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บทที่  1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics [NCTM], 2000) กําหนดใหการแสดงแทน (Representations) เปนหนึ่งใน
กระบวนการทางคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคในการจดัการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน 
ช้ันอนุบาลถึงเกรด 12 คือ สามารถสรางการแสดงแทนในการจําแนก บันทึกและส่ือสารแนวคิด 
ทางคณิตศาสตรได เลือก ประยุกตใชและแปลงรูประหวางการแสดงแทนทางคณิตศาสตรตาง ๆ 
เพื่อการแกปญหาได ใชการแสดงแทนในการจําลองและแปรผลระหวางปรากฏการณเชิงกายภาพ 
เชิงสังคมและเชิงคณิตศาสตรได ซ่ึงสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2544 
ของไทย (กรมวิชาการ, 2544) ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนการสอนคณิตศาสตรสาระท่ี 6 ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร มาตรฐาน ค 6.3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร การนําเสนอ สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 1 (ป.1 – ป.3) นักเรียนชวงช้ันท่ี 2 (ป.4 - ป.6) 
วานักเรียนตองใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการส่ือสาร ส่ือความหมายและนําเสนอได
อยางถูกตองและเหมาะสม ดังนั้นการท่ีครูไดทําความเขาใจเกีย่วกับการแสดงแทนของนักเรียนจะ
เปนสวนหนึ่งท่ีชวยสงเสริมการเรียนการสอนท่ีถูกตองใหกับนกัเรียน ซ่ึงเกิดข้ึนจากการที่นักเรียน
ไดสรางองคความรูดวยตนเองเพื่อใหบรรลุเปาหมายเหลานี้ การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนตอง
ไมใชเพยีงการเรียนแบบทองจําและการสอนของครูตองไมใชการบรรยายวิธีการหรือแนวคิด 
ในการแกปญหาจากครูไปสูนักเรียน 

ปจจุบันระบบการศึกษาของไทยสวนใหญเปนการสอนที่เนนการทองจํา โดยครูเปน
ผูบรรยายหรือแสดงตัวอยางเพ่ือใหนกัเรียนทําตามวิธีการของครูและเปนการสอนท่ีเนนผลสัมฤทธ์ิ
ท่ีไดจากการสอบไมไดเนนกระบวนการเรียนรูและความเขาใจของนักเรียน การสงเสริมใหนักเรียน
เกิดความเขาใจคณิตศาสตรอยางแทจริงนัน้ จําเปนตองอาศัยนวตักรรมท่ีไมใชแคการจําเทานั้น    
แตจะตองเปนนวัตกรรมท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดรับอิสระในการทํากิจกรรมและอิสระในการคิด 
เปดโอกาสใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางเต็มศักยภาพและมีแนวทางการแกปญหาท่ี
หลากหลาย ไมตรี  อินทรประสิทธ์ิ (2549) กลาววา สถานการณท่ีเปดโอกาสใหนกัเรียนสามารถ
แกปญหาไดอยางเต็มศักยภาพและเปดโอกาสใหมีประสบการณท่ียาวนานในการแกปญหาไดนัน้
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เปนลักษณะของปญหาปลายเปดและสถานการณปญหาปลายเปดยังชวยใหนกัเรียนพัฒนาตนเองใน
ดานคุณลักษณะของความเปนมนุษยและสติปญญาทางดานคณิตศาสตรในระหวางการทํากิจกรรม
ในช้ันเรียนท่ีมีแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีหลากหลาย ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชสถานการณปญหาปลายเปด นักเรียนแตละคนจะมีอิสระในการทํากิจกรรมรวมท้ังอิสระใน 
การคิดเพื่อความกาวหนาในการแกปญหาของตนเอง  

การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีใชสถานการณปญหาปลายเปด บทบาทของครูผูสอนจะตอง 
มีความเปดดวย กลาวคือ ครูจะตองเปดโอกาสใหนกัเรียนไดลงมือแกปญหาดวยยุทธวิธีของ    
นักเรียน โดยที่ครูจะตองไมเขาไปแทรกแซงหรือช้ีนําวธีิคิด ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีใชสถานการณปญหาปลายเปดจึงถูกใชในกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเรียกวา วิธีการแบบเปด 
(Open Approach) ซ่ึงสุลัดดา  ลอยฟา และไมตรี  อินทรประสิทธ์ิ (2547) กลาวถึง เปาหมายของ 
การสอนดวยวธีิการแบบเปดวามุงใหนักเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตรในแนวทางท่ีตอบ 
สนองความสามารถควบคูไปกับการตัดสินใจในการเรียนรูดวยตนเองและสามารถขยายหรือ
เพิ่มเติมคุณภาพของกระบวนการคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรได การสอนดวยวิธีการแบบเปดนั้น 
ครูผูสอนตองพยายามทําความเขาใจแนวคิดของนักเรียนใหมากท่ีสุด เพื่อเปนแนวทางใหครูได
กระตุน สนับสนุนและจดัประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียนไดพฒันาการเรียนรูไดเต็มศักยภาพ 
การสอนคณิตศาสตรท่ีเนนวธีิการแบบเปดนั้น เปนวิธีการสอนท่ีคอนขางยากมากสําหรับครูมือใหม
ในการแสดงบทบาทในช้ันเรียนท่ีจะไมเขาไปแทรกแซงหรือช้ีนําวิธีคิดของนักเรียนเพราะเปน
รูปแบบการสอนท่ีตางไปจากท่ีครูผูสอนคุนเคย ดังนั้น จงึจําเปนตองอาศัยการทํางานรวมกันของ
กลุมครูและผูเช่ียวชาญในการใชวิธีการแบบเปด ในการรวมสรางสถานการณปญหาและรวม
สะทอนผลเกี่ยวกับส่ิงท่ีพบและขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการเขาไปสังเกตช้ันเรียนในแตละคร้ัง   
เพื่อนําไปสูการพัฒนาบทบาทของครูผูสอนและพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน ซ่ึงวิธีการสอน 
แบบเปดท่ีถูกบูรณาการเขากับวิธีคิดเร่ืองการพัฒนาแบบคอยเปนคอยไปและเนนการเปล่ียนแปลง 
ช้ันเรียนเปนสําคัญมีเปาหมายเพ่ือชวยพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนไปพรอม ๆกับใหครูไดพัฒนา
ตนเอง จนกลายเปนวัฒนธรรมของการทํางานรวมกนั เรียกวา การศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study) 

โรงเรียนบานน้ําแพร อําเภอหางดง จังหวดัเชียงใหมไดเขารวมในโครงการพัฒนาวิชาชีพ
ครูคณิตศาสตรดวยนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปดในป พ.ศ. 2552โดยไดรับ 
การสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา 
ข้ันพื้นฐานและความรวมมือระหวางมหาวทิยาลัยขอนแกนและมหาวทิยาลัยเชียงใหม ในการนํา
นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนมาใชในการจดัการเรียนการสอน วงจรของการศึกษาช้ันเรียนเร่ิมจาก
สรางแผนการจัดการเรียนรูรวมกัน กลาวคือ มีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูรวมกนัระหวางทีม
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ครูผูสอน ประกอบดวย ครูประจําช้ัน ครูประจําวิชาคณิตศาสตรและครูผูสังเกตการณการสอน 
ศึกษานิเทศก ผูอํานวยการโรงเรียนและผูประสานงานโรงเรียน การกาํหนดปญหาปลายเปด
คณิตศาสตรท่ีใชในการจัดการเรียนการสอน จากนัน้ดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใช
นวัตกรรมการจัดการเรียนรูดวยวิธีการแบบเปด นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางรวมกันไปใชใน
หองเรียนและสังเกตการสอนรวมกนั เปาหมายของการสังเกตคือ กระบวนการคิดของนักเรียน 
สะทอนผลการเรียนรูของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิดของนกัเรียนท่ีมีตอกจิกรรมการเรียนการสอนนั้น
และประเด็นการสอนของครูวาบรรลุจุดประสงคท่ีตั้งไวหรือไม เพราะเหตุใด จะปรับปรุงปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรท่ีใชในการสอนอยางไร ปญหาปลายเปดคณิตศาสตรท่ีใชสวนใหญอยูใน
ลักษณะของสถานการณปญหาที่เปนขอความ มีส่ืออุปกรณท่ีจะชวยในการแกปญหาที่กําหนด 
ลักษณะการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของโรงเรียนบานน้ําแพรโดยใชวิธีการแบบเปดเปน 
การใชปญหาปลายเปดคณิตศาสตรนําเขาสูการเรียนการสอน  

จากการที่ผูวจิยัไดมีโอกาสเขารวมในโครงการดังกลาวในฐานะของผูประสานงาน
โรงเรียน ไดสังเกตการแกปญหาของนักเรียนเม่ือไดรับคําส่ังและปรึกษากันในกลุม พบวา          
นักเรียนสวนใหญแกปญหาโดยปรึกษากันภายในกลุมแลวนําขอสรุปท่ีไดมาเขียนลงกระดาษ
นําเสนอ จากการสังเกตพบวานักเรียนใชการแสดงแทนหลายชนิด เชน การใชสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร แผนภาพ รูปภาพ กราฟ หรือตารางเพื่ออธิบายการแกปญหาและจากการนําเสนอ
ผลงานของนักเรียนท่ีผานมาสังเกตเห็นวา นักเรียนอธิบายการแกปญหาตามท่ีเขียนในกระดาษ
นําเสนอและเมื่อซักถามถึงกระบวนการคิด ปรากฏวานกัเรียนท่ีนําเสนอผลงานไมสามารถตอบ 
ขอซักถามเหลานั้นได ทําใหผูวิจัยเกิดความสงสัยวาชนดิของการแสดงแทนท่ีนกัเรียนแตละกลุม
เลือกใชมีผลตอความเขาใจในการแกปญหาคณิตศาสตรหรือไม นอกจากน้ียังพบวา นักเรียนบาง
กลุมมีการเลือกใชการแสดงแทนดวยสัญลักษณทางคณิตศาสตรและวาดรูปภาพขณะที่ปรึกษากัน
แตเม่ือเขียนลงในกระดาษนาํเสนอกลับเลือกใชการแสดงแทนท่ีเปนภาษาเขียนจากคําพูด ซ่ึงแสดง 
ใหเห็นวานักเรียนมีการเลือกใชการแสดงแทนทางคณติศาสตรท่ีหลากหลาย เพื่อใชในการอธิบาย
ถึงวิธีการแกปญหาซ่ึงสงผลตอความเขาใจในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนดวย 

นอกจากนี้ยังพบวาการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรเดยีวกัน นกัเรียนมีการเลือกใชชนิด
ของการแสดงแทนท่ีแตกตางกันไปในแตละกลุม ซ่ึงการแสดงแทนท่ีนักเรียนเลือกใชนั้นสงผลตอ
การอธิบายถึงความเขาใจในการแกปญหาดวยซ่ึงสอดคลองกับท่ี Moschkovich, Schoenfeld, & 
Arcavi (1993 อางใน NCTM, 2001) ไดกลาวไววา การแสดงแทนเปนส่ิงท่ีเกิดข้ึนขณะแกปญหา
ทางคณิตศาสตร เชน การพดู การเขียนหรือการแสดงทาทางเพ่ือชวยในการอธิบายความเขาใจ    
ทางคณิตศาสตรท่ีเกิดขึ้นขณะแกปญหา ซ่ึง Fennell (2006) ไดกลาวถึงกระบวนการแสดงแทนรวม
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ไปถึงการใชการแสดงแทนชนิดตาง ๆ เพือ่ส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร นอกจากนี้การแสดง
แทนยังมีความสําคัญในฐานะท่ีเปนตัวเช่ือมระหวางส่ิงท่ีเปนนามธรรมกับส่ิงท่ีเปนรูปธรรมและ   
ยังแสดงถึงความเขาใจทางคณิตศาสตรอีกดวย 

Perkins (1993) กลาววานักเรียนท่ีเรียนดวยความเขาใจจะสามารถคิดและแกปญหาดวย
แนวทางท่ีหลากหลาย เชน การอธิบาย การอุปมา การประยุกตและการแสดงตัวอยางได นอกจากนี้ 
Hiebert & Carpenter (1992)ไดกลาวถึงการเรียนรูดวยความเขาใจวาเปนแนวคิดท่ียอมรับกันอยาง
กวางขวางในวงการคณิตศาสตรศึกษา เหน็ไดจากงานวจิยัหลาย ๆ งานวิจัย เคร่ืองมือส่ือการเรียนรูท่ี
ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีเปาหมายหลักเพื่อสงเสริมใหเกดิการเรียนรูคณิตศาสตรดวย
ความเขาใจและเม่ือกระบวนการ ขอเท็จจริงหรือแนวคิดทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่งของ
โครงสรางทางปญญาของนักเรียนจะสงเสริมใหนกัเรียนสามารถแสดงกระบวนการคิดท่ีมีอยูได
อยางเต็มศักยภาพ ดังนั้น การท่ีนักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตรแสดงวามีการเช่ือมโยงความรู
ท่ีหลากหลายภายในโครงสรางทางปญญาของนักเรียนนัน่เอง  

จากท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจยัสนใจท่ีจะศึกษาถึงการแสดงแทนท่ีนกัเรียนใชในการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรและระดับความเขาใจท่ีเกิดจากการใชการแสดงแทนในการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรภายใตกรอบทฤษฎี Action-Process-Object Schema Theory (APOS Theory) 
ของ Dubinsky & McDonald (2001)โดยศึกษาถึงความเขาใจในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร
จากชนิดของการแสดงแทนท่ีนักเรียนใชในการแกปญหาโดยแบงระดับความเขาใจทางคณิตศาสตร
เปน 3 ระดับ คือ ระดับการจัดกระทํา (Action Concept) ระดับกระบวนการ (Process Concept)   
และระดับวัตถุ (Object Concept) ซ่ึงจะทําใหทราบวานกัเรียนใชการแสดงแทนชนิดใดบาง 
ในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรและการแสดงแทนท่ีนักเรียนใชแสดงถึงความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรในการแกปญหาในระดับใด เพื่อจัดเตรียมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกับนักเรียน
ใหประสบความสําเร็จในการเรียนรูตอไป 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

การวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงค ดังนี ้
1.  เพื่อศึกษาการแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนโรงเรียน 

บานน้ําแพร จงัหวัดเชียงใหม 
2. เพื่อศึกษาความเขาใจในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนโรงเรียน  

บานน้ําแพร จงัหวัดเชียงใหม 
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ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจยัคร้ังนีมี้ขอบเขตของการวิจยั  ดังนี ้

1. กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1  
 ปการศึกษา  2553 โรงเรียนบานน้ําแพร อําเภอหางดง จงัหวัดเชียงใหม จํานวน 23 คน 
 2.  การวิจยันี้เปนการวจิัยเพือ่ศึกษาความเขาใจและการแสดงแทนในการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรเร่ือง ทศนิยม ของนักเรียนโรงเรียนบานน้ําแพร ภายใตบริบทช้ันเรียน คือ     
มีครูผูสอนเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมโดยผูวิจยัมีสวนรวมตามวงจรของโครงการพัฒนาวิชาชีพครู
คณิตศาสตรดวยนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปด เร่ิมต้ังแตมีสวนรวมในการสราง
แผนการจัดการเรียนรู รวมสังเกตการณการสอนและรวมสะทอนผล โดยใชแบบบันทึกภาคสนาม 
แบบบันทึกการสัมภาษณ แบบทดสอบหลังเรียนและผลงานนักเรียนเปนเคร่ืองมือในการรวบรวม
ขอมูล 

 
นยิามศัพทเฉพาะ 

 การวิจยัคร้ังนีมี้นิยามศัพทเฉพาะ ดังนี ้
ความเขาใจในการแกปญหาปลายเปดคณติศาสตร หมายถึง กระบวนการคิดหรือ 

การส่ือสารท่ีนักเรียนแสดงออกจากการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรในขณะทํากจิกรรมกลุม 
และทําแบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ทศนิยม วัดระดับความเขาใจเปน 3 ระดับ คือ ระดับการจัด
กระทํา ระดับกระบวนการ และระดับวัตถุ 

การแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร หมายถึง การแกปญหาปลายเปด
คณิตศาสตรท่ีส่ือสารแนวคิดท่ีแสดงออกในรูปสัญลักษณ (Symbolic) ตัวเลข (Numerical)            
ภาพ (Iconic) และภาษา (Verbal)   

- การแสดงแทนดวยสัญลักษณ (Symbolic) หมายถึง การแสดงแทนในรูปประโยค 
สัญลักษณท่ีประกอบดวยการดําเนินการทางคณิตศาสตร 

- การแสดงแทนดวยตัวเลข (Numerical) หมายถึง การแสดงแทนท่ีใชสัญลักษณ 
เปนตัวเลขแทนจํานวนของทศนิยม  

- การแสดงแทนดวยภาพ (Iconic) หมายถึง การแสดงแทนท่ีใชแผนภาพ ตาราง  
ผังความคิด รูปภาพ        

- การแสดงแทนดวยภาษา (Verbal) หมายถึง การแสดงแทนท่ีใชภาษาพูดหรือ 
เขียนเปนขอความเพื่ออธิบายการแกปญหารวมถึงการนาํเสนอหนาช้ันเรียน  
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ปญหาปลายเปด หมายถึง สถานการณปญหาท่ีนักเรียนไมคุนเคยมากอน มีความ
หลากหลายในกระบวนการแกปญหา มีคําตอบที่ถูกตองไดหลายคําตอบข้ึนอยูกับการใหเหตุผล 
ท่ีสมเหตุสมผล  

    
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

ประโยชนท่ีไดรับจากการทาํวิจยัในคร้ังนี้ มีดังนี ้
1. ไดชนิดของการแสดงแทนทางคณิตศาสตรท่ีนักเรียนใชในการแกปญหาปลายเปด 

และทราบถึงการแสดงแทนที่สงผลตอระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรในการแกปญหาปลายเปด 
2. เปนแนวทางในการสงเสริมและสนับสนนุใหครูเลือกใชการแสดงแทนทาง

คณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับการแกปญหาปลายเปด 
3. เปนแนวทางในการวางแผนและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนพัฒนา

ความสามารถในการใชการแสดงแทนแกปญหาทางคณติศาสตรไดอยางถูกตองและเหมาะสม  
 


