
����� 2 
�������	
�����
����� 

 
   ���������	
��
��������������	��������������
��  ������	!��"
�	��������#$%�
�&!�	��'���()��*�� , 	����������	��#$%��&!�	���"
�	��#�
����$%��+�
����#

� �
������������	��
���,��	��-.�
"
�
�/�"� �
�����,��+�"��'!������������	������00&�(
���������	��/�����        

	���00&�12���
%��/�����#�3���  �
�()��*��#	���
	������	��	����"�+������#/
4	 

(Excitation System) �
�������	����������	������	��	����"�+������#/
4	���5������#()�!#�6�
��
�����	��#�����#����	���������������/�� !��#�6�#�&�/���'!�
%����%(�7.8������  
 
2.1  �������	
�����
�����    
   	����������	�������� (Planned Maintenance) ,)! �����������	�������	��
������
"

�
�/�"� ���	!��"
�
�	�-���������!�����   
   2.1.1 �����������	��#$%��&!�	��'���()��*�� (Basic Preventive Maintenance) #�6�
	%�	�����������	�����	��/���/"���!����+����#+�! ���#

����	��/�� ���	!��"
���������!����� 

2.1.1.1 	��
��,��'!�!��	�-. ����$"#,�)�!��)!
�� !���,���
����	���������	 

��
!����#$�� 	��
��,��,
��+���+�#�)!�'!�#,�)�!���	�/���  	��
��,��!�-/9:�%�������/�������; 

'!�#,�)�!���	�/�)!!��	�-.   	��
��,��,
�����'!�#+���������/�������;'!�#,�)�!���	� 

2.1.1.2 	����
�
�������'!��������/
�!
)�� 	��#�%��������/
�!
)��#()�!$�#$�
+�
����(��!��� 	��!�������� 	��#�
���������������/
�!
)��  

2.1.1.3 	����
�+!�+9�(#,�)�!���	� �
�!��	�-.!�������� #$�� 	�����
 ��
'!�'!�#/

����!�����; 	��#�
����+�����%
'!�!��	�-. 	��+�	/�!�
�#	%�+�%� �
����,
��
+�!��#�����"!�'!�#,�)�!���	��
�!��	�-. 

2.1.1.4 	�����,
��+�!�������
#,�)�!���	��
�!��	�-. �
!���()���������!� 
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2.1.2 �����������	��#$%��&!�	���"
�	��#�
����$%��+�
��������#

� (Fixed Part 

Replacement Preventive Maintenance) 

      ���#�
����!��	�-.���,��#

� #�6������������	�������	��	��/��!���'!�
!��	�-.#!��
"�
"
 #�)�!,��	��/��!���	���$"���	4�����	��#�
���� ������+�
��!��	�-.���,��!���
��������+9�(!������ ���+�
��/<���������,��������'!���%����:"�
%�  ������,����!���	���$"���
!���:		��/���
"+���	
�����,
� /�	��	����
�+!�+9�('!�!��	�-. �
���	��#	4�'"!�:
	��
$���������� 	4��+�������������#

��/"#/���+����+����" 

2.1.3  �����������	�����,��	��-.�
"
�
�/�"� (Predictive Maintenance)  

      �����������	�����,��	��-.�
"
�
�/�"� ,)! ������+��������#�%�,
���%��	�% 
���#�%��#	%�'��� �
�,��	��-.,
�����������(%	����" ����/"+�����
�������������	��
�
�/�"���"
���#

� 	�!����!��	�-.��#	%�,
��#+��/�� +���
�/"�����������	���!	���
�
� 	��#�
����
!��	�-.��,
��#/���+���	'��� ��������������	�������� ���"!��$"#�%�
����+:�   
 

2.2  ���
����

������	
�������
��������
���� 
 ����00&�(
������'!� 	���00&�12���
%��/�����#�3��� (	0�.) +�������	���#9�

�����������	����" 3 ��� ,)! 

  2.2.1 �����������	��#$%��&!�	�� (Preventive Maintenance : PM) 

,)! 	����������	��
�
�/�"�������#()�!�&!�	��!��	�-.#+��/�� /�)!������
�%�(
�� ��'-����#,�)�!����9���	�������0!�:������� �����������	��#$%��&!�	����!�:� 3 ���,)!
     2.2.1.1  Routine Inspection (Servicing)  #�6��������"!����#�6������� #$�� 	��
��
�+!����
�� ���+����/. �
����#�)!� �����������	�����#9����������#�6�/�"����'!�
(��	���#�%�#,�)�!� �
�������#�6�/�"����'!�/��
������������	������00&� #$�� ����:�
����
/
�!
)�� �����������#
4	;�"!�;  �
������
�+9�(���
�� �
�������#�
����$%��+�
�!��	�-.
���!���	���$"��� /�)!���,��������'!���%����:"�
%� 

   2.2.1.2 Planned Outage Maintenance (Schedule Maintenance) ,)! ���
��������	�������	��
�����
�
�/�"�������
 �����������
�+!� (Inspection) �������#

� ,    

��� �!�, ���#�
����$%��+�
� �
������������!��	�-.  ���!�����
�!�:��� Planned Outage 

Schedule ,����#���
	�� ��� Planned Outage Maintenance �������%��-�����
�+!��������#

�
(Period Inspection)  #�6�/
�	��	��
����� #���	
����� Major Maintenance ��������
�+!�
�������#

����	!��"
� 
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a. �����+!�!��	�-. �00&��
�#,�)�!�	
 

b. �����
�+!�+9�(���
��  

c. ����������� 
d. ������,
��+�!�� 

e. ���
%#,���/.�
������� 

 

   ��� Major Maintenance #�6�	����
�+!� �
�  �!�!��	�-.���������
���
"
�
�/�"�
������
 	������
�	�-������#�6�������,��+�"��'!�#,�)�!���	��
%��00&� ����00&�(
������
'!� 	0�. +�
��/<���#�6�	��/�����#(
��	����� (Vertical Shaft) �������/"
�	�-���� Major 

Maintenance ��,
����	������	#,�)�!����#�6�	��/��#(
��	��!� (Horizontal Shaft)  �5��������� 

Major Maintenance ������"#�6� 3 ���#9� ������ . 
I. ��� Minor Inspection 

        #�6�	����
�+!�!��	�-.�������#

�	��#�%�#,�)�!�,�� 2 ��� 4 �=        
'"!�:
�����"��		����
�+!� �������
%#,���/.�
�#��������,������!�� ��� Minor Inspection 

'!�����00&�(
������ ��������#

���� 10 ��� 15 
���������%��-�����
�+!��������#

� 
!�:������- 90% '!���� �!	����#�6����#�
����!��	�-. �
���� �!�'���#
4	 (Minor repair) 

������� '���!�:�	��!��	�-.'!����
�����00&� 
II. ��� Overhaul Inspection 

       #�6�	����
�+!�#�)�!#�%�#,�)�!�,�� 4-8 �= '���!�:�	���
	��
%#,���/.        
'"!�:
'!�	����� Minor Inspection �
�+9�(!��	�-.������
�� ����	���	��#�!�. #()�!��
�+!�
+9�('!�+#�#�!�.#�6�/
�	 ����"��	��/������ (Turbine) +�������
�+!���"�������"!��	      

���#�!�. ��� Overhaul ��������#

���������- 25 ��� 30 
���������%��-�����
�+!����
����#

�!�:������- 30-40% '!���� �!	����#�6����#�
����!��	�-. �
���� �!��/<�  (Major 

repair) �������'���!�:�	��+9�(!��	�-. 
III. ��� Major Overhaul Inspection 

       #�6�	����
�+!�#�)�!	��#�%�#,�)�!�,�� 4-8 �= #/�)!�	�����Overhaul 

���#�6�	���	!!	����/�� ������#�!�. �
� ���#�!�. #()�!#�6�	����
�+!��
� �!��/<� +��/���
�������00&�!���� �!����#�!�.�������"!��	!!		4��" ��� Major Overhaul ��������#

����
��/
��� 30 ��� 90 
�� '���!�:�	����� �!��/<� (Major repair) 
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2.2.1.3 ��� Condition base monitoring maintenance 

        #�6��������"!��$"!��	�-.
���
�#�,���
�� ��	����
�+!�+9�(
#,�)�!��
%��00&����!!��
�. �
��$"'"!�:
�����"#�6���
	��/����������������	��    ����/"	��

����������,
��������� #	%�	��+:<#+������ �����+%�7%9�(+:� 
   2.2.2 �����������	���	"�' (Corrective Maintenance : CM) ,)! 	�� �!�$%��+�
�'!� 
!��	�-.���#	%�,
��#+��/����		���$"��� �������%�(
��  !!	������#/���	�� +9�(	���$"���  

���+%�7%9�(���� �
�,
���%�(
�����#	%���		��#�%�#,�)�!��
���������	�����	!��"
� 

2.2.2.1 ����	"�'/�)! �!�!��	�-.9��/
�����#	%�,
��#+��/���"!�/���#,�)�!� 
2.2.2.2 ��� �!�8�	#8%�#()�!�&!�	��#,�)�!�/
��!!	����/�)!,
��#+��/��

/
��#	%�#/�������������	#$���0�/�"#�6��"�. 

2.2.2.3 ��� �!�#()�!	��0>?�0:!��	�-./
��#	%�	��#+��/���/"	
��+:�+9�(#�%�
/�)!��	
��#�%������	��
�����
�
�/�"�!���������+%�7%9�( 

2.2.2.4 ���0>?�0:+9�(!��	�-.����:	�$"������������������+%�7%�����/"	
��+:�
+9�(#�%� 

   2.2.3 ������������	"�' (Improvement : IM)  +���������
�	�-�'!������" 3 

���#9� ,)! 

2.2.3.1 	�������
� #(%� � #�%�!��	�- .��� �� !�: ��/ "�����+%�7%9�(+: �'�� � 

(Modification) 

     2.2.3.2  	���%�����'!��/�����'!�#	�� 
�������+�,.#()�!���������/"������
	��#�
������
�'!�#�,���
�� �
��5</�	��#�����!��	�-.+���!� 
     2.2.3.3 	������#�
����	��!!	��� (Redesign) #()�!�	"�5</��"��#�,�%,���#	%�
��	   +9�(�
�
"!� �
�	���$"�����	��#�
������   
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2.3  ����������
	������������!������ (Excitation System)  
   ����	��	����"�+������#/
4	�00&����/�"����,
�,��	������	���+�0����/"	�� '
�


�+���  (Field Coil) '!�#,�)�!�	��#�%��00&���� %��,���+ (Synchronous Generator) #()�! 

	����"��/"#	%�+������#/
4	 #/����
���	��'�

�+�"�������� (Armature Coil) �������,
�,�� 

�����	!��"
� $������	��
���00&�	���+��� (DC–Power Source Unit) $��,
�,��	������ 

	���+�0��� �
�$��+�"��������'!�#,�)�!�	��#�%��00&� (Regulator Controller Circuit) �
� 

!��	�-.�&!�	��	������	���+	����"� (Excitation Limiter) 
   ����	��	����"�+������#/
4	�00&����!�:�	����� (Static Excitation System) #�6�$�%�
����$"����������00&�(
������#')�!�9:�%(
  ����	��	����"�+������#/
4	�00&������� ���%�����!�:�
	��������/�����	����#�!�.'!� #,�)�!�	��#�%��00&�  ������$"���%+#�!�.��%��. (Thyristor Bridge) 

���/�"����,
�,��	����
��00&�	���++
���/"#�6�	���+�0��� #()�!����	��
���00&�	���+���
�/"	��'�

�+���'!�#,�)�!�	��#�%��00&� ����/
�������0	���++
��������������
�#�6�
	���+�0����������	�/
������9��������00&�(Station Service) /�)! ��+'!�#,�)�!�	��#�%�
�00&� (Generator Bus) ����/�"!��
�
��������00&� (Step Down Transformer) 
�������
��/"
#/���+�	��������(%	�� '!�'�

�+���  

  
 

�:���� 2.1 ����	��	����"�+������#/
4	�00&����!�:�	����� (Static Excitation System) [1]  
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 ��	�:���� 2.1 �������0+
���	,��!�������%+#�!�.��%��. �������/�"!��
�
�
�������00&�#�)�!#! �#��,#	!�. (AC-Breaker) �@�
��� �
�#()�!��� (Firing) �/"���%+#�!�.������ 

������#!��.(��'!����%+#�!�.��%��.�������	A���+
%��%� (Slip ring) #()�!+�"��+������#/
4	
#/����
��������� �"!�	������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�:���� 2.2  +�
�,
�,�������� (Voltage Regulator) '!�����	��	����"�+������#/
4	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�:���� 2.3  !��	�-.��
��������
������0	���+����/"	��'�

�#,�)�!�	��#�%��00&� 
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2.4 ���
������	
���������������
	������������!���
������"#�$�%&�'�� 
   	���A%���%�����������	�����:		��/���/"#�6�������,��+�"�������������	������00&�
(
��������/�
'"! 2.1.1 	����������	��#$%��&!�	�� ���	!��"
������������	��������#�)!� ��� 

Minor Inspection ��	 3 �= �
���� Overhaul Inspection ��	 9 �= ������
�#!���'!���� 	��/�� 

����������� 2.1 

 

�������� 2.1 ��������������	������	��	����"�+������#/
4	 [1] 

Equipment Monthly Inspection Minor Inspection Overhaul Inspection 
Supply Module Visual Inspection and 

Cleaning 

Static Test Static Test 

Thyrister Module 
- - 

Leakage and Output 

Test 

Electronic Control Card  Visual Inspection and 

Cleaning 

Adjustment for 

Setting Value 

Adjustment for Setting 

Value 

Auxiliary Protection Visual Inspection and 

Cleaning 

Adjustment for 

Setting Value 

Adjustment for Setting 

Value 

AC & DC Circuit 

Breaker 

Visual Inspection and 

Cleaning 

Operating 

Mechanism Test 

Operating Mechanism 

Test 

Insulation 

Resistance Test 

Insulation Resistance 

Test 

Contact Resistance 

Test 

Contact Resistance 

Test 

  

  ��	��������������	������	��	����"�+������#/
4	�������� 2.1 ��#/4�
��	��
��������	��������#�)!� (Monthly Inspection) ����#(��� �����
�+!����
�� (Visual Inspection) 

�
�������,
��+�!�� (Cleaning) ����/"���+������������+9�(�����"��%�'!�!��	�-.��" ���
	����+!�!��	�-.�������������� Minor Inspection   ���������#

���	 3 �= ������� �"���!��	�-.
�������!���	���$"�������	
�� 3 �= /�)!��!����	��$�����+:� 	4�����!	�+����/"����	��	����"�
+������#/
4	#	%�,
��#+��/�� ����/"�����������	��#�%����+������&!�	��	��$����������#	%�'���
��" 


