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�������'�������"(
� '���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
���	 ��#	���)��),��,-($.�����
��

/����#	�!���)����
���0�������
��������������������)�����1�������)�����)��"�0�2�����  

(Bypass working fluid heat pump dryer, BWF-HPD)9��� ��#	����)�����1�������2��:'���)��������

��'���*+�)����
��9�����"�����	�����2������(�'��������)�����1�%(
�(��!�����$��!���

)����
�� (Variable speed drive heat pump dryer, VSD-HPD) /��"�0�;�������)��!(:��<�(��'
�

���20����	
  

1. ������	����	��"��������)-�2���2�:���;��������� ��"(
�"��%&
�*+�)����
��9

/��%&
��
���
���
�";0���<�����,����� 

2. ������	����	��������!'�� �)�������"(
�"��%&
�*+�)����
���	��	��#	���)��),�

�,-($.�����
��"��9BWF-HPD ��� VSD-HPD 

3. ;���!��'������0�������'
���)���������!�(� �	��	20�������!"�!��!���#�$�����

%&
�������'�������"(
�'���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
�� 
 

4.1 �	
��
�������������	��
�����	��
�������	
����
 �����
��� !��"#$��	$
��%�&�� !�
�����%'�	��	��(%��)%����*������

%�������	����	��"�����������)-�2���2�:���;���� �������"(
���
���
���
�";0�

����9A���%&
��#	���)��),��,-($.��9 2 "��9)��9��#	�	�%&
����!���)����
���0������%�(
����"(
�

�
�����������������)�����1�9( Bypass Fluid Heat Pump Dryer, BWF-HPD) ������)�����

)��"�0�2�����9"�!��#	�	�%&
�������:�2��:%��������)�����1�������2��:'���)����������'���*+�

)����
��9(Vary Speed Drive Heat Pump dryer, VSD-HPD) �����"�����	�����2������(�'�����

���)�����1�%(
�(��!�����$��!���)����
�� 9/�������"(
�)��
��	
��
���(��%(
�	�������2��:

)��	�9��
"�09�,-($.��%������"(
�9 60 oC, )�����1����0���'
�(
����"(
�9 1.25 m/s, ����0��

������(�'
���)���������!�(�9 70 %, ���'����
���
���
�";0��0����9 33.59 kg �0��)���&�
�

�,��
����
����(����
�	�  16 % dry-basis  "20��������A�����1�;����������,�N  1 &���/��9���%(
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����)���)����)�����'��)���&�
��,��
�� $��%�&0��������
�9�����
�����
����� )���&�
��,��
�� '��

"�����������)-�2���2�:2��)���&�
��,��
��9'��;���������/��)���&�
��,��
�� '����#	���

)��),��,-($.��"��9VSD-HPD "�!9BWF-HPD )��918.87 "�!915 % dry-basis  2�������� 

������	����	��;��	���
������)����-�
��"�����������)-�2���2�:���;���������

"���'
��.���
%�$�);���9'-1 ���$�);���9'-4 A���"���;�������	����	������	
9

4.1.1 ������	���"���)���&�
�9( Moisture content) ����.��	�9 4.1 �!�(1��0�9�����-

)���&�
����"��������)-�2���2�:�	)0�����)0��'
����1�%�&0��"��'�������"(
�99(��������
�

���������;0����)0�)���&�
�'����
���
���
�";0��!���������&
�������N�������)��	�99A������)�
�����

����-!�������'��)0�)���&�
�'����
���
���
�";0��	���
�����������9��0�����12��%�&0��2
�

'�������"(
�)���&�
�'����
���
���
�";0� ���"�������� )-�2���2�: ������1���0������-

)���&�
������������  ���������9)0�)��	�'�������"(
�  (k) '��9�,Q���2�:9�,R�*RR�  (2553) �	�

�����%&
%�������"��������'-!�����%&
��
��%������-�
��9"20��������%����������	
9%&


��
��������933.59 kg ����"(
�"20�!)��
�9A��������%������-������%(
)���&�
��	���������
��

���)
����.0 $�� %�&�
�'������, ��"(
� 9���%(
�����)���&�
�'����
�� ����������� &
���0�

"��������%�&0��"��  (������  ������	���"���)���&�
�"�������� "�! �������� �1�����

%��
�)	����� 
 

 
 

�.�94.1  )���&�
�'����
���
���
�";0��	���"(
��
���)�������"(
�"���*+�)����
���	��,-($.��  60 oC 

)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	����0��������(�'
���)��������

�!�(�9 70 % 
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4.1.2 �,-($.����!"������$��%�(
����"(
�'���)�������"(
�"���*+�)����
��9

����.�94.2 �,-($.����!"�������	���
���"�������� "�!�,-($.����!"������������������	

)0�%��
�)	�����9/���,-($.����"(
�9( Tdi) %�"���������!�.����(��%(
)��	�9�	�9 60 oC 2������

�����92�����,2�U��'��"�������� 9�0���,-($.����"(
�9( Tdi) ����������������2
��	�9 23 oC 

A�����<��,-($.���������2�9"�!�����'�
�������,-($.���	����(����
�	�960 o

9%��0��'��9 �,-($.���	��������)���������!�(�9( T

C9%�&���/���	�92  

eo) �,-($.���	� �'
��)�����)��"�0� (Tci) 

"�!9�,-($.���	������� (
����"(
�9 (Tdo

  

) ����.�94.2 �,-($.��20��N�(�0��	
9�	)0������'�
�����!��
�

)��	�%�&���/���	�93 ���������9�����-)���&�
�9(Moisture content) %�&0��"���	)0��.�"�
������2�����

%��.��	�94.19�����-)���&�
��	���<�)���&�
��	�%&
%�������)����
��%��,���-:20��N%��!��9�����

�����-)���&�
��.� (%�&0��"��) ������%(
 �,-($.��20��N%��!��2���9"20����������- )���&�
�����

��)��	� (2���"20&���/���	�  39��<�2
���) �,-($.��20��N%��!������.�'�
�"�!)��	�����!��
����1���
�

��!�������� 

 
 

�.�94.2 �,-($.����!"������'���)�������"(
�"���*+�)����
��9�	��,-($.��9 60 o

 

C 

)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	����0��������(�'
��

�)���������!�(�970 % 
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4.1.3 ��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�9%��)�������"(
�"���*+�)����
��

"�������.��	�94.3 ��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�9(Qc) ��
�%�"��������)-�2���2�:

"�!;���������9"20��2������0����)����
���	��)�����)��"�0�9( Qc) %�&0��"��"���������	)0�

�.���0���2������0����)����
�������������9���������;�20��'���,-($.��2� )�0���	��)�����

)��"�0��	)0��.�9����������,-($.��'��������)�����)��"�0�9( Tco (���9 Tdi

 

) ����.�9 4.2 �.�

���(��%(
)��	��	��,-($.����"(
� 

 
 

�.�94.3 ��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�9'���)�������"(
�"���*+�)����
��9  

�	��,-($.��960 o

 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����91.25 m/s "�!�	����0�������

�(�'
���)���������!�(�970 % 

4.1.4 �������%��)�������"(
�"���*+�)����
��9 ��������	�%(
����)����������9( Pcom) 

%�"��������)-�2���2�:"�!;����������	)0�%��
�)	�����99�)�������"(
�"��9 BWF-HPD �	)0�

)0��'
��)��	�2�����������9"20�)�������"(
�"��9 VSD-HPD9%�&0��"���	)0��.�"�!����2��

$��!���)����
��'���)�������"(
�9"20����	�9 VSD-HPD9'��"�����������)-�2���2�:�.���0�

��������%�&0��9 2 &���/��"����
�9��<�;�������,-($.��'��'
�(
����"(
�9( Tdi) %�"��������

�.����(��%(
)��	��	�9 60 oC 2�����,2�U��'��"�������� 9A���"2�20������,-($.��'��'
�(
��

��"(
�9(Tdi

�0����������	�%(
"�0�����9 (P

) %���������A��������2
��	��,-($.���������2� �����
���������	�%(
����)���������� '��

"������������.���0���������	�%(
����)����������'���������� 

blower) ��
�"��������"�!�������� �	)0�%��
�)	�����9 "�!

)��	�2����������� 
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�.�94.4 �������'���)�������"(
�"���*+�)����
��9�	��,-($.��960 o

��"(
���0����91.25 m/s "�!�	����0��������(�'
���)���������!�(�970 % 

C9)�����1����0���'
�(
�� 

 

4.1.5 )���)����)������!(�0��"��������)-�2���2�:���;�����������"(
� 

9%�"�������������"(
��)�������"(
�"���*+�)����
�� �,-($.��'��������0���'
�

(
����"(
��!�.����(��%(
��<�)0�)��	�2�����,2�U��'��"��������9%�'-!�	�)�����<�����%�

�������� �,-($.��'��������0���'
�(
����"(
�9)���,-($.�����2�9A���!�����'�
�2�����������

'���*+�)����
�������
�%�&0��"��'
��.��	���
�����������"�!"�������������02�����9�,-($.��

'��������0���'
�(
����"(
��	
9����0�;�20���������	�%(
����)����������'��"��������'��

�)�������"(
��	��	��#	)��),��,-($.��"��9VSD-HPD �	��
��A�����
�#������"�
�%�(��'
� 4.1.4

92����9 4.1 "���'
��.�������	����	��"��������)-�2���2�:���;���������

��"(
�"��%&
�*+�)����
�� �	��	��#	���)��),��,-($.����
����"��9%&
�������'�����2
�'��

"�����������)-�2���2�:�
�����2���������'�����2
�'����������9"�!��
"�������:�A1�2:

"2�20���!(�0��"��������"��������)-�2���2�:9���;�����������"(
�  

9����:�A1�2:"2�20���!(�0��"��������"��������)-�2���2�:9���;���������

��"(
�%��,�)0�9�	)0���0����9 22 % ����
�)0�9��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	��  (Qe) 

"�!��2���������
������Y�	�� (MER)9��������� 

 ��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	��  (Qe) ���2����9 4.1 ����:�A1�2:

"2�20��'��9 ������	����	�� '���)�������"(
�"��  BWF-HPD �	)0��.����974.5 % ���������9%�

��������9�)�����)��"�0�2�����9�!�!���)����
����
��120������9�,-($.��$��%�(
�����.�����
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��0��	���
2�
���
9"20%�"��������)-�2���2�:9�)�����)��"�0�2������!������2�������9 ��2�����

�0����)����
���	��)����� )��"�0����9 (��2������0����)����
���	��)����� )��"�0�2�����"�!2��

%�) ����.���.02�������9�0�;�%(
 ��2������0����)����
���	��)���������!�(�  (Qe)9���"��������

�.���0��������� 

 ��2���������
������Y�	�� (MER)9%�"��������)-�2���2�:�.���0������������������

%�����������
��	)���&�
�����0��(�����!(�0����!������9�&0�9��������
�A��'�������&�
�9

��<�2
�9/��"���2����0�����)����-)���&�
��	�(�����	
%�$�);���9) 
 

2����  4.1 "���;�������	����	��'���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
��  )�����1���(�
�(
��

��"(
�91.25 m/s �,-($.����"(
�9 60o

������ 

C )�����1���������2
��)����������9 2000 rpm "�!����0��

������(�'
���)���������!�(�970% 

VSD-HPD BWF-HPD 

Experiment Simulation % Difference Experiment Simulation % Difference 

)���&�
������2
�9(% dry-basis) 201 201 0 192 192 0 

)���&�
��,��
��9(% dry-basis) 18.9 18.9 0 15.0 15.0 0 

�
��(��������2
� (kg) 33.59 33.59 0 33.59 33.59 0 

�
��(���(�����"(
� (kg) 13.27 13.27 0 12.92 12.92 0 

�
���	�����������, (kg) 20.33 20.33 0 20.68 20.68 0 

��2������0����)����
���	��)�����)��"�0��Y�	�� Qc 10.7  (kW) 11.0 3.5 12.1 11.0 8.5 

��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	�� Qe 8.6  (kW) 9.1 5.9 8.1 14.2 74.5 

����������	�%(
"�0�)�����������Y�	�� Powercomp 2.9 (kW) 3.1 7.9 3.2 3.2 0.4 

)�����
�������������� (kW-h) 36.6 42.8 16.9 29.1 30.9 6 

������"(
�9(h) 11.0 11.4 3.6 8.0 8.1 1.3 

��2�������"(
��Y�	�� DR (kgwater 1.85 /h  ) 1.78 3.9 2.54 2.52 0.9 

��2���������
������Y�	�� MER (kgwater con 1.08 /h) 1.78 64.7 1.25 2.52 101.8 

��2���������
�����������!�Y�	�� SMER (kgwater evap. 0.496 /kW-h) 0.405 18.3 0.696 0.847 21.7 

)0������!���#�\������!�*+�)����
���Y�	�� COP 3.7 3.7 1.9 3.8 3.5 8.5 

������!�)�������"(
��*+�)����
���Y�	�� COP 3.2 HPD 3.0 6.6 3.3 2.9 12.9 
 

(����(2,  % Difference = 100-( Simulation
Experiment  x100) 
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4.2 �	
��
���������$

+%�,�
 ��
-��
�����
��� !��"#$��	$
��%���$���.��	
����*$�*��/0$�
�$
��%����BWF-123�����VSD-HPD�&�������	��
�	
�����	��
��
 

 ���������)�������"(
�"��%&
�*+�)����
���	��	��#	���)��),��,-($.�����
��"��9

BWF-HPD ��� �)�������"(
�"��%&
�*+�)����
���	��	��#	���)��),��,-($.�����
��"��9 VSD-

HPD9/��%&
��
���
���
�";0���<�����,�����������9 33.59 kg /���	)���&�
������2
�9 200 %dry-

basis )���&�
��,��
��9 16 % dry-basis "�!����0��������(�'
���)���������!�(�9 70% )�����1�

��(�
�(
����"(
�9 1.25 m/s9�,-($.�����
���'
���"(
�9 60o

4.2.1 )���&�
�'����
���
���
�%��!(�0�������"(
�9����.�9 4.5 �����-)���&�
� �	)0�

����)0��'
����1�%�&0��"��'�������"(
�9(��������
����������;0����)0�)���&�
�'����
��

�
���
�";0��!���������&
�������N�������)��	� 9�)�������"(
�"��9 BWF-HPD %&
����%������

)���&�
�����!��
�)���&�
��,��
��916 % dry-basis �
����0� �)�������"(
�"��9VSD-HPD A���(��

'�������9����.�94.6 �!�(1���
&���0�9�)�������"(
�"��9 BWF-HPD��������)���&�
���
��1���0�  

�)�������"(
�"��9 VSD-HPD �!�!����%������)���&�
���
���
���0�";0��	�"2�20������!(�0��

�)�������"(
�"��9BWF-HPD "�! �)�������"(
�"��9VSD-HPD )��93.4 &�
�/�� 

C �������������
;���������

"������20����	
 

 

 
 

�.�94.5  )���&�
�'����
���
���
�";0��	���"(
��
���)�������"(
�"��  VSD-HPD 9"�!9BWF-

HPD �	��,-($.��   60 oC9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	����0��

������(�'
���)���������!�(�9 70 % 
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�.�94.6  )���&�
�'����
���
���
�";0� '�������9 �	���"(
��
���)�������"(
�"��  VSD-HPD  

"�!9BWF-HPD �	��,-($.��   60 o

 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	

����0��������(�'
���)���������!�(�9 70 % 

4.2.2 )�����
���������������__`�'���)�������"(
�  %������"(
��
���)�������"(
�

"���*+�)����
��9(���
�����.2���.�9 4.4 ��������!�.������%&
%�����0����
"�09������	�%&


%����(�,���	�������$��%�(
����"(
�9"�!���2��:�	�%&
%����'���)���������������(�,���	��

���������9/����������0��%(R0�.�%&
��������2��:�	�%&
%����'���)�����������0����������	�

�0��%(
����������
��	)0�)��	�9�����
�)�����
���������������__`�'���)�������"(
� A�
���<�;����

'�����������
�����	
 ��������	�%&
%����'�����2��:�	�%&
%����'���)��������������	9���#����.��,�

���)�����
���������������__`�'���)�������"(
�  ����.��	�94.7 ���0� �)�������"(
�  BWF-HPD 

A�����<��!���	���0 �	���������)�����1����'���)�����������	 )�����
���������������__`� "��

�!)��	�%��,�N9&���/��9%�'-!�	� �)�������"(
�"��  VSD-HPD  )�����
���������������__`�  �	

)0��.�%�&0�������2
�'�������"(
�2��)�����1���������2
��	��)���������������� (��������
����

���������%&
���������2��$��!���)����
��'���)�������"(
� A����!�(1���
�0�(������&���/��

�	�93 ��<�2
��� �)�������"(
�"�� VSD-HPD 9�	)�����
���������������__`�2�����0��)�������"(
�

"�� BWF-HPD  
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�.��	� 4.7 )�����
���������������__`��)�������"(
�  VSD-HPD 9"�!9BWF-HPD �	��,-($.��   

60 o

 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	����0��������(�'
��

�)���������!�(�9 70 % 

4.2.3 ������!�)�������"(
� �*+�)����Y�	�� (COPHPD) 9/����������� ������!'��

�*+�)����
����
�������9��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�  (Qc)920���������	�%&
9A���1

)����������	�'���)����������9  (���)0������!���#�\������!�*+�)����
��9( COP) "20%��)�����

��"(
�"���*+�)����
��9��������	�%&
��0��
�	�Y��!��������	�'���)����������9  "20����	��������	�

�0��%(
���������	�%&
(�,���	�������$��%��!����"(
�9�����
������� ������! '���)�����

��"(
��*+�)����
�������<�9��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�   (Qc)920���������	�'��

�)����������9"�!��������	��0��%(
��������A����1)��)0� ������! �)�������"(
� �*+�)��� �Y�	��  

(COPHPD) �*+�)����
��9�.��	�94.8 ������!�)�������"(
��*+�)����Y�	�� (COPHPD) �*+�)����
��9

"��9BWF-HPD "�!VSD-HPD /��  ��2������0����)����
��'���)�����)��"�0�9 (Qc

 

)9��
����

�	)0�%��
�)	�����9"20 �)�������"(
� �*+�)����
��9"��9BWF-HPD 9�	����.R��	������������0��

���������!���)����
����
��	�)��"�0�2�����9 (External condenser) ���%(
2�
�"20&�
�/���	�9 3 �	�

�!��������	���	��$��"�
�9 "20�)�������"(
�  "��9BWF-HPD  �	���%&
��������.���0�  �)�����

��"(
��*+�)����
��9 "��9VSD-HPD9������%(
  �)�������"(
� �*+�)����
��9 "��9VSD-HPD �	

��!���#�$�����%&
��������	��.���0� 
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�.��	�94.8 ������! �)�������"(
� �*+�)����
�� VSD-HPD 9"�!9BWF-HPD �	��,-($.��9 60 o

 

C 

)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s  "�!�	����0��������(�'
���)��������

�!�(�970 % 

4.2.4 ��2���������
�����������!9(Specific moisture extraction rate, SMER) ����.��	�94.9 

��2���������
�����������!9 (Specific moisture extraction rate, SMER)9'����
��)�������"(
�"�� 

BWF-HPD9"�!9�)�������"(
�"�� VSD-HPD �	)0��.�%�&0��"��'�������"(
�9���������%�&0��

�	
�����-;��'����
���!�	�����-)���&�
���.0������%(
�	���"�����	���)����
��"�!���

�!(�0�������"�!��
����
�	9"�!������!�!���������"(
�;0����&0��(�������0���2���������
��

������������9����������0������-)���&�
��	������-;��'����
���	�
����9���%(
����0�������

)���&�
����$��%�����,��<�����
���'�
�  �)�������"(
� "�� BWF-HPD �	��2���������
�����

������!9�.���0��)�������"(
�"�� VSD-HPD %�&0�������2
�'�������"(
�9��������� �)�������"(
�

"�� BWF-HPD %�&0��"���	)�����
���������������__`� 2�����0�9VSD-HPD (��������
� �)�����

��"(
�"�� BWF-HPD "�!9�)�������"(
� "�� VSD-HPD9�1�	)0���2���������
�����������!9

(SMER) %��
�)	����� 
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�.��	�94.9 )0���2���������
�����������!�Y�	�� '���)�������"(
�  VSD-HPD 9"�!9BWF-HPD �	�

�,-($.��960 o

 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s "�!�	����0��������(�

'
���)���������!�(�970 % 

4.2.5 ������!"�!��!���#�$�����%&
�������'���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
��  

"������2����94.2  
 

2�����	�94.1 ��<����������)�������"(
�"��%&
�*+�)����
���	��	��#	���)��),��,-($.��

"��9VSD-HPD "�!9BWF-HPD ��"(
�9��
���
���
�";0�9��������������%��!���j�����0��

������(�'
���)���������!�(�9 70% )�����1�����)���������������2
��	�%&
�����9 2,000 rpm 

)�����1���(�
�(
����"(
�91.25 m/s ;���������"�������!��	������	
 

��2������0����)����
���	��)�����)��"�0��Y�	��  (Qc) ��#	���)��),��,-($.��"��9 VSD-

HPD  "�!9BWF-HPD ��
��	)0�%��
�)	�����9"20  ��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	��  

(Qe) ��#	���)��),��,-($.��"��9VSD-HPD "�!9BWF-HPD9"2�20�������0���(1���
&��9 ��2�����

�0����)����
���	��)���������!�(��Y�	��  (Qe)9�	�)��),��,-($.��"��9 BWF-HPD9�	)0��.���<�;���

���9��� )��),��,-($.��"��9 BWF-HPD9��
���<���� ������������)�����1�������)�����

)��"�0�2�����������!���)����
��9��0�	���������9��2������(�'���������������&0��!���	�

)��),��,-($.��"��9 VSD-HPD9�����
��)���������!�(�����	����0����)����
���	��	��0�9�
���(2,�	


������%(
��2���������
������Y�	�� (MER)9'���!���	�)��),��,-($.��"��9BWF-HPD �	�.���0�9���

%(
�0��!�!����%������"(
���
���9 3 &���/��9���"�
�0�9�!���	� )��),��,-($.��"��9 BWF-HPD 
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�!%&
����������Y�	���.���0�9�!���	� )��),��,-($.��"��9 VSD-HPD9�12��9"20�
���!�!�������

��"(
��	���
���0�������%(
9�!���	� )��),��,-($.��"��9 BWF-HPD9�	)�����
�������������� �
��

��0�9�!���	�)��),��,-($.��"��9VSD-HPD 
 

2����   4.2 9"���;���������"�!������!'���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
�� /��

"�����������)-�2���2�:9�	� )�����1���(�
�(
����"(
�9 1.25 m/s �,-($.����"(
�9 60o

 

C 

)�����1���������2
��)����������92000 rpm "�!����0��������(�'
���)���������!�(�970% 

������ 
Simulation 

VSD-HPD BWF-HPD 

)���&�
������2
�9(% dry-basis) 200 200 

)���&�
��,��
��9(% dry-basis) 16 16 

�
��(��������2
� (kg) 33.59 33.59 

�
��(���(�����"(
� (kg) 11.14 11.14 

�
���	�����������, (kg) 22.45 22.45 

��2������0����)����
���	��)�����)��"�0��Y�	�� Qc 11.1  (kW) 11.1 

��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	�� Qe 9.1  (kW) 14.1 

����������	�%(
"�0�)�����������Y�	�� Powercomp 3.1 (kW) 3.2 

)�����
�������������� (kW-h) 41.4 28.9 

������"(
�9(h) 11.0 7.6 

��2�������"(
��Y�	�� DR (kgwater 1.87 /h  ) 2.72 

��2���������
������Y�	�� MER (kgwater con 1.87 /h) 2.72 

��2���������
�����������!�Y�	�� SMER (kgwater evap. 0.424 /kW-h) 0.915 

)0������!���#�\������!�*+�)����
���Y�	�� COP 3.7 3.4 

������!�)�������"(
��*+�)����
���Y�	�� COP 3.0 HPD 2.9 
 

4.3 ���
���,�
 ����(�%�	�	�,�	$��
-��
��	
���� ���$��(��$

+%�����
����.�/	4�	
 !�
4��

	%,�
�	
�����
,�
��
-��
�����
��� !��"#$��	$
��%�
 

9������)��!(:;���!��'�� ����0�������'
���)���������!�(� (BP) /��%&
"�����������

)-�2���2�:'���)�������"(
�"��9 VSD-HPD "�!9BWF-HPD ���(���������'9 �,-($.����"(
�9

60oC )�����1���(�
�(
����"(
�9 1.25 m/s ��"(
���
���
���
�";0�9���	)���&�
��,��
��9 16% 
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dry-basis9������)����-9 ����0��������(�'
���)���������!�(� ��
2�
�"20  60-75 % dry-basis   

��
;����2����94.3 
 

2����9 4.3 '
��.�)����-"��������)-�2���2�:'�� '���)�������"(
�"��%&
�*+�)����
��  

)�����1���(�
�(
����"(
�9 1.25 m/s �,-($.����"(
�9 60o

 

C ����0��������(�'
���)��������

�!�(�960% 65% 70% "�!75% 


	��	
�
VSD-HPD� BWF-HPD�

52�
60%�

52�
65%�

52�
70%�

52�
75%�

52�
60%�

52�
65%�

52�
70%�

52�
75%�

)���&�
������2
�9(% dry-basis) 200 200 200 200 200 200 200 200 

)���&�
��,��
��9(% dry-basis) 16 16 16 16 16 16 16 16 

�
��(��������2
� (kg) 33.59 33.59 33.59 33.59 33.59 33.59 33.59 33.59 

�
��(���(�����"(
� (kg) 11.14 11.14 11.14 11.14 11.14 11.14 11.14 11.14 

�
���	�����������, (kg) 22.45 22.45 22.45 22.45 22.45 22.45 22.45 22.45 

��2������0����)����
���	��)�����)��"�0��Y�	�� Qc (kW) 13.9 12.5 11.1 9.6 14.0 12.6 11.1 9.6 

��2������0����)����
���	��)���������!�(��Y�	�� Qe (kW) 11.4 10.3 9.1 7.9 14.3 14.2 14.1 13.8 

����������	�%(
"�0�)�����������Y�	�� Powercomp 3.8 (kW) 3.5 3.1 2.8 3.2 3.2 3.2 3.1 

)�����
�������������� (kW-h) 47.2 44.3 41.4 38.7 29.1 28.9 28.9 28.6 

������"(
�9(h) 10.5 10.8 11.0 11.3 7.5 7.5 7.5 7.5 

��2�������"(
��Y�	�� DR (kgwater 1.96 /h  ) 1.91 1.87 1.82 2.74 2.74 2.72 2.72 

��2���������
������Y�	�� MER (kgwater con 1.96 /h) 1.91 1.87 1.82 2.74 2.74 2.72 2.72 

��2���������
�����������!�Y�	�� SMER (kgwater evap. 0.393 /kW-h) 0.408 0.424 0.435 0.882 0.897 0.915 0.972 

)0������!���#�\������!�*+�)����
���Y�	�� COP 3.7 3.7 3.7 3.7 4.4 3.9 3.5 3.1 

������!�)�������"(
��*+�)����
���Y�	�� COPHPD 3.1   3.1 3.0 2.9 3.6 3.3 2.9 2.6 

 

4.3.1 ��2�������"(
��Y�	�� (Drying rate, DR) 

 ������!�����"(
������������-����  ��2�������"(
�  (DR) ��2�������"(
� �	��.�9

�0�;�%(
�!�!����%������"(
���
���9���2����9 4.3 �	�9�!����"(
�"��9 BWF-HPD BP 60 % 

��2�������"(
� �Y�	���.��	��,�9)��9 2.74 kgwater/h  9"�!�	��!����"(
�"��9 VSD-HPD BP 75 % 

��2�������"(
� 2����,�)��91.82 kgwater/h   ����	� ����0�������'
���)���������!�(�  (BP)99�����'�
�9

���%(
9��2������0����)����
���	��)���������!�(� (Qe) ����9������)���&�
��������!����"(
�
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���2����������
���2�������"(
�  (DR) �	�9BP �
��N����	9DR �.�9"�!���2����9 4.3 �!�(1���
�0����

)��),��,-($.��"��9 BWF-HPD �	��,�9BP �	9��2������0����)����
���	��)���������!�(�  (Qe

 

) �.�

��0�9���)��),��,-($.��"��9 VSD-HPD9�,�9BP9���%(
9��2�������"(
�  (DR)9'��9���)��),�

�,-($.��"��9BWF-HPD9�.���0�9���)��),��,-($.��"��9VSD-HPD 

 
 

�.��	� 4.10 ��2�������"(
� �Y�	��'�� �)�������"(
�  VSD-HPD "�!9BWF-HPD �	��,-($.��    

60 o

 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s ����0��������(�'
���)��������

�!�(�960 – 75 % 

4.3.2 ��2���������
�����������!�Y�	�� (Specific moisture extraction rate, SMER) 

9����.�9 4.11 ��2���������
�����������!�Y�	��  (SMER) �����'�
�2�� ����0�������'
��

�)���������!�(� (BP)9�������������	�9����0�������'
���)���������!�(� (BP)9���%(
��������	�%(
"�0

�)���������� (Pcomp

 

)9����9��������������-�����&�
�9�	�;0���'
��.0�)���������!�(��	�
����������.�

�0�'
���)���������!�(�9;����%(
  ��2���������
�����������!�Y�	��  (SMER) 2���2������0�������

'
���)���������!�(�  (BP) ��������������	����	���!(�0��9 �)�������"(
�"�� BWF-HPD ���VSD-

HPD  �)�������"(
� "�� BWF-HPD �	��2���������
�����������! �Y�	�� (SMER) �.���0� �)�����

��"(
� "�� VSD-HPD ��������� �)�������"(
� "�� BWF-HPD %�&0�� "���	)�����
�������

��������__`�2�����0�9VSD-HPD (��������
�  �)�������"(
�"�� BWF-HPD "�!9�)�������"(
�

"�� VSD-HPD9�1�	)0���2���������
�����������!9(SMER) %��
�)	����� ����.�94.9 
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�.��	� 4.11 ��2���������
�����������!�Y�	��  '���)�������"(
�  VSD-HPD "�!9BWF-HPD �	�

�,-($.��   60 o

4.3.3 ����������	�%(
"�0�)�����������Y�	�� 

C9)�����1����0���'
�(
����"(
���0����9 1.25 m/s ����0��������(�'
��

�)���������!�(�960 – 75 % 
 

 ����.�94.12 ����������	�%(
"�0�)�����������Y�	��  '���)�������"(
�  BWF-HPD %��,�N9

����0�������'
���)���������!�(�  (BP)9�	)0� 3)0��'
�� 3)��	�/��%�"20�!&0��  BP )��960-65 %,        

65- 70 % "�!970-75 % �	������	���"��� 1

1
������	���"��� = 100 - �100 × Power comp  new

Power comp  old
�

'�� ����������	�%(
"�0�)�����������Y�	��  0.6 %, 0.8 % 

"�!91.4 % 2��������9�0��9 ����������	�%(
"�0�)�����������Y�	��  '���)�������"(
�  VSD-HPD99�	)0�

����%�"20�!&0��  BP )��960-65 %, 65-70 % "�!970-75 %9)��99.6 %, 10.4 %9"�! 10.8 %

2��������9������	���"���'��  ����������	�%(
"�0�)�����������Y�	���	
��<�;������  �)�������"(
�  

"�� BWF-HPD9�	��2������(�'�����������)��	�/���!���)����
���0��������
��	��)�����

)��"�0�2�����9�����
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