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����  ���� 
4.1 D!�	�/��%�
/�%�
*��/��;&���
�,0��

@70�+?��)	��0�' �)	�/�C)!�,'0	,0��

�
�,0��1.25 m/s �-",�:���
�,0��60o

53 
C �)	�/�C)��
/��&��0'/��;&��������2000 rpm 

�!������)'�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��70% 
4.2 ����D!�	�����
�!�����4'�*��/��;&���
�,0��

@70�+?��)	��0�'6��

�

�(	!���	��"��
	���#�)	�/�C)!�,'0	,0���
�,0��1.25 m/s �-",�:���
�,0� 

60o

59 

C �)	�/�C)��
/��&��0'/��;&��������2000 rpm �!������)'�	�	
�,!*0	�/��;&��   

�(	��/,��70% 
4.3 *0��:!�(	')"�

�(	!���"��
	���#*��*��/��;&���
�,0��

@70�+?��)	��0�'  

�)	�/�C)!�,'0	,0���
�,0��1.25 m/s �-",�:���
�,0��60o

*0	�/��;&���(	��/,��60% 65% 70% �!�75% 
C �����)'�	�	
�,! 

60 

*.1 *0��:!�	�����
�	��
�,0��!0)�'<(	)0	�D�' �!�D!�	��(	')",	����4'�*�� 

/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'�

�BWF-HPD��-",�:�����'/*0	,0���
�,0��60o

�)	�/�C)��
/��;&�������/��&��0'�2,000 ��
/'	�%���������)'�	�	
�,!*0	�/��;&�� 

C    

�(	��/,��70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 

78 

*.2 *0��:!�	�����
�	��
�,0��!0)�'<(	)0	�D�' �!�D!�	��(	')",	����4'�*��

/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'�

�VSD-HPD��-",�:�����'/*0	,0���
�,0��60o

�)	�/�C)��
/��;&�������/��&��0'�2,000 ��
/'	�%���������)'�	�	
�,!*0	�/��;&�� 

C    

�(	��/,��70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 

79 

*.3 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

�BWF-HPD��)	�7;<'/��&��0' 192 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 15 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

80 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 
*.4 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

�VSD-HPD��)	�7;<'/��&��0' 192 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 15 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�1.25 m/s 

 

83 
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*.5 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 BWF-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

87 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  60 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 
*.6 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 VSD-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

90 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  60 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0� 1.25 m/s 

*.7 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 BWF-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

94 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  65 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 

*.8 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 VSD-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

97 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  65 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�1.25 m/s 

*.9 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 BWF-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

101 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0��1.25 m/s 

*.10 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 VSD-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

105 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  70 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�1.25 m/s 

*.11 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 BWF-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  75 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�1.25 m/s 

 

108 



� 

 

*.12 *0��:!�	��(	')"�	��

�(	!���	��"��
	���#�*��/��;&���
�,0�7'���+?��)	��0�'

�(	,��
�!0)�'<(	)0	�D�'�%&�)
�-��-",�:����

 VSD-HPD��)	�7;<'/��&��0' 200 % dry-

basis��)	�7;<'�-��0	� 16 % dry-basis��-",�:���%&@70���'/*0	,0���
�,0��60o

111 

C������)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��  75 % �)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�1.25 m/s 
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���  ���� 

2.1 �	��
�,0�@'7�)��
�,0����%&�!�!�!�      10 

2.2 �D'�:���-",�:��-/�'6���T��!��D'�:���)	���'-/�'�	!�T*��)�U�����+?��)	��0�'

�

������	��-������

14 

2.3 D�������	��(	�	'*����

�
�,0��

@70�+?��)	��0�'    16 

2.4 �������
)'�	�*���	�	
@'�	��
�,0�*����

�
�,0��

@70�+?��)	��0�'� 17 

2.5 ����	���)
�-�*��/��;&���
�,0��(HPD) @'��

�Z�    18 

2.6 D�������	��(	�	'*����

�
�,0��

@70�+?��)	��0�'�%&�%)�B%�	��)
�-��-",�:��

�

�BWF-HPD 

19 

2.7 6�����0	�*����'/)��#/���#        21 

2.8 D�������	��(	�	'*����

�
�,0��

@70�+?��)	��0�'�%&�%)�B%�	��)
�-��-",�:��

�

�VSD-HPD 

21 

2.9 ������������)�B%�	��)
�-��-",�:��*��,0���
�,0�6��@70��'/)��#/���#  22 

2.10 �����	��-�*��D!�!0)�        23 

3.1 �D'D��)���!��0�'�!�)����	��(	�	'�%&@70�(	,��
/��;&���
�,0��

�+?��)	��0�' 25 

3.2 ����	���)
�-��%&�2 �)!*���	�	
�,!D�	'�!��	�4�	�/��)	��0�'�%&/��;&���(	��/,�� 27 

3.3 ����	���)
�-��%&�5  �)	��0�'�%&�	�	
��0��
�	�/��;&���)
�'�'  29 

3.4 �D'D������*�<'��'�	��(	')"*���

�(	!���	��"��
	���#  36 

3.5 �D'D�������	��(	!����	��	��
�,0�*���+[��)	��0�'�

 BWF-HPD  37 

3.6 �D'D�������	��(	!����	��	��
�,0�*���+[��)	��0�'�

 VSD-HPD 42 

3.7 /��;&���
�,0��

@70�+?��)	��0�'�(	,��
�-��	,����*'	�/!C���<���:��%&

,0���U�
����	���
�,0���	�)�7	)�
)����/��;&���!��"�)�
)����
	���#�

�,	)���	!��/7%��@,���

44 

3.8 �!0)�'<(	)0	,�&'/�E'�)�'�	��')*)	��)	�,'	�5 mm *'	�/�0'D�	'
:'�#�!	�30-35 

mm�'(	�	)	�/�%����'@'4	��
�,0�  

45 

4.1 �)	�7;<'*���!0)�'<(	)0	�D�'�%&�
�,0��0)�/��;&���
�,0��

�+?��)	��0�'�%&�-",�:���

60 o

 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
� 1.25 m/s �!��%�����)'�	�	
�,!*0	�

/��;&���(	��/,��70 % 

49 



U 

 

4.2 �-",�:��������	�	
*��/��;&���
�,0��

�+?��)	��0�'��%&�-",�:��� 60 o 50 C 

�)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
� 1.25 m/s �!��%�����)'�	�	
�,!*0	�/��;&��

�(	��/,��70 % 

4.3 ����	�)	��0�'*��/��;&���)
�'�'*��/��;&���
�,0��

�+?��)	��0�'�%&�-",�:��  

60 o

51 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �!��%�����)'�	�	
�,!*0	�

/��;&���(	��/,��70 % 
4.4 �!���	'*��/��;&���
�,0��

�+?��)	��0�'��%&�-",�:���60 o

,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �!��%�����)'�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��70 % 

C��)	�/�C)!����'/*0	 52 

4.5 �)	�7;<'*���!0)�'<(	)0	�D�'�%&�
�,0��0)�/��;&���
�,0��

 VSD-HPD �!�     

BWF-HPD �%&�-",�:�����60 o

54 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �!��%

�����)'�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,�� 70 % 

4.6 �)	�7;<'*���!0)�'<(	)0	�D�'*�	��/�!��%&�
�,0��0)�/��;&���
�,0��

  VSD-HPD  

�!��BWF-HPD �%&�-",�:�����60 o

55 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
� 1.25 m/s 

�!��%�����)'�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,�� 70 % 

4.7 �)	���<'/�!;���!���	'�\\]	/��;&���
�,0� VSD-HPD ��!��BWF-HPD�%&�-",�:�����

60 o

56 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �!��% �����)'�	�	
�,!*0	�

/��;&���(	��/,�� 70 % 

4.8 ����4'�/��;&���
�,0��+?��)	� VSD-HPD ��!��BWF-HPD �%&�-",�:���60 o

�)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
� 1.25 m/s ��!��%�����)'�	�	
�,!*0	�/��;&��

�(	��/,��70 % 

C  57 

4.9 ��	����	�	��̂�'<(	����(	/�	�/�!%&�*��/��;&���
�,0� VSD-HPD ��!��BWF-HPD  

�%&�-",�:��� 60 o

58 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
� 1.25 m/s �!��%�����)'

�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,��70 % 

4.10 ����	�	��
�,0�/�!%&�*��/��;&���
�,0� VSD-HPD �!��BWF-HPD �%&�-",�:���

60 o

/��;&���(	��/,��60 – 75 % 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �����)'�	�	
�,!*0	� 

61 

4.11 ����	�	��̂�'<(	����(	/�	�/�!%&� *��/��;&���
�,0� VSD-HPD �!��BWF-HPD �%&

�-",�:�����60 oC��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �����)'�	�	
�,!

*0	�/��;&���(	��/,��60 – 75 % 

62 



= 

 

4.12 �(	!���	'�%&@,0���/��;&�������/�!%&� *��/��;&���
�,0� VSD-HPD �!��BWF-HPD �%&

�-",�:�����60 o

63 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �����)'�	�	
�,!

*0	�/��;&���(	��/,��60 – 75 % 

4.13 ����4'�/��;&���
�,0��+?��)	� /�!%&� *��/��;&���
�,0� VSD-HPD �!��BWF-HPD 

�%&�-",�:�����60 o

64 

C��)	�/�C)!����'/*0	,0���
�,0�/��	��
�1.25 m/s �����)'�	�	
�,!

*0	�/��;&���(	��/,��60 – 75 % 

�.1 /��;&��)���)	�/�C)!��(Anemometer, TSI Incorporated : Model 8385-M-GB)  63 

�.2 ������!/���#6���/���#�)	�!�/�%���0.1o 63 C��)	�/�%&����� 0.5 %   

�.3 /��;&��7�&�'<(	,'��������!�)	�!�/�%���0.001 �����(Analytical balance, Satorius : 

Model EA35ED) 

63 

�.4 �:0�
!��0�'�(Hot air oven, Binder : Model ED)     64 

�.5 /��;&��7�&�'<(	,'��������!�)	�!�/�%���0.005���6!����   64 

�.6 /��;&��)���)	�/�C)��
�

��)/!* (�-�'�Testo470)     64 

�.7 ��6!)���#/�	)#-��/���#        65 

�.8 
�:���/�� �)	�!�/�%���-1 – 30 bar �!��-1 – 10 bar    65 

�.9 ��'/)��#/���#�*'	��3.75 kW (5 ����0	)      65 
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A �;<'�%&�%&�%�	�4�	�/��)	��0�', m

BF �����)'*���	�	
�%&������D�� Cooling coils, % 

2 

BP�����	��)'�	�	
�,!*0	�/��;&���(	��/,� , % 

C���	�)	��0�'�(	/�	� , kJ/kg ~

COP���	���������B������4'�*���+?��)	�  

C 

COPHPD

c ��)�����
����7���)�	�*�����
���:
 

�����4'�/��;&���
�,0��+?��)	�  

D /�0'D�	'
:'�#�!	�*�����, m 

DR������	�	��
�,0� , kgwater

d �)!*��)���-�,0��%&����%�)	�7;<'�,kg 

/h 

f  ��)	�4%&�\\]	 ,  Hz 

dry product 

G �)	�/�C)/7���)!, kg/m2

h�/�'�	!�T*���	��(	�)	�/�C' , kJ/kg ; ���������B���	��	�)	��0�', kW/m

-s 
2

h

-K 

fg

k ��7'%�	���� ;���	���%&*���	��
�,0�, h

���	�)	��0�'���*���	���/,�*��'<(	 , kJ/kg 

k

-1 

c ���������B���	�'(	�)	��0�'*��)���-�%&�(	���, kW/m2

k

-K 

i ���������B���	�'(	�)	��0�'*���	��(	�	', kW/m2

L �)	��	)*�����, m 

-K 

Ma

M

�'<(	,'��6�/!�-!, kg/kg mole K  

d

M

 �)	�7;<'�	��=	'�,0�,/
���)' 

eq

M

 �)	�7;<'���-!*��)���-, /
���)'�	��=	'�,0� 

w

MR ����	��)'�)	�7;<'*��)���- 

 �)	�7;<'�	��=	'/�T��,/
���)' 

m 

m

����	�	��,!/7���)!, kg/s 

 p �)!*��)���-�,0�, kg

MER ����	�	��)
�'�''<(	�%&/��;&���(	��/,�, kg

dry product 

water

N��(	')'��
/��;&������� , rpm 

/h 

P �)	���'*���	��(	�	', kPa 
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Pblower 

P

�(	!���	'/�!	�%&@,0��
���!�, kW 
comp

PD ����	��*�����
���:
, m

 �(	!���	'�%&@,0���/��;&�������, kW 

Pr
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a

p  ��(	')'*�<)*����/���# (pole) 

 ���'/��!'��/
��#*���	�	
 

Q�����	�	�4�	�/��)	��0�', kW 

QL

R���	���%&�	�!*���	�	
, kg/kg mole K 

�����	�	�4�	�/��)	��0�'�%&�:�/�%�, kW 

Re /��#6'!�#'��/
��#*���	�	
 

r���
�%*�����,  m 

SMER ����	�	��̂�'<(	����(	/�	�, kgwater evap.

T��-",�:��,

 /kW-h 
 o

t /)!	, h 

C 

U����������B���	�4�	�/��)	��0�',   kW/m2

v ����	���(	/�	�*���	��(	�	', m

-K 
3

W�����	��)'�)	�7;<'*���	�	
,  kg 

/kg 

water/kg dry air

w  �)!*��)���-�,kg 
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�
�����	�	�/�!%&�'��!��!���	'�	�@'*����

�%&/��&�*̂<', kW 
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a �	�	
  

abs �-",�:�����
:�"# 

ac �	�	
�%&/��;&���)
�'�' 

c /��;&���)
�'�' 

con ��'<(	��&���)� 

di ���'/*0	,0���
�,0� 

dp �-�'<(	�0	� 

do ����	�,0���
�,0� 

e �%&/��;&���(	��/,� 

eq ��	)����-! 

eo ����	�/��;&���(	��/,� 

i �	�@' 

in /��&��0' 

L *��/,!) 

o �	�'�� 

r��	��(	�	'  

set���4	'�����&���)  

s �-�/���#�%� 

v ��'<(	@'�	�	
  

vs ��'<(	��&���) 

wb ���/�	�/�T�� 

w '<(	 

 


