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คอมพิวเตอรชวยออกแบบ (Computer-Aided Design) และคอมพิวเตอรชวยวิเคราะห 
(Computer-Aided Engineering) โดยใชวิธีการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนต (finite element analysis) 
เปนวิธีการทางวิศวกรรมที่มีบทบาทในอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑมากมายหลายชนิด ใน
อุตสาหกรรมผลิตขวดพลาสติกสามารถนํามาใชในการวิเคราะหความแข็งแรงของขวดกอนนําไป
ผลิตและทดสอบตามมาตรฐานการปลอยตก (Drop test) งานวิจยันี้ไดทาํการศึกษาผลกระทบของ
การบรรจุของเหลวภายในขวดพลาสติกซึ่งผลิตจากพลาสติก PET (Polyethylene Terephthalate) 
ภายใตเงื่อนไขการทดสอบปลอยตก ตามมาตรฐาน ASTM D2463 และใชวิธีทดสอบทั้งการ
ทดสอบทางกล และใชวิธีไฟไนตเอลิเมนตดวยซอฟตแวร MSC/DYTRAN การวิเคราะหดวยวิธี
ไฟไนตเอลิเมนตไดมีการกําหนดความแมนยํา และเวลาที่ใชในการประมวลผลของการกําหนด
อัลกอริทึมการปฏิสัมพันธระหวางของไหลและโครงสราง (fluid-structure interaction algorithm) 
ไดมีการนําเสนอสมการทางคณิตศาสตรของแบบจําลองความเคนไหลขึ้มมาใหม ( STPf −σ ) เพื่อ
อธิบายความสัมพันธระหวางความเคนฮารดเด็นนิ่ง (hardening stress) กับอัตราความเครียด 
(strain rate) ยิง่ไปกวานั้นงานวิจยันีย้ังไดนาํเสนอขีดจํากดัการวิบัติเพื่อใชในการกําหนดความสูง
วิบัติภายใตมาตรฐานการทดสอบปลอยตกของขวดพลาสติกขึ้นมาใหม ในการจําลองการทดสอบ
ปลอยตกขวดพลาสติก ขวดพลาสติกจะถกูเติมน้ําเต็มความจุและครึ่งของความจุ แลวปลอยตกจาก
ความสูงที่แตกตางกันสามระดับ ( 0.5, 1.0 และ 1.5 เมตร) การใชสมการรวมลากรานเจยีน-ออย
เลอรเรียน (Coupling Lagrangian Eulerian) และใชแบบจาํลองความเคนไหลที่นําเสนอเพื่อหา
คาแรงกระแทก และความเครียดที่ผนังขวด พบวาคาแรงกระแทกและความสูงที่ขวดแตกจากการ
วิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตมคีวามแมนยําทีย่อมรับได โดยมีคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของคาแรง
กระแทกนอยกวา 11.49% และมีคาคลาดเคลื่อนของคาความสูงวิบัตินอยกวา 9.27% 
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