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3.  การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายวุนท่ีเล้ียงที่ความกระดาง ความเค็ม และอุณหภูมิ
ของน้ําท่ีแตกตางกนั 
 

       3.1  สาหรายวุนซึ่งเลีย้งทีช่วงความกระดางของน้าํ  3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 
และ 9000-10,000 mg CaCO3/l  ความเค็ม 15 25 35 และ 45 ‰ ที่อุณหภมูิ 25 °C เปนระยะเวลา 8 
สัปดาห  อัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดางของน้ําและความเค็มตางๆ ที่
อุณหภูมิ 25 °C มีดังนี้  

 
              3.1.1  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ

กระดางของน้าํ 3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 
15 ‰ และอุณหภูมิ 25 °C  พบวาสาหรายมอัีตราการเจริญเติบโตดีในสัปดาหที่ 1  หลังจากนั้นการ
เจริญเติบโตของสาหรายมีแนวโนมลดลงลดลงและอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกนัเพียงเล็กนอย
ในแตละชวงความกระดาง (ตารางผนวกที ่13 และภาพที ่4) ลักษณะของสาหรายที่พบมีการแตก
แขนงสั้นมาก  

 
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่เล้ียงทีช่วงความกระดางตางๆ ภายใน
แตละสัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 1 สาหรายที่ชวงความกระดาง 3,001-
4,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับอัตราการเจริญเติบโตที่
ชวงความกระดาง 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l (P<0.05)  ในสัปดาหที่ 2 
สาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโต
ไมแตกตางกัน (P>0.05) แตมอัีตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญกับอัตราการเจริญเติบโต
ที่ชวงความกระดาง 3,001-4,000 และ 7,001-8,000 mg CaCO3/l (P<0.05)   หลังจากนั้นอัตราการ
เจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดางตาง ๆ ในแตละสัปดาหไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) 
(ตารางผนวกที่ 37 ) 

   
              3.1.2  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ

กระดางของน้าํ 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 25 ‰ และ
อุณหภูมิ 25 °C   พบวาชวงความกระดางของน้ําที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสาหรายที่ความ
เค็มและอุณหภูมินี้คือชวงความกระดาง 5,001-6,000 และ 7,001-8,000 mg CaCO3/l  ซ่ึงสาหรายมี
น้ําหนักเพิ่มขึ้นประมาณ 3.5 เทาของน้ําหนักเริ่มตนหลังจากเลี้ยงนาน 8 สัปดาห  ที่ชวงความ
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กระดางนี้สาหรายมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 4.30±0.82 และ 4.63±0.45 เปอรเซ็นตตอวันใน
สัปดาหที่ 2 และ 1 ตามลําดับ  หลังจากนัน้อัตราการเจรญิเติบโตลดลง  สวนที่ชวงความกระดาง 
9,001-10,000 mg CaCO3/l   สาหรายมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดในสัปดาหที่ 2  หลังจากนั้นอตัรา
การเจริญเติบโตลดลงเชนเดยีวกัน (ตารางผนวกที่ 14 และภาพที่ 4)  ลักษณะทางกายภาพของ
สาหรายที่พบคือ สาหรายแตกแขนงเพิ่มและยาวขึน้  
                                  
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่เล้ียงทีช่วงความกระดางตางๆ ภายใน
แตละสัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 1 สาหรายที่ชวงความกระดาง 5,001-
6,000 และ 7,001-8,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเตบิโตแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญกับอัตรา
การเจริญเติบโตที่ชวงความกระดาง 9,001-10,000 mg CaCO3/l (P<0.05)  ในสัปดาหที ่3 สาหรายที่
เล้ียงที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ
กับอัตราการเจริญเติบโตที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  (P<0.05)  
ในสัปดาหที่ 6 สาหรายทีเ่ล้ียงที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   มีอัตรา
การเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญกับอัตราการเจริญเติบโตที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 
mg CaCO3/l (P<0.05)   ในสปัดาหที่ 7 สาหรายทีเ่ล้ียงที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 และ 7,001-
8,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญกบัอัตราการเจริญเติบโตที่ชวง
ความกระดาง 9,001-10,000 mg CaCO3/l   (P<0.05) หลังจากนัน้อัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่
ชวงความกระดางตาง ๆ ในแตละสัปดาหไมมีความแตกตางกนั (P>0.05) (ตารางผนวกที่ 38 ) 

         
                        3.1.3  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 35 ‰ และอณุหภูมิ 25 °C  
พบวาสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดางทัง้ 2 นี้มนี้ําหนกัเพิ่มขึ้นเกือบ 3 เทาของน้ําหนกัเริ่มตนหลังจาก
เล้ียงนาน 8 สัปดาห  เกือบทกุสัปดาหสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดาง 7001-8000 mg CaCO3/l   มีอัตรา
การเจริญเติบโตดีกวาที่ชวง 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ยกเวนสัปดาหที่ 1 และ 7  และมีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงสุด 4.22±0.48 เปอรเซน็ตตอวันในสัปดาหที่ 2  (ตารางผนวกที่ 15, ตารางผนวกที ่39 และ
ภาพที่ 4)   การเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l   มีการแตกแขนง
มากกวาที่ชวง 9,001-10,000 mg CaCO3/l      

           
                        3.1.4  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 45 ‰ และอุณหภูมิ 25 °C  พบวาสาหรายมี
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น้ําหนกัเพิ่มขึน้ประมาณ 2 เทาของน้ําหนกัเริ่มตนหลังจากเลี้ยงนาน 8 สัปดาห สาหรายมีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงสุด 3.53±0.37 เปอรเซ็นตตอวันในสัปดาหที่ 2  หลังจากนั้นสาหรายมีอัตราการ
เจริญเติบโตลดลงอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 3 และมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเรื่อย ๆ (ตารางผนวก
ที่ 16, ตารางผนวกที่ 40 และภาพที่ 4) 

         
        3.2  สาหรายวุนซึ่งเลีย้งทีช่วงความกระดางของน้าํ  3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 

และ 9,000-10,000 mg CaCO3/l  ความเค็ม 15 25 35 และ 45 ‰ ที่อุณหภมูิ 34 °C เปนระยะเวลา 8 
สัปดาห อัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดางของน้ําและความเค็มตางๆ ที่อุณหภมูิ 
34 OC มีดังนี ้
        

                        3.2.1  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 
15 ‰ และอุณหภูมิ 34 °C  พบวาสาหรายในแตละชวงความเปนดางมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน  
ซ่ึงสัปดาหที่ 1  สาหรายมีอัตราการเจริญเตบิโตสูงสุดอยูในชวง 4.08±0.47 ถึง 4.61±0.52 เปอรเซ็นต
ตอวัน  หลังจากนั้นอัตราการเจริญเติบโตจึงคอย ๆ ลดลงเชนเดียวกนั (ตารางผนวกที่ 17 และภาพที่ 
5)  ลักษณะของสาหรายที่เล้ียงที่สภาวะดังกลาวนี้แตกแขนงนอยและส้ัน  

                                   
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่เล้ียงทีช่วงความกระดางตางๆ ภายใน
แตละสัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 2 สาหรายที่ชวงความกระดางของน้ํา 
3,001-4,000 และ 5,001-6,000 mg CaCO3/l   อัตราการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) 
แตสาหรายซึ่งเลี้ยงที่ 2 ชวงนี้มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางอยางมีนยัสําคัญกับสาหรายที่เล้ียงที่
ชวง 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l (P<0.05)  ในสัปดาหที ่3 6 และ 7  สาหรายซึ่ง
เล้ียงที่ชวงความกระดาง 3,001-4,000 5,001-6,000 และ 7,001-8,000 mg CaCO3/l   อัตราการเจริญเติบโต
ไมมีความแตกตางกนั (P>0.05)  แตสาหรายทั้ง 3 ชวงนี้มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญกับสาหรายทีเ่ล้ียงทีช่วง 9,001-10,000 mg CaCO3/l  (P<0.05) เชนเดียวกัน สวนสัปดาหอ่ืนๆ 
ที่เหลือคาเฉลีย่อัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดางตาง ๆ ในแตละสัปดาหไมมีความ
แตกตางกนั (P>0.05) (ตารางผนวกที ่41) 

                          
                        3.2.2  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ  Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวง
ความกระดางของน้ํา 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 25 ‰ 
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และอุณหภูมิ 34 °C  พบวาสาหรายเจริญเติบโตดีที่สุดเมื่อเล้ียงที่ชวงความกระดาง 5001-6000 mg 
CaCO3/l  ซ่ึงสาหรายมีน้ําหนกัเพิ่มขึ้นประมาณ 3.5 เทาของน้ําหนกัเริ่มตน  อัตราการเจริญเติบโต
สูงสุด 6.43±2.41 เปอรเซ็นตตอวันในสัปดาหที่ 1 (ตารางผนวกที่ 18 และภาพที่ 5)   ทีค่วามกระดางนี้
สาหรายมีการแตกแขนงมากและยาวกวาทีช่วงความกระดางอื่น ๆ  (ภาพที่ 16) สาหรายแตกแขนงดี
ที่สุดเรียงจากมากไปนอยไดแก สาหรายทีเ่ล้ียงที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 3,001-4,000 7,001-
8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ตามลําดับ  

                                   
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดางตาง ๆ ภายใน
แตละสัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 1 และ 4  สาหรายที่เล้ียงที่ชวงความ
กระดาง 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   อัตราการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05) แตสาหรายซึ่งเลี้ยงที่ 2 ชวงนี้มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสาหรายที่
เล้ียงที่ชวง 5,001-6,000 mg CaCO3/l (P<0.05)  ในสัปดาหที่ 5  สาหรายซึ่งเลี้ยงที่ชวงความกระดาง 
5,001-6,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   อัตราการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกัน (P>0.05)  
แตสาหรายทั้ง 2 ชวงนี้มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับสาหรายที่เล้ียงที่ชวง 
7,001-8,000 mg CaCO3/l (P<0.05)   หลังจากนั้นคาเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวง
ความกระดางตาง ๆ ในแตละสัปดาหไมมีความแตกตางกัน(P>0.05) (ตารางผนวกที่ 42) 

                           
                        3.2.3  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้ํา 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 35 ‰ และอณุหภูมิ 34 °C  
พบวาสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l  มีการเจริญเติบโตดีกวาสาหราย
ซ่ึงเลี้ยงที่ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   ซ่ึงสาหรายมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเกือบ 5 เทาของน้ําหนักเริ่มตน
หลังจากเลี้ยงนาน 8 สัปดาห  และมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 8.48±2.17 เปอรเซ็นตตอวันใน
สัปดาหที่ 1  หลังจากนั้นสาหรายมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4  (ตาราง
ผนวกที่ 19, ตารางผนวกที่ 43 และภาพที่ 5)  สาหรายที่เล้ียงที่ความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l  
แตกแขนงดีกวาที่ความกระดาง 9,001-10,000 mg CaCO3/l   

                            
                        3.2.4  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 45 ‰ และอุณหภูมิ 34 °C  พบวาสาหรายที่
เล้ียงที่ชวงความกระดาง 9,001-10,000 mg CaCO3/l  มีอัตราการเจริญเตบิโตสูงสุดในสัปดาหที่ 1 และ
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อัตราการเจริญเติบโตลดลงอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4  (ตารางผนวกที ่20, ตารางผนวกที่ 44 และ
ภาพที่ 5)  สาหรายแตกแขนงไมมากนกั  ทัลลัสเริ่มมีสีซีดในสัปดาหที่ 6 (ภาพที่ 17) 

                           
       3.3  สาหรายวุนซึ่งเลีย้งทีช่วงความกระดางของน้าํ  3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 

และ 9,000-10,000 mg CaCO3/l  ความเค็ม 15 25 35 และ 45 ‰  ที่อุณหภมูิ 38 °C  เปนเวลา 8 
สัปดาห อัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่ชวงความกระดางของน้ําและความเค็มตางๆ ที่อุณหภมูิ 
38 OC มีดังนี ้

 
                        3.3.1  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 3,001-4,000 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 
15 ‰ และอุณหภูมิ 38 °C  พบวาสาหรายทีเ่ล้ียงในแตละชวงความกระดางของน้ํามีการเจริญเติบโต
ใกลเคียงกนั  ซ่ึงสาหรายมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 5.69±3.56 2.52±0.31 2.68±0.45 และ 3.03±0.52 
เปอรเซน็ตตอวันในสัปดาหที่ 1 ตามลําดับ  และอัตราการเจริญเตบิโตลดลงอยางรวดเรว็ในสัปดาหที่ 2 
(ตารางผนวกที ่21 และภาพที่ 6)  สาหรายมีลักษณะสัน้ แตกแขนงนอย  สาหรายมีสีซีดขาวที่
ปลายทัลลัสตั้งแตสัปดาหแรก 

                                   
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดางตาง ๆ ภายใน
แตละสัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 3 สาหรายซึ่งเลี้ยงที่ชวงความกระดาง 
3,001-4,000 mg CaCO3/l  อัตราการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกันกับสาหรายที่ชวงความกระดาง 
7,001-8,000 mg CaCO3/l  (P>0.05)    สวนสาหรายซึ่งเลี้ยงทีช่วงความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l   
อัตราการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกันกับสาหรายที่เล้ียงในชวง 3,001-4,000 5,001-6,000 และ 
9,001-10,000 mg CaCO3/l  (P>0.05) (ตารางผนวกที่ 45) 

                           
                        3.3.2  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 5,001-6,000 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 25 ‰ และ
อุณหภูมิ 38 °C  พบวาสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดาง 5,001-6,000 mg CaCO3/l  มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงสุด 3.27±0.20 เปอรเซ็นตตอวันในสัปดาหที่ 1  แตในสัปดาหที่ 2 อัตราการเจริญเติบโต
ลดลงอยางรวดเร็ว  สวนที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l   สาหรายมี
อัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 2.47±0.75 และ 3.17±0.75 เปอรเซ็นตตอวันในสัปดาหที่ 1 เชนกัน  และ
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อัตราการเจริญเติบโตลดลงอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 2  (ตารางผนวกที ่22 และภาพที ่23) สาหรายมสีี
ซีดขาวเกือบทัง้ทัลลัส 

                                  
                               เมื่อนําอัตราการเจริญเตบิโตของสาหรายที่ชวงความกระดางตางๆ ภายในแตละ
สัปดาหมาวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ในสัปดาหที่ 2 สาหรายทีเ่ล้ียงที่ชวงความกระดาง 9,001-
10,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญกับสาหรายทีเ่ล้ียงที่ชวงความ
กระดาง 5,001-6,000 และ 7,001-8,000 mg CaCO3/l (P<0.05)   ในสปัดาหที่ 3 อัตราการเจริญเตบิโต
ของสาหรายทีช่วงความกระดางตาง ๆ ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05)  (ตารางผนวกที ่46) 

                          
                        3.3.3  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 7,001-8,000 และ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 35 ‰ และอณุหภูมิ 38 °C  
พบวาสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดาง 7,001-8,000 mg CaCO3/l   มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 
4.62±1.33 เปอรเซ็นตตอวันในสัปดาหที่ 1  สวนสาหรายที่เล้ียงที่ชวงความกระดางของน้ํา 9,001-
10,000 mg CaCO3/l  มีอัตราการเจริญเติบโตต่ําตั้งแตสัปดาหแรก (ตารางผนวกที่ 23, ตารางผนวกที ่
47 และภาพที่ 6)  สาหรายที่เล้ียงที่ความกระดางของน้ํา 7,001-8,000 mg CaCO3/l  แตกแขนงดีกวาที ่
9,001-10,000 mg CaCO3/l  อยางไรก็ตามสาหรายที่เล้ียงในน้ําทั้ง 2 ชวงดังกลาว ทัลลัสเริ่มมีสีซีดใน
สัปดาหที่ 4  อยางไรก็ตามสาหรายที่เล้ียงในน้ําทั้ง 2 ชวงดังกลาว  ทัลลัสเริ่มมีสีซีดตั้งแตสัปดาหแรก 

                           
                        3.3.4  ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของ Gracilaria  fisheri  ซ่ึงเลี้ยงที่ชวงความ
กระดางของน้าํ 9,001-10,000 mg CaCO3/l  ที่ความเค็ม 45 ‰ และอุณหภูมิ 38 °C  พบวาสาหรายที่
เล้ียงที่ชวงความกระดาง 9,001-10,000 mg CaCO3/l  มีอัตราการเจริญเตบิโตอยูในชวง 1.49±0.35 ถึง 
2.30±0.11 เปอรเซ็นตตอวันตลอดระยะเวลาการเลี้ยง  สาหรายแตกแขนงไมมากและมีสีซีดขาว 
(ตารางผนวกที่ 24, ตารางผนวกที่ 48 และภาพที่ 6) 

                           
 


