
บทที ่4 
การจ าลองการท างาน 

 
ในบทน้ีจะท ำกำรจ ำลองกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำก ำลงัในประเทศไทย โดยไดส้ร้ำง

แบบจ ำลองดว้ยโปรแกรม Simulink ดงัในบทท่ี 3  ไดแ้บ่งกำรจ ำลองกำรท ำงำนเป็น 2 ลกัษณะคือ 
กรณีท่ีระบบไม่มีตวัควบคุมและกรณีท่ีระบบมีตวัควบคุม ดงัรำยละเอียดท่ีจะกล่ำวต่อไป 
 
4.1 การจ าลองแบบด้วยคอมพวิเตอร์ 

 

ในกำรจ ำลองแบบระบบผลิตในประเทศไทยเป็นโรงไฟฟ้ำแบบเขตเดียว ไดท้  ำกำร
สร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ด้วยใช้กำรจ ำลองแบบด้วยคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม 
Simulink ของ MATLAB   ซ่ึงระบบท่ีจ ำลองข้ึนน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งหมด 66 
เคร่ือง ท่ีอยูใ่นโรงไฟฟ้ำชนิดต่ำงๆ ไดแ้ก่โรงไฟฟ้ำพลงัน ้ ำ (Hydro power plants) มีเคร่ืองก ำเนิด
ไฟฟ้ำ 23 เคร่ือง โรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน (Thermal power plants)  มีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 19 เคร่ือง 
โรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อนร่วม (Combined cycle power plants) มีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 11 เคร่ือง  และ
โรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อนร่วมเอกชนมีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 13 เคร่ือง ส่วนโหลดท่ีป้อนเขำ้ในระบบ
นั้นเน่ืองจำกกำรกระจำยโหลดในแต่ละวนัมีลกัษณะคลำ้ยคลึงกนั คือค่ำของโหลดจะมีค่ำสูงในบำง
ช่วงเวลำของวนันั้นๆ  โดยมำกแล้วจะมีลกัษณะคล้ำยเส้นโคง้ปกติ แต่ถ้ำพิจำรณำในช่วงเวลำ
ขณะหน่ึงจะมีลกัษณะของโหลดท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลำเน่ืองจำกควำมตอ้งกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำ
ท่ีไม่ตรงกนันัน่เอง  ในกำรจ ำลองน้ีเลือกใชล้กัษณะของโหลดเป็น 2 แบบคือ กำรเปล่ียนแปลงของ
โหลดแบบทนัทีทนัใด (Step load) และกำรเปล่ียนแปลงของโหลดแบบลำดเอียง  (Ramp load)   
 
4.2. ผลการจ าลองการท างาน 
  

ในกำรทดสอบกำรตอบสนองควำมถ่ีของระบบท่ีน ำเสนอเม่ือโหลดมีกำรเปล่ียนแปลง   ได้
ท ำกำรจ ำลองกำรท ำงำนของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำเป็น  3 กรณี คือ (1) กรณีระบบประกอบดว้ยเคร่ือง
ก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองท่ีน ำเสนอทั้งหมด 66 เคร่ือง   (2) กรณีระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ
เฉพำะกลัเวอร์นอร์ท ำงำนทั้งหมด 51 เคร่ือง และ    (3) กรณีระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ
เฉพำะกลัเวอร์นอร์ท ำงำนและไม่พิจำรณำเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำในโรงไฟฟ้ำพลงัน ้ ำทั้งหมด 28 เคร่ือง 
จำกนั้นท ำกำรเพิ่มโหลดเขำ้ไปในระบบไดผ้ลกำรทดลองเป็นดงัน้ี 
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4.2.1 การจ าลองการท างานระบบทีไ่ม่มีตัวควบคุมความถี่อตัโนมัติ 
   กำรจ ำลองกำรท ำงำนจะพิจำรณำจำกภำพท่ี 4.1 ซ่ึงเป็นกรณีระบบไม่มีตวัควบคุม
ควำมถ่ีอตัโนมติั   โดยก ำหนดให้อินพุตโหลดเพิ่มเป็น 200 MW แบบทนัทีทนัใด ในกำรเพิ่มโหลด
ท่ีมีขนำด 200 MW เป็นกำรจ ำลองเสมือนกำรเกิดทริป (Trip) ของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดกลำงท่ี
เกิดข้ึนได ้ได้ควำมถ่ีเอำท์พุทเทียบกบัเวลำแสดงดงัภำพท่ี 4.1    ภำพท่ี4.2 และ ภำพท่ี 4.3  
ตำมล ำดบั โดยควำมถ่ีปกติคือ 50 Hz 
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ภาพที ่4.1  ควำมถ่ีเอำทพ์ุทระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองทั้งหมด 66 เคร่ือง   
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ภาพที ่4.2  ควำมถ่ีเอำทพ์ุทระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองทั้งหมด 51 เคร่ือง   

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
49.75

49.8

49.85

49.9

49.95

50

Time(s)

F
re

q
u
e
n
c
y
 o

u
tp

u
t(

H
z
)

 
ภาพที ่4.3  ควำมถ่ีเอำทพ์ุทระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองทั้งหมด 28 เคร่ือง   

 

จำกภำพท่ี 4.1 เม่ือโหลดเพิ่มข้ึนทนัทีทนัใดเป็น 200 MW พบวำ่กรณีระบบประกอบดว้ย
เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองไดค้วำมถ่ีท่ีสภำวะคงตวัตกลงจำก 50 Hz เป็นควำมถ่ี   49.9 Hz โดยท่ี
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ควำมถ่ีลดลงจำกควำมถ่ีพิกดัเป็น 0.1 Hz    ส่วนภำพท่ี 4.2 เป็นกรณีระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิด
ไฟฟ้ำเฉพำะกลัเวอร์นอร์ท ำงำน และภำพท่ี 4.3 เป็นกรณีระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ
เฉพำะกลัเวอร์นอร์ท ำงำนและไม่พิจำรณำเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำในโรงไฟฟ้ำพลงัน ้ ำ  ควำมถ่ีท่ีสภำวะ
คงตวัจะลดลงจำกควำมถ่ีปกติมำกข้ึนตำมล ำดบั 
 

4.2.2 การจ าลองการท างานระบบทีม่ีตัวควบคุมความถี่อตัโนมัติ 
ได้ท ำกำรจ ำลองกำรท ำงำนโดยเพิ่มตัวควบคุมแบบอินทิกรัลเข้ำไปในระบบ 

ก ำหนดให้ ค่ำอตัรำกำรขยำยของกำรควบคุมแบบอินทิกรัลมีค่ำเป็น 40ik   ส่วนค่ำพำรำมิเตอร์
อ่ืนเลือกค่ำเช่นเดียวกบักรณีท่ีระบบไม่มีกำรควบคุมอตัโนมติั 
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ภาพที่ 4.4  ควำมถ่ีเอำทพ์ุทเม่ือโหลดเพิ่มข้ึนทนัทีทนัใดเป็น 200 MW กรณีเคร่ืองก ำเนิด

ไฟฟ้ำ 66 เคร่ือง 
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ภาพที่ 4.5 ควำมถ่ีเอำท์พุทเม่ือโหลดเพิ่มข้ึนทนัทีทนัใดเป็น 200 MW กรณีเคร่ืองก ำเนิด

ไฟฟ้ำ 51 เคร่ือง 
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ภาพที่ 4.6 ควำมถ่ีเอำท์พุทเม่ือโหลดเพิ่มข้ึนทนัทีทนัใดเป็น 200 MW กรณีเคร่ืองก ำเนิด

ไฟฟ้ำ 28 เคร่ือง 
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4.2.3 การจ าลองการท างานแบบแบ่งกลุ่ม 
จำกกำรจ ำลองกำรท ำงำนขำ้งตน้มีควำมซับซ้อนมำกและกำรปรับแต่งพำรำมิเตอร์ท่ี

ยุง่ยำกเน่ืองจำกมีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจ ำนวนมำก จึงไดท้  ำกำรแบ่งกลุ่มของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำเป็น 4 
กลุ่มหลกั คือ กลุ่มโรงไฟฟ้ำพลงัน ้ ำ กลุ่มโรงไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน กลุ่มโรงไฟฟ้ำพลงังำนร้อนร่วม 
และกลุ่มโรงไฟฟ้ำพลงังำนร่วมเอกชน เพื่อกำรจ ำลองท่ีง่ำยข้ึน  ในกำรทดสอบน้ีเลือกกรณีท่ีระบบ
ประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองท่ีน ำเสนอ โดยไดท้  ำกำรเพิ่มโหลดแบบทนัทีทนัใดเป็น 
200 MW  ทั้งกรณีท่ีระบบมีและไม่มีตวัควบคุมควำมถ่ีอตัโนมติัแบบอินทิกรัล  ไดผ้ลตอบสนอง
ควำมถ่ีแสดงดงัภำพท่ี 4.7  
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           ภาพที ่4.7 กรำฟควำมสัมพนัธ์ของกลุ่มเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกรณีมีและไม่มีตวัควบคุมควำมถ่ี    

อตัโนมติัแบบอินทิกรัล 
  

จำกกรำฟภำพท่ี 4.7  เม่ือโหลดเพิ่มข้ึนทนัทีทนัใดเป็น 200 MW ในกรณีท่ีระบบมีตวัควบคุมแบบ
อินทิกรัลแสดงในกรำฟเส้นบน จะท ำให้ค่ำควำมถ่ีตกลงไปจำกควำมถ่ีพิกัดช่วงเวลำหน่ึงแล้ว
กลบัไปยงัควำมถ่ีพิกดั ส่วนในกรณีท่ีระบบไม่มีตวัควบคุม (กรำฟเส้นล่ำง) กรำฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ
ใกลเ้คียงกบักรณีท่ีจ ำลองแบบในภำพท่ี 4 .1  แต่กำรจ ำลองจะง่ำยและสะดวกกวำ่ 
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4.2.4 การจ าลองระบบกรณมีีการเปลีย่นแปลงโหลดทีเ่กดิขึน้ในโรงไฟฟ้าต่างๆ  
 กรณีของป๊ัมท่ีเข่ือนศรีนครินทร์ถูกใชง้ำนท ำให้โหลดเพิ่มข้ึนแบบลำดเอียง 200 MW  

เป็นเวลำ 30 วินำที หรือกรณีกำรเช่ือมต่อไฟฟ้ำแรงดนัสูงกระแสตรงระหว่ำงประเทศไทยและ
ประเทศมำเลเซีย [5] ซ่ึงตั้งอยู่ท่ี ต.คลองแงะ อ.สะเดำ จ.สงขลำ ท่ีมีก ำลงัผลิต 300 MW โหลด
เพิ่มข้ึนแบบลำดเอียง 300 MW  เป็นเวลำ 30 วินำทีและกรณีเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีมีขนำดก ำลงัผลิต
ติดตั้งสูงสุด 700 MW เกิดกำรทริป แบบทนัทีทนัใด  ในกำรทดสอบน้ีเลือกกรณีท่ีระบบ
ประกอบดว้ยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำทุกเคร่ืองท่ีน ำเสนอ ไดผ้ลตอบสนองควำมถ่ีแสดงดงัภำพท่ี 4.8  
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ภาพที ่4.8 กรำฟกำรเปล่ียนแปลงควำมถ่ีเม่ือเกิดกำรเพิ่มโหลด 

  

จำกกรำฟในภำพท่ี 4.8 พบว่ำเม่ือโหลดเพิ่มข้ึนในระบบ ส ำหรับกรณีป๊ัมท่ีเข่ือนศรี
นครินทร์ถูกใชง้ำนท ำให้ควำมถ่ีตกลงจำกควำมถ่ีปกติประมำณ 0.1 Hz ท่ีสภำวะคงตวั (กรำฟเส้น
บน) ส่วนกำรจ ำลองกำรเช่ือมต่อไฟฟ้ำแรงดนัสูงกระแสตรงระหว่ำงประเทศไทยและประเทศ
มำเลเซีย (กรำฟเส้นกลำง) และกำรจ ำลองของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีมีขนำดก ำลงัผลิตติดตั้งสูงสุดเกิด
กำรทริปท่ีโรงไฟฟ้ำรำชบุรี (กรำฟเส้นล่ำง) นั้นควำมถ่ีจะตกลงมำมำกกวำ่กรณีของป๊ัมท่ีเข่ือนศรี
นครินทร์เน่ืองจำกมีขนำดของโหลดมำกกวำ่ตำมล ำดบั 
 

 
 


