
บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
  งานวจิยัเร่ืองการวเิคราะห์การควบคุมความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทยท่ี
ไดน้ าเสนอน้ีมีขั้นตอนการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

 

1. ศึกษาและดูงานเก่ียวกบัระบบไฟฟ้าก าลงัในประเทศไทยท่ีศูนยค์วบคุมระบบ
ก าลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตในประเทศไทยและโรงไฟฟ้า 

2. ศึกษาโมเดลและค่าพารามิเตอร์ของโรงไฟฟ้าแต่ละชนิด  
3. จ าลองแบบส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้าก าลงัโดยใชโ้ปรแกรม Simulink 

ของ MATLAB  
4. วเิคราะห์ผลการจ าลองแบบเทียบกบัระบบไฟฟ้าท่ีใชใ้นปัจจุบนั โดยใชเ้หตุการณ์จริง 
5. สรุปผลการวจิยั 
6. จดัท าบทความจากผลการวิจยัเพื่อตีพิมพเ์ผยแพร่หรือน าเสนอในการประชุม

วชิาการทาง 
วศิวกรรมไฟฟ้า 

 
3.1 ตัวอย่ำงโรงไฟฟ้ำทีศึ่กษำและดูงำน ณ เข่ือนศรีนครินทร์ 

เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการศึกษาการท างานอยา่งแทจ้ริงไดศึ้กษาและดูงานจาก
โรงไฟฟ้าเข่ือนศรีนครินทร์  จ.กาญจนบุรี  โดยไดน้ าภาพของอุปกรณ์ต่างๆมาเสนอประกอบเพื่อให้
เกิดความเขา้ใจมากข้ึน ดงัน้ี 
 

3.1.1 เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 
 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขณะท างานจะมีไฟติดท่ีส่วนบนสุดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดงัภาพ
ท่ี 3.1 
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ภำพที ่3.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

 
3.1.2 กลัเวอร์เนอร์ 
กลัเวอร์เนอร์แสดงดงัภาพท่ี 3.2 ในกรณีท่ีโหลดเพิ่มข้ึนความถ่ีจะตกลงหรือถา้โหลด

ลดลงความถ่ีก็จะเพิ่มข้ึน โดยท่ีศูนยค์วบคุมระบบก าลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตในประเทศไทย
ท่ีศูนยค์วบคุมบางกรวย จะส่งสัญญาณตามสายไปยงัโรงไฟฟ้าท่ีเข่ือนศรีนครินทร์ เพื่อรักษาความถ่ี
ท่ีค่าพิกดั  
 

 
ภำพที ่3.2 กลัเวอร์เนอร์ 

 
3.1.3 เทอร์ไบน์ 
เทอร์ไบน์ แสดงดงัภาพท่ี 3.3 เม่ือไดรั้บสัญญาณจากโดยท่ีศูนยค์วบคุมระบบ

ก าลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตในประเทศไทยท่ีศูนยค์วบคุมบางกรวยวา่โหลดเพิ่มข้ึนความถ่ีจะ
ตกลง ตวัรับสัญญาณจะส่งสัญญาณไปยงัประตูทั้ง 24 บาน ใหเ้ปิดประตูมากข้ึนให้น ้าไหลเขา้ไปยงั
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เทอร์ไบน์มากข้ึนและถา้โหลดลดลงความถ่ีจะเพิ่มข้ึน ตวัรับสัญญาณจะส่งสัญญาณไปยงัประตูทั้ง 
24 บาน ใหปิ้ดประตูท าใหน้ ้าไหลเขา้เทอร์ไบน์นอ้ยลง 

 

 
ภำพที ่3.3 เทอร์ไบน์ 

 
3.1.4 สำยส่ง 
สายส่งแสดงดงัภาพท่ี 3.4 โดยท่ีสายส่งท าหนา้ท่ีในการส่งจ่ายกระแสไฟจากเข่ือน   

ศรีนครินทร์ไปยงัโรงไฟฟ้าราชบุรีและส่งต่อไปยงัศูนยค์วบคุมระบบก าลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตในประเทศไทยท่ีศูนยค์วบคุมบางกรวย 

 
ภำพที ่3.4 เสาส่ง 

 

 
3.2 โมเดลและค่ำพำรำมิเตอร์ของโรงไฟฟ้ำแต่ละชนิด 

โรงไฟฟ้าท่ีท าการศึกษาวจิยัแบ่งเป็น 4 แบบไดแ้ก่ 
1. โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน (Thermal power plants) มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 19 เคร่ือง 
2. โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (Combined cycle power plants: EGAT)  มีเคร่ือง    
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      ก าเนิด ไฟฟ้า 11 เคร่ือง   
3. โรงไฟฟ้าพลงัน ้า (Hydro power plants) มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 23 เคร่ือง 
4. โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (เอกชน) มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 13 เคร่ือง 

จากนั้นไดศึ้กษาสถานการณ์ท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าต่างๆ และพารามิเตอร์ต่างๆ
ของระบบแสดงดงัตารางท่ี 3.1 , 3.2, 3.3 และ 3.4 ตามล าดบั 

 
ตำรำงที ่3.1  Status ของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน (Thermal power plants)  
 
         

โรงไฟฟ้ำ 
 

Governor Free 
  

R 
(Hz/100 MW) 

Capacity 
  

1/R 
  

1 BPK-T1 On 4 500 12.5 
2 BPK-T2 On 4 500 12.5 
3 BPK-T3 On 4 600 15 
4 BPK-T4 On 4 600 15 
5 SB-T1 - 6 200 3.333333333 
6 SB-T2 - 6.5 200 3.076923077 
7 SB-T3 - 7.7 300 3.896103896 
8 SB-T4 - 7.3 300 4.109589041 
9 SB-T5 - 7.6 300 3.947368421 

10 MM-T4 On 7 150 2.142857143 
11 MM-T5 On 7 150 2.142857143 
12 MM-T6 On 7 150 2.142857143 
13 MM-T7 On 7 150 2.142857143 
14 MM-T8 On 7 300 4.285714286 
15 MM-T9 On 7 300 4.285714286 
16 MM-T10 On 7 300 4.285714286 

 
 

ล ำดับที ่
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ตำรำงที ่3.1  (ต่อ) 
 
         

โรงไฟฟ้ำ 
 

Governor Free 
  

R 
(Hz/100 MW) 

Capacity 
  

1/R 
  

17 MM-T11 On 7 300 4.285714286 
18 MM-T12 On 7 300 4.285714286 
19 MM-T13 On 7 300 4.285714286 

   Total(capacity) 5900 107.6490321 
   R(ave) 6.373684211  
   1/R(total) 92.56812552  

 
ตำรำงที ่3.2  Status ของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (Combine cycle : EGAT) 

 
 

โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
 R 
(Hz/100 MW) 

Capacity 
  

1/R 
  

1 BPK-C1 Off 5 200 4 
2 BPK-C2 Off 5 200 4 
3 BPK-C3 On 4 300 7.5 
4 BPK-C4 On 4 300 7.5 
5 SB-C1 - 4 300 7.5 
6 SB-C2 - 4 300 7.5 
7 NPO-C1 Off 4 300 7.5 
8 NPO-C2 Off 4 300 7.5 
9 WN-C1 On 4 650 16.25 

10 WN-C2 On 4 650 16.25 
      

ล ำดับที ่

ล ำดับที ่
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ตำรำงที ่3.2  (ต่อ) 
 

 
โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
R  

(Hz/100 MW) 
Capacity 

  
1/R 

  

11 WN-C3 On 4 650 16.25 
Total(capacity) 4150 101.75 

R(ave) 4.181818182  
           1/R(total) 101.2195122  

 
ตำรำงที ่3.3  Status ของโรงไฟฟ้าพลงัน ้า (Hydro) 
 

 
โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
R  

(Hz/100 MW) 
Capacity 

  
1/R 

  

1 BB-H1 On 3.5 70 2 
2 BB-H2 On 3.5 70 2 
3 BB-H3 On 3.5 70 2 
4 BB-H4 On 3.5 70 2 
5 BB-H5 On 3 70 2.333333333 
6 BB-H6 On 3 70 2.333333333 
7 BB-H7 On 3 150 5 
8 BB-H8 On 4 180 4.5 
9 SK-H1 On 4 120 3 

10 SK-H2 On 4 120 3 
11 SK-H3 On 4 120 3 
12 SK-H4 On 4 120 3 

 
 

ล ำดับที ่

ล าดบัท่ี 
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ตำรำงที ่3.3  (ต่อ) 
 

 
โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
R  

(Hz/100 MW) 
Capacity 

  
1/R 

  
13 SNR-H1 On 4 120 3 
14 SNR-H2 On 4 120 3 
15 SNR-H3 On 4 120 3 
16 SNR-H4 On 4 200 5 
17 SNR-H5 On 4 200 5 
18 KHL-H1 On 4 90 2.25 
19 KHL-H2 On 4 90 2.25 
20 KHL-H3 On 4 90 2.25 
21 RPB-H1 On 3 70 2.333333333 
22 RPB-H2 On 3 70 2.333333333 
23 RPB-H3 On 3 70 2.333333333 

    Total(capacity) 2470 66.91666667 
   R(ave) 3.652173913  
   1/R(total) 67.63095238  

 
ตำรำงที ่3.4  Status ของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (เอกชน)  
 

 
โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
R  

(Hz/100 MW) 

 
Capacity 

  
1/R 

  

1 KN-T1 - 6 70 1.166666667 
2 KN-T2 - 6 70 1.166666667 
3 KN-C On 4 700 17.5 
4 RY-C1 On 4 300 7.5 

ล ำดับที ่

ล ำดับที ่
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โรงไฟฟ้ำ 

 
Governor Free 

  
R  

(Hz/100 MW) 

 
Capacity 

  
1/R 

  

5 RY-C2 On 4 300 7.5 
6 RY-C3 On 4 300 7.5 
7 RY-C4 On 4 300 7.5 
8 TECO On 4 700 17.5 
9 IPT On 7 700 10 

10 RB-T1 On 5 700 14 
11 RB-T2 On 5 700 14 
12 THB - 5 200 4 
13 HHO - 4 150 3.75 

    Total(capacity) 5190 113.0833333 
   R(ave) 4.769230769  
   1/R(total) 108.8225806  

 
3.3 จ ำลองกำรท ำงำนของระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 

ในงานวิจยัน้ีจะท าการจ าลองและวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีอตัโนมติัของระบบ
ไฟฟ้าก าลังของประเทศไทย โดยพิจารณาการตอบสนองของโรงไฟฟ้าหลกัชนิดต่างๆ   ได้แก่  
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม และโรงไฟฟ้าพลงังาน
ร่วมเอกชน โดยใชโ้ปรแกรม Simulink ท่ีอยูใ่นโปรแกรม MATLAB ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีออกแบบ
มาเพื่ออ านวยความสะดวกในการค านวณทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการค านวณเก่ียวกบั
เวคเตอร์และเมตริกซ์     ทั้ งในระบบจ านวนจริงและระบบจ านวนเชิงซ้อน   ดังนั้นโปรแกรม 
MATLAB   จึงน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายในการค านวณและการวิเคราะห์    ในโปรแกรม 
MATLAB สามารถก าหนดฟังก์ชนัคณิตศาสตร์ ค่าตวัแปรและค าสั่งท่ีใช้ในการจดัการแฟ้มขอ้มูล  
เพื่ออ านวยความสะดวกต่อผูใ้ชง้านนอกจากน้ียงัสามารถจ าลองการท างาน  ทดสอบ  และวิเคราะห์
การท างานของระบบพลวตัในเชิงเวลาได้โดยใช้ simulink ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ (toolbox) ท่ีอยู่ใน
โปรแกรม  MATLAB  โดยจะท างานภายใตห้นา้ต่างท่ีเป็นการเช่ือมต่อทางภาพภาพ (GUI)  ของ 
simulink เท่านั้น   ค  าว่า simulink มาจากสองค าคือ simulation และ Link      การใช้งาน sinulink  

ล ำดับที ่
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นั้นสามารถท าไดโ้ดยการน าบล็อกไดอะแกรม  แต่ละ บล็อกในหนา้ต่างๆ ของ Library simulink มา
ต่อกนัตามท่ีตอ้งการ และสามารถจ าลองระบบไดท้ั้งระบบท่ีเป็นเชิงเส้น ไม่เป็นเชิงเส้น  ระบบเวลา
ต่อเน่ืองและระบบเวลาไม่ต่อเน่ือง  การจ าลองระบบสามารถกระท าไดโ้ดยการป้อนอินพุทให้กบั
ระบบแลว้ดูผลเอาท์พุทของระบบ โดยจะท าการศึกษาและวิเคราะห์ระบบท่ีสภาวะต่าง ๆ  ซ่ึงใน
งานวิจยัน้ีไดท้  าการจ าลองการควบคุมความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทย เพื่อให้ทราบ
ถึงค่าการเบ่ียงเบนความถ่ีและตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อผูผ้ลิต ผูค้วบคุม และผูใ้ช้
ไฟฟ้าโดยตรง   

3.3.1 การจ าลองแบบระบบผลิตในประเทศไทยเป็นโรงไฟฟ้าแบบเขตเดียว กรณีทุก
โรงไฟฟ้าท่ีไม่มีการควบคุมระบบอตัโนมติั ประกอบดว้ยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าทั้งหมด 66 เคร่ือง
แสดงดงัภาพท่ี 3.5    

 

 
 

ภำพที ่3.5 การจ าลองแบบระบบผลิตในประเทศไทยทุกโรงไฟฟ้าท่ีไม่มีการควบคุมระบบอตัโนมติั 
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3.3.2 การจ าลองแบบระบบผลิตในประเทศไทยเป็นโรงไฟฟ้าแบบเขตเดียว กรณีทุก
โรงไฟฟ้าท่ีมีการควบคุมระบบอตัโนมติั ประกอบดว้ยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าทั้งหมด 66 เคร่ืองแสดงดงั
ภาพท่ี 3.6    
 

 
ภำพที ่3.6 การจ าลองแบบระบบผลิตในประเทศไทยทุกโรงไฟฟ้าท่ีมีการควบคุมระบบอตัโนมติั 

 

การจ าลองการท างานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ดังกล่าวน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ
พิจารณาระบบไม่มีตัวควบคุมความถ่ีอตัโนมติัแบบอินทิกรัลและระบบท่ีมีตัวควบคุมความถ่ี
อตัโนมติัแบบอินทิกรัลโดยท่ีโหลดเพิ่มเป็น 200 MW แบบทนัทีทนัใด ในการเพิ่มโหลดท่ีมีขนาด 
200 MW เป็นการจ าลองเสมือนการเกิดทริป (Trip) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดกลางท่ีเกิดข้ึนได้
บ่อยคร้ัง       จะพบวา่ระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีระบบควบคุมอตัโนมติัสามารถท าให้ความถ่ีซ่ึงเบ่ียงเบน
ไปเช่นนั้นกลบัคืนสู่สภาวะปกติ แต่ระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีไม่มีระบบควบคุมอตัโนมติัไม่สามารถท า
ใหค้วามถ่ีซ่ึงเบ่ียงเบนไปกลบัคืนสู่สภาวะปกติได ้

 


