
 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละหลกัการ 

 
 ในบทน้ีจะอธิบายถึงทฤษฎีและหลกัการท างานการควบคุมความถ่ีของระบบไฟฟ้า
ก าลงั  สมการความสัมพนัธ์ของอินพุตและเอาตพ์ุตของอุปกรณ์ต่างๆในระบบ  บล็อกไดอะแกรม
ของแต่ละอุปกรณ์  ระบบควบคุมความถ่ีอตัโนมติั   ระบบผลิตของประเทศไทย โรงไฟฟ้าใน
ประเทศไทย  และความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโปรแกรม Simulink ใน MATLAB ดงัรายละเอียดท่ีจะ
กล่าวต่อไปน้ี 
 
2.1 การควบคุมความถี่ของระบบไฟฟ้าก าลงั 
  

ระบบไฟฟ้าก าลงั คือ ระบบท่ีท าหนา้ท่ีจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงั
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าทั้งระบบ โดยมีเง่ือนไขวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตข้ึนในขณะใดๆ จะตอ้งเท่ากบัก าลงัไฟฟ้าท่ี
ผูใ้ชน้ั้นใชอ้ยูใ่นขณะนั้น ความถ่ีของระบบเป็นตวัแปรบ่งช้ีถึงความสมดุลของก าลงัไฟฟ้าของระบบ 
เม่ือความถ่ีของระบบมีค่าเท่ากบัค่าพิกดั คือ 50 Hz หมายความวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตเท่ากบั
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ หากความถ่ีของระบบสูงกวา่ 50 Hz หมายความวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตมากกวา่
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ ในทางตรงกนัขา้มหากก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตนอ้ยกวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ความถ่ีของระบบก็
จะนอ้ยกวา่ 50 Hz   
 ระบบควบคุมความถี่ คือระบบท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมความถ่ีของระบบใหใ้กลเ้คียง หรือ
เท่ากบัค่าพิกดั เน่ืองจากความถ่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาตามก าลงัไฟฟ้าท่ีโหลดใชใ้นขณะนั้น 
ทั้งน้ีผูผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าจะตอ้งเปล่ียนแปลงก าลงัไฟฟ้าใหส้อดคลอ้งกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีโหลดใชอ้ยู่
ตลอดเวลา 

หลกัการของการควบคุมความถ่ีท าไดโ้ดยการควบคุมความถ่ีของระบบใหใ้กลเ้คียง 
หรือเท่ากบักบัค่าพิกดั  คือ 50 Hz ใหม้ากท่ีสุด   โดยการเปล่ียนแปลงพลงักลท่ีป้อนใหก้บัเทอร์ไบน์ 
(Turbine) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า    ซ่ึงความถ่ีจะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความเร็วรอบของ      
โรเตอร์ (Rotor) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ดงันั้นการควบคุมความถ่ีก็คือการควบคุมความเร็วรอบของ
โรเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้านัน่เอง แผนผงัการควบคุมความถ่ีของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในระบบ
ไฟฟ้าก าลงัแสดงดงัภาพท่ี 2.1  
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ภาพที ่2.1 แผนผงัการควบคุมความถ่ีของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าก าลงั 
 

จากแผนผงัในภาพท่ี 2.1 จะท าการวเิคราะห์และจ าลองแบบของระบบไฟฟ้าก าลงัดว้ย
สมการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงวิธีการจ าลองมีอยูด่ว้ยกนั 2 วธีิคือ แทนดว้ยฟังกช์นัถ่ายโอน (Transfer 
function) และแทนดว้ยตวัแปรสถานะ (State variable) ในท่ีน้ีจะใชว้ธีิแทนดว้ยฟังกช์นัถ่ายโอนและ
ประมาณวา่ระบบท่ีวิเคราะห์เป็นระบบเชิงเส้นโดยจะท าการจ าลองแต่ละส่วนของแผนผงัได้
ดงัต่อไปน้ี 
 

2.1.1  การจ าลองแบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator model) 

 ก าหนดใหเ้คร่ืองจกัรกลแบบซิงโครนสัเขียนสมการความสัมพนัธ์ไดด้งัสมการ (2.1) 
 

em

s

PP
dt

dH



2

22 


   (2.1) 

 

เม่ือ     คือค่าความเบ่ียงเบนของมุมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

s    คือความเร็วเชิงมุมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

mP  คือก าลงังานทางกล 

eP   คือก าลงัไฟฟ้า 
H     คือค่าคงตวัความเฉ่ือยของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

 

เขียนสมการความสัมพนัธ์กรณีท่ีความเร็วรอบเกิดการเบ่ียงเบนไดด้งัสมการ (2.2) 
 

 em
s PP

Hdt

d





2

1



  (2.2) 



 6 

 

เขียนสมการ (2.2) ในหน่วยเปอร์ยนิูต(per unit) 
 

 em PP
Hdt

d




2

1    (2.3) 

แปลงลาปลาซสมการ (2.3) 
 

 )()(
2

1
)( sPsP

Hs
s m    (2.4) 

 

จากสมการ (2.4) เขียนแทนดว้ยบล็อกไดอะแกรมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไดด้งัภาพท่ี 2.2 
 

Hs2

1




)(s)(sPm

)(sPe  
 

ภาพที ่2.2 บล็อกไดอะแกรมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 

2.1.2  แบบจ าลองของโหลด  (Load model) 

 โหลดของระบบไฟฟ้าก าลงัประกอบดว้ยอุปกรณ์ทางไฟฟ้าต่างๆ ส าหรับโหลดท่ีเป็น
ค่าความตา้นทานได้แก่ หลอดไฟฟ้าและโหลดความร้อนซ่ึงก าลงัไฟฟ้าไม่ข้ึนกบัความถ่ีนั่นเอง  
ส่วนโหลดมอเตอร์จะไวต่อการเปล่ียนแปลงความถ่ี ความไวข้ึนอยู่กับส่วนประกอบของ
คุณลกัษณะของความเร็วของโหลดประมาณค่าไดด้งัสมการ (2.5) 

 

 DPP Le    (2.5)  
  

เม่ือ LP  คือการเปล่ียนแปลงโหลด  และ  D  คือการเปล่ียนแปลงโหลดท่ีไวต่อความถ่ี  ส่วน 
D  คือการเปล่ียนแปลงโหลดต่อการเปล่ียนแปลงความถ่ีเป็นเปอร์เซ็นต ์ รวมแบบจ าลองของโหลด
ในบล็อกไดอะแกรมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดงัภาพท่ี 2.3(ก) และลดภาพบล็อกไดอะแกรมของภาพ
ท่ี 2.3(ก) ใหง่้ายข้ึนดงัภาพท่ี 2.3(ข) 
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ภาพที ่2.3 บล็อกไดอะแกรมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและโหลด 
 

 2.1.3  แบบจ าลองเคร่ืองต้นก าลงั (Prime mover model) 

 แหล่งก าลังทางกลท่ีรู้จักกันโดยทั่วไปคือเคร่ืองต้นก าลัง อาจจะเป็นเทอร์ไบน์
ไฮดรอลิกท่ีโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า  เทอร์ไบน์ไอน ้ าซ่ึงได้รับพลงังานมาจากถ่านหิน  แก๊ส พลงังาน
นิวเคลียร์และแก๊สเทอร์ไบน์  แบบจ าลองของเทอร์ไบน์เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงเอาตพ์ุตก าลงั
ทางกล mP ท่ีเปล่ียนแปลงต าแหน่งของวาล์วไอน ้ า VP  คุณลกัษณะของเทอร์ไบน์จะแตกต่างกนั
ในแต่ละชนิด แบบจ าลองอย่าง ง่ายของเคร่ืองต้นก าลัง  ดังสมการ (2.6)  เ ขียนแทนด้วย
บล็อกไดอะแกรมดงัภาพท่ี 2.4 
 

 
ssP

sP
sG

TV

m
T









1

1

)(

)(
)(   (2.6) 

 

sT1

1)(sPV )(sPm

 
 

ภาพที ่2.4 บล็อกไดอะแกรมอยา่งง่ายของเทอร์ไบน์ไอน ้า 
 

เม่ือ  T  ค่าคงตวัเวลาของเทอร์ไบน์ใชใ้นช่วงเวลา 0.2 ถึง 2.0 วนิาที 
 

 2.1.4  แบบจ าลองกลัเวอร์เนอร์ (Governor model) 

 เม่ือโหลดทางไฟฟ้าเพิ่มข้ึนท าให้ก าลงัไฟฟ้าเกินอินพุตก าลงัทางกล  ความไม่สมดุล
ทางก าลงัน้ีถูกจ่ายโดยพลงังานจลน์ท่ีสะสมในระบบการหมุน  การลดพลงังานจลน์ท าให้ความเร็ว
ของเทอร์ไบน์และความถ่ีของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าลดลง          การเปล่ียนความเร็วถูกมองเป็น
กลัเวอร์เนอร์เทอร์ไบน์ท าหน้าท่ีปรับวาล์วอินพุตของเทอร์ไบน์ในการเปล่ียนเอาต์พุตก าลงัทางกล
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เพื่อเขา้สู่ความเร็วท่ีสภาวะคงตวัรอบใหม่ ส าหรับการท างานท่ีเสถียรภาพกลัเวอร์เนอร์ถูกออกแบบ
ใหค้วามเร็วตกลงขณะท่ีโหลดเพิ่มข้ึน คุณลกัษณะของกลัเวอร์เนอร์ท่ีสภาวะคงตวัดงัแสดงในภาพ
ท่ี 2.5 
 

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
0.96

0.98

1.00

1.02

1.04

1.06



pu,P



P

       �                 pu625.0P0.1    

       �                 pu0.1P0.1    

P
R








 
 

ภาพที ่2.5 คุณลกัษณะของกลัเวอร์เนอร์ท่ีสภาวะคงตวั 
 

จากภาพท่ี 2.5 ความชนัของกราฟแทนดว้ยค่าคงท่ีการปรับความเร็วกลัเวอร์เนอร์  
(Speed regulation) R   การปรับความเร็วกลัเวอร์เนอร์ท่ีใชท้ัว่ไปคือ 5 % ถึง 6 % จากศูนยจ์นถึง
โหลดสูงสุด กลไกของกลัเวอร์เนอร์ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเปรียบเทียบเอาตพ์ุต gP  นัน่คือค่าความ

แตกต่างระหวา่งก าลงัอา้งอิง refP และก าลงั 
R

1  ไดจ้ากคุณลกัษณะความเร็วของความเร็ว

กลัเวอร์เนอร์ ดงัสมการ(2.7) 
 


R

PP refg

1   (2.7) 
 

จากสมการ (2.7) แปลงลาปลาซ 
 

)(
1

)()( s
R

sPsP refg    (2.8) 
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ค่าของ gP  จะถูกแปลงผา่นตวัขยายทางไฮดรอลิกต าแหน่งวาล์วไอน ้ า VP   ก าหนดให้ระบบป็น
เชิงเส้นค่าคงตวัเวลาคือ g  ไดส้มการความสัมพนัธ์ในโดเมน s  
 

)(
1

1
)( sPsP g

g

V 





  (2.9) 

จากสมการ (2.8) และ (2.9) เขียนแทนดว้ยบล็อกไดอะแกรมดงัภาพท่ี 2.6 
 

sg1

1




)(sPV)(sPref

)(s
R

1

 
 

ภาพที ่2.6 บล็อกไดอะแกรมระบบความเร็วของกลัเวอร์เนอร์ส าหรับเทอร์ไบน์ไอน ้า 
 

บล็อกไดอะแกรมยอ่ยๆท่ีกล่าวมาในขา้งตน้น ามารวมกนัไดบ้ล็อกไดอะแกรมรวมเป็น
การควบคุมความถ่ีของโหลดของระบบไฟฟ้าก าลงัแบบเขตเดียวดงัภาพท่ี 2.7 และจากภาพท่ี 2.7 
เขียนบล็อกไดอะแกรมใหม่โดยก าหนดใหค้่าอินพุตโหลดท่ีมีการเปล่ียนแปลงมีค่าเป็น )(sPL   
และเอาตพ์ุตคือค่าเบ่ียงเบนของความถ่ี )(s  ดงัภาพท่ี 2.8  
 

DHs2

1



)(s)(sPm

)(sPL



sT1

1)(sPV)(sPg

sg1

1



)(sPref

R

1

 
 

ภาพที ่2.7 บล็อกไดอะแกรมของการควบคุมความถ่ีของโหลดระบบไฟฟ้าก าลงัแบบเขตเดียว 
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ภาพที ่2.8 บล็อกไดอะแกรมของ LFC ท่ีมีอินพุต )(sPL  และเอาตพ์ุต )(s  
 

หาฟังกช์นัลูปเปิดของภาพท่ี 2.8 ไดด้งัสมการ (2.10) 
 

)1)(1)(2(

11
)()(

ssDHsR
sHsKG

Tg  
  (2.10) 

 

หาฟังกช์นัถ่ายโอนลูปปิดท่ีสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงโหลด LP  และการเปล่ียนแปลงความถ่ี 

  
 

  

R
ssDHs

ss

sP

s

Tg

Tg

L
1

)1)(1)(2(

11

)(

)(












  (2.11) 

 

ดงันั้นเอาตพ์ุตมีค่าเป็นดงัสมการ (2.12) 
 

)()()( sTsPs L    (2.12) 
 

ถา้ก าหนดใหโ้หลดอินพุตเป็นฟังกช์นัขั้นหน่ึงหน่วย นัน่คือ 
s

P
sP L

L


 )(  ใชท้ฤษฎีค่าสุดทา้ย

เพื่อหาค่าเบ่ียงเบนความถ่ีท่ีสภาวะคงตวั   ดงัสมการ (2.13) 
 

 

R
D

Pss L
s

ss 1

1
)(lim

0





   (2.13) 

 

จะเห็นไดว้า่กรณีโหลดไม่ข้ึนกบัความถ่ีนัน่คือ 0D   ค่าเบ่ียงเบนความถ่ีท่ีสภาวะ
คงตวัหาไดจ้ากค่าการปรับความเร็วกลัเวอร์เนอร์ ตามสมการ (2.14) 
 

 RPLss      (2.14) 
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และในกรณีท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลายเคร่ืองท่ีมีค่าการปรับความเร็วกลัเวอร์เนอร์เป็น 

nRRR ,...,, 21  ต่ออยูใ่นระบบ  หาค่าเบ่ียงเบนความถ่ีท่ีสภาวะคงตวัมีค่าตามสมการ(2.15) 
 

 

n

Lss

RRR
D

P
1

...
11

1

21



   (2.15) 

 
2.2 ระบบควบคุมความถี่อตัโนมัติ  

 

ถา้โหลดของระบบมีการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน        จะส่งผลใหค้วามเร็วรอบของ
เทอร์ไบน์ตกลงท่ีความเร็วรอบท่ีคงท่ี  แต่ความเร็วท่ีคงท่ีน้ีจะไม่อยูท่ี่ค่าท่ีตั้งไว ้ (Set point) ซ่ึงมีผล
ท าใหเ้กิดออฟเซตและท าให้ระบบมีความถ่ีต ่ากวา่พิกดัดว้ย  วธีิการหน่ึงท่ีจะรักษาความเร็วรอบ
หรือความถ่ีใหค้งท่ีท่ีค่าพิกดั    ท าไดโ้ดยการเพิ่มตวัอินทิเกรตหรือวงจรอินทิเกรเตอร์เขา้ไปใน
ระบบซ่ึงจะแกอ้อฟเซตของระบบได ้   ถึงแมว้า่โหลดของระบบมีการเปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ือง 
ระบบจะท าการปรับอตัโนมติัใหไ้ดค้วามถ่ีตามพิกดัซ่ึงวธีิการน้ีเรียกวา่ Automatic Generation 
Control: AGC นัน่เอง ดงัภาพท่ี 2.9  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.9 บล็อกไดอะแกรม AGC ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัแบบเขตเดียว 
 

โดยท่ีอตัราการขยายของตวัควบคุมแบบอินทิเกรท ik  ท าหนา้ท่ีในการปรับ 
ผลตอบสนองชัว่ขณะ  และท าการรวมบล็อกท่ีขนานกนัเขียนบล็อกไดอะแกรมสมมูลไดด้งัภาพท่ี 2.10 
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
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DHs2

1
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



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ภาพที ่2.10 บล็อกไดอะแกรมสมมูล AGC ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัแบบเขตเดียว 
 

หาฟังกช์นัถ่ายโอนลูปปิดไดเ้ป็นดงัสมการ (2.16) 
 

  

R

s
kssDHss

sss

sP

s

iTg

Tg

L 








)1)(1)(2(

11

)(

)(



    (2.16) 

 
2.3. ระบบผลติของประเทศไทย 

 

องค์กรท่ีด าเนินธุรกิจดา้นไฟฟ้าในประเทศไทยประกอบดว้ย 3 องค์กรหลกั  นัน่คือ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)   การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค (กฟภ.)    ส าหรับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยนั้นมีหนา้ท่ีรับผิดชอบในการผลิตและ
ส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าโดยอาศยัสายส่งไฟฟ้าแรงสูง  ส่งถ่ายก าลงัไฟฟ้าพาดผ่านไปในทอ้งท่ีต่างๆทัว่
ประเทศ  ส่วนการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีหน้าท่ีรับผิดชอบในการกระจาย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีระดบัแรงดนัต ่าไปยงัผูใ้ช้ไฟฟ้าในทอ้งท่ีท่ีรับผิดชอบ  ระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าท่ีมี
ขนาดแรงดนั 230/500 kV และโรงไฟฟ้าหลกัทั้งหมดในประเทศไทยแสดงดงัภาพท่ี 2.11  
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ภาพที ่2.11 โรงไฟฟ้าหลกัและสายส่งก าลงัขนาดแรงดนั 230/500 kV ของประเทศไทย 
 

ในปี พ.ศ.2549   การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยมีสถานีไฟฟ้ายอ่ย 205 สถานีและ
มีระบบสายส่งไฟฟ้ารวมทั้งส้ิน 30,091.87 วงจร-กิโลเมตร   การเช่ือมโยงระบบสายส่งระดับ
แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด 500 kV และลดต ่าลงถึงระดบัแรงดนั 22 kV ก าลงัผลิตติดตั้งรวมมีค่าเป็น 
27,107.21 MW    ก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าชนิดต่างๆไดม้าจาก       การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย  ผูผ้ลิตไฟฟ้าอิสระ (Independent Power Producers : IPPs),   ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
(Small Power Producers : SPPs)  และการแลกเปล่ียนก าลงัไฟฟ้าจากประเทศใกลเ้คียง    ความ
ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าสูงสุดในประเทศมีค่าเป็น 21,064 MW   ในวนัท่ี 4  พฤษภาคม 2549  เม่ือเวลา 
13.30 น. 
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2.4 โรงไฟฟ้าในประเทศไทย 
 

2.4.1 โรงไฟฟ้าพลงัน า้    มีจ  านวนทั้งหมด 20 โรง ไดแ้ก่เข่ือนภูมิพล   เข่ือนสิริกิต์     
เข่ือนศรีนครินทร์    เข่ือนวชิราลงกรณ์     เข่ือนรัชชประภา   เข่ือนบางลาง เข่ือนอุบลรัตน์     เข่ือน
สิรินธร     เข่ือนจุฬาภรณ์    เข่ือนปากมูล    เข่ือนล าตะคอง   เข่ือนน ้าพุง     เข่ือนหว้ยกุ่ม    เข่ือน
แก่งกระจาน เข่ือนท่าทุ่งนา เข่ือนแม่งดัสมบูรณ์ชล โรงไฟฟ้าบา้นสันติ โรงไฟฟ้าบา้นขนุกลาง   
โรงไฟฟ้าคลองช่องกล ่า    และโรงไฟฟ้าบา้นยาง    ซ่ึงโรงไฟฟ้าพลงัน ้าจะใชน้ ้าในล าน ้าธรรมชาติ
เป็นพลงังานในการเดินเคร่ือง โดยวธีิสร้างเข่ือนปิดกั้นแม่น ้าไว ้ เป็นอ่างเก็บน ้า ใหมี้ระดบัอยูใ่นท่ี
สูงจนมีปริมาณน ้า และแรงดนัเพียงพอท่ีจะน ามาหมุนเคร่ืองกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซ่ึงอยู่
ในโรงไฟฟ้าทา้ยน ้าท่ีมีระดบัต ่ากวา่ได ้ โดยแบ่งประเภทของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าตามลกัษณะการ
บงัคบัน ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าได ้4 แบบ คือ  

 

1. โรงไฟฟ้าแบบมีน า้ไหลผ่านตลอดปี (Run-of-river Hydro Plant) 
 

โรงไฟฟ้าแบบน้ีไม่มีอ่างเก็บน ้า จะผลิตไฟฟ้าโดยการใชน้ ้าท่ีไหลตามธรรมชาติ
ของล าน ้า  ส่วนใหญ่โรงไฟฟ้าแบบน้ีจะอาศยัติดตั้งอยูก่บัเข่ือนผนัน ้าชลประทานซ่ึงมีน ้าไหลผา่น
ตลอดปี จากการก าหนดก าลงัผลิตติดตั้งมกัจะคิดจากอตัราการไหลของน ้าประจ าปี ช่วงต ่าสุด
เพื่อท่ีจะสามารถเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ้าไดอ้ยา่งสม ่าเสมอตลอดทั้งปี 
 

2. โรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเกบ็น า้ขนาดเลก็ (Regulating Pond Hydro Plant) 
 

โรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเก็บน ้าขนาดเล็กท่ีสามารถบงัคบัการไหลของน ้าไดใ้นช่วง
สั้นๆ เช่น ประจ าวนั หรือประจ าสัปดาห์ การผลิตไฟฟ้าจะสามารถควบคุมใหส้อดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการไดดี้กวา่โรงไฟฟ้าแบบ (Run-of-river) แต่อยูใ่นช่วงเวลาท่ีจ ากดัตามขนาดของอ่างเก็บน ้า  
 

3. โรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเกบ็น า้ขนาดใหญ่ (Reservoir Hydro Plant) 
 

โรงไฟฟ้าแบบน้ีมีเข่ือนกั้นน ้ าขนาดใหญ่และสูงกั้นขวางล าน ้าไว ้ ท าใหเ้กิดเป็น
ทะเลสาบใหญ่ ซ่ึงสามารถเก็บกกัน ้าในฤดูฝนและน าไปใชใ้นฤดูแลง้ได ้และยงัสามารถควบคุมการ
ใชน้ ้าในการผลิตกระแสไฟฟ้าเสริมในช่วงท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูง
ตลอดปี  
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4. โรงไฟฟ้าแบบสูบน า้กลบั ( Pumped Storage Hydro Plant) 
 

โรงไฟฟ้าแบบน้ีมีเคร่ืองสูบน ้าท่ีสามารถสูบน ้าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้าลงมาแลว้ 
น ากลบัข้ึนไป เก็บไวใ้นอ่างเก็บน ้าเพื่อใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าไดอี้ก เป็นการแปลงพลงังานท่ีเหลือใช้
ในช่วงท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าต ่าไปสะสมไวใ้นภาพของการเก็บน ้าในอ่างน ้า เพื่อท่ีจะสามารถ
ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าไดอี้กคร้ังหน่ึงในช่วงท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูง เช่น เวลาหวัค ่า  
 

2.4.2 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน มีจ  านวนทั้งหมด 3 โรง ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าบางประกง 
โรงไฟฟ้าพระนครใต ้   และโรงไฟฟ้าแม่เมาะ  เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใชเ้คร่ืองกงัหนัไอน ้าเป็นเคร่ืองตน้
ก าลงัหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไอน ้าท่ีมีความดนัและอุณหภูมิสูงน้ีไดจ้ากการเปล่ียนสถานะของน ้า
ในหมอ้น ้า เม่ือไดรั้บพลงัความร้อนจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในเตาเผา (Furnace) ไอน ้าจะถูก
ส่งไปขบัดนักงัหนัไอน ้า ซ่ึงมีเพลาต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า หลงัจากนั้นก็จะผา่นไปกลัน่ตวัเป็นน ้า
ท่ีเคร่ืองควบแน่น (Condenser) และถูกส่งกลบัมารับความร้อนใหม่ในหมอ้น ้า เน่ืองจากไม่สามารถ
เปล่ียนสถานะของน ้าใหเ้ป็นไอไดอ้ยา่งรวดเร็ว เม่ือเร่ิมเดินเคร่ืองแต่ละคร้ัง จนใชง้านได ้จะใชเ้วลา
อยา่งนอ้ยประมาณ 5–10 ชัว่โมง  ดงันั้นจึงเหมาะท่ีจะใชเ้ป็นโรงไฟฟ้าฐาน (Base Load Plant) ซ่ึง
ท าหนา้ท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าตลอดเวลาเป็นระยะเวลานานก่อนการหยดุเคร่ืองแต่ละคร้ัง โดยทัว่ไป
โรงไฟฟ้าพลงัไอน ้ามีขนาดประมาณ 100–1,300 เมกะวตัต ์ สามารถใชเ้ช้ือเพลิงไดห้ลายชนิด เช่น 
ถ่านหิน น ้ามนัเตา ก๊าซธรรมชาติ ขยะ ฯลฯ และมีประสิทธิภาพประมาณ 30–35 % และมีอายกุารใช้
งานประมาณ 25 ปี 

 

2.4.3 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม   มีจ  านวนทั้งหมด 5 โรง ไดแ้ก่โรงไฟฟ้าบางประ
กง    โรงไฟฟ้าพระนครใต ้ โรงไฟฟ้าน ้าพอง โรงไฟฟ้าวงันอ้ย และโรงไฟฟ้าสุราษฎร์ธานี   ซ่ึง
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม เป็นการน าเอาเทคโนโลยขีองโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ และโรงไฟฟ้าพลงั
ไอน ้ามาใชง้านเป็นระบบร่วมกนั โดยการน าไอเสียจากโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ ซ่ึงมีความร้อนสูง 
(ประมาณ 500 องศาเซลเซียส) ไปผา่นหมอ้น ้า (Heat Recovery Steam Generator) และถ่ายเทความ
ร้อนใหก้บัน ้า ท าใหน้ ้าเดือดกลายเป็นไอ เพื่อขบักงัหนัไอน ้า ส าหรับผลิตพลงังานไฟฟ้าต่อไป 
โดยทัว่ไปโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจะประกอบดว้ยเคร่ืองกงัหนัก๊าซ 1–4 เคร่ืองร่วมกบักงัหนั
ไอน ้า 1 เคร่ือง โดยมีประสิทธิภาพรวม 40-45% มีอายกุารใชง้านประมาณ 20 ปี และใชเ้ป็น
โรงไฟฟ้าผลิตพลงังานปานกลางถึงระดบัพื้นฐาน (Medium to Base Load Plant)  
 

2.4.4 โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน  มีจ  านวนทั้งหมด 4 โรง ไดแ้ก่     โรงไฟฟ้าพลงั
ความร้อนท่ีฝาง โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย–์กงัหนัลมท่ีแหลมพรหมเทพ  โรงไฟฟ้าเซลล์
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แสงอาทิตย–์กงัหนัน ้าท่ีคลองช่องกล ่า และโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ผาบ่อง  จงัหวดัแม่ฮ่องสอน    
ซ่ึงพลงังานใดๆท่ีจะสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ทดแทนแหล่งพลงังาน ซ่ึงมีการสะสมตามธรรมชาติ
และใชห้มดไป พลงังานทดแทนภายในประเทศซ่ึงมีความเป็นไปไดใ้นการน ามาใชผ้ลิตไฟฟ้า เช่น 
พลงังานจากแสงอาทิตย ์ลม ความร้อนใตพ้ิภพ น ้า พืช วสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร ขยะ ฯ เน่ืองจาก
พลงังานทดแทนดงักล่าวมีลกัษณะ กระจายอยูต่ามธรรมชาติและไม่มีความสม ่าเสมอ การลงทุนเพื่อ
น ามาใชป้ระโยชน์ผลิตไฟฟ้าจึงสูงกวา่การน ามาใชป้ระโยชน์จากแหล่งประเภทน ้ามนั ถ่านหิน ฯลฯ 
 
2.5 โปรแกรม Simulink  

 

โปรแกรม  MATLAB เป็นโปรแกรมท่ีออกแบบมาเพื่ออ านวยความสะดวกในการอ านวย
ความสะดวกในการค านวณทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการค านวณเก่ียวกบัเวคเตอร์และ
เมตริกซ์ทั้งในระบบจ านวนจริงและในระบบจ านวนเชิงซ้อน ดงันั้นโปรแกรม MATLAB จึงได้
น าไปใช้งานกนัอยา่งแพร่หลายในการค านวณและการวิเคราะห์   โปรแกรม MATLAB จะมีการ
ก าหนดฟังก์ชนัคณิตศาสตร์ ค่าตวัแปรและค าสั่งท่ีใช้ในการจดัการแฟ้มขอ้มูล  เพื่ออ านวยความ
สะดวกต่อผูใ้ชง้าน โปรแกรม MATLAB สามารถจ าลอง ทดสอบ  และวิเคราะห์การท างาน
ของระบบพลศาสตร์ในเชิงเวลาได้โดยการใช้ simulink ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ (toolbox) ท่ีอยู่ใน
โปรแกรม  MATLAB  โดยจะท างานภายใตห้นา้ต่างท่ีเป็นการเช่ือมต่อทางภาพภาพ (GUI)  ของ 
simulink เท่านั้น ค าวา่ simulink มาจากสองค าคือ simulation และ Link การใชง้าน simulink  จะ
กระท าโดยการน า block diagram  แต่ละ block ในหนา้ต่างๆ ของ Library simulink มาต่อกนัตามท่ี
เราตอ้งการ และสามารถจ าลองระบบไดท้ั้งระบบท่ีเป็นเชิงเส้น ไม่เป็นเชิงเส้น  ระบบเวลาต่อเน่ือง
และระบบเวลาไม่ต่อเน่ือง  การจ าลองระบบสามารถกระท าไดโ้ดยการป้อนอินพุทให้กบัระบบท่ี
สร้างไวแ้ลว้ดูผลเอาทพ์ุทของระบบ  
 

 
 


