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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
ระบบไฟฟ้าก าลงัเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีสัมพนัธ์โดยตรงกบัความถ่ีและแรงดนั 

ความถ่ีเป็นคุณสมบติัท่ีส าคญัอยา่งยิง่เพราะมีผลโดยตรงต่อความเร็วรอบของเคร่ืองจกัรกลและการ
ท างานอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ     การควบคุมความถ่ีท าได้โดยการควบคุมภายใตร้ะบบควบคุมความถ่ี
อตัโนมติัท่ีศูนยค์วบคุมระบบก าลงัไฟฟ้า เพื่อส่งสัญญาณควบคุมไปท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแต่ละ
เคร่ืองท่ีต่อขนานอยูใ่นระบบ  

การจ าลองการเปล่ียนแปลงความถ่ีเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อให้ทราบถึงผลของการเปล่ียนแปลง
เม่ือระบบมีความผดิปกติเกิดข้ึน ตวัอยา่งเช่น เม่ือโหลดมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน  ผูค้วบคุมตอ้งการ
ทราบวา่ความถ่ีของระบบจะเปล่ียนแปลงอยา่งไร ดว้ยขนาดเท่าใด หรือเม่ือมีและไม่มีระบบควบคุม
ความถ่ีอตัโนมติั แลว้ความถ่ีของระบบมีค่าแตกต่างกนัอยา่งไร เป็นตน้    

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมความถ่ีเน่ืองจากโหลดในอดีตท่ีผ่านมามีหลากหลาย
แนวทางดว้ยกนัเช่น  Rubaai และ Momoh [1] ไดน้ าเสนอโครงสร้างตวัควบคุม 3 ระดบัในการ
ควบคุมความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงัแบบเขตเดียว   Bakken และ Grande [2] น าเสนอการควบคุม
ความถ่ีอตัโนมติัในระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีเช่ือมต่อไฟฟ้าแรงดนัสูงกระแสตรง (High Voltage Direct 
Current : HVDC) ระหวา่งประเทศนอรเวยแ์ละประเทศเดนมาร์ก  และ Gross และ Lee [3] ได้
น าเสนอการวิเคราะห์หาวิธีการประเมินสมรรถนะของการควบคุมความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงั   
ซ่ึงผูว้ิจยัท่ีได้กล่าวมาทั้งหมดน้ีได้ท าการวิเคราะห์และปรับปรุงระบบให้ดีข้ึนรวมทั้งเสนอแนะ
วิธีการต่างๆ เพิ่มเติมเพื่อให้ระบบมีสมรรถนะท่ีเหมาะสม   ส าหรับการศึกษาผลตอบสนองความถ่ี
ของระบบไฟฟ้าก าลงัในระบบงานจริงมีความซับซ้อน เน่ืองจากระบบประกอบดว้ยเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าจ านวนมากและมีหลากหลายชนิด  การตอบสนองความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงัโดยเฉพาะ
ของประเทศไทยมีความส าคญัต่อผูผ้ลิตและผูค้วบคุมระบบรวมทั้งผูใ้ชไ้ฟฟ้า  

ในงานวจิยัน้ีจะท าการจ าลองและวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีอตัโนมติัของระบบไฟฟ้า
ก าลงัของประเทศไทย โดยพิจารณาการตอบสนองของโรงไฟฟ้าหลกัชนิดต่างๆไดแ้ก่ โรงไฟฟ้า
พลงัน ้ า  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม และโรงไฟฟ้าพลงังานร่วมเอกชน 
โดยใชโ้ปรแกรม  Simulink ท่ีอยูใ่นโปรแกรม MATLAB   โดยจะท าการศึกษาและวเิคราะห์ระบบ 
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ท่ีสภาวะต่าง ๆ   การวิจยัท าให้ทราบถึงค่าการเบ่ียงเบนความถ่ีและตวัแปรท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงเป็น
ประโยชน์ต่อผูผ้ลิต ผูค้วบคุม และผูใ้ชไ้ฟฟ้าโดยตรง 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.2.1 เพื่อศึกษาและท าความเขา้ใจองคป์ระกอบต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีเก่ียวขอ้ง   
กบัการควบคุมความถ่ี 

1.2.2 เพื่อวเิคราะห์คุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ของแต่ละองคป์ระกอบของระบบ
ไฟฟ้าก าลงั 

1.2.3 เพื่อวเิคราะห์การตอบสนองความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทย 
 

1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
1.3.1 จ าลองแบบระบบไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทย โดยพิจารณาโรงไฟฟ้าหลกั 4 

ชนิดคือโรงไฟฟ้าพลงัน ้า  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน
ร่วม และโรงไฟฟ้าพลงังานร่วมเอกชน 

1.3.2 ใชโ้มเดลและค่าพารามิเตอร์ของโรงไฟฟ้าแต่ละชนิดแตกต่างกนัโดย
ค่าพารามิเตอร์ก าหนดจากค่าทัว่ไป (Typical Values) 

1.3.3 วเิคราะห์ค่าความเบ่ียงเบนของความถ่ีเปรียบเทียบกบัการตอบสนองความถ่ี
ของระบบจริงปัจจุบนั 

 
1.4 ค ำนิยำมศัพท์ 

1.4.1 ระบบไฟฟ้ำก ำลงั คือ ระบบท่ีท าหนา้ท่ีจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้าทั้งระบบ 

1.4.2 ระบบควบคุมควำมถี่ คือระบบท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมความถ่ีของระบบให้
ใกลเ้คียงหรือเท่ากบัค่าพิกดั 

1.4.3 โปรแกรม MATLAB ( Matrix Laboratory )  เป็นโปรแกรมส าหรับค านวณ
ทางคณิตศาสตร์โดยทัว่ไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่การค านวณเวคเตอร์และเมตริกซ์
ทั้งในระบบจ านวนจริงและระบบจ านวนเชิงซอ้น ซ่ึงเหมาะสมส าหรับการใช้
งานในการค านวณวเิคราะห์และออกแบบระบบในทางวศิวกรรม ทุกสาขา 
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1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย  
  

1.5.1 ผูว้จิยัมีความเขา้ใจการตอบสนองความถ่ีและการควบคุมความถ่ีของระบบ
ไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทยมากข้ึน 

1.5.2 ผูว้จิยัสามารถประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์กบัการควบคุมความถ่ีและ
อ่ืนๆไดอ้ยา่งเหมาะสม  

1.5.3 น างานวจิยัมาใชป้ระกอบการเรียนการสอนวชิา 152-422 ปฏิบติัการ
วศิวกรรมไฟฟ้าก าลงั ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัสยาม 

  
 
 

 
 


