
 

บทที ่2 
วรรณกรรมและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการศึกษาเร่ืองผลการลดความดนัการฉีดเช้ือเพลิงท่ีมีผลต่อความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของ

เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน 4 จงัหวะ  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  มีดงัน้ี 
2.1 เอกสารขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนผสมของ  อากาศ-เช้ือเพลิง กบัความ

ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะของเคร่ืองยนต ์
2.2 เอกสารขอ้มูลความดนัการฉีดเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนในสภาวะต่างๆ 
2.3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 ความเข้มข้นของส่วนผสมของไอดี (อากาศ-เช้ือเพลงิ) และผลด้านต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต์ 
                 

ส่วนผสมระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงซ่ึงผสมเป็นเน้ือเดียวกนัและ มีปริมาณแก๊สออกซิเจน
อยา่งเพียงพอส าหรับการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ เรียกวา่ Stoichiometric  Mixture ratio ส าหรับแก๊ส
โซลีนอตัราส่วนน้ีคือ 14.8:1 แมว้า่จะมีค่าแตกต่างเล็กนอ้ยจากส่วนผสมของเช้ือเพลิง เคร่ืองยนต์
ท างานในช่วงความเร็วท่ีแตกต่างกนัในช่วงกวา้ง จากภาระงานท่ีเปล่ียนแปลงและสภาวะอุณหภูมิท่ี
เปล่ียนแปลง   ซ่ึงอาจไม่จ  าเป็นท่ีจะท างานไดดี้ในช่วงอตัราส่วนดงักล่าว  ซ่ึงเป็นอตัราส่วนในทาง
ทฤษฎี ซ่ึงอา้งอิงจากพื้นฐานของการเผาไหมท้างอุดมคติ ในระหวา่งช่วงเคร่ืองยนตเ์ดินรอบต ่า  
ของเสียของไอเสียจากลูกสูบจะมีมาก และการแตกตวัและการผสมในท่อไอดีไม่สมบูรณ์ท าใหต้อ้ง
มีส่วนผสมท่ีหนา  ประมาณ  10: 1 ถึง  12:1  ดงัภาพท่ี  2.1   
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ภาพที2่.1  แสดงส่วนผสมหนาท่ีรอบเคร่ืองต ่า 
 

แต่ส าหรับเคร่ืองยนตรุ่์นใหม่สามารถท าใหส่้วนผสมบาง  12  ถึง  16:1 สามารถเผาไหมไ้ด้
ขณะเคร่ืองยนตร์อบต ่า(เดินเบา) 

ขณะภาระงานเตม็ท่ี  จ  าเป็นตอ้งใชส่้วนผสมหนา  12:1  ถึง 13:1  ดงันั้นออกซิเจนทั้งหมด
ในส่วนผสมจะถูกเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็ว และเปล่ียนแปลงเป็นความดนัในลูกสูบก่อนท่ีวาลว์ไอเสีย
จะเปิด (ภาพท่ี 2.2) ภายใตภ้าระงานเบาและความเร็วเคร่ืองยนตป์านกลางซ่ึงไม่ตอ้งการก าลงัสูงสุด  
การออกแบบท่ีใหเ้กิดความประหยดั  ส่วนผสมท่ีบางระหวา่ง 16:1 ถึง18:1 สามารถเผาไหมไ้ดดี้ใน
หอ้งเผาไหมท่ี้ออกแบบดี ปราศจากการไม่จุดระเบิด (Misfire) อตัราการเผาไหมท่ี้ชา้ถูกชดเชยโดย
การจุดระเบิดล่วงหนา้  
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ภาพที ่2.2  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนผสมไอดีกบัก าลงัและความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 

 
      สภาวะการติดเคร่ืองยนตข์ณะอากาศเยน็ อากาศท่ีไหลเขา้จะมีความเร็วต ่า  และไม่

เพียงพอจะรองรับฝอยละอองของเช้ือเพลิง ดงันั้นส่วนผสมหลกั ๆ จะกลายเป็นของเหลวจบัตาม
ท่อไอดี  ผนงัลูกสูบ เช้ือเพลิงส่วนเกินอาจตอ้งเสริมเขา้ไป  ท าใหส่้วนผสมตอ้งมีสัดส่วนถึง  6:1 

 
2.2 ความดันการฉีดเช้ือเพลงิแก๊สโซลนี 

การฉีดเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตจ์ะมีผงัการท างานดงั ภาพท่ี 2.3  โดยเช้ือเพลิงจะถูกดูดจาก
ถงัโดยป้ัมน ้ามนัเช้ือเพลิง  และน ้ามนัซ่ึงมีแรงดนัสูงจะไหลผา่นกรองเช้ือเพลิงและมารอท่ีท่อจ่าย
เพื่อใหห้วัฉีดสั่งจ่ายเช้ือเพลิงไปยงักระบอกสูบแต่ละสูบ   
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ภาพที2่.3  ผงัอุปกรณ์ในระบบฉีดเช้ือเพลิงเบนซิน 
 

 
 

ภาพที2่.4  การท างานของตวัควบคุมความดนั 
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เช้ือเพลิงในท่อจ่ายน้ีจะถูกรักษาความดนัไวใ้หค้งท่ีโดยตวัควบคุมความดนั (Pressure 
Regulator)   ดงัภาพท่ี 2.4 

ตวัควบคุมความดนั   เป็นอุปกรณ์ส าหรับควบคุมความแตกต่างระหวา่งความดนัของน ้ ามนั
เช้ือเพลิงในระบบกบัความดนัของอากาศในท่อร่วมไอดีใหค้งท่ี  ความดนัของน ้ามนัเช้ือเพลิงจะถูก
ควบคุมใหเ้ปล่ียนแปลงไปตามความดนัของอากาศในท่อร่วมไอดี ดงัภาพท่ี 2.5 

 
 

 
 

ภาพที ่2.5  การรักษาปริมาณการฉีดโดยอาศยัการค านวณความดนัต่าง 
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ภาพที ่2.6  แสดงการเปล่ียนแปลงความดนัฉีดตามความดนัในท่อร่วมไอดี 
 

จากการท่ีความดนัอากาศในท่อร่วมไอดีมีการเปล่ียนแปลงไปตามความเร็วรอบ และ
ภาระของเคร่ืองยนต์  ดงันั้นถา้หากความดนัของน ้ามนัเช้ือเพลิงถูกควบคุมให้มีค่าคงท่ีเพียงค่า
เดียว ดงัภาพท่ี 2.6 จะท าให้ค่าความแตกต่างระหว่างความดนัน ้ามนัเช้ือเพลิงกบัความดนัของ
อากาศในท่อร่วมไอดีมีค่าไม่คงท่ี  ซ่ึงเป็นตน้เหตุให้น ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีฉีดเขา้ไปผสมกบัอากาศใน
ท่อไอดีมีปริมาณท่ีไม่เท่ียงตรงตามท่ีออกแบบไว ้กล่าวคือ หากค่าความแตกต่างกนัของความดนั
เพิ่มข้ึน  ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีถูกฉีดต่อหน่ึงหน่วยเวลาจะมากเกินก าหนด  ดว้ยเหตุน้ี จึง
จ าเป็นตอ้งมีการควบคุมความแตกต่างระหว่างความดนัของน ้ามนัเช้ือเพลิงในระบบกบัความดนั
ของอากาศในท่อร่วมไอดีให้คงท่ีตลอดเวลา 
 
2.3 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
ประพนัธ์  ดลวชิยั   (2543 :บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาเร่ือง Lean  burn limit study  in a two stroke 

SI engine   ไดด้ าเนินการทดลองกบัเคร่ืองยนต ์ Daihutsu รุ่น ZM – 9 xk ขนาด 356cc. แบ่งการ
ทดลองเป็น  3 ส่วน คือส่วนท่ี 1   ทดสอบสมรถนะและความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง  OEM  ดว้ยน ้ามนั
เบนซินออกเทน 91   ส่วนท่ี 2  ทดสอบหาขีดจ ากดัการเผาไหมข้ณะส่วนผสมบางของเคร่ืองยนต ์ 
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ส่วนท่ี 3  การน าผลการทดสอบทั้งสองส่วนมาวิเคราะห์เปรียบเทียบในเชิงสมรถนะ และความ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง จากการศึกษาพบวา่เคร่ืองยนตท่ี์ท างานดว้ยส่วนผสมท่ีบาง สามารถท าให้
ประหยดัเช้ือเพลิงไดถึ้ง 15.13% 

 
วโิรจน์  จนัสุด  ( 2547 :บทคดัยอ่)   ไดศึ้กษาเร่ือง  อิทธิพลของความดนัและองศาการฉีด

เช้ือเพลิงต่อสมรรถนะของเคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กเม่ือใชน้ ้ามนัพืชผสม  เน้ือหาท่ีทดลองเป็นการ
น าน ้ามนัพืชผสมกบัน ้ามนัดีเซล  โดยมีการปรับแต่งเวลาการจุดระเบิด  กบัความดนัภายในหวัฉีด  
และศึกษาความส้ินเปลืองและมลพิษ   ผลการศึกษาทดลองพบวา่ น ้ามนัปาลม์  40% จะมีค่าความ
ส้ินเปลืองใกลเ้คียงกบัส่วนผสมอ่ืนและควนัด านอ้ยกวา่ เน่ืองจากในน ้ามนัปาลม์มีออกซิเจนซ่ึงช่วย
ในการเผาไหม ้ และเม่ือปรับแต่งแรงดนัหวัฉีดพบวา่ท่ีความดนั  155 Bar ไดแ้รงบิดมากกวา่ท่ีความ
ดนั  125 Bar และ 105 Bar เป็นผลมาจากความเป็นฝอยละอองของเช้ือเพลิงท่ี 155 Bar ท าไดดี้กวา่ 
              

 กาญจนเลิศ   สาธุวงศ ์   ( 2548 :  บทคดัยอ่)   ไดศึ้กษาเร่ืองอิทธิพลของความดนัหวัฉีดต่อ
สมรถนะของเคร่ืองยนตเ์ม่ือใชน้ ้ามนัพืชดิบ   เน้ือหาเป็นการเปล่ียนแปลงความดนัการฉีดจาก  120  
bar เป็น 130bar โดยเช้ือเพลิงเป็นน ้ามนัมะพร้าวดิบ  หรือน ้ามนัดีเซลผสมกนัน ้ามนัปาลม์ดิบ  30 %  
ศึกษาแรงบิด  ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง  ควนัด า   จากการศึกษาพบวา่  เม่ือปรับความดนัเพิ่มข้ึน  ท า
ใหแ้รงบิดเพิ่มข้ึน  และอตัราส้ินเปลืองและความดนัเพิ่มข้ึน 
                 

วนัชยั  แสนค าวงษ ์ (2549:บทคดัยอ่)  ไดศึ้กษาเร่ืองการศึกษาผลการเติมออกซิเจนบริสุทธ์ิ
ในไอดีของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนขนาดเล็ก   ไดศึ้กษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเม่ือเติมออกซิเจนบริสุทธ์ิ
ในไอดีของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนขนาดเล็ก   และเปรียบเทียบค่าความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงระหวา่ง
เคร่ืองยนตท่ี์ทดลองเติมออกซิเจนและไม่เติมออกซิเจน จากการศึกษาพบวา่ เม่ือเติมออกซิเจน
บริสุทธ์ิในไอดี จะท าใหแ้รงบิดของเคร่ืองยนตเ์พิ่มข้ึนและการเผาไหมส้มบูรณ์กวา่ในกรณีไม่เติม
ออกซิเจน 
            
 
 
 
 
 


