
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 
 มาตรฐาน 32 (1) แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริม และรักษาส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2537 
ให้คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ มีอ านาจประกาศในราชกิจจานุเบกษา ก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้าในแม่น ้าล าคลอง หนองบึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้า และแหล่งน ้าสาธารณะอ่ืนๆท่ีอยูใ่นพื้น
แผน่ดิน มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ไดแ้บ่งประเภทแหล่งน ้าผวิดินเป็น 5 ประเภท 
 
 ประเภทที่ 1 ได้แก่แหล่งน ้ าท่ีคุณภาพน ้ ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้ าทิ้งจาก
กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
 (2)  การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
 (3)  การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า 

 ประเภทที่ 2  ไดแ้ก่  แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผา่น
กระบวนการ ปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 

 (2)  การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
 (3)  การประมง 
 (4)  การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 

 ประเภทที่ 3 ได้แก่  แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 

 (2)  การเกษตร 
 ประเภทที่ 4 ไดแ้ก่  แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 

 (2)  การอุตสาหกรรม 
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 ประเภทที่ 3 ไดแ้ก่  แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการคมนาคม 
 
ตาราง 3 มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้าผวิดิน 

คุณภาพน า้ 
ค่า
ทาง
สถิต ิ

หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 1/ 

ประเภท  
1 

ประเภท 
2 

ประเภท  
3 

ประเภท 
4 

ประเภท
5 

1.สี กล่ิน และรส  
(Coloir Odour and Taste) 

- - ธ ธ / ธ / ธ / - 

2.อุณหภูมิ (Temperature) - O ซ ธ ธ / ธ / ธ / - 
3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - ธ 5.0 – 

9.0 
5.0 – 9.0 5.0 – 

9.0 
- 

4.ออกซิเจนละลาย (DO)3/ P20 มก./ล.(mg/l) ธ ≥6.0 ≥4.0 ≥2.0 - 
5.บีโอดี (BOD) P80 มก./ล.(mg/l) ธ ≤1.5 ≤2.0 ≤4.0 - 
6.แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria) 

P80 เอม็.พี.เอน็/100
มล. (MPN/100 

ml) 

ธ ≤5,000 ≤20,000 - - 

6.แบคทีเรียกลุ่มฟิโคลิฟอร์ม  
(Fecal Coliform Bacteria) 

P80 เอม็.พี.เอน็/100
มล. (MPN/100 

ml) 

ธ ≤1,000 ≤4,000 - - 

7.ไนเตรต (NO3) ในหน่วยไนโตรเจน - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 5.0 - 
8.แอมโมเนีย (NH3) ในหน่วย
ไนโตรเจน 

- มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.5 - 

9.ฟีนอล (Phenols) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 - 
10.ทองแดง (Cu) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 - 
11.นิคเกิล (Ni) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 - 
12.แมงกานีส (Mn) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 - 
13.สงักะสี (Zn) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 - 
14.แคดเมียม (Cd) - มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005* 

มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05* 
- 
- 

15.โคเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท์ 
(Cr Hexavalent) 

- มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 - 
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คุณภาพน า้ 
ค่า
ทาง
สถิต ิ

หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

16.ตะกัว่ (Pb)  มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 - 
17.ปรอททั้งหมด (Total Hg)  มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.002 - 
18.สารหนู (As)  มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.01 - 
19.ไซยาไนด ์(Cyanide)  มก./ล. (mg/l) ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 - 
20.กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) 
-  ค่ารังสีแอลฟา (Alpha) 
-  ค่ารังสีเบตา (Beta) 

  
เบเคอเรล/ล. 
เบเคอเรล/ล. 

 
ธ 
ธ 

 
มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 
มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 

 
- 
- 

21.สารฆา่ศตัรูพชืและสตัว์ชนิดมี
คลอรีนทัง้หมด (Total 
Organochlorine Pesticides) 

 มก./ล. (mg/l) ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 0.05 - 

22.ดีดีที (DDT)  ไมโครกรัม/ล. ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 1.0 - 
23.บีเอชซีชนดิแอลฟา (Alpha-
BHC) 

 ไมโครกรัม/ล. ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 0.02 - 

24.ดีลดริน (Dieldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 0.2 - 
25.อลัดริน (Aldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 0.1 - 
26.เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์       
อิปอกไซด์ (Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

 ไมโครกรัม/ล. ธ มีคา่ไมเ่กินกวา่ 0.2 - 

27.เอนดริน (Endrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ ไมส่ามารถตรวจพบได้ตาม
วิธีการตรวจสอบที่ก าหนด 

- 

แหล่งท่ีมาของขอ้มูล : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  ฉบบัท่ี 8  (พ.ศ. 2537) ออกตาม
ความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535  เร่ืองก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน  ตีพิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา  เล่มท่ี 111  ตอนท่ี 16 ง  ลง
วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ 2537 
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หมายเหตุ 
 
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ / อุณหภูมิของน ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 
* น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  ไม่เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 
** น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 
O ซ องศาเซลเซียส 
P20 ค่าเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20  จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
P80 ค่าเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 80  จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 
มล. มิลลิลิตร 
MPN เอม็.พี.เอน็  หรือ  Most  Probable  Number 
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การประเมินคุณภาพน า้ในระบบนิเวศน า้น่ิงโดยใช้ล าดับคะแนนอย่างง่าย AARL-PC Score 
(AARL = Applied Algal Research Laboratory, PC = Physical and chemical) 
 
 การประเมินคุณภาพน ้ าดังกล่าวน้ีได้ใช้พารามิเตอร์ท่ีเป็นปัจจยัทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพบางประการ โดยทางห้องปฏิบติัการสาหร่ายประยุกต ์(Applied Algal Research Laboratory 
= AARL) ภาคชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ไดป้ระยุกต์มาจากมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าของ Lorraine and Vollenweider (1981) Wetzal (1983) และ มาตรฐานคุณภาพน ้ าใน
แหล่งน ้ าผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2537 มาประเมินร่วมกนั โดยจะใช้
พารามิเตอร์ท่ีเป็นพื้นฐานทัว่ไปของการวิเคราะห์คุณภาพน ้า ไดแ้ก่ 
  1. DO 
  2. BOD 
  3. ค่าการน าไฟฟ้า (conductivity) 
  4. ปริมาณสารอาหาร ไดแ้ก่ 
   4.1 ไนเตรตไนโตรเจน 
   4.2 แอมโมเนียไนโตรเจน 
   4.3 ออร์โธฟอสเฟต 
  5. ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ 
 ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ว่ามากน้อยเพียงใด แต่อย่างไรก็ตามในแหล่งน ้ าแหล่ง
หน่ึงๆตลอดการวจิยัควรจะใชค้่ามาตรฐานจากการค านวณน้ีให้เหมือนกนัทุกคร้ัง วิธีการน้ีจะท าให้
ทราบวา่ในแหล่งน ้าท่ีท าการศึกษาแต่ละพารามิเตอร์ท่ีวเิคราะห์ควรมีค่าสูงสุด และต ่าสุดเท่าใด 
 เม่ือได้ค่าต ่าสุดและสูงสุดของพารามิเตอร์แล้วน ามาจัดล าดับเป็นตัวเลขซ่ึงจะใช้เป็น
คะแนนมาตรฐาน โดยค่าท่ีแสดงคุณภาพน ้ าด้านท่ีดีสูงสุด จะมีคะแนนเป็น 0.1 และค่าท่ีแสดง
คุณภาพน ้ าดา้นท่ีเสียต ่าสุด จะมีคะแนนเป็น 1 หรืออาจจะใชค้ะแนนมากกวา่คะแนนดา้นท่ีดีสูงสุด
เป็น 0.1 และคะแนนน้อยกว่าคะแนนด้านท่ีเสียต ่าสุดเป็น 1 ก็ได้ ในกรณีท่ีตวัเลขในแต่ละ
พารามิเตอร์มาก แต่ละคะแนนมาตรฐานมีเพียง 10 ชั้น คือ 0.1-1.0 ให้จดักลุ่มตวัเลขในพารามิเตอร์
นั้นๆให้เป็นอนัตรภาคชั้นแต่ละชั้น ให้มีความเหมาะสมแล้วจึงจดัคะแนนมาตรฐานของแต่ละ 
อนัตรภาคชั้น 
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ตาราง 4 ค่าพารามิเตอร์ต่างๆท่ีใชว้เิคราะห์คุณภาพน ้า และคะแนนมาตรฐาน 
 
ตาราง 4.1 ค่า DO 
 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (mg.l-1) คะแนนมาตรฐาน 
มากกวา่ 8 0.1 

7-8 0.2 
6-7 0.3 
5-6 0.4 
4-5 0.5 
3-4 0.6 
2-3 0.7 
1-2 0.8 

0.5-1 0.9 
นอ้ยกวา่ 0.5 1.0 

 
ตาราง 4.2 ค่า BOD 
 

ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชย้อ่ยสลาย
สารอินทรีย ์(mg.l-1) 

คะแนนมาตรฐาน 

นอ้ยกวา่ 0.1 0.1 
0.1-0.2 0.2 
0.2-0.5 0.3 
0.5-1.5 0.4 
1.5-3.0 0.5 
3.0-6.0 0.6 

6.0-10.0 0.7 
10.0-20.0 0.8 
20.0-40.0 0.9 

มากกวา่ 40.0 1.0 
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ตาราง 4.3 ค่าการน าไฟฟ้า 
 

ค่าการน าไฟฟ้า (µS.cm-1) คะแนนมาตรฐาน 
นอ้ยกวา่ 5 0.1 

5-10 0.2 
10-30 0.3 
30-60 0.4 

60-100 0.5 
100-150 0.6 
150-200 0.7 
200-300 0.8 
300-450 0.9 

มากกวา่ 450 1.0 
 
ตาราง 4.4 ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 
 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (mg.l-1) คะแนนมาตรฐาน 
นอ้ยกวา่ 0.01 0.1 

0.01-0.05 0.2 
0.05-0.1 0.3 
0.1-0.2 0.4 
0.2-0.4 0.5 
0.4-0.8 0.6 
0.8-1.5 0.7 
1.5-3.0 0.8 
3.0-5.0 0.9 

มากกวา่ 5.0 1.0 
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ตาราง 4.5 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 
 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (mg.l-1) คะแนนมาตรฐาน 
นอ้ยกวา่ 0.01 0.1 

0.01-0.05 0.2 
0.05-0.1 0.3 
0.1-0.15 0.4 
0.15-0.3 0.5 
0.3-0.5 0.6 
0.5-0.8 0.7 
0.8-1.5 0.8 
1.5-5.0 0.9 

มากกวา่ 5.0 1.0 
 
ตาราง 4.6 ปริมาณออร์โธฟอสเฟส 
 
ปริมาณ Soluble Reactive Phosphorus (mg.l-1) คะแนนมาตรฐาน 

นอ้ยกวา่ 0.01 0.1 
0.01-0.03 0.2 
0.03-0.06 0.3 
0.06-0.1 0.4 
0.1-0.25 0.5 
0.25-0.4 0.6 
0.4-0.8 0.7 
0.8-1.5 0.8 
1.5-5.0 0.9 

มากกวา่ 5.0 1.0 
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ตาราง 4.7 ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ 
 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (µg.l-1) คะแนนมาตรฐาน 
นอ้ยกวา่ 0.5 0.1 

0.5-1.0 0.2 
1.0-2.0 0.3 
2.0-5.0 0.4 

5.0-25.0 0.5 
25.0-50.0 0.6 

50.0-100.0 0.7 
100.0-250.0 0.8 
250.0-500.0 0.9 
มากกวา่ 500.0 1.0 

 
  
 จากนั้นจะท าการแบ่งคุณภาพน ้า โดยใชต้วัเลขต ่าสุดท่ีควรจะเป็นได ้คือ 0.1 และ สูงสุดท่ี
ควรจะเป็นไปได ้คือ 7.0 มาจดัอนัตรภาคชั้นออกเป็น 7 ล าดบั โดยมีความถีเท่ากนั แลว้จดัคุณภาพ
น ้าแต่ละล าดบั ดงัต่อไปน้ี 

0-0.9 คุณภาพน ้าดีมากเทียบเท่า hyperoligotrophic status 
1.0-1.8 คุณภาพน ้าดี เทียบเท่า oligotrophic status 
1.9-2.7 คุณภาพน ้าปานกลาง เทียบเท่า oligotrophic-mesotrophic status 
2.8-3.6 คุณภาพน ้าปานกลาง เทียบเท่า mesotrophic status 
3.7-4.5 คุณภาพน ้าปานกลางค่อนขา้งเสีย เทียบเท่า mesotrophic-eutrophic status 
4.6-5.4 คุณภาพน ้าเสีย เทียบเท่า eutrophic status 
มากกวา่ 5.4 คุณภาพน ้าเสียมาก เทียบเท่า hypereutrophic stayus 
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 หมายเหตุ : จ  านวนพารามิเตอร์อาจมากหรือน้อยกว่า 7 ก็เป็นไปไดโ้ดยน าตวัเลขท่ีเป็น
พารามิเตอร์ท่ีใช้จริงมาค านวณ ตวัอย่างเช่น ถ้าใช้พารามิเตอร์  6 ชนิด ค่าท่ีไดจ้ะน ามาจดัล าดบั
คุณภาพน ้าเป็น 0.1-6.0 ถา้ใชพ้ารามิเตอร์ 8 ชนิด จะเป็น 0.1-0.8 เป็นตน้ 
อา้งอิง : Peerapornpisal, Y., Chaiubol, C., Pekkoh, J., Kraibut, H., Chorum, M., Wannathong, P.  
              Ngearnpat., N., Jusakul, K., Thammathiwat, A., Chuanunta, J. and Inthasotti, T. 2004.   
              Monitoring of Water Quality in Ang Kaew Reservoir of Chiang Mai University Using  
              Phytoplankton as Bioindicator from 1995-2002. Chiang Mai Journal of Science.  
              31(1) : 85-94. 
 
การจัดคุณภาพน า้ตามคุณสมบัติของแพลงก์ตอนพชืชนิดเด่นตาม AARL-PP Score (ยวุดี, 2549)  
 
 การใชส้าหร่ายเป็นตวัช้ีสภาพมลพิษทางน ้ าใชเ้กณฑ์อา้งอิงจากผลงานวิจยัจากต่างประเทศ
เป็นหลักมาโดยตลอด ห้องปฏิบติัการการวิจัยสาหร่ายประยุกต์ (Applied Algal Research 
Laboratory) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท าการวิจยัโดยใช้สาหร่าย
เป็นดชันีทางชีวภาพ เพื่อช้ีวดัคุณภาพน ้ า โดยการใช้แพลงก์ตอนพืช และพยายามดดัแปลงให้เป็น
คะแนนอยา่งง่ายเพื่อให้เกิดความเขา้ใจแก่ผูท้  าการตรวจวดัคุณภาพน ้ าทุกระดบั โดยใชพ้ื้นฐานจาก
งานวิจยัในอดีตของปฏิบติัการวิจยัสาหร่ายประยุกต์ราว 20 เร่ือง ในระยะเวลา 10 ปี เรียกวิธีการ
ประเมินดงักล่าววา่ AARL-PP Score โดย PP ยอ่มาจากแพลงก์ตอนพืช หรือ phytoplankton โดย
วิธีการประเมินน้ีมีตารางท่ีส าคญั 2 ตาราง คือ ตารางท่ี 18 เป็นตารางแสดงคะแนนคุณภาพน ้ าตาม
ระดบัสารอาหาร (trophic status) ซ่ึงค านวณมาจากระดบัสารอาหารน้อย (oligotrophic status) 
จนถึงระดบัอาหารสูงมาก (hypereutrophic status) โดยแบ่งยอ่ยคุณภาพน ้ าเป็น 6 ระดบั และให้
คะแนนตั้ งแต่ 1-10 โดยจัดตามอันตรภาคชั้นท่ีเท่าๆกันจะได้คะแนนคุณภาพน ้ าตามระดับ
สารอาหาร และคุณภาพน ้ าทัว่ไป และตารางท่ี 19 เป็นการแสดงคะแนนของแพลงก์ตอนพืชชนิด
เด่นท่ีจดัตามระดบัสารอาหาร ซ่ึงคะแนนของแพลงก์ตอนพืชเหล่าน้ีมาจากรายงานการวิจยัท่ีกล่าว
มาแลว้ 
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ตาราง 5 คะแนนคุณภาพน ้าตามระดบัสารอาหาร (trophic status) และคุณภาพน ้าทัว่ไป 
 
คะแนน คุณภาพน า้ตามระดับสารอาหาร คุณภาพน า้ทัว่ไป 
1.0-2.0 ระดบั Oligotrophic สารอาหารนอ้ย คุณภาพน ้าดี 
2.1-3.5 ระดบั Oligo-mesotrophic สารอาหารนอ้ยถึงปานกลาง คุณภาพน ้าดีถึงปานกลาง 
3.6-5.5 ระดบั Mesotrophic สารอาหารปานกลาง คุณภาพน ้าปานกลาง 
5.6-7.5 ระดบั Meso-eutrophic สารอาหารปานกลางถึงสูง คุณภาพน ้าปานกลางถึงไม่ดี 
7.6-9.0 ระดบั Eutrophic สารอาหารสูง คุณภาพน ้าไม่ดี 
9.1-10.0 ระดบั Hypereutrophic สารอาหารสูงมาก คุณภาพน ้าไม่ดีอยา่งมาก 
  
วธีิการศึกษามีรายละเอยีดดังต่อไปนี้ 
  
 1. เก็บรวบรวมแพลงก์ตอนพืชจากแหล่งน ้ าท่ีศึกษาโดยใชต้าข่ายแพลงก์ตอน ซ่ึงมีขนาด
ของช่องแต่ละช่องเท่ากบั 10 ไมโครเมตร กรองน ้ าจากแหล่งน ้ านั้น 10-20 ลิตร ข้ึนอยูก่บัความมาก
นอ้ยของแพลงกต์อนพืช 
 2. วินิจฉัยถึงแพลงก์ตอนพืชท่ีศึกษาถึงระดบัจีนสั และนบัจ านวนแพลงก์ตอนพืชแต่ละ
จีนสัท่ีเด่นท่ีสุด และรองลงมา 3-5 จีนสั 
 3. ดูคะแนนของแต่ละจีนสัท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพน ้า 
 4. น าคะแนนของแต่ละจีนสัมารวมกนั และหาค่าเฉล่ียออกมา 
 5. น าค่าเฉล่ียไปเปรียบเทียบคะแนนในตาราง 19 จะทราบถึงคุณภาพน ้ าตามระดับ
สารอาหาร และคุณภาพน ้า 
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ตัวอย่าง : แหล่งน ้าแห่งหน่ึงมีแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น 3 ชนิด คือ Pediastrum sp., Scenedesmus sp. 
และ Phacus sp. 
วธีิการ : 
 1. หาคะแนนแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น จากตาราง 19 โดยคะแนนแต่ละจีนสัมีดงัน้ี 
  Pediastrum sp.  = 7 
  Scenedesmus sp.  = 8 
  Phacus sp.  = 8 
 2. น าคะแนนแต่ละจีนสัทั้งหมดมารวมกนัได ้23 คะแนน 
 3. น าคะแนนทั้งหมดท่ีไดม้าหารดว้ยจ านวนจีนสัของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น 
 4. คะแนนคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าน้ี 
     = 23/3 
     = 7.67 
 5. น าคะแนนมาเปรียบคุณภาพน ้า พบวา่แหล่งน ้าอยูใ่นระดบั สารอาหารสูง (eutrophic 
status)อยูใ่นระดบั คุณภาพน ้ าไม่ดี   
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ตาราง 6 แสดงคะแนนแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นจดัตามระดบัสารอาหาร 
 

จีนัส คะแนน จีนัส คะแนน 
Actinastrum 5 Gymnodinium 6 
Acanthoceras 5 Gyrosigma 7 
Achnanthes 6 Hantzschia 8 
Amphora 6 Isthmochloron 5 
Anabaena 8 Kirchneriella 5 
Ankistrodesmus 7 Melosiera 5 
Aphanocapsa 5 Merismopedia 9 
Aphanothece 5 Micractinium 7 
Aulacoseira 6 Micrasterias 2 
Bacillaria 7 Microcystis 8 
Botryococcus 4 Monoraphidium 7 
Centritractus 4 Navicula 5 
Ceratium 4 Nephrocytium 5 
Chamydomonas 6 Nitzschia 9 
Chlorella 6 Oocystis 6 
Chroococcus 6 Oscilatoria 9 
Closterium 6 Pandorina 6 
Cocconeis 6 Pediastrum 7 
Coelastrum 7 Peridiopsis 6 
Cosmarium 2 Peridinium 6 
Crucigenia 7 Phacus 8 
Crucigeniella 7 Phormidium 9 
Cryptomonas 8 Pinnularia 5 
Cyclotella 2 Planktolyngbya 7 
Cylindrospermopsis 7 Pseudanabaena 7 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

จีนัส คะแนน จีนัส คะแนน 
Cymbella 5 Rhizosolenia 6 
Dictyosphaerium 7 Rhodomonas 8 
Dimorphococcus 7 Rhopalodia 5 
Dinobryon 1 Scendesmus 8 
Elakatothrix 3 Spirulina 9 
Encyonema 6 Staurastrum 3 
Epithemia 6 Staurodesmus 3 
Euastrum 3 Stauroneis 5 
Eudorina 6 Strombomonas 8 
Euglena 10 Surirella 6 
Eunotia 2 Synedra 6 
Fraglaria 5 Synura 8 
Golenkinia 5 Tetraedron 6 
Gomphonema 6 Trachelomonas 8 
Gonium 6 Volvox 6 
 
อา้งอิง : Peerapornpisal, Y., Pekkoh, J., Powangprasit, D., Tonkhamdee, T., Hongsirichat, A. and  
                            Kunpradid, T. 2007. Assessment of water quality in standing water by using 
                            dominant phytoplankton (AARL-PP Score). Journal of fisheries technology   
                             research, (1) : p.71-81 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข 

การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางเคมี 
 

1. วธีิวเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน า้ (dissolved oxygen, DO) โดยวธีิ azide modification 
(Greenberg et al., 1992) 
 1.1 ลา้งขวด DO ดว้ยน ้าตวัอยา่ง 2-3 คร้ัง 
 1.2 เก็บน ้ าตวัอย่างดว้ยขวด DO ท่ีระดบัความลึกประมาณ 30 cm โดยระวงัไม่ให้มี
ฟองอากาศ และปิดฝาขวดใหส้นิทเม่ืออยูใ่นน ้า 
 1.3 เติมสารละลาย MnSO4 1 ml และสารละลาย alkali-iodide azide reagent 1 ml ปิดฝา 
และเขยา่ขวดจนเร่ิมตกตะกอน 
 1.4 เติม conc. H2SO4 1 ml ปิดฝาเขยา่ใหเ้ขา้กนั 
 1.5 เทสารลายท่ีได ้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ใน flask ไตเตรทดว้ย Na2S2O3 0.02 M จนได้
สีเหลืองจางๆแล้วเติมน ้ าแป้ง 3 หยด เขย่าให้เขา้กนั แล้วไตเตรทต่อไปจนสีน ้ าเงินจางหายไป        
จดปริมาตร Na2S2O3 ท่ีใชไ้ป แลว้น าไปค านวณตามสูตร 
 
  DO (mg.l-1) = A  N  8  1000/(B2(B1-2)) 
 
        A = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต ท่ีใชใ้นการไตเตรท(ml)
        N = ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานโซดียมไธโอซลัเฟต (N) 
        B1 = ปริมาตรของน ้าตวัอยา่งเร่ิมตน้ (ml) 
        B2 = ปริมาตรของน ้าตวัอยา่งท่ีใชใ้นการไตเตรท (ml) 
 
2. วธีิวเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลนิทรีย์ต้องการในการย่อยสลายสารอนิทรีย์ (biochemical 
oxygen demand, BOD) โดยวธีิ azide modification (Greenberg et al., 1992) 
 2.1 ลา้งขวด BOD ดว้ยน ้าตวัอยา่ง 2-3คร้ัง   
 2.2 เก็บน ้าตวัอยา่งดว้ยขวด BOD เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ออกซิเจนท่ีละลายน ้า 
 2.3 น าขวด BOD ท่ีเก็บน ้ าตวัอยา่งเรียบร้อยแลว้ ใส่ในตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 °C เป็นเวลา 
5 วนั 
 2.4 เติมสารละลาย และท าการไตเตรทเช่นเดียวกบัการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
น ้า 

B

1 
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 2.5 ค านวณตามสูตร BOD (mg.l-1) = ค่า DO ในวนัแรก – ค่า DO วนัท่ี 5 
 
3. วธีิวเิคราะห์ความเป็นด่างของน า้โดยวิธี phenolphthalein methyl indicator  
(Greenberg et al., 1992) 
 3.1 ตวงน ้าตวัอยา่ง 100 ml ใส่ใน flask ขนาด 250 ml 
 3.2 เติม phenolphthalein indicator 3 หยด ลงใน flask เขยา่ใหเ้ขา้กนั จนสารละลายท่ีได้
เป็นสีชมพ ูไตเตรท 0.02 N H2SO4 จนสารละลายใสไม่มีสี 
 3.3 เติม methyl orange indicator 3 หยด ลงใน flask เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
 3.4 ไตเตรทดว้ย 0.02 N H2SO4  จนไดจุ้ดยติุเป็นสีส้มแดง จดปริมาตร H2SO4   
 3.5 ค านวณตามสูตร 
 
  total alkalinity (mg.l-1 as CaCO3) = A  N  50  1000 
 
         A = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟูริคท่ีใชใ้นการไตเตรท (ml) 
        N = ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟูริค (N) 
         B = ปริมาตรของน ้าตวัอยา่ง (ml) 
 
4. การวเิคราะห์คลอโรฟิลล์ เอ (Nusch, 1975 ดดัแปลงโดย ยวุดี และฉมาภรณ์, 2538) 
 4.1 วดัปริมาตรน ้าตวัอยา่ง 1 ลิตร น าไปกรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C เม่ือกรองเรียบร้อย
แลว้จะเห็นแพลงกต์อนพืชสีเขียว หรือสีเขียวปนน ้าเงินติดอยูบ่นกระดาษกรอง ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงท่ี
น าไปหาปริมาณ คลอโรฟิลล ์เอ 
 4.2 เตรียมเอทานอล 90% แลว้อุ่นให้ร้อนในน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 78 °C  
 4.3 น ากระดาษกรองท่ีไดจ้ากขอ้ 1 มาตดัเป็นช้ินเล็กๆ แลว้บดใหล้ะเอียด ขณะบดจะค่อยๆ
เติมเอทานอลลงไป 
 4.4 ใชเ้อทานอลประมาณ 10 ml เม่ือเสร็จแลว้เทใส่ขวดสีชา ปิดฝาเก็บในตูเ้ยน็ 6-24 
ชัว่โมง 
 4.5 เม่ือครบก าหนดน ามากรองดว้ยกระดาษกรองอีกคร้ังหน่ึง โดยกรองลงในหลอดแกว้ 
จะเห็นของเหลวใสสีเขียว เติมเอทานอลจนครบ 20 ml 
 4.6 เตรียมเคร่ืองมือวดัการดูดกลืนแสงโดยใชค้่าความยาวคล่ืนท่ี 665 nm 

B 
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 4.7 น าของเหลวจากขอ้ 4.5 เทใส่หลอดใส่สารส าหรับวดัค่าการดูดกลืนแสง แลว้น าไปวดั
ค่าการดูดกลืนแสง เป็นค่าการดูดกลืนแสงก่อนการเติมกรดเกลือ ค่าน้ีจะเป็นค่าการดูดกลืนแสงของ 
คลอโรฟิลล ์เอ รวมกบัรงควตัถุอ่ืนๆ 
 4.8 เทของเหลวท่ีใชว้ดัการดูดกลืนแสงกลบัลงในหลอดแกว้อีกคร้ังหน่ึง แลว้เติมกรดเกลือ 
2 N ลงไป 0.06 ml เขยา่ทิ้งไวป้ระมาณคร่ึงชัว่โมง แลว้น ากลบัมาวดัค่าการดูดกลืนแสงใหม่อีกคร้ัง
หน่ึง ค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่าการดูดกลืนแสงของรงควตัถุอ่ืนๆท่ีไม่ใช่คลอโรฟิลล ์เอ 
 4.9 จากนั้นน าค่าท่ีไดม้าค านวณตามสูตร 
 
  ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (µg.l-1) = 29.6  (A-B)  v    
 
       A = ค่าการดูดกลืนแสงก่อนการเติมกรดเกลือ 
       B = ค่าการดูดกลืนแสงหลงัการเติมกรดเกลือ 
       v = ปริมาตรเอทานอลท่ีใชท้ั้งหมด มีหน่วยเป็น ml 
       V = ปริมาตรของน ้าท่ีน ามาหา คลอโรฟิลล ์เอ ทั้งหมด มีหน่วยเป็น ลิตร 
        l =  ความยาวของหลอดท่ีใส่สารส าหรับวดัค่าการดูดกลืนแสง หน่วยเป็น cm 
 
5. การวเิคราะห์ปริมาณสารอาหาร โดยใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีจ าเพาะกบั 
spectrophotometer ของ Hach company รุ่น DR 2010  
 5.1 วธีิวเิคราะห์ปริมาณไนเตรต ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen) โดยวธีิ Cadmium 
reduction (Greenberg et al., 1992) 
  5.1.1 กรองน ้ าตวัอย่างดว้ย GF/C แลว้ตวงน ้ าตวัอย่างปริมาตร 25 ml ใส่ flask 
ขนาด 150 ml  2 flask โดย flask แรกใส่ Nitra Ver 5 Nitrate Reagent Pillow อีก flask ไม่ตอ้งเติม
สารใดๆเพื่อเป็น blank 
  5.1.2 เปิดเคร่ือง spectrophotometer DR/200 หลงัจากเคร่ืองผา่นขั้นตอน SELF-
TEST เคร่ืองจะแสดง Method กด 355 READ/ENTER เคร่ืองจะแสดงความยาวคล่ืนท่ี 500 nm 
หมุนปุ่มปรับความยาวคล่ืนไปท่ี 500 nm จากนั้นกด READ/ENTER เคร่ืองจะแสดงเป็น  
mg.l-1  NO3-N 
  5.1.3 กด SHIFT TIMER ใส่ Nitra Ver 5 Nitrate Reagent Power Pillow เขยา่ flask 
1 นาที เคร่ืองมือจะมีเสียงเตือนให้หยุดเขยา่ กด SHIFT TIMER อีกหน่ึงคร้ัง และวาง flask ทิ้งไว ้5 
นาที เคร่ืองจะมีสัญญาณเตือน และแสดง mg.l-1  NO3-N 

V1 
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  5.1.4 เปิดฝาเคร่ืองใส่ cuvette ท่ีไดเ้ติมสารใดๆลงในช่องวดัแสง ปิดฝาเคร่ืองให้
สนิท กด ZERO เคร่ืองจะแสดง Wait และ 0.00 mg.l-1  NO3-N เปล่ียน cuvette ท่ีใส่ Nitra Ver 5 
Nitrate Reagent Power Pillow แลว้กด READ/ENTER เคร่ืองจะแสดง Wait และบอกปริมาณ      
ไนเตรตไนโตรเจนในช่วง 0.00-30.0 mg.l-1  NO3-N  
 5.2 วเิคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน (ammonium nitrogen) โดยวธีิ Nesslerization 
(Greenberg et al., 1992) 
  5.2.1 กรองน ้ าตวัอยา่งท่ีใช้ทดสอบดว้ยกระดาษกรอง GF/C แลว้น าน ้ าตวัอยา่งท่ี
ปริมาตร 25 ml ใส่ลงใน flask ขนาด 150 ml และ น า deionized ท่ีปริมาตร 25 ml ลงใน flask ขนาด 
150 ml เพื่อใชเ้ป็น blank 
  5.2.2 เปิดเคร่ือง spectrophotometer DR/200 หลงัจากผ่านขั้นตอน SELF-TEST 
เคร่ืองจะแสดง Method กด 380 READ/ENTER เคร่ืองมือแสดงความยาวคล่ืนท่ี 425 nm ปรับความ
ยาวคล่ืนไปท่ี 425 nm กด READ/ENTER เคร่ืองจะแสดง mg.l-1 NH3-NeSS 
  5.2.3 ใส่ mineral stabilizer ลงใน flask น าน ้ าตวัอยา่งท่ีกรองแลว้ 3 หยดเขยา่เบาๆ
จากนั้นเติม polyvinyl alcohol dispersing agent 3 หยด เขยา่เบาๆใหส้ารเคมีผสมกนั 
  5.2.4 เติม Nessler reagent 1 ml ลงใน flask ทั้งสอง เขยา่ใหส้ารเคมีผสมกนั 
  5.2.5 กด SHIFT TIMER เม่ือครบ 1 นาที เคร่ืองจะส่งสัญญาณเตือน 
  5.2.6 น าน ้ าใน flask ท่ีมี deionized ลงใน cuvette ใส่ลงไปในช่องวดัแสงแลว้ปิด
ฝาเคร่ือง กด ZERO เคร่ืองมือจะแสดงท่ีจอแสดงผล Wait และ 0.00 mg.l-1 NH3-NeSS  
  5.2.7 เปล่ียน cuvette ท่ีเป็นน ้ าตวัอย่างลงไปในช่องวดัแสงแลว้ปิดฝาเคร่ือง กด 
READ/ENTER จอแสดงผลของเคร่ืองจะแสดง Wait และบอกปริมาณ แอมโมเนียไนโตรเจน ซ่ึง
เคร่ืองสามารถวดัปริมาณแอมโมเนียไดใ้นช่วง 0.00-2.50 mg.l-1 NH3-N 
 
 5.3 วธีิวเิคราะห์ปริมาณ Soluble Reacive Phosphorus (SRP) โดยวธีิ Ascorbic acid 
(Greenberg et al., 1992) 
  5.3.1 ก่อนท าการวิเคราะห์ SRP ทุกคร้ัง ควรลา้งเคร่ืองแกว้ท่ีใช้ดว้ย 10% HCl 
กรองน ้าตวัอยา่งดว้ย GF/C ตวงน ้ าตวัอยา่งปริมาตร 25 ml ลงใน flask 2 ใบ โดย flask แรกใส่ Phos 
Ver 3 Phosphate Reagent Powder Pillow ส่วน flask ท่ีสองไม่ตอ้งเติมสารใดๆเพื่อเอาไว้
เปรียบเทียบ blank 
   
 



79 

 

  5.3.2 เปิดเคร่ือง spectrophotometer DR/200 หลังจากเคร่ืองผ่านขั้นตอน       
SELF-TEST ท่ีจอแสดงผลของเคร่ืองจะแสดง Method กด 890 และ READ/ENTER ตามล าดบั
เคร่ืองจะแสดงความยาวคล่ืนท่ี 890 nm แลว้กด READ/ENTER เคร่ืองจะแสดงเป็น mg.l-1 PO4

3-PV 
หรือ mg.l-1PV 
  5.3.3 กด SHIFT TIMER ใส่ Phos Ver 3 Phosphate Powder Pillow เขยา่ flask จน
ครบ 2 นาที เคร่ืองจะส่งสัญญาณเตือน 
  5.3.4 เปิดฝาเคร่ืองใส่ cuvette ท่ีไม่ไดใ้ส่สารใดๆๆในช่องแสง ปิดฝาเคร่ืองให้
สนิท กด ZERO จอแสดงผลของเคร่ืองจะแสดง Wait และ 0.00 mg.l-1 PO4

3-PV หรือ mg.l-1PV
เปล่ียน cuvette ท่ีใส่ Phos Ver 3 Phosphate Reagent Powder Pillow แลว้ กด READ/ENTER เคร่ือง
จะแสดง Wait และบอกปริมาณออร์โธฟอสเฟต ซ่ึงเคร่ืองสามารถวดัปริมาณออร์โธฟอสเฟต 
ในช่วง 0.00-0.25 mg.l-1 PO4

3- 
 
      
 



ภาคผนวก ค 
ตารางผลการวจัิย 

 
ตาราง 7 อุณหภูมิของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 26 26.7 26.1 27.4 
2 เมษำยน 27.4 28.2 28.4 28.3 
3 เมษำยน 29.3 29.3 29.3 28 
4 เมษำยน 29.1 30.2 29.7 30.5 
5 พฤษภำคม 30.7 31.8 31.4 32 
6 มิถุนำยน 30 32 32 31 
7 สิงหำคม 27.4 27.6 27.7 27.7 

 
ตาราง 8 ควำมลึกของน ้ำท่ีแสงส่องถึงในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 0.51 0.6 0.66 0.65 
2 เมษำยน 0.47 0.48 0.62 0.61 
3 เมษำยน 0.5 0.6 0.6 0.68 
4 เมษำยน 0.6 0.5 0.6 0.7 
5 พฤษภำคม 0.5 0.45 0.6 1 
6 มิถุนำยน 0.8 0.5 0.45 0.6 
7 สิงหำคม 0.3 0.6 0.37 0.25 

 
หมายเหตุ: จุดเก็บตวัอยำ่งท่ี 1 (ประตูสวนดอก)  จุดเก็บตวัอยำ่งท่ี 3 (ประตูท่ำแพ) 
     จุดเก็บตวัอยำ่งท่ี 2 (ประตูเชียงใหม่)  จุดเก็บตวัอยำ่งท่ี 4 (ประตูสวนดอก) 
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ตาราง 9 ควำมขุ่นของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่ 1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 29 27 33 41 
2 เมษำยน 12 22 23 7 
3 เมษำยน 43 19 25 19 
4 เมษำยน 18 35 30 35 
5 พฤษภำคม 25 62 25.5 22 
6 มิถุนำยน 24 31 57 42 
7 สิงหำคม 17 3 10 39 

 
ตาราง 10 ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 312 298 270 268 
2 เมษำยน 329 265 265 289 
3 เมษำยน 337 282 276 270 
4 เมษำยน 317 315 314 312 
5 พฤษภำคม 333 240 270 280 
6 มิถุนำยน 282 229 276 376 
7 สิงหำคม 209 206 213 228 
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ตาราง 11 ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 7.92 8.68 8.59 8.62 
2 เมษำยน 7.85 8.2 7.97 7.74 
3 เมษำยน 7.35 7.26 8.24 7.44 
4 เมษำยน 7.42 8.13 7.7 7.93 
5 พฤษภำคม 7.51 8.76 7.97 7.55 
6 มิถุนำยน 8.09 9.57 8.76 8.71 
7 สิงหำคม 7.9 7.94 7.86 7.72 

 
ตาราง 12 ควำมเป็นด่ำงของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 125 116 106 107 
2 เมษำยน 95 80 95 99 
3 เมษำยน 116 116 103 102 
4 เมษำยน 96 92 100 116 
5 พฤษภำคม 138 105 117 126 
6 มิถุนำยน 112 118 108 102 
7 สิงหำคม 104 101 103 108 
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ตาราง 13 ค่ำออกซิเจนละลำยของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 6 10.4 7.4 9.4 
2 เมษำยน 5.2 11.8 9.4 10.6 
3 เมษำยน 10.8 6.2 9.4 9.6 
4 เมษำยน 4.6 9.2 5.8 7.2 
5 พฤษภำคม 4.2 9.4 4.4 5.4 
6 มิถุนำยน 4 10.6 7.2 12 
7 สิงหำคม 5.6 6.2 5 3.2 

 
 ตาราง 14 ปริมำณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียข์องน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่  
                  ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 4.6 8.8 4.2 8.4 
2 เมษำยน 2.4 7.6 6.8 10.6 
3 เมษำยน 8 3 3 7.6 
4 เมษำยน 4.6 8.8 5 7.2 
5 พฤษภำคม 3.6 8 3.4 4.5 
6 มิถุนำยน 3.6 5.4 5.2 10.4 
7 สิงหำคม 2.7 4.8 3.6 2.8 
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ตาราง 15 ค่ำแอมโมเนียไนโตรเจนของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 3.02 0.08 0.07 1.04 
2 เมษำยน 1.93 0 -0.01 2.16 
3 เมษำยน 1.94 0.48 0.13 0.81 
4 เมษำยน 2.31 0.88 0.98 2.33 
5 พฤษภำคม 2.02 0.14 0.42 1.51 
6 มิถุนำยน 0.17 0.05 0 2.34 
7 สิงหำคม 1.52 0.5 0.64 1.55 

 
ตาราง 16 ค่ำไนเตรทไนโตรเจนของน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 0.6 2 0.2 0.9 
2 เมษำยน 2.5 1.5 0.5 0.9 
3 เมษำยน 0.3 0.8 0.5 0.1 
4 เมษำยน 0.6 1.9 0 0.2 
5 พฤษภำคม 1.8 0.4 0.7 0.8 
6 มิถุนำยน 3.4 0.2 0.8 0.5 
7 สิงหำคม 0.8 0.5 0.4 0.9 
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ตาราง 17 ค่ำฟอสฟอรัสละลำยน ้ำในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 0.33 0.45 0.74 0.01 
2 เมษำยน 0.59 0.13 0.16 0.74 
3 เมษำยน 0.65 0.3 0.33 0.48 
4 เมษำยน 0.35 0.19 0.68 0.27 
5 พฤษภำคม 0.37 0.29 0.44 0.37 
6 มิถุนำยน 0.12 0.23 0.31 0.15 
7 สิงหำคม 0.4 0.28 0.45 0.32 

 
ตาราง 18 ปริมำณคลอโรฟิลล์ เอในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวำ่งเดือนมีนำคม-สิงหำคม 2553 
 

คร้ังที่ เดือน 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที่1 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่2 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่3 
จุดเกบ็ตัวอย่าง

ที ่4 
1 มีนำคม 82.88 65.12 44.4 79.92 
2 เมษำยน 71.04 139.12 62.16 71.04 
3 เมษำยน 127.28 65.12 44.4 82.88 
4 เมษำยน 118.4 82.88 53.28 76.96 
5 พฤษภำคม 11.84 74 41.44 50.32 
6 มิถุนำยน 76.96 76.96 62.16 91.76 
7 สิงหำคม 26.64 35.52 17.76 11.84 

 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง 

คู่มือการประกอบกจิกรรม 

การใช้แพลงก์ตอนพชืในการตรวจวดัคุณภาพน า้ 
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ค าน า 

 

 การประเมินคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าล าคลองต่างๆ นอกจากการใช้ตวัแปรทางกายภาพ เคมี 
ในการวเิคราะห์คุณภาพน ้าแลว้ ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาโดยใชส่ิ้งมีชีวิตในน ้ าเป็นตวัช้ีร่วมในการวดั
ค่าระดบัมลภาวะของน ้ า โดยเป็นการเช่ือมโยงขอ้มูลทางด้านชีวภาพกบัคุณภาพน ้ า ในแหล่งน ้ า
ต่างๆในปัจจุบนั และยงัสามารถบ่งบอกคุณภาพน ้าในอดีตไดอี้กดว้ย 
 อน่ึงการใช้ส่ิงมีชีวิตเป็นตวัชีวดัคุณภาพน ้ าเพื่อเป็นสร้างเสริมประสบการณ์ และความ
เขา้ใจในแหล่งน ้ า กบัความส าคญัของส่ิงแวดลอ้มโดยการใชแ้พลงก์ตอนพืชเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพ
น ้าใหแ้ก่เยาวชน เพื่อใหมี้ความตระหนกัในการอนุรักษ ์และรักษาทรัพยากรแหล่งน ้าสืบไป 
อยา่งย ัง่ยนื 
                               วษิณุศกัด์ิ  ศรีสุข 
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ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity)  
 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 หลกัฐานของส่ิงมีชีวิตท่ีเก าแก ท่ีสุดเป นฟอสซิลของจุลินทรีย โบราณ อายุ 3.5 

พนัล านป  ในทวีป ออสเตรเลีย มีรูปร างคล ายแบคทีเรียสีฟ าเขียวในป จจุบนั ซ่ึงมี
ความสามารถในการสังเคราะห   ด วยแสง ในการ เปล่ียนก าซคาร บอนไดออกไซด ให

เป นอาหารและคายก าซออกซิเจนออกมา            จุลินทรีย โบราณน้ีเป นส่ิงมีชีวิตเซลล
 เดียวคือ เซลล โพรคาริโอต ไม มีนิวเคลียส และอวยัวะพิเศษอ่ืนใด ตวัอย างของเซลล

โพรคาริโอตได แก  แบคทีเรีย ชนิดต างๆ หน่ึงพนัล านป ต อมา เซลล โพรคาริโอต
บางชนิดได วิวฒันาการให มีความมัน่คงในการด ารงชีวิต โดย เสริมส่ิงป องกันตวั และ
ระบบจดัหาพลงังานท่ีดีกว าจนกลายเป นเซลล ยูคาริโอต ซ่ึงมีขนาดใหญ และมีความ 
สลบัซับซ อนมากกว า ในเวลาต อมา เซลล ยูคาริโอตได กลายเป นบรรพบุรุษของ 
พืช เห็ดรา และสัตว  ซ่ึงเป น ส่ิงมีชีวิตหลายเซลล  อุบติัข้ึนประมาณหน่ึงพนัห าร อยล

านป ท่ีแล ว ป จจุบนันักวิทยาศาสตร เช่ือว า ส่ิงมีชีวิตทั้งหมด บนโลกน้ีมีจ านวน
ระหว าง 2 – 30 ล านสป ชีส  โดยท่ีบนัทึกอย างเป นทางการแล ว 1.4         ล
านสป ชีส  ออกเป นกลุ ม ใหญ ๆ 5 อาณาจกัรดงัน้ี 

 1. อาณาจักรโมเนอรา (Kingdom Monera) ประกอบด วยจุลินทรีย พวกโพรคาริโอต ซ่ึงมี
เซลล แบบโพรคาริ โอติกเซลล  (Prokaryotic cell) คือ ไม มีเยื่อหุ มนิวเคลียส ส วนใหญ

ได อาหารโดยการดูดซึมอาหารท่ีย อยแล วเข ามา ในเซลล  มีบางชนิดท่ีสังเคราะห
แสงได  ส วนใหญ สืบพนัธุ แบบไม อาศยัเพศ โดยการแบ งตวัจากหน่ึงเป นสอง 

ใน กลุ มน้ี ได แก  แบคทีเรียและสาหร ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน (blue green algae) มีสมาชิก
ประมาณ 6,000 สป ชีส  ซ่ึงแบ ง ตามกระบวนการทางชีวภาพเคมีได  3 จ าพวกคือ ออโต
ทรอฟ (autotroph) หมายถึง พวกท่ีสร างอาหารได ด วยตนเองโดยการเปล่ียนสารอนินทรีย

เป น สารอินทรีย  เช นการสังเคราะห ด วยแสง เฮเทโรทรอฟ (heterotroph) 
หมายถึง พวกท่ีบริโภคสารอินทรีย ท่ีสร างข้ึนจากส่ิงมีชีวิตอ่ืน มิโซทรอฟ (mixotroph) 
หมายถึง พวกท่ีบริโภคทั้งสารอินทรีย และสารอนินทรีย   

2. อาณาจักรโพรติสตา (Kingdom Protista) เป นอาณาจกัรของยคูาริโอตเซลเด่ียว มีสมาชิก
ประมาณ 60,000 สป ชีส  เซลล ถูกพฒันาให มีนิวเคลียสห อหุ มโครโมโซม และสร

างอวยัวะซ่ึงท า หน าท่ีเฉพาะทางได แก  คลอโรพ ลาสต  มีหน าท่ีสังเคราะห อาหา
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รด วยแสง โดยการเปล่ียนก าซคาร บอนไดออกไซด ให เป นอาหารและคายก าซ 
ออกซิเจน ไมโทคอนเดรียน มีหน าท่ีน าก าซออกซิเจนมาเผาผลาญอาหารให เกิดพลงังาน
และคายก าซ คาร บอนไดออกไซด ออกมาซ่ึงวิวฒันาการในยุค    ต อมาได แยกเป น 
พืช เห็ดรา และสัตว  ส่ิงมีชีวิตในอาณาจกัรโพติสตาได แก  สาหร าย โปรตวัซวั   แพลงก์
ตอน  

3. อาณาจักรพชื (Kingdom Plantae) มีสมาชิกประมาณ 250,000 สป ชีส  ซ่ึงมีเป นส่ิงมี
ชีวติจ าพวกออโต ทรอฟ ซ่ึงใช คลอโรฟ ลล สีเขียวเปล่ียนก าซคาร บอนไดออกไซด
ให เป นอาหารและคายก าซออกซิเจน พืชมีบทบาท ส าคญัต อวฎัจกัรน ้ าและเปล่ียนแปลง
องค ประกอบทางเคมีของบรรยากาศ นอกจากนั้นยงัมีบทบาทท่ีส าคญัในการ เปล่ียนแปลงองค

ประกอบทางเคมีของดินด วยการดูดซับธาตุอาหาร อนัได แก  คาร บอน ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และก ามะถนั พืชจึงเป นแหล ง อาหารท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวติบนโลก  

4. อาณาจักรเห็ดรา (Kingdom Fungi) มีสมาชิกประมาณ 70,000 สป ชีส  มีลกัษณะคล
ายพืช แต เป นส่ิงมีชีวิต จ าพวกเฮโรทรอฟซ่ึงบริโภคสารอินทรีย ท่ีส่ิงมีชีวิตอ่ืนสร างไว

 เราจะเห็นได ว า เห็ดมกัข้ึนอยู ตามซากต นไม  รา และยีสต มกัข้ึนอยู ตาม
อาหาร เห็ดราบางชนิดสามารถดูดกลืนสารอินทรีย จากพื้นดินได โดยตรง ไลเคนสามารถ 
อาศยัอยู บนพื้นหินแขง็ พวกมนัมีอิทธิพลในการเปล่ียนแปลงพื้นผวิของป าเป นอย างมาก 
เน่ืองจากความสามารถ ในการดูดกลืนน ้าและการท าปฏิกิริยาทางเคมี  

5. อาณาจักรสัตว  (Kingdom Animalia) มีสมาชิกประมาณ 1,000,000 สป ชีส  จดัเป
นส่ิงมีชีวิตจ าพวกออโต ทรอฟ ซ่ึงมีการบริโภคเป นระบบห วงลูกโซ อาหารเป นชั้นๆ เช

น กวางกินหญ า เสือกินกวาง นกแร งกินเสือ เป น ต น สัตว ก อให เกิดการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีชีวภาพ เป นต นว า กระดูกและกระดองสร างจากแคลเซียมคาร
บอเนต การหายใจของสัตว ควบคุมปริมาณก าซออกซิเจนในบรรยากาศไม ให มากเกินไป 
สายพนัธุ ของมนุษย  (Homo) เพิ่ง แยกออกมาจากสายพนัธุ ของลิงเม่ือ  3 ล านป ก
อน สป ชีส โฮโมเซเป ยนส  (Homo sapiens) ของมนุษย ในป จจุบนั เพิ่งเกิดข้ึนเม่ือ
ประมาณ 2 แสนป ก อนน้ี  
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ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity)  
 

จุลินทรีย มีความหลากหลายทางพนัธุกรรม เพราะจุลินทรีย สายพนัธุ  (strain) 
เดียวกนัอาจไม ได มีลกัษณะ ท่ีเหมือนกนัทุกประการ ท าให แบ งย อยออกเป นสาย
พันธุ  ต างๆ ได อีก ความแตก   ต างทางพันธุกรรมน้ี เป นผลสืบ เน่ืองมาจาก
กระบวนการววิฒันาการอนัยาวนานนบัพนัล านป  เน่ืองจากจุลินทรีย  ได ก าเนิดข้ึนมาบน
โลกเม่ือ ประมาณ 3,500 ล านป มาแล ว ความแตกต างทางพนัธุกรรม ท าให จุลินทรีย

สามารถปรับตวัให อยู ในส่ิงแวดล อมท่ี เปล่ียนแปลงและมีความรุนแรงได  ดงันั้น 
ความหลากหลายทางพนัธุกรรม จึงเป นผลให จุลินทรีย ปรับตวัให เหมาะสมกบัถ่ินท่ีอยู

อาศยัท่ีแตกต างกนัได  อนัเป นความหลากหลายทางระบบนิเวศ (ecological diversity) 
 

ความหลากหลายทางระบบนิเวศ (ecological diversity)  
 

เราสามารถพบจุลินทรีย ในส่ิงแวดล อมทุกหนทุกแห ง ตั้งแต บริเวณท่ีเยน็จดัแม
ในหิมะและน ้ าแข็งขั้ว โลก จนถึงบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง เช น ในบ อน ้ าพุร อน แม แต
ในทะเลลึกท่ีมีความกดดนัของน ้ ามากๆ ก็ยงัมีจุลินท รีย อาศยัอยู ได  พบได ทั้งใน

น ้าเคม็ น ้าจืด สระน ้า ล าธาร น ้ าไหล ในดินแฉะ บนก อนหิน ดินทราย ตามเปลือกไม  และพบ
ได ทั้งในสภาพซ่ึงไม มีออกซิเจนท่ีส่ิงมีชีวติอ่ืนไม สามารถอาศยัอยู ได   

การเปล่ียนแปลงสภาพระบบนิเวศอย างรุนแรง อาจมีผลท าให จุลินทรีย สูญพนัธุ
ได  เช น การพลิกหน า ดิน โดยการไถพรวนด วยเคร่ืองจกัรขนาดใหญ  อาจท าให จุลิ
นทรีย ชนิดท่ีอยู ใต ดินถูกพลิกข้ึนมาผิวดิน และเผชิญ กบัสภาพแวดล อมใหม ท่ีมี
อากาศและแสงแดดรุนแรง หรือในกรณีกลับกัน จุลินทรีย ชนิดท่ีอยู หน าดินและชอบ 
อากาศและแสงแดด อาจถูกพลิกกลับลงไปอยู ใต ดินซ่ึงเป นสภาพแวดล อมท่ีไม
เหมาะสมกบัมนั จุลินทรีย เหล าน้ี อาจปรับตวัไม ทนัและตายได  แต จุลินทรีย บาง
ชนิดได รับการถ ายทอดทางพนัธุกรรม ให สามารถเผชิญกบั สภาพแวดล อมท่ีรุนแรงได

 โดยมีโครงสร างพิเศษ เช น สปอร  ซีสต  แคปซูล ท าให ทนต อความแห งแล
ง ความร อน สารเคมี รังสีต างๆ และแรงกดดนัต างๆ ได  จึงท าให จุลินทรีย พวก

น้ีมีชีวติรอดมาจนทุกวนัน้ี  
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การจัดจ าแนกกลุ่มของส่ิงมีชีวติ 
อาณาจกัร (Kingdom) 

ไฟลมั (Phylum),ดวิช่ัิน(Division) 
คลาส (Class) 

ออเดอร์ (Order) 
วงค์ (Sub Order),แฟมลิี(่Family) 

สกลุ (Genus) 
สปีชีส์ (Species) 

สาหร าย (algae)  
 สาหร าย หมายถึงส่ิงมีชีวิตท่ีจดัอยู ในกลุ มยูคาริโอต ส วนใหญ จะมีสีเขียว 
เน่ืองจากมีสารพวกคลอโรฟ ลล ท่ีใช ในการสังเคราะห แสง มีทั้งท่ี เป นเซลลล เดียว
ท่ีอยู กนัเป นกลุ ม หรือเป นสาย จนถึงมีลกัษณะ โครงสร างท่ีซับซ อน สาหร
ายแต ละชนิดจะมีสารประกอบภายในเซลล  อวยัวะท่ีใช ใน การเคล่ือนท่ี รวมไปถึงอวยัวะท่ี
ใช ในการสืบพนัธุ ท่ีแตกต างกนั ดงันั้นจึงสามารถแบ ง สาหร ายได เป น 7 กลุ
ม ดงัน้ี 

1. ดิวชัินคลอโรไฟตา (Division Chlorophyta)  
เป นกลุ มของสาหร ายสีเขียว ซ่ึงเป นดิวิชนัท่ีใหญ ท่ีสุด พบได ทัว่ไปทั้งในน ้ า จืด 
น ้าเคม็ น ้ากร อย รวมไปถึงบริเวณท่ีช้ืนแฉะ บางชนิดลอยเป น อิสระอยู บนผิวน ้ า ซ่ึงถ ามี
จ านวนมากพอจะท าให เกิดปรากฏการท่ี เรียกว า วอเตอร บลูม (Water bloom) ข้ึนได  สา
หร ายสีเขียวนบัได ว า เป นผู ผลิตส าหรับส่ิงมีชีวติทุกชนิดท่ีอาศยัอยู ในน ้า รูปร าง
และขนาดของสาหร ายสีเขียว บางชนิดมีขนาดเล็ก และ    เป นเซลล เด่ียว ได แก  คลอ
เรลลา บางชนิดมีขนาดใหญ และมีโครงสร างซบัซ อน ได แก  โคเดียม (Codium) พวก
ท่ีมีโครงสร างเป นเซลล เด่ียวมีการเจริญขั้นต ่าสุด และจะมีการเปล่ียนแปลงรูปร างของ
เซลล ไปสู ความ ซบัซ อนมากข้ึนตามล าดบั 

2. ดิวชัินยูกลโีนไฟตา (Division Euglenophyta)  
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พบได ทัว่ไปทั้งในน ้าจืดและน ้าเคม็ แต ส วนใหญ จะพบในน ้าจืดมากกว าในน ้ าเค็ม แบ
งเป น 2 พวก คือพวกท่ีสังเคราะห อาหารเองได  และพวกท่ีสังเคราะห อาหารเองไม

ได รูปร าง เป น เซลล เด่ียว        ค อนข างยาว เคล่ือนท่ีได โดยใช แฟลเจลลมั มี
ลกัษณะท่ีคล ายสัตว  คือไม มีผนงัเซลล ท่ี เป นสารประกอบ พวกเซลล ลูโลส ท าให

รูปร างไม คงท่ีในขณะท่ีเคล่ือนท่ี ได แก  ยกูลีนา และฟาคสั (Phacus) มีการสืบพนัธุ
แบบไม อาศยัเพศซ่ึงเป นการแบ งเซลล ตามความยาวและเกิดข้ึนในขณะท่ี เซลล
เคล่ือนท่ี  

 
3. ดิวชัินแคโรไฟตา (Division Charophyta)  
สาหร ายในดิวิชนัน้ีจะมีลกัษณะท่ีต างไปจากสาหร ายชนิดอ่ืนๆ คือ มีลกัษณะ บา

งอย าง   คล ายพืชชั้ นสูง เช น มีส วนท่ีท าหน าท่ีคล ายล าต น มองเห็นข
อและปล องได ชดัเจน ท่ีบริเวณผนงัเซลล ของสาหร ายจะมีสารประกอบพวกเซลลูโลส 
และมีแคลเซียมคาร บอเนต  
สะสมอยู มาก สาหร ายในดิวชินัน้ี เช น Chara และ Nitella  

4. ดิวชัินฟ โอไฟตา (Division Phaeophyta)  
เป นกลุ มของสาหร ายสีน ้ าตาลมีรงควตัถุชนิดท่ีท าให เกิดสีน ้ าตาล คือ ฟ วโค

แซนทิน (fucoxanthin) ผนงัเซลล มีสารประกอบกรดแอลจินิก (alginic acid) สะสมอยู มาก 
ขนาดของ       สาหร่ายสีน ้าตาลแตกต างกนัมาก พวกท่ีมีขนาดใหญ ท่ีสุด ได แก  ไจแอนด

เคลพ(giant kelp)          สาหร ายสีน ้ าตาลท่ี พบมากท่ีสุด ได แก  Sargassum และ Padina 
และ Dictyota  

สาหร ายสีน ้ าตาลมีประโยชน ในทางเศรษฐกิจ นอกจากใช เป นอาหารแล วพ
วกเคลพ ซ่ึงมีกรดแอลจินิก สามารถน ามาสกัดเอากรดน้ีออกมาใช ประโยชน  ในการ 
อุตสาหกรรมหลายอย างในรูปสารประกอบแอลจิน (algin) เช น การท าสี ท ายา ท าขนมหวาน
บางชนิด เพราะแอลจินมีลกัษณะเหนียว และมีสมบติัพิเศษช วยไม ให  สารตกตะกอนได
ง ายช วยไม ให น ้ าแข็งตวัเม่ือถูกความเยน็จดั สาหร ายสีน ้ าตาลยงัสามารถ น ามาใช
เป นปุ ย ธรรมชาติ  

5. ดิวชัินคริสโซไฟตา (Division Chrysophyta)  
เป นสาหร าย ท่ีมีรงควตัถุฟ วโคแซนทินเหมือนสาหร ายสีน ้าตาล แต มีสัดส

วน น อยกว า นอกจากน้ียงัมีรงควตัถุลูเทอินอยู ด วย แบ งเป น 3 พวก คือ สาหร าย
สีเขียวแกม เหลือง (yellow green algae) สีน ้าตาลแกมเหลือง (golden brown Algae) และได อะตอม 
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(diatoms) ซ่ึงมีมากท่ีสุด เซลล ของไดอะตอมส วนใหญ เป นเซลล เด่ียวอยู เป น 
อิสระตามผวิน ้า พบทั้งในน ้าจืดและน ้าเคม็ จึงนบัว ามีความส าคญัต อส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยู  ใน
น ้า ผนงัเซลล ของไดอะตอมเป นสารพวกซิลิคอน ช วยให ผนงัเซลล แข็งและคงรูปไม

 สลายตวัได ง าย เม่ือเซลล ตาย ซากของไดอะตอมจึงทบัถมอยู มาก และเป นเวลา
นาน นบัเป นพนั ๆ ป ในท องทะเล และเม่ือมีการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาตามธรรมชาติ 
เกิดข้ึน ซากของไดอะตอมท่ีทบัถมอยู เป นเวลานานน้ีจะกลายเป นส วนของพื้นดิน เรียกว

า ไดอะตอมเอเชียสเอิร ท (diatomaceous earth) เป นแหล งรวมของแร ธาตุและ น ้ ามนั 
ซ่ึงนบัว ามี        ประโยชน และมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมาก ประโยชน ท่ีได รับ ส
วน ใหญ น ามาใช ในอุตสาหกรรมการท ายาขดัต าง ๆ เช น ยาขดัเคร่ืองเงิน ทองเหลือง ยา
สี ฟ น ใช ในการฟอกสี             เป นฉนวนและเป นตวัช วยกรอง 
 
 

6. ดิวชัินไพร โรไฟตา (Division Pyrrophyta)  
สาหร ายสีเปลวไฟ เป นสาหร ายเซลล เดียวท่ีมีแฟลเจลลา 2 อนั โดยมีกลัเลตใกล ฐาน
แฟลเจลลา เช น 
คริพโตโมแนส (Cryptomonas) และชิโลโมแนส (Chilomonas)  

7. ดิวชัินโรโดไฟตา (Division Rhodophyta)  
สาหร ายสีแดง มีทั้งเซลล เดียวและหลายเซลล  ส วนมากอยู ในน ้ าเค็มและอยู

น ้าลึกมากกว า สาหร ายสีน ้าตาล สาหร ายมีประโยชน ทางการค าด วย เช น กีลิ
เดียม (Gelidium) ใช สกดัเพกตินเพื่อท า วุ นผง ใช เตรียมอาหารเล้ียงจุลินทรีย  และท า
ขนม นอกจากน้ีพวกพอร ไฟรา (Porphyra) โรไดมีเนีย (Rhodymenia) และคอนดรัส คริพตสั 
(Chondrus-criptus) ยงัใช เป นอาหารอีกด วย 
ท่ีมา : ดร.สันทดั ศิรอนนัต ไพบูลย  
http://www.tistr.or.th/t/publication/page_area_show_bc.asp?i1  
81&i25http://www.rbru.ac.th/courseware/scie nce/4031101/lesson9/lesson9.2.htm  
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การใช้แพลงก์ตอนพชืเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน า้  

แพลงก์ตอนพชื  

แพลงก์ตอนพืชเป็นสาหร่ายขนาดเล็กท่ีล่องลอยไปตามกระแสน ้ าในช่วงเวลา ส่วนใหญ่
ของวงจรชีวิต ( ศิริเพญ็ . 2537 ) แพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่มีคลอโรฟิลล์ สามารถสังเคราะห์แสงได ้
มีขนาดเล็กไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า มีรูปร่าง ไดห้ลายแบบ อาจจะเป็นเซลล์เด่ียวๆ เป็น
กลุ่มกอ้นหรือเป็นเส้นสายก็ได ้( ยุวดี . 2546 ) แพลงก์ตอนพืชมีสารสีในเซลล์ท าให้มีสารดูดซับ
พลงังานแสง และใช้พลงังานแสงร่วมกับ คาร์บอนไดออกไซด์ ในขบวนการสังเคราะห์แสง 
นอกจากน้ียงัสร้างสารอินทรีย ์พวกคาร์โบไฮเดรตไดอี้กดว้ย แพลงก์ตอนพืชสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 
6 ดิวิชนั คือ Cyanophyta , Chorophyta , Chrysophyta , Pyrrophyta , Euglenophyta , และ 
Cryptophyta ( Blod and Wynne , 1978 )  

อุปกรณ์ส าหรับศึกษาแพลงก์ตอนพชื  

1.1 Water sample ขนาด 2 ลิตร 1 ชุด พร้อม messenger ส าหรับเก็บตวัอยา่งน ้า  
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1.2 ถงัพลาสติกขนาด 20 ลิตร  

1.3 ขวดสีชาขนาด 150 ml ใชใ้นการเก็บรักษาแพลงกต์อนพืช  

1.4 ตาข่ายแพลงกต์อน ( plankton net ) ขนาดความถ่ี 10 ไมโครเมตร  

1.5 สารเคมีท่ีใชเ้ก็บรักษาแพลงกต์อนพืช ไดแ้ก่ Lugol's solution  

1.6 Auto pipette  

1.7 สไลดแ์ละกระจกปิดสไลด์  

1.8 น ้ายาเคลือบเล็บ  

1.9 กระดาษทิชชู  

 

1.10 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิดเลนประกอบ ( compound microspe ) พร้อม  
Occolar micrometer ส าหรับวดัขนาดแพลงกต์อนพืช  

1.11 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิดมีเลนส์ประกอบท่ีสามารถถ่ายภาพได ้ 

1.12 สมุดบนัทึก  

1.13 หนงัสือท่ีใชใ้นการจ าแนกแพลงกต์อนพืช เช่น Whitford and Schumacher ( 1996 ) ,    
Huberpestalozzi( 1983 ) และ Prescott( 1970 ) เป็นตน้  
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ภาพ 2 ลกัษณะของถุงแพลงก์ตอนทีใ่ช้ในการเกบ็ตัวอย่าง  

  การเกบ็ตัวอย่างแพลงก์ตอนพชื  

เก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืช โดยใชต้าข่ายแพลงก์ตอน ขนาดความถ่ี 10 ไมครอนกรองน ้ า
ปริมาณเร่ิมต้น 20 ลิตรปล่อยให้น ้ าไหลออกจากตาข่ายจนเหลือน ้ าใน ตาข่าย ประมาณ 100 
มิลลิลิตร ถ่ายลงในขวดเก็บตวัอย่างท่ีมีชาแลว้เก็บรักษาดว้ย น ้ ายาลูกอม 2 มิลลิลิตร การใช้ถุง
แพลงกต์อนตอนในการเก็บรักษามีขอ้ดีคือใชก้บัแหล่งน ้ าท่ีมี ความอุดมสมบูรณ์ต ่า ( oligotrophic ) 
สามารถเก็บไดใ้นระดบัความลึกต่างๆ กนัรวมบริเวณผิวน ้ า แต่ในการเก็บตวัอยา่งขอ้ระวงัคือการ
อุดตวัของตาข่ายแพลงกต์อน และปริมาตรของน ้ าท่ีใชใ้นการกรอง การเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืช
ดว้ยวธีิการลาก ถุงแพลงกต์อน ไม่เหมาะส าหรับการศึกษาแพลงก์ตอนพืชในดา้นปริมาณ เน่ืองจาก 
ปริมาตรของน ้าท่ีไหลผา่นถุงแพลงกต์อนไม่แน่นอน  

การนับจ านวนแพลงก์ตอนพืช  

เขย่าตัวอย่างให้แพลงก์ตอนพืชกระจายอย่างสม ่ าเสมอภายในขวดเก็บตัวอย่างใช ้            
ไมโครปิเปต ขนาด 0.02 ml ต่อหยด ดูดตวัอย่างข้ึมาแล้วหยดลงสไลด์ท่ีสะอาด ปิดด้วย
กระจกสไลด์ ขนาด 22 x 22 mm ระวงัอยา่ให้มีฟองอากาศและไม่ให้น ้ าลน้ออกมานอกกระจกปิด
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สไลด ์น าสไลดท่ี์เตรียมเรียบร้อยวางบนแท่นวางวตัถุของกลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนประกอบโดยเร่ิม
นบัแพลงก์ตอนพืชท่ีมุมใดมุมหน่ึงของกระจกปิดสไลด์ก็ให้ขยบัลงไปนับท่ีท่ียงัไม่ได้ตรวจนับ
แพลงก์ตอนพืช ท าการนบัแพลงก์ตอนพืชจนหมดทั้งสไลด์ แลว้จึงน ามาค านวณหาปริมาณของ
แพลงก์ตอนพืช โดยแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดท่ีนบัไดจ้ะเป็นจ านวนท่ีพบในตวัอยา่งน ้ า 0.02 ml 
ซ่ึงสามารถน ามาค านวณให้ไดห้น่าวยเป็น cell / 1 ไดจ้ากสูตรในการนบัตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชให้
ใชเ้ลนส์ก าลงัขยายสูง และ ควรใชน้ ้ ายาทาเล็บใส ทาปิดขอบของกระจกปิดสไลด์เพื่อป้องกนัการ
แหง้ของตวัอยา่ง  
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การประเมินคุณภาพน า้ในแหล่งน า้น่ิง 
โดยการใช้แพลงตอนพชืชนิดเด่นด้วย AARL-PP Score ( ยุวดี, 2549 ) 

Assessment of Water Quality in Standing Water by Using Dominate Phytoplankton 

การใช้แพลงก์ตอนพชืเป็นดัชนีคุณภาพน า้  

การใช้สาหร่ายเป็นตวัช้ีสภาพมลพิษทางน ้ า เราใช้เกณฑ์อ้างอิงจากผลการวิจัยจาก
ต่างประเทศเป็นหลงัตลอดมา ห้องปฏิบติัการวิจยัสาหร่ายประยุกต์ ( Applied Algal Research 
Laboratory ) ภาค วชิา ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ท าการวิจยัโดยใชส้าหร่าย
เป็นดชันีทางชีวภาพน ้ าเพื่อช้ีวดัคุณภาพน ้ าทั้งน ้ าน่ิง โดยการใชแ้พลงก์ตอนพืช และน ้ าไหลโดยใช้
สาหร่ายขนาดใหญ่และไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ า และพยายามดดัแปลงให้เป็นคะแนนอยา่งง่าย เพื่อให้
เกิดการเขา้ใจแก่ผูท้  าการตรวจวดัคุณภาพน ้ าทุกระดบั ขณะน้ีไดท้  าการวิจยัการใช้แพลงก์ตอนพืช
เป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าในระบบน ้ าน่ิงเรียบร้อยแล้ว โดยใช้พื้นฐานจากการวิจยัในอดีตของ
ห้องปฏิบติัการ วิจยัสาหร่ายประยุกต์ราว 20 เร่ือง ในระยะเวลาราว 10 ปี เรียกวิธีการประเมิณ
คุณภาพน ้ าดังกล่าว AARL-PP Score ซ่ึงเป็นช่ือย่อของห้องปฏิบติัการสาหร่ายประยุกต์ของ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  

โดยวิธีการน้ีมีตารางท่ีส าคญั 2 ตาราง คือ ตารางท่ี 1 เป็นตารางแสดงคะแนนคุณภาพน ้ า
ตามระดบัสารอาหาร ( trophic status ) ซ่ึงการค านวณมาจาระดบัสารอาหารนอ้ย ( Oligotrophic 
status ) โดยแบ่งยอ่ยคุณภาพน ้าเป็น 6 ระดบั และใหค้ะแนนตั้งแต่ 1-10 โดยจดัตามอนัตราภาคชั้นท่ี
เท่าๆ กนั จะไดค้ะแนนของคุณภาพน ้ าตามระดบัสารอาหาร และ คุณภาพน ้ าทัว่ไป ส่วนตาราง 2 
เป็นตารางแสดงคะแนนแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นจดัตามระดบัสารอาหารซ่ึงคะแนนของแพลงก์
ตอนพืชเหล่าน้ีมาจากรายงานวจิยัดงัท่ีกล่าวมาแลว้.   
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คะแนน  คุณภาพน า้ตามระดับสารอาหาร  คุณภาพน า้ทัว่ไป  

1.0-2.0  

2.1-3.5  

3.6-5.5  

5.6-7.5  

7.6-9.0  

9.1-10.0  

ระดบั Oligotrophic สารอาหารนอ้ย  

ระดบั Oligo-mesotrophic สารอาหารนอ้ย  

ระดบั Mesotrophic สารอาหารปานกลาง  

ระดบั Meso-eutrophic สารอาหารปานกลาง  

ระดบั Eutrophic สารอาหารสูง  

ระดบั Hypereutrophic สารอาหารสูงมาก  

คุณภาพน ้าดี  

คุณภาพน ้าดีถึงปานกลาง  

คุณภาพน ้าปานกลาง  

คุณภาพน ้าปานกลางถึงไม่ดี  

คุณภาพน ้าไม่ดี  

คุณภาพน ้าไม่ดีอยา่งมาก  

ตาราง 1 คะแนนคุณภาพน ้า ตามระดบัสารอาหาร ( trophic status ) และคุณภาพน ้าทัว่ไป  

วธีิการศึกษา มีรายละเอยีดดังต่อไปนี้  

1. เก็บรวบรวมแพลงกต์อนพืชจากแหล่งน ้าท่ีศึกษาโดยการใชต้าข่ายแพลงกต์อน ซ่ึงมี
ขนาดชองช่องแต่ละช่อง 10 ไมโครเมตร กรองน ้าจากแหล่งน ้านั้น 10-20 ลิตร ข้ึนอยูก่บัความมาก
นอ้ยของแพลงกต์อนพืช  

2. วนิิจฉยัแพลงกต์อนพืชท่ีศึกษาถึงระดบัจีนสั ( ในกรณีน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งวินิจฉยัถึง
ระดบัสปีซีส์ ) นบัจ านวนแพลงกต์อนพืชแต่ละจีนสัท่ีเด่นท่ีสุดและรองลงไป 3-5 จีนสั  

3. ดูคะแนนของแต่ละจีนสัท่ีบ่งบอกคุณภาพน ้าในตารางท่ี 2  

4. น าคะแนนของแต่ละจีนสัมารวมกนัและหาค่าเฉล่ียออกมา  
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5. น าค่าเฉล่ียไปเปรียบเทียบคะแนนในตารางท่ี 1 จะทราบถึงคูณภาพน ้าตามระดบั
สารอาหารและคุณภาพน ้าทัว่ไป  

 

ตัวอย่าง สมมุติวา่ในอ่างเก็บน ้า A มีแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น 3 ชนิด Euglena sp. Trachelomonas 
sp. และ Fragilaria sp.  

วธีิการ หาคะแนนของแพลงกต์อนชนิดเด่น จากตารางท่ี 2 พบวา่ คะแนนแต่ละจีนสั มีดงัน้ี  

Euglena sp. = 10          Trachelomonas sp. = 8     Fragilaria sp. = 5  

น าคะแนนทั้งหมดมารวมกนั ไดเ้ท่ากบั 23 คะแนน  
จากนั้นหารดว้ยจ านวนจีนสัของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีน ามาค านวณ  
จากตวัอยา่งน้ีเท่ากบั 3 จีนสั  

ดงันั้นคะแนนคุณภาพน ้าของแหล่งน ้า A  

                         = 23/3  

                         = 7.6  

จากนั้นน าคะแนนมาเปรียบเทียบคุณภาพน ้าในตารางท่ี 1 พบวา่อยูใ่นระดบัสารอาหารสูง 

 ( Eutrophic ) คุณภาพน ้าทัว่ไปมีคุณภาพน ้าไม่ดี 
(Peerapornpisal, Y.2004.Chaiubol C., Pekkoh, J., Kraibut H., Chorum M., Wannathong 
                  P.,Ngearnpat N., Jusakul K., Thammathiwat A., Chuanunta J., and Inthasotti T. 2004.  
                Monitoring of Water Quality in Ang Kaew Reservoir of Chiang Mai University Using  
                Phytoplankton as  Bioindicator from 1995 – 2002. Chiang Mai Journal of Science  
                31(1): 85 – 94.) 
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Division chrysophyta  
Family Dinobryaceae Genus  Dinobryon 

 

 
 

 

ลักษณะ  เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีลอริการูปแจกนั 1-2 ปลอก เกิดข้ึนจากบริเวณปากลอริกาของ   

อีกลอริกาของเซลล์อ่ืน เป็นระบบก่ิงกา้นสาขาเป็นง่ามต่อๆกนัโพรโทพลาสมีแฟลเจลลา 2 อนัไม่

เท่ากนั ส่วนโพรโทพลาสตภ์ายในลอริกาเป็นรูปกระสวย รูปกรวย หรือรูปไข่  

 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Desmidiaceae Genus  Cosmarium 

 
 

  

 

ลักษณะ รูปร่างของเซลล์กลม รูปไข่หรือรูปเหล่ียม มีรอยเวา้คอดลึกตรงกลางเซลล์แบ่ง
เซลล์ออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกนัมองดูคล้าย 2 เซลล์ติดกนัความยาวของเซลล์มากกว่าดา้นกวา้ง
เล็กน้อย มีคลอโรพลาส 2 อนัอยู่แต่ละขา้งของเซลล์มีนิวเคลียสอยูต่รงกลาง ผนงัเซลล์ดา้นนอก
ขรุขระหรือเรียบ เซลลอ์ยูเ่ด่ียวๆอาจมีวุน้หุม้ 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Desmidiaceae Genus  Micrasterias 

 

 

 

ลักษณะ  รูปร่างเป็นเซลล์แบนมากดา้นยาว ยาวกวา่ดา้นกวา้งเล็กนอ้ยมีรอยคอดตรงกลาง
เหมือนกบัพวกเดสมิคทัว่ๆไป แต่ละคร่ึงของเซลล์เหมือนกนัมีส่วนเวา้เห็นเป็นแฉกๆลึกมากบาง
ชนิดมีหนามท่ีปลายแฉก มีคลอโรพลาส 2 อนั เป็นแผน่อยูต่รงกลาง มีไพรีนอยด์หลายอนักระจาย
อยูท่ ัว่ไปในเซลล ์เซลลอ์ยูเ่ด่ียวๆ 
 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Bacillariophyta  
Family Thalassiosiraceae Genus  Cyclotella 

 
 
 

 

 

ลักษณะ ส่วนมากอยู่เป็นเซลล์เด่ียวๆเซลล์รูปกลมด้านวาล์ว รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ทางด้าน   

เกลเดิล ฝาหนา้ไม่เรียบมีลกัษณะเป็นลูกคล่ืน ลวดลายบนฝาแบ่งออกเป็น 2 วง ลวดลายบนฝาวง

นอกเป็นเส้น หรือเป็นซ่ี ส่วนวงในมีลกัษณะใสก่ึงกลางฝามีลกัษณะลวดลายแบบร่างแห มีตุ่ม    

หรือจุด 

 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  

Family Coccomyxaceae Genus  Elakatothrix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ลักษณะเป็นโคโลนีเป็นรูปกระสวยหรือรูปร่างไม่แน่นอน มีสารเมือกหุ้มกลุ่มเซลล์ ปลาย

ด้านใดด้านหน่ึงเซลล์แหลมหรือทั้ง 2 ด้าน คลอโรพลาสต์เป็นแผ่น อยู่ด้านขา้งของเซลล์ มี 

pyrenoid 1–2 เมด็ 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Desmidiaceae Genus  Staurodesmus 

 

 

 

ลักษณะ รูปร่างของเซลล์กลมรีมีความยาวและความกวา้งเกือบเท่ากนัมีรอยคอดลึกเขา้ไป

ทั้ง 2 ขา้งบริเวณตรงกลางเซลล์แบ่งออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกนั ท่ีมุมของเซลล์มีหนามแหลมโคง้ยื่น

ออกไป 2 คู่ มีไพรีนอยด ์1 อนั ขนาดใหญ่เห็นไดช้ดั 

 

 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Desmidiaceae Genus  Staurastrum 

 

 

 

ลักษณะ รูปร่างและขนาดของเซลล์ไม่แน่นอนแตกต่างกนัมากส่วนใหญ่เซลล์จะสมมาตร

แบบรัศมีโดยรวม จะมีรอยเวา้ลึกเป็นมุมแหลมท่ีกลางเซลล์ แบ่งเซลล์ออกเป็น 2 ส่วน มีลกัษณะ

เหมือนกนัเซลล์มีส่วนยื่นเป็นแฉกๆคล้ายรัศมีแต่ละแฉกอาจแตกแขนงออกไปอีก จ านวนแฉกมี

ตั้งแต่ 4-12 แฉก หรือมากกวา่ ตรงปลายแฉกมกัมีหนามสั้นๆบางชนิดมองดูดา้นบนหรือล่างเป็นรูป

สามเหล่ียม รูปรี หรือรูปหลายเหล่ียม บางชนิดแบ่งเป็นพู ผนังเซลล์เรียบหรือขรุขระ แต่ละเซมิ

เซลลมี์คลอโรพลาส 1 อนั อยูต่รงกลาง มีไพรีนอยด ์1 อนัหรือมากกวา่ 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Botryococcaceae Genus  Botryococcus 

 

 

 

ลักษณะ เซลล์มีรูปร่างรีหรือกลม มีคลอโรพลาสคล้ายร่างแห มีขนาดเล็ก มีไพรีนอยด์

จ  านวน 1 อนั เซลลอ์ยูเ่ป็นกลุ่ม รูปร่างเป็นทรงกลมหรือรีไม่แน่นอน มีสารเมือกเหนียวหุ้มโดยรอบ 

เม่ือเซลลแ์ก่จะมีสีเขม้เกือบด า สามารถสร้างน ้ามนั สีของเซลลเ์ป็นสีเขียวใบไม ้สีเขียวเขม้ สีน ้ าตาล

เขม้เกือบด า 

 

Scale bar = 10 µm 
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Division Pyrrhophyta  
Family Ceratiaceae Genus  Ceratium 

 

 

ลักษณะ เซลล์มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ มีรูปร่างแตกต่างกนัได้หลายแบบส่วนกวา้งท่ีสุดอยู่

กลางล าตวับริเวณแนวซินกูลมั  อีพีทีคา เป็นรูปทรงกรวย ดา้นปลายมีฮอร์นสอง อนั ค่อนขา้งยาว 

ไฮโปทีคามีแอนตาพิคอลฮอร์นสองขา้ง มีขนาดความยาวแตกต่างกนัไปในแต่ละชนิด ฮอร์นทั้งสอง

ขา้งอาจขนานกนัหรืออาจแยกออกจากกนัแลว้วกกลบัข้ึนมาดา้นบน มีแผน่เปลือกหนาและบนแผน่

เปลือกอาจมีสันยกข้ึนมา และมีรูบนแผน่เปลือก 

Scale bar = 10 µm 
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Division chlorophyta  
Family Scenedesmaceae Genus  Actinastrum 

 

 

 

ลักษณะ เป็นโคโลนีประกอบดว้ยเซลล์รูปกระสวยและปลายตดัหรือรูปซิการ์ จ  านวน 4 - 
16 เซลล์จดัเรียงตวักนัโดยใชป้ลายเซลล์ดา้นหน่ึงแตะกนั ปลายอีกดา้นหน่ึงช้ีออกจากกนัในแนว
รัศมี กลุ่มเซลล์ไม่มีสารเมือกหุ้ม คลอโรพลาสเป็นแผน่อยู่รอบเซลล์ ความยาวประมาณ 1/3 ของ
ความยาวเซลล ์มีไพรีนอยด ์1 เมด็ 
 
 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Chrysophyta  
Family chlorotheciaceae Genus   Isthmochloron 

 
 

 
 
 
 ลกัษณะ เป็นสาหร่ายท่ีมีเซลลเ์ดียว มีรูปร่างส่ีเหล่ียมลกัษณะแบน แต่ละมุมจะแตกเป็นง่าม
หลายง่าม มีผนังเซลล์บาง และเรียบ คลอโรพลาสอาจอยู่ขา้งเซลล์ หรืออยู่แบบเต็มเซลล์ อาจมี
หรือไม่มีไพรีนอยด ์เป็นสาหร่ายท่ีมีการด ารงชีวติแบบแพลงกต์อนพืช พบอาศยัในแหล่งน ้าน่ิง 
  
 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Chrysophyta  
Family Hydrodictyacea Genus   Pediastrum 

 

 

 
 
  
 ลักษณะ พบเซลล์อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม ในลกัษณะตามภาพ เซลล์อาจเรียงติดกนัตลอด หรือ
เรียงกนัแบบมีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์แถวนอกสุดของกลุ่มเซลล์จะมีก้านหรือพูยื่นออกมา 
เซลลล์ะ1-2 กา้น คลอโรพลาสแบบร่างแหคลุมเซลลท์ั้งหมด 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Chrysophyta  
Family Hydrodictyacea Genus   Scenedesmus 

 

 
 

 
ลักษณะ  เป็นกลุ่มเซลล์จ  านวน 2-4-8-32 เซลล์ รูปร่างเซลล์เป็นรูปไข่, รูปกระสวย, รูปวง

เดือน หรือรูปรี เซลลเ์รียงกนัโดยใชด้า้นข่างแตะกนั อาจจดัเป็นแถวเด่ียว หรือ 2 แถว(บน-ล่าง) ผนงั
เซลลอ์าจเรียบ หรือมีหนาม ฟันและสัน มีคลอโรพลาสต ์1 แผน่ อยูท่ี่ขอบเซลล ์
 
 

 
 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Chlorophyta  
Family Scenedesmaceae Genus   Dictyosphaerium 

 
 

 
 
  
 ลักษณะเป็นโคโลนีท่ีประกอบด้วยเซลล์เด่ียวจ านวนมาก เซลล์เหล่าน้ีติดอยู่บนก้านซ่ึง
เช่ือมโยงกนัไปมาคลา้ยตน้ไมท่ี้แตกก่ิงกา้น กา้นของเซลล์เหล่าน้ีเกิดจากผนงัเซลล์แม่ในระยะท่ีมี
การสร้างออโตสปอร์ซ่ึงเกิดข้ึนหลายคร้ังซ ้ าๆกนัจนมีลกัษณะเหมือนพุม่ของตน้ไมเ้ซลล์แต่ละเซลล์
มีลกัษณะคลา้ย Chlorella เซลลท์ั้งหมดฝังอยูใ่นสารเจลาตินสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศโดยการสร้าง
ออโตสปอร์ บางชนิดมีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศโดยการสร้างแกมมีทซ่ึงผสมกนัแบบโอโอแกมี 
ซ่ึงพบใน D. indicum (Bold and Wynne, 1985) 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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Division Cyanophyta  
Family Chroococcaceae Genus   Merismopedia 

 
 

 
 
  
 ลักษณะเป็นกลุ่มเซลล์ฝังตวัอยูใ่นสารเมือกโดยเรียงตวัเป็นแผน่ส่ีเหล่ียมมีความหนาเพียง
หน่ึงชั้นของเซลล ์การแบ่งเซลลเ์กิดข้ึนเพียง 2 แนว(กวา้งและยาว) รูปแบบการจดัเรียงตวัของเซลล์
เป็นแบบกลุ่มๆ ละ 4 เซลล์ จดัเรียงกนัเป็นระเบียบแต่ละเซลล์มีรูปร่างกลมหรือรูปไข่ พบทั้งน ้ าน่ิง
และน ้าไหล 
 
 
 
 
 
 

Scale bar = 10 µm 
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แบบบันทกึกจิกรรม 
 

Division……………………………………….. 
Family…………………………………………. 
Genus………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ลกัษณะ………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
 
นิเวศวทิยา…………………………………………………………………………………….. 
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