
บทที ่5 
อภิปรายผลการศึกษา 

 
จากการศกึษาคณุภาพน า้ทางด้านกายภาพและเคมี องค์ประกอบสปีชีส์และปริมาณของ

แพลงก์ตอนพืชในคูเมืองเชียงใหม่ คุณภาพน ้ าทางด้านกายภาพพบว่าอุณหภูมิของน ้ ามีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 26 – 32 ◦C กล่าวคืออุณหภูมิของน ้ าจะเปล่ียนแปลง
ตามสภาพภูมิอากาศ ปริมาณแสง ความลึก ฤดูกาล และปัจจยัอ่ืนๆประกอบกนั อุณหภูมิจะมีค่าสูง
ในฤดูร้อน คือ ระหวา่งเดือนมีนาคมถึงเดือนสิงหาคม  เร่ิมลดลงเม่ือเขา้สู่ฤดูฝน โดยอุณหภูมิในแต่
ละจุดมีค่าใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากอุณหภูมิอากาศไม่เปล่ียนแปลงมากนกั จึงท าให้อุณหภูมิของน ้ าไม่
เปล่ียนแปลง  โดยปกติแลว้อุณหภูมิของน ้ าจะต ่ากวา่อุณหภูมิของอากาศ 1 – 2 ◦C  (พิมพว์ลชัญ,์ 
2546) โดยสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ธเนศ (2539)ท่ีท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์
ตอนพืชและคุณภาพน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ โดยมีการพบวา่อุณหภูมิตลอดการศึกษาอยูร่ะหวา่ง  
19.5 – 34.5◦C  
 ค่าความลึกของน ้าท่ีแสงส่องถึงโดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.25 -1.0 เมตร โดยพบวา่ระหวา่งเดือน
มีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พบวา่มีความโปร่งแสงสูงกวา่เดือนสิงหาคม เน่ืองจากในเดือนสิงหาคม
ไดเ้ขา้สู่ช่วงฤดูฝนซ่ึงมกัจะมีตะกอนดินพดัพาไปกบัน ้าจึงท าใหป้ริมาณแสงท่ีส่องผา่นลงสู่แหล่งน ้ า
ลดลง และมีผลต่อการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ วาศนศกัด์ิ 
(2545) ท่ีท าการศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในเขตบางขุนเทียน พบว่าความโปร่งแสงตลอด
การศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.1 – 1 เมตร Cocker (1954) รายงานวา่แหล่งน ้ าใดมีความขุ่นมากท าให้
แสงส่องผา่นลงไปไดน้อ้ยมีผลท าให้แพลงก์ตอนพืชไม่เจริญเท่าท่ีควร เพราะปริมาณแสงท่ีส่องลง
ไปไม่เพียงพอต่อการสังเคราะห์แสง 
 ความขุ่นของน ้ ามีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกบัค่าความลึกของแสงท่ีส่องลงมา โดย
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3 – 62 FTU โดยความขุ่นของน ้ าข้ึนอยูก่บัปริมาณสารแขวนลอย และการรบกวน
ทางกายภาพเช่น การสูบน ้ าท าให้ตะกอนท่ีอยู่ใตน้ ้ าถูกน าข้ึนขา้งบน ฤดูฝนท าให้น ้ าไหลพดัเอา
ตะกอนอินทรีย ์และอนินทรียล์งมาซ่ึงจะเพิ่มความขุ่นมากข้ึน 
 ค่าการน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัสารละลายท่ีอยูใ่นรูปของเกลือท่ีละลายอยูน่ ้ า โดยค่าการ
น าไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 206-376 µS.cm-1  ซ่ึงข้ึนอยู่กบัสารอาหารท่ีละลายอยู่ในน ้ าซ่ึงประกอบดว้ย
ไอออนบวก และไอออนลบ เช่นส่วนประกอบไอออนบวกได้แก่ แคลเซียม โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม แอมโมเนีย ฯลฯ ส่วนประกอบไอออนลบ ไดแ้ก่ คลอไรด์ ไนเตรต ซลัเฟต ฯลฯ ค่าการ
น าไฟฟ้าจะเป็นการบอกถึงการปนเป้ือนในแหล่งน ้ านั้นว่ามีมากน้อยอย่างไร ส าหรับในคูเมือง
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เชียงใหม่มีค่าการน าไฟฟ้าค่อนขา้งสูงทุกจุดเก็บตวัอยา่งโดยเฉพาะจุดเก็บตวัอยา่งประตูสวนดอกท่ี
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงตลอดการวิจยั เม่ือเปรียบเทียบกับค่าการน าไฟฟ้าของอ่างเก็บน ้ าอ่างแก้ว 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ซ่ึงโดยเฉล่ียอยู่ในช่วง120 µs.cm-1 (ห้องปฎิบติัการวิจยัสาหร่ายประยุกต ์
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่)จึงเห็นไดช้ดัเจนวา่ คูเมืองเชียงใหม่มีคุณภาพน ้ าต ่ากวา่ในอ่างเก็บน ้ าอ่างแกว้
โดยเฉล่ีย  

ความเป็นกรดด่างอยูใ่นช่วง 7.26-9.57 ซ่ึงค่าความเป็นกรดด่างในเดือนมิถุนายนมีค่าสูงสุด
ซ่ึงเกิดจากของเสียจากชุมชนรอบคูเมืองเชียงใหม่ ท าให้มีสารอาหารมากข้ึนเป็นผลท าให้แพลงก์
ตอนพืชเจริญมากข้ึนท าใหเ้กิดกระบวนการสังเคราะห์แสง มากข้ึนท าให้มีการใช ้CO2 มากข้ึนความ
กรดลดลง ความเป็นด่างมากข้ึน จึงเป็นผลท าให ้pH จึงสูงข้ึน 
 ค่าความเป็นด่างของน ้ าอยูใ่นช่วง 80.0-138.0 mg.l-1  เป็นคุณสมบติัของน ้ าท่ีท าให้กรดเป็น
กลาง โดยความเป็นด่างของน ้าประกอบดว้ย คาร์บอเนต ไบคาร์บอเนต ไฮดรอกไซค ์เป็นส่วนใหญ่
แต่อาจมีพวกบอเรต ซิลิเคต ฟอสเฟต และสารอินทรียต่์าง ๆ ค่าความเป็นด่างโดยตวัมนัเองไม่ถือวา่
เป็นสารมลพิษ แต่มีผลเก่ียวกบัคุณสมบติัดา้นอ่ืน ๆ เกณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า
ควรมีค่าความเป็นด่างระหวา่ง 100-120 mg.l-1 as CaCO3 (นนัทนา , 2536) ซ่ึงความเป็นด่างของน ้ า
ของคูเมืองเชียงใหม่อยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้
 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่ในเดือนมิถุนายน 2553 จุดเก็บตวัอย่าง
ประตูท่าแพมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าสูงสุดวดัได้ 12.0 mg.l-1 เพราะในเวลาช่วงท่ีได้รับ
แสงอาทิตยแ์พลงกต์อนพืชจะมีการสังเคราะห์เป็นการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน ้ า นอกจากนั้นยงัมี
ปัจจยัภายนอกโดยการเปิดน ้ าพุกลางน ้ าท าให้เพิ่มออกซิเจนท่ีละลายน ้ า ส่วนจุดเก็บตวัอย่างประตู
ท่าแพมีประมาณออกซิเจนละลายต ่าสุดวดัได ้ 3.2 mg.l-1 เน่ืองในเดือนสิงหาคมมีฝนตกลงมามาก
ท าใหอ้ตัราการสังเคราะห์แสงนอ้ยลง เน่ืองจากน ้าท่ีไหลลงคูเมืองเชียงใหม่ขุ่น และไม่มีแสงในช่วง
ท่ีฝนตกท าให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าลดลง อีกประการหน่ึงคาดวา่ฝนท่ีตกหนกัจะพดัพา
ของเสียจากชุมชนลงสู่คูเมืองเชียงใหม่ในรูปของสารอินทรียจึ์งท าให้จุลินทรียใ์ชอ้อกซิเจนในการ
ยอ่ยสลายสารอินทรียม์ากท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าลดต ่าลง 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นคูเมืองเชียงใหม่โดยท่ีวดัได้
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.4 – 10.6 mg.l-1 จดัเป็นน ้ าท่ีมีคุณภาพปานกลางถึงไม่ดี ท่ีจุดเก็บตวัอยา่งประตู
เชียงใหม่คร้ังท่ี 1เดือนเมษายนวดัได ้  10.6 mg.l-1 เป็นช่วงท่ีมีปริมาณของสารอินทรียป์นเป้ือนอยู่
มากท่ีสุดโดยจดัคุณภาพของแหล่งน ้ าเป็นประเภทท่ี 5 เม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานของแหล่งน ้ าผิว
ดิน จากกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และส่ิงแวดลอ้ม (2537) โดยค่าออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใช้
ในการย่อยสลายสารอินทรียต์อ้งไม่เกิน 4 mg.l-1 และในเดือนเดียวกนัท่ีจุดเก็บตวัอย่างประตู
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ชา้งเผอืกวดัได ้2.4 mg.l-1 เน่ืองจากบริเวณนั้นมีการเปิดน ้ าพุ ไม่มีร้านอาหารท่ีก่อให้เกิดอินทรียส์าร
ท าใหคุ้ณภาพน ้าอยูใ่นระดบัมาตรฐาน  
 แอมโมเนียไนโตรเจนของน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่มีค่าอยู่ระหว่าง ND.-3.02 mg.l-1 ท่ีจุด
ตวัอย่างประตูสวนดอกวดัได ้3.02 mg.l-1 ซ่ึงเกินมาตรฐานท่ี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอ้มก าหนดไว ้ไม่เกิน 0.5  mg.l-1  (ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)ในเดือนมีนาคม และเดือน
เมษายน ซ่ึงเกิดจากปริมาณน ้ าท่ีลดลง และมาจากน ้ าเสียจากชุมชน  และต ่าสุดท่ีจุดเก็บตวัอย่าง
ประตูชา้งเผอืก ซ่ึงมีค่าต ่ามากเคร่ืองมือไม่สามารถวดัค่าได ้

แอมโมเนียไนโตรเจนจะเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ า โดยเฉพาะปลาท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมี
ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูงประมาณ 0.5 mg.l-1 ท า ให้ปลาอ่อนแอและติดโรคง่าย และ
สามารถยบัย ั้งการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินในช่วงpH ระหวา่ง 7.5 - 9.0 ท่ีความ
เขม้ขน้ประมาณ 0.025 mg.l-1 จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปลา โดยมีปัจจยัเก่ียวกบัความ
เป็นกรด - ด่าง อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายความกระดา้ง และความเค็มมีอิทธิพลอยา่งมาก  ปรกติ
แลว้ทะเลสาบและแม่น ้ าโดยทัว่ไป จะมีแอมโมเนียไนโตรเจน 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (Horne and 
Goldman., 1994)   
 ไนเตรตไนโตรเจน ปริมาณท่ีวดัได้ในคูเมืองเชียงใหม่อยูร่ะหวา่ง ND.-3.4 mg.l-1   ซ่ึงไม่
เกินค่ามาตรฐาน ตามท่ีคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2527 ไดก้  าหนดไวต้อ้งไม่เกิน        
5 mg.l-1  โดยปริมาณของ ไนเตรตไนโตรเจน ข้ึนอยูพ่ื้นท่ีอยูอ่าศยัท่ีติดแหล่งน ้ าท่ีมีการชะลา้งส่ิง
ต่างๆลงสู่แหล่งน ้ า และบางส่วนมาจากปุ๋ยหรือสารเคมีท่ีชุมชนบริเวณนั้นใช ้และบางส่วนมาจาก
ดินบริเวณแหล่งน ้านั้น 
 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายน ้ าท่ีวดัไดใ้นคูเมืองเชียงใหม่ท่ีวดัไดอ้ยู่ในช่วง  0.01- 0.74 
mg.l-1 โดยจุดเก็บตวัอยา่งประตูชา้งเผือกมีค่าสูงสุดวดัได ้ 0.74 mg.l-1 และจุดเก็บตวัอย่างประตูท่า
แพมีค่าต ่าสุดวดัได้  0.01 mg.l-1 สาเหตุเน่ืองมาจากการปล่อยน ้ าเสียประเภทสารซักฟอกท่ีมี
ฟอสฟอรัสเป็นส่วนประกอบลงสู่แหล่งน ้ า และแหล่งน ้ าไม่มีการไหลเวียนของแหล่งน ้ าท าให้มี
ปริมาณฟอสเฟตเพิ่มข้ึน และลดลงเม่ือมีการไหลเวียนของน ้ า โดยเม่ือเขา้สู่ฤดูฝนจะท าให้ปริมาณ
ฟอสเฟตลดลง 
 ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อในคูเมืองเชียงใหม่อยูร่ะหวา่ง 11.84-139.12 µg.l- โดยจุดเก็บตวัอยา่ง
ประตูเชียงใหม่มีค่าสูงสุดวดัได้ 139.12 µg.l-1 โดยจุดเก็บตวัอย่างประตูสวนดอก และจุดเก็บ
ตวัอยา่งประตูท่าแพมีค่าต ่าสุดวดัได ้11.84 µg.l-1 ปรากฏวา่ประตูเชียงใหม่มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
อยูใ่นระดบัสูงตลอดระยะเวลาในการศึกษาอนัเป็นผลมาจากการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืชซ่ึง
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มาจากการไดรั้บจากน ้ าเสียจากชุมชนโดยรอบ และเกิดจากฝนท่ีตกลงมาชะลา้งสารอินทรีย ์และ
สารอนินทรียล์งในคูเมืองเชียงใหม่ 
 ขอ้สังเกตพบว่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่ในเดือนมิถุนายนจากจุด
เก็บตวัอยา่งประตูท่าแพมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าถึง 12.0 mg.l-1 และอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากจุดเก็บ
ตวัอยา่งเดียวกนัวดัได ้31◦C  ยุวดี(2549)กล่าววา่ในฤดูร้อนผิวน ้ าชั้นบนและชั้นล่างมีความแตกต่าง
กนัมาก ชั้นบนร้อนในขณะท่ีชั้นล่างเยน็จึงเกิด ปรากฏการณ์เทอร์โมไคลน์(thermocline) ซ่ึงเป็นชั้น
รอยต่อบริเวณน้ึน ้ าจะมีความหนืดสูงซ่ึงมีผลท าให้น ้ าชั้นล่าง และชั้นบนหมุนเวียนกนัไม่ไดส่้วน
แพลงกต์อนพืชยงัเจริญเติบโตไดดี้เป็นผลท าใหค้่าออกซิเจนท่ีละลายน ้าเพิ่มสูงข้ึน 
 จากการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในคูเมืองแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นชนิดเด่น 
ได้แก่ Euglena, Phacus และ Chlorococcum  ส่วน Chroococcus, Oocystis, Scenedesmus, 
Chlorella, Navicula, Cyclotella, Pinnularia และ Gomphonema  พบในปริมาณท่ีน้อยรองลงมา
ตามล าดบัซ่ึงก็มีความแตกต่างกนัในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง และแตกต่างกนัในแต่ละช่วงของการเก็บ
ตวัอย่าง และเม่ือน าผลจากการตรวจพบแพลงก์ตอนพืชไปประเมินคุณภาพน ้ าโดยวิธี AARL-PP 
Score รวมถึงการประเมินคุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ และเคมีโดยใช ้AARL – PC Score พบว่า
คุณภาพน ้ า อยู่ในระดับปานกลาง ปานกลางถึงไม่ดี จนถึงระดับไม่ดี มีสารอาหารปานกลาง 
(mesotrophic status) สารอาหารปานกลางถึงสูง (mesotrophic – eutrophic status)  และสารอาหาร
สูง (eutrophic status) ซ่ึงแตกต่างกนัในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง และช่วงเวลาของการเก็บตวัอยา่ง 
 การประเมินคุณภาพน ้ าโดยวิธีการ AARL-PP Score จากจุดเก็บตวัอยา่ง 4 จุดเป็นจ านวน 7 
คร้ังพบว่า จากจุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีคุณภาพน ้ าดีกวา่จุดเก็บอยา่งอ่ืน คือ ประตูสวนดอก รองลงมาคือ
ประตูท่าแพ ประตูช้างเผือก และประตูเชียงใหม่ ตามล าดบั จากการศึกษาโดยปัจจยัท่ีท าให้จุด
ตวัอย่างประตูสวนดอกมีคุณภาพน ้ าค่อนข้างดีเน่ืองมาจากบริเวณนั้นไม่ได้มีร้านคา้ ตลาดหรือ
ชุมชนขนาดใหญ่ตั้งอยู่บริเวณนั้น จึงไม่ได้รับผลกระทบดังกล่าว จากการศึกษาบริเวณจุดเก็บ
ตวัอยา่งประตูท่าแพ ประตูชา้งเผอืก และประตูเชียงใหม่ทั้ง 3 จุดมีชุมชนขนาดใหญ่ และตลาดตั้งอยู่
บริเวณนั้นจึงท าใหมี้ของเสียในปริมาณมาก 
 การประเมินคุณภาพน ้ าโดยวิธี AARL-PC Score จากจุดเก็บตวัอยา่ง 4 จุดจ านวน 7 คร้ัง
พบวา่ จากจุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีคุณภาพน ้าดีกวา่จุดเก็บตวัอยา่งอ่ืน คือ ประตูท่าแพ รองลงมาคือประตู
เชียงใหม่ ประตูช้างเผือก และประตูสวนดอกตามล าดบั การท่ีผลการประเมินของ AARL – PP 
Score  และ AARL – PC Score มีผลการประเมินท่ีขดัแยง้กนัเน่ืองจาก การประเมินคุณภาพน ้ าดว้ย
วธีิ AARL – PC Score เป็นการประเมินทางดา้นกายภาพ และทางเคมี ซ่ึงจะบอกถึงคุณภาพ ณ เวลา
นั้น ส่วนการประเมินโดยวิธี AARL – PP Score เป็นการใชแ้พลงก์ตอนพืชมาประเมินคุณภาพน ้ า
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เน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชมีการปรับตวัตามสภาวะแวดลอ้มอยา่งช้าๆ ซ่ึงค่าท่ีไดไ้ม่ไดเ้ปล่ียนแปลง
ไปเลยทีเดียว แต่จะค่อยๆเปล่ียนไปทีละนอ้ย และสามารถบ่งบอกคุณภาพน ้ าในอดีตได ้(จินตหรา, 
2554) และ(ก าพล, 2554) การวดัคุณภาพน ้าท่ีสามารถบ่งช้ีสภาพแวดลอ้มจากอดีตถึงปัจจุบนัไดโ้ดย
วิธี AARL – PP Score ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงไปตามสภาพการใชแ้หล่งน ้ า ซ่ึงตอ้งวดัควบคูไปกบัการ
วดัแบบ AARL – PC Score เพื่อใหท้ราบคุณภาพน ้าในปัจจุบนั 
 ดงัการประเมินคุณภาพน ้าตอ้งใชก้ารประเมินแบบ AARL-PP Score และ AARL-PC Score 
ควบคู่กนัไปโดยการประเมินแบบ AARL-PP Score เป็นการใชแ้พลงกต์อนพืชในการประเมินค่าซ่ึง
จะมีการเปล่ียนแบบค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึงสามารถทราบถึงคุณภาพน ้ าในอดีตได ้อยา่งไรก็ตามตอ้งท า
การวเิคราะห์คุณภาพน ้าโดยวธีิ AARL-PC Score ซ่ึงเป็นวเิคราะห์น ้าทางกายภาพและทางเคมีควบคู่
ไปดว้ยเพราะจะท าให้ไดข้อ้มูลของคุณภาพน ้ า ณ. เวลานั้นโดยตรง โดยสรุปแลว้คุณภาพน ้ าในคู
เมืองเชียงใหม่จดัอยู่ในระดบัปานกลางถึงไม่ดี ซ่ึงจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบคุณภาพน ้ าอยู่เสมอ 
และควบคุมน ้ าทิ้งจากแหล่งๆต่าง และชุมชนท่ีอยู่อาศยั ร้านคา้ เพื่อท่ีจะท าให้คูเมืองเชียงใหม่มี
คุณภาพน ้า และสภาพแวดลอ้มท่ีดีอยูคู่่กบัชาวเชียงใหม่อยา่งย ัง่ยนืตลอดไป 
 
 
  
 

 


