
บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 จากการศึกษาคุณภาพน ้ าคูเมืองเชียงใหม่ทั้ง 4 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือน มีนาคม 2553 
ถึงเดือนสิงหาคม 2553 ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 2 ฤดูกาลโดยเนน้ช่วงเทศกาลสงกรานต ์ปี 2553 เพื่อ
ศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ และทางเคมีบางประการร่วมกบัลกัษณะทางชีวภาพโดยเนน้การศึกษา
ปริมาณและชนิดของแพลงกต์อนพืช ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 4.1 ปัจจัยส่ิงแวดล้อมด้านคุณสมบัติทางกายภาพ 
 
        4.1.1 อุณหภูมิของน ้า  
     ผลการศึกษาพบวา่ในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งโดยเฉล่ียอุณหภูมิของน ้ าไม่แตกต่าง
กนัมากนกั โดยช่วงเดือนมีนาคมมีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียอยู่ในช่วง 26.0-27.4 ◦C เดือนเมษายนมี
อุณหภูมิน ้ าเฉล่ียอยู่ในช่วง 27.4-30.5 ◦C เดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียอยู่ในช่วง         
30.7- 32.0 ◦C เดือนมิถุนายนมีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 30.0-32.0 ◦C และเดือนสิงหาคมมี
อุณหภูมิของน ้าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 27.4-27.7 ◦C (ภาพ 6 ตาราง 3 ภาคผนวก ก) 
 
              4.1.2 ความลึกของน ้าท่ีแสงส่องถึง  
       จากการศึกษาพบว่าความลึกของน ้ าท่ีแสงส่องถึงในคูเมืองในแต่ละจุดมีค่า
ต ่าสุดคือ 0.25 เมตร ในบริเวณจุดเก็บตวัอย่างประตูช้างเผือก เดือนสิงหาคมและมีค่ามากท่ีสุดคือ 
1.0 เมตร ในบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งประตูชา้งเผือก เดือนพฤษภาคม และตลอดระยะการศึกษานั้น
ความลึกของน ้าท่ีแสงส่องถึงอยูใ่นช่วง 0.25 -1.0 เมตร (ภาพ 7 ตาราง 4 ภาคผนวก ก ) 
 
                4.1.3 ความขุ่นของน ้า  
                               จากการศึกษาพบวา่ความขุ่นของน ้ าในเดือนสิงหาคม ในบริเวณจุดเก็บตวัอยา่ง
ประตูเชียงใหม่  มีค่าต ่าสุดท่ี 3 FTU และมีค่าสูงสุดในเดือนพฤษภาคม ในบริเวณจุดเก็บตวัอยา่ง
ประตูเชียงใหม่ท่ี 62 FTU  โดยจุดเก็บตวัอย่างประตูเชียงใหม่มีค่าสูงสุดอนัเน่ืองจากวนัท่ีเก็บ
ตวัอย่างมีการเปิดน ้ าพุห่างประมาณ 20 เมตร และมีการสูบน ้ าบริเวณใกล้ๆ  จึงมีผลท าให้ความขุ่น
สูงข้ึน (ภาพ 8 ตาราง 5 ภาคผนวก ก ) 
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ภาพ 6  อุณหภูมิของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 

 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 บริเวณประตูสวนดอก         จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณประตูเชียงใหม่ 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณประตูท่าแพ              จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 บริเวณประตูชา้งเผือก  
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ภาพ 7 ความลึกของน ้าท่ีแสงส่องถึงในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 

 

ภาพ 8 ความขุ่นของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
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        4.1.4 ค่าการน าไฟฟ้า (conductivity) 
                             ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าอยู่ระหวา่ง  206-376 µS.cm-1 โดยในเดือนสิงหาคมบริเวณ 
จุดเก็บตวัอยา่งประตูเชียงใหม่มีค่าต ่าสุด และในเดือนมิถุนายนบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งประตูชา้งเผือก
มีค่าสูงสุด  โดยเดือนสิงหาคมมีค่าเฉล่ียต ่าสุด และในทั้ง 4 จุดเก็บตวัอย่างในเดือนเมษายน              
มีค่าเฉล่ียสูงสุด (ภาพ 9 ตาราง 6 ภาคผนวก ก) 
  

 
 
ภาพ 9 ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
 
4.2 ปัจจัยส่ิงแวดล้อมด้านคุณสมบัติทางเคมีของนํา้ 
         

       4.2.1 ค่าความเป็นกรดด่าง  
                 ค่าความเป็นกรดด่างมีค่าอยู่ระหวา่ง  7.26- 9.57  โดยการเก็บตวัอยา่งคร้ังแรก  
เดือนเมษายน ในจุดเก็บตวัอย่างประตูเชียงใหม่มีค่าต ่าสุด และเดือนมิถุนายน ในจุดเก็บตวัอย่าง
ประตูเชียงใหม่มีค่าสูงสุด(ภาพ 10 ตาราง 7 ภาคผนวก ก) 
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        4.2.2 ความเป็นด่างของน ้า  
      คุณภาพน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่มีค่าความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 80.0-138.0 mg.l-1 as 
CaCO3  โดยในเดือนพฤษภาคม ในจุดเก็บตวัอยา่งประตูสวนดอกมีค่าสูงสุดวดัได ้138.0 mg.l-1 as 
CaCO3 และในการเก็บตวัอย่างคร้ังแรกของเดือน เมษายน ในจุดเก็บตวัอยา่งประตูเชียงใหม่มีค่า
ต ่าสุดวดัได ้80.0 mg.l-1 as CaCO3  (ภาพ 11 ตาราง 8 ภาคผนวก ก) 
 

       4.2.3 ปริมาณค่าออกซิเจนละลายน ้า  
                 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่ในเดือนมิถุนายน 2553 จุดเก็บ
ตวัอยา่งประตูชา้งเผือกมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าสูงสุดวดัได ้ 12.0 mg.l-1  ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการ
เก็บตวัอยา่งคร้ังแรกของเดือนเมษายน  จุดเก็บตวัอยา่งประตูเชียงใหม่มีปริมาณออกซิเจนละลายวดั
ได ้11.8 mg.l-1 และ ในเดือนสิงหาคม 2553 จุดเก็บตวัอยา่งประตูช้างเผือกมีประมาณออกซิเจน
ละลายน ้าต ่าสุดวดัได ้ 3.2 mg.l-1 (ภาพ 12 ตาราง 9 ภาคผนวก ก) 
 
        4.2.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์
          ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใช้ในการย่อยสลายสารอินทรียท่ี์ประตูเชียงใหม่
โดยเม่ือ เก็บตวัอยา่งคร้ังแรกของเดือน เมษายน  วดัจากจุดเก็บอยา่งประตูชา้งเผือกมีค่าสูงสุดวดัได ้
10.6 mg.l-1และ จุดเก็บตวัอยา่งประตูท่าแพมีค่าต ่าสุดวดัได ้2.4 mg.l-1 ซ่ึงใกลเ้คียงกบัเดือนสิงหาคม 
ซ่ึงมีค่าเฉล่ียต ่าสุด (ภาพ 13 ตาราง 10 ภาคผนวก ก)  
 

       4.2.5 แอมโมเนียไนโตรเจน  
                   ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนทุกจุดตวัอยา่งอยูใ่นช่วง ND.-3.02 mg.l-1 โดยใน
เดือนมีนาคม พบปริมาณแอมโนเนีย-ไนโตรเจนสูงท่ีสุดท่ีจุดตวัอย่างประตูสวนดอกวดัได้ 3.02  
mg.l-1  ใน เดือนเมษายน ท่ีจุดเก็บตวัอยา่งประตูเชียงใหม่ และเดือนมิถุนายนจุดเก็บตวัอย่างประตู
ท่าแพ มีค่าต ่าสุดวดัได ้ND. mg.l-1 (ภาพ 14 ตาราง 11 ภาคผนวก ก) 
 
                   4.2.6 ไนเตรตไนโตรเจน  
                             ปริมาณความเข้มข้นของ ไนเตรต ไนโตรเจน ในคูเมืองเชียงใหม่อยู่ในช่วง     
ND. -3.4 mg.l-1  โดยจุดเก็บตวัอยา่งประตูสวนดอกในเดือน มิถุนายน มีค่าสูงสุดวดัได ้ 3.4 mg.l-1   
และจุดเก็บตวัอยา่งประตูท่าแพท่ีเก็บในเดือน เมษายน คร้ังท่ี 3 มีค่าต ่าสุดวดัได ้ND.mg.l-1  
(ภาพ 15 ตาราง 12 ภาคผนวก ก ) 
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         ภาพ 10 ค่าความเป็นกรดด่างของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 

 
       ภาพ 11 ความเป็นด่างของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
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ภาพ 12 ค่าออกซิเจนละลายของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
 

 
ภาพ 13 ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียข์องน ้าในคูเมืองเชียงใหม่  
             ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
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       4.2.7 ออร์โธฟอสเฟต  
                            จากการศึกษาพบวา่ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในคูเมืองเชียงใหม่อยูใ่นช่วง  
0.01- 0.74 mg.l-1 โดยจุดเก็บตวัอยา่งประตูท่าแพมีค่าสูงสุดวดัได ้ 0.74 mg.l-1 และจุดเก็บตวัอยา่ง
ประตูชา้งเผอืกมีค่าต ่าสุดวดัได ้ 0.01 mg.l-1 ภายในเดือนมีนาคม 
( ภาพ 16 ตาราง 13 ภาคผนวก ก) 
 
                    4.2.8 คลอโรฟิลล์ เอ  
                   จากการศึกษาน ้ าในคู เมืองเชียงใหม่พบว่าค่ าของคลอโรฟิลล์  เอ              
อยูร่ะหวา่ง 11.84-139.12 µg.l-1  โดยในเดือนเมษายน คร้ังท่ี 1 ในจุดเก็บตวัอยา่งขะตัม๊มีค่าสูงสุดวดั
ได ้139.12 µg.l-1  และในเดือนเดือนพฤษภาคม ในจุดเก็บตวัอยา่งประตูสวนดอกและเดือนสิงหาคม 
ในจุดเก็บตวัอยา่งประตูชา้งเผอืกมีค่าต ่าสุด (ภาพ 17 ตาราง 14 ภาคผนวก ก) 
 

 
ภาพ 14 ค่าแอมโมเนียไนโตรเจนของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม2553 
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ภาพ 15 ค่าไนเตรตไนโตรเจนของน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
 

 
 
ภาพ 16 ค่าออร์โธฟอสเฟตในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
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ภาพ 17 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
 
 4.3 ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพชื  
                    

       4.3.1 จ านวนชนิดแพลงกต์อนพืช 
                  จากการศึกษาความหลากหลายทางดา้นชนิด และปริมาณของแพลงก์ตอน

พืชในคูเมืองเชียงใหม่ ระหว่างเดือนมีนาคม- สิงหาคม 2553 เม่ือจ าแนกตามอนุกรมวิธานของ 
Chapman and Chapman (1975) พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 6 ดิวิชนั 12 ออเดอร์ 26 แฟมิลี 52 จีนสั 
61 สปีซีส์ (ตาราง 1) โดยแพลงก์ตอนพืชกลุ่มท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดคือ Division 
Chlorophyta พบ 25 สปีซีส์ คิดเป็น 48 % รองลงมาคือ Division Cyanophyta พบ 13 สปีซีส์ คิดเป็น 
25 % Division Bacillariophyta พบ 8 สปีซีส์ คิดเป็น 15 % Division Euglenophyta พบ 3 สปีซีส์   
คิดเป็น 6 % Division Pyrrhophyta พบ 2 สปีซีส์ คิดเป็น 4 % และ Division Chrysophyta พบ 1    
สปีซีส์ คิดเป็น 2%(ภาพ 18) 
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ตาราง 1 แพลงกต์อนพืชท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 

 

ลาํดบัอนุกรมวธิาน สปีซีส์ 

จุดเกบ็ตวัอย่างทีพ่บ 

ประตูสวน
ดอก 

ประตู
เชียงใหม่ 

ประตูท่า
แพ 

ประตู
ช้างเผอืก 

Division Chlorophyta  
     Order Volvocales 
        Family Chlamydomonadaceae 
        Family Volvocaceae 
       
     Order Chlorococcales 
        Family Hydrodictyaceae 
        
 
        Family Oocystaceae 
 
 
 
        
        Family Scenedesmaceae 
 
 
 
 
   
 
 
 
     Order Ulotrichales 
        Family Ulotrichaceae 
        Family Microsporaceae 
     Order Zygnematales  
        Family Desmidiaceae 

 
 
Chlamydomonas sp. 
Gonium sp. 
Pandorina sp. 
 
Chlorella sp. 
Golenkinia sp.  
Pediastrum simplex Meyen  
Ankistrodesmus sp. 
Monoraphidium circinale  
        Nygaard 
Oocystis sp. 
Tetraedron sp. 
Crucigenia sp. 
Crucigeniella sp. 
Coelastrum astroideum De 
        Notaris 
Dictyosphaerium  
         tetrachotomum Printz 
Micractinum sp.  
Scenedesmus longispina  
        Chord  
 
Ulothrix sp. 
Microspora sp. 
 
Closterium sp. 
Cosmarium sp. 
Staurastrum sp. 

 
 
/ 
 
/ 
 
/ 

 
/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
 
 
 
/ 
 
/ 
/ 
/ 

 
 

 
 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
/ 
/ 

 
 

 
 
/ 
 
 
 
/ 

 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
/ 
 

 
 
 
 
 
 
/ 

 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
 
 
 
 
/ 

 
 



35 

 

ตาราง 1 (ต่อ) 

 

ลาํดบัอนุกรมวธิาน สปีซีส์ 

จุดเกบ็ตวัอย่างทีพ่บ 

ประตู
สวนดอก 

ประตู
เชียงใหม่ 

ประตูท่า
แพ 

ประตู
ช้างเผอืก 

Division Cyanophyta 
    Order Choococcales 
       Family Synechococcaceae  
       Family Merismopediaceae 
       
       Family Mycrocystaceae 
       Family Chroococaceae 
      
       Family Xerococcaceae 
    Order Oscillatoriales 
       Family Pseudanabaenaceae 
 
       Family Phormidiaceae 
       Family Oscillatoriaceae 
    Order Nostocales 
       Family Nostocaceae 
 
Division Bacillariophyta 
    Order Biddulphiales 
       Family Thalassiosiraceae 
       Family Aulacoseiraceae 
      
 
    Order Bacillariales 
       Family Cymbellaceae 
       Family Naviculaceae 
 
       Family Bacillariaceae 
 
       Family Rhopalodiaceae 

 
 
Synechococcus  sp. 
Merismopedia tenuissima  

       Lemmermann 
Microcystis  sp. 
Chroococcus sp. 
Cyanosarcina sp. 
Chroococcidiopsis sp. 
 
Pseudanabaena sp. 
Spirulina sp. 
Phormidium sp. 
Oscillatoria sp. 
 
Anabaena sp. 
Cylindospermopsis sp. 
 
 
Cyclotella sp. 
Aulacoseira  granulata  
        (Ehrenberg) Simonsen 
 
 
Gomphonema sp. 
Navicula sp. 
Frustulia sp. 
Bacillaria sp. 
Nitzschia sp. 
Rhopalodia sp. 

 
 
 
/ 
 
/ 
 
 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
 
 
 
 
 
/ 
 
/ 
 

 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
 
/ 
 
 
 
 
 
/ 
 
 
/ 
/ 

 
 
 

 
/ 
/ 
/ 
/ 

 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
/ 
 
 
 
 
 
 
 
/ 
 
 
/ 
/ 
 
 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
 
/ 
 
 
 
 
 
/ 
 
 
/ 
/ 
 
 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 

http://www.eol.org/pages/3240
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ตาราง 1 (ต่อ) 

                

 
ภาพ 18 เปอร์เซ็นตข์องแพลงกต์อนพืชในแต่ละดิวชิัน่ท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ 
               เดือนมีนาคม – สิงหาคม 2553 

48.07% 

25.00% 

15.38% 

5.77% 
3.84% 1.92% 

Chlorophyta

Cyanophyta

Bacillariophyta

Euglenophyta

Pyrrhophyta

Chrysophyta

ลาํดบัอนุกรมวธิาน สปีซีส์ 

จุดเกบ็ตวัอย่างทีพ่บ 

ประตูสวน
ดอก 

ประตู
เชียงใหม่ 

ประตูท่า
แพ 

ประตู
ช้างเผอืก 

Division Euglenophyta 
     Order Euglenales 
        Family Euglenaceae 
 
 
 
Division Pyrrhophyta 
     Order Peridiniales 
        Family Peridiniaceae 
 
Division Chysophyta 
     Order Heterococcales 
        Family Chlorotheciaceae 

 
 
Euglena sp. 
Phacus longicauda 
var.tortus Lemmermann 
Trachelomonas sp. 
 
 
Peridinium sp. 
Peridiniopsis sp. 
 
Isthmocholon sp. 

 
 
/ 
/ 

 
 

 
 
 
/ 
/ 
 
 
 

 
 
/ 
/ 

 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 

 
 
/ 
/ 

 
 
 
 
 
/ 
/ 
 
 
 

 
 
/ 
/ 

 
 
/ 
 
 
/ 
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ภาพ 19.1     แพลงกต์อนพืชท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ระหวา่งเดือนมีนาคม – สิงหาคม 2553 

                    Division Chlorophyta : (A) Scenedesmus longispina Chord , (B) Closterium sp. 

                    Division Euglenophyta : (C) Euglena sp. 

                    Division Bacillariophyta : (D) Nitzschia sp. 

         

C D 

Scale bar = 10 µm 

A B 
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A B 

C D 

ภาพ 19.2  แพลงกต์อนพืชท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ระหวา่งเดือนมีนาคม – สิงหาคม 2553 

                 Division Chlorophyta : (A) Pediastrum simplex Meyen, (B) Scenedesmus anternnatus Breb   

                 Division Euglenophyta : (C) Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin    

                 Division Pyrrhophyta : (D) Peridinium sp. 

Scale bar = 10 

µm 
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A B 

C D 

ภาพ 19.3   แพลงกต์อนพืชท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ระหวา่งเดือนมีนาคม – สิงหาคม 2553 

                 Division Chlorophyta : (A) Pediastrum tetras (Ehrenb) Ralfs, (B) Crucigeniella sp.  

                 Division Bacillariophyta : (C) Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen  

                 Division Cyanophyta :(D)  Merismopedia tenuissima Lemmermann 

          

Scale bar = 10 µm 
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ภาพ 19.4       แพลงกต์อนพืชท่ีพบในคูเมืองเชียงใหม่ระหวา่งเดือนมีนาคม – สิงหาคม 2553 

                      Division Chlorophyta : (A) Scenedesmus sp., (B) Staurastrum sp., 

                                                            (C) Coelastrum astroideum De Notaris 

                      Division Euglenophyta : (D) Phacus orbicularis Hubner 

A B 

C D 

Scale bar = 10 µm 
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4.4 การประเมินคุณภาพนํา้โดยใช้  AARL-PP Score 
                    จากการศึกษาพบวา่เม่ือน าจีนสัของแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นในแต่ละคร้ังของการ
เก็บตวัอย่าง และแต่ละจุดเก็บตวัอย่างไปประเมินคุณภาพน ้ าโดยใช้ AARL-PP Score  เพื่อจะได้
ทราบถึงคุณภาพน ้าตามระดบัสารอาหาร และคุณภาพน ้ าทัว่ไปซ่ึงแสดงใน ตาราง 2 และภาพ 20จะ
พบว่าโดยเฉล่ียคุณภาพน ้ าอยู่ในระดบั ปานกลาง ปานกลางถึงไม่ดี และไม่ดี โดยจุดเก็บตวัอย่าง 
ประตูสวนดอกดีกว่าจุดเก็บตัวอย่าง อ่ืนๆ รองลงมาคือประตูท่าแพ ประตูช้างเผือก และ            
ประตูเชียงใหม่ 
ตาราง 2 แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่ง 4 จุด และในแต่ละคร้ังของการเก็บ

ตวัอยา่ง และคุณภาพน ้าจากการใช ้AARL-PP Score    

จุดเกบ็
ตัวอย่าง 

คร้ังทีเ่กบ็ 
แพลงก์ตอนพชืชนิด

เด่นทีพ่บ     
(จีนัส) 

AARL-PP 
Score 

คุณภาพนํา้
ตามระดับ
สารอาหาร 

คุณภาพนํา้
ทัว่ไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ประตูสวน
ดอก 

 
คร้ังท่ี 1 
(มี.ค.) 

Peridinium 
Euglena 

Coelastrum 

 
7.67 

 
สูง 

 
ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 2 

(เม.ย. คร้ังท่ี 1) 

Pediastrum 
Scenedesmus 
Aulacoseira 

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 3 

(เม.ย. คร้ังท่ี 2) 

Aulacoseira 
Euglena 

Peridinium 

 
7.33 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 4 

(เม.ย. คร้ังท่ี 3) 

Peridinium 
Phacus 

Cyclotella 

 
5.33 

 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 

 
คร้ังท่ี 5 
(พ.ค) 

Cyclotella 
Coelastrum 
Peridinium 

 
5 

 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 
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จุดเกบ็
ตัวอย่าง 

คร้ังทีเ่กบ็ 
แพลงก์ตอนพชืชนิด

เด่นทีพ่บ     
(จีนัส) 

AARL-PP 
Score 

คุณภาพนํา้
ตามระดับ
สารอาหาร 

คุณภาพนํา้
ทัว่ไป 

ประตูสวน
ดอก 

 
คร้ังท่ี 6 
(มิ.ย.) 

Cyclotella 
Coelastrum 
Peridinium 

 
5 

 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 

 
คร้ังท่ี 7 
 (ส.ค.) 

Cyclotella  
Peridinium  
Coelastrum  

 
5 

 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 

ประตู
เชียงใหม่ 

 

 
คร้ังท่ี 1  
(มี.ค.) 

Pediastrum  
Phacus  

Cylindrospermopsis 

 
7.33 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 2 

 (เม.ย. คร้ังท่ี 1) 

Phacus  
Euglena  

Coelastrum  

 
8.33 

 
สูง 

 
ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 3 

 (เม.ย. คร้ังท่ี 2) 

Pediastrum  
Scenedesmus  
Staurastrum  

 
6 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 4  

(เม.ย. คร้ังท่ี 3) 

Peridinium  
Pediastrum  

Scenedesmus  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 5 
(พ.ค.) 

Cylindrospermopsis  
Navicula  

Aulacoseira  

 
6 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 6 
 (มิ.ย.) 

Scenedesmus  
Pediastrum  
Peridinium  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 7 
 (ส.ค.) 

Scenedesmus  
Nitzschia  

Pediastrum  

 
8 

 
สูง 

 
ไม่ดี 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประตูท่า
แพ 

 
คร้ังท่ี 1 
 (มี.ค.) 

Pediastrum  
Scenedesmus  

Phacus  

 
7.67 

 
สูง 

 
ไม่ดี 

คร้ังท่ี 2 
 (เม.ย. คร้ังท่ี 1) 

Phacus  
Euglena  

9 สูง ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 3  

(เม.ย. คร้ังท่ี 2) 

Pediastrum  
Peridinium  

Scenedesmus  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 4  

(เม.ย. คร้ังท่ี 3) 

Peridinium  
Phacus  

Pediastrum  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

คร้ังท่ี 5  
(พ.ค.) 

Cyclotella 
Coelastrum  

4.5 ปานกลาง ปานกลาง 

 
คร้ังท่ี 6  
(มิ.ย.) 

Peridinium  
Merismopedia   
Scenedesmus  

 
7.67 

 
สูง 

 
ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 7  
(ส.ค.) 

Scenedesmus  
Nitzschia 

Peridinium  

 
7.67 

 
สูง 

 
ไม่ดี 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
ประตู

ชา้งเผอืก 

 
คร้ังท่ี 1 
 (มี.ค.) 

Peridinium  
Phacus  

Pediastrum  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 2  

(เม.ย. คร้ังท่ี 1) 

Pediastrum 
Aulacoseira 
Scenedesmus  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 3 

 (เม.ย. คร้ังท่ี 2) 

Peridinium  
Euglena  
Phacus  

 
7.67 

 
สูง 

 
ไม่ดี 

 
คร้ังท่ี 4  

(เม.ย. คร้ังท่ี 3) 

Phacus   
Coelastrum   
Peridinium  

 
7 

 
ปานกลาง-สูง 

 
ปานกลาง-ไม่ดี 

คร้ังท่ี 5 
 (พ.ค.) 

Cyclotella  
 Phacus  

5 ปานกลาง ปานกลาง 

คร้ังท่ี 6 
 (มิ.ย.) 

Phacus  
Euglena  

9 สูง ไม่ดี 

คร้ังท่ี 7  
(ส.ค.) 

Peridinium  
Nitzschia  

7.5 ปานกลาง-สูง ปานกลาง-ไม่ดี 
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ภาพ 20 การประเมินคุณภาพน ้าโดยใช ้AARL-PP Score ในจุดเก็บตวัอยา่ง 4 จุดและในแต่ละคร้ัง    

  ของการเก็บตวัอยา่งในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 

คะแนน      คุณภาพนํา้ตามระดับสารอาหาร   คุณภาพนํา้ทัว่ไป  

1.0-2.0      ระดบั Oligotrophic สารอาหารนอ้ย   คุณภาพน ้าดี 

2.1-3.5      ระดบั Oligo-mesotrophic สารอาหารนอ้ยถึงปานกลาง คุณภาพน ้าดีถึงปานกลาง 

3.6-5.5      ระดบั Mesotrophic สารอาหารปานกลาง  คุณภาพน ้าปานกลาง 

5.6-7.5      ระดบั Meso-eutrophic สารอาหารปานกลางถึงสูง คุณภาพน ้าปานกลางถึงไม่ดี 

7.6-9.0       ระดบั Eutrophic สารอาหารสูง                 คุณภาพน ้าไม่ดี 

9.1-10.0     ระดบั Hypereutrophic สารอาหารสูงมาก  คุณภาพน ้าไม่ดีอยา่งมาก 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ประตสูวนดอก ประตเูชียงใหม ่ ประตทู่าแพ ประตชู้างเผือก 

ระ
ดับ

คะ
แน

น 

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 ครัง้ท่ี 6 ครัง้ท่ี 7 

  Oligotrophic 
(ดี) 

 
 

   Oligo-mesotrophic 
      (ดี-ปานกลาง) 

  Mesotrophic 
  (ปานกลาง) 

      Meso-eutrophic 
    (ปานกลาง-ไม่ดี) 

  Eutrophic 
(ไม่ดี) 

Hypereutrophic 
 (ไม่ดีอยา่งมาก) 
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 4.5 การประเมินคุณภาพโดยใช้ AARL – PC Score (ภาคผนวก ค) 
       จากการประเมินคุณภาพน ้ าโดยใชปั้จจยัทางดา้นกายภาพและเคมี 7 ประเภทคือค่าการ
น าไฟฟ้า, DO, BOD, ไนเตรต, แอมโมเนียม, ฟอสเฟต และ คลอโรฟิลล์ เอ มาเป็นเกณฑ์ในการ
ประเมินคุณภาพน ้ าตาม AARL – PC Score (ภาพ 21) เฉล่ียในทุกจุดเก็บตวัอยา่งจะมีคุณภาพน ้ าอยู่
ในเกณฑป์านกลาง ปานกลางถึงไม่ดี และไม่ดีโดยบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีคุณภาพน ้ าดีกวา่ทุกจุด
เก็บตวัอยา่งคือประตูเชียงใหม่ และประตูท่าแพ รองลงมาคือประตูชา้งเผอืก และประตูสวนดอก 
  

 
 
ภาพ 21 การประเมินคุณภาพน ้าโดยใช ้AARL-PC Score ในจุดเก็บตวัอยา่ง 4 จุดและในแต่ละคร้ัง 
             ของการเก็บตวัอยา่ง ในคูเมือง เชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 
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คะแนน         คุณภาพนํา้ตามระดับสารอาหาร   คุณภาพนํา้ทัว่ไป  

นอ้ยกวา่ 1.2 ระดบั Ultraoligotrophic สารอาหารนอ้ยมาก    คุณภาพน ้าดีมาก 

1.2-2.0        ระดบั Oligotrophic สารอาหารนอ้ยมาก    คุณภาพน ้าดี 

2.1-2.9        ระดบั Oligo-mesotrophic สารอาหารนอ้ยถึงปานกลาง    คุณภาพน ้าดีถึงปานกลาง 

3.0-3.8        ระดบั Mesotrophic สารอาหารปานกลาง    คุณภาพน ้าปานกลาง 

3.9-4.7        ระดบั Meso-eutrophic สารอาหารปานกลางถึงสูง   คุณภาพน ้าปานกลางถึงไม่ดี 

4.8-5.6         ระดบั Eutrophic สารอาหารสูง     คุณภาพน ้าไม่ดี 

> 5.6             ระดบั Hypereutrophic สารอาหารสูงมาก    คุณภาพน ้าไม่ดีอยา่งมาก 

 

 4.6 การประเมินคุณภาพนํา้โดยใช้มาตรฐานคุณภาพนํา้ผิวดินของคณะกรรมการ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2537 (ภาคผนวก ค ) 
                   การประเมินคุณภาพน ้ าโดยใช้มาตรฐานคุณภาพน ้ าโดยใช้มาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน
ของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2537 นั้น ใชค้่า BOD เป็นเกณฑ์ ซ่ึงมีค่าเกิน 2 และ
สูงสุดคือ 10.6 mg.l-1 จึงประเมินได้ว่าน ้ าในคูเมืองเชียงใหม่จดัอยู่ในประเภทท่ี 4-5 (ตาราง 16 
ภาคผนวก ค) คือเป็นน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท สามารถใช้เป็นประโยชน์ทางด้าน
อุตสาหกรรมและคมนาคมเท่านั้น  
 

4.7 การเปรียบเทยีบคุณภาพนํา้โดยใช้ AARL – PP Score และ AARL – PC Score 
                จากการศึกษาผลของการประเมินคุณภาพน ้ าโดยใช้ AARL-PP Score และ AARL-PC 
Score เม่ือน ามาเปรียบเทียบกนั(ภาพ 22 – 25 ) จะเห็นวา่มีความสอดคลอ้งกนัและมีความ แตกต่าง
กนับา้ง โดยเฉล่ีย AARL-PC Score ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างส่วนใหญ่จะแสดงคุณภาพน ้ าดีกว่า 
AARL-PP Score  อยา่งไรก็ตาม พบวา่ในคูเมืองเชียงใหม่คุณภาพน ้าทัว่ไป อยูใ่นระดบัปานกลางถึง
ไม่ดี สารอาหารปานกลาง(mesotrophic status ) ถึงสูง (eutrophic status) ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการระบาย
น ้ าเข้าคูเมือง และการปนเป้ือนจากการท ากิจกรรมต่างๆของผูท่ี้มาเล่นน ้ าในเทศกาลสงกรานต ์   
การปนเป้ือนของเสียจากชุมชน และปริมาณน ้าฝนลงมา  
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ภาพ 22 การเปรียบเทียบคุณภาพน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งประตูสวนดอกแต่ละคร้ังของการเก็บ   
  ตวัอยา่งในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 โดยใช ้ 
              AARL- PP  Score และ AARL-PC Score 
 

 
 
ภาพ 23 การเปรียบเทียบคุณภาพน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งประตูเชียงใหม่แต่ละคร้ังของการเก็บ   
  ตวัอยา่งในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 โดยใช ้ 
              AARL-PP Score และ AARL-PC Score 

AARL-PP Score AARL-PC Score

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 ครัง้ท่ี 6 ครัง้ท่ี 7 

    Mesotrophic 
    (ปานกลาง) 

 Meso-eutrophic 
(ปานกลาง-ไม่ดี) 
 

  Eutrophic 
    (ไม่ดี)                   

AARL-PP Score AARL-PC Score

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 ครัง้ท่ี 6 ครัง้ท่ี 7 

    Mesotrophic 
    (ปานกลาง) 

 Meso-eutrophic 
(ปานกลาง-ไม่ดี) 
 

  Eutrophic 
    (ไม่ดี)                   
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ภาพ 24 เปรียบเทียบคุณภาพน ้า ในจุดเก็บตวัอยา่งประตูท่าแพแต่ละคร้ังของการเก็บตวัอยา่งใน 
              คูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 โดยใช ้AARL-PP Score และ  
              AARL-PC Score 

ภาพ 25 การเปรียบเทียบคุณภาพน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งประตูชา้งเผอืกแต่ละคร้ังของการเก็บ   
  ตวัอยา่งในคูเมืองเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2553 โดยใช ้
              AARL-PP Score และ AARL-PC Score ๆๆ 

AARL-PP Score AARL-PC Score

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 ครัง้ท่ี 6 ครัง้ท่ี 7 

    Mesotrophic 
    (ปานกลาง) 

 Meso-eutrophic 
(ปานกลาง-ไม่ดี) 
 

  Eutrophic 
    (ไม่ดี)                   

AARL-PP Score AARL-PC Score

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 ครัง้ท่ี 6 ครัง้ท่ี 7 

    Mesotrophic 
    (ปานกลาง) 

 Meso-eutrophic 
(ปานกลาง-ไม่ดี) 
 

  Eutrophic 
    (ไม่ดี)                   


