
บทที ่3 
อปุกรณ์และวธีิการวจิัย 

 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่างน า้ และตัวอย่างแพลงก์ตอนพชื 
1.1 ขวดโพลีเอธิลีนขนาด 1 ลิตร 
1.2 ขวด BOD 
1.3 ขวดสีชา 150 ml 
1.4 ตาข่ายแพลงกต์อน ขนาดตาราง 10 µm 
1.5 Lugol’solutionส าหรับเก็บรักษาแพลงกต์อนพืช 

 
2. อุปกรณ์วเิคราะห์คุณภาพน า้ทางด้านกายภาพและเคมี 

2.1 เคร่ืองมือตรวจสอบคุณภาพน ้ าชุดสนาม(electrode kit) ของบริษทั WTW ประเทศ
เยอรมนี ประกอบดว้ย 

- pH meter ส าหรับวดัค่าความเป็นกรด - ด่าง 
- Conductivity meter ส าหรับวดัค่าการน าไฟฟ้าชุดสนาม 
2.2 Secchi disc ส าหรับวดัความลึกของน ้าท่ีแสงส่องถึง 
2.3 ตลบัเมตร 
2.4 สารเคมีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ า ไดแ้ก่ MnSO4 , alkali-iodide 

azide, conc. H2SO4, 0.025 N Na2S203 
2.5 สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ค่าความเป็นด่าง ไดแ้ก่ phenolphthalein, methyl orange, 

0.25 NH2SO4 
2.6 ชุดไตเตรต ไดแ้ก่ บิวเรต Erlenmeyer flask  บิกเกอร์ และ volumetric flask 100 ml 
2.7 ชุดกรองน ้า 
2.8 กระดาษกรอง GF/C (glass fiber filter) และกระดาษกรอง Whatman No.1 อลูมิเนียม

ฟอยล ์
2.9 อุปกรณ์ส าหรับวเิคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ ไดแ้ก่ 

- Spectrophotometer UV – 160 A 
- โกร่งบดยา 
- Water bath 
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- Ethyl alcohol 90% 
- กรดเกลือ(HCl) 2 N 
- Automatic micropipette 

 2.11 อุปกรณ์วเิคราะห์สารอาหาร 
- Spectrophotometer DR 2010 ของบริษทั Hachประเทศเยอรมนี 
- สารเคมีท่ีใช้ตรวจสอบไนเตรท  ไนโตรเจน, แอมโมเนีย–ไนโตรเจน และ 

ออร์โธฟอสเฟต หรือ soluble reactive phosphorus(SRP) 
3. อุปกรณ์ส าหรับศึกษา และหาปริมาณแพลงก์ตอนพชื  

3.1 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope 
3.2 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิดถ่ายภาพได ้
3.3 สไลดแ์ละกระจกปิดสไลด์ 
3.4 Automatic micropipette 
3.5 เอกสารท่ีใชใ้นการวินิจฉยัแพลงก์ตอนพืช ไดแ้ก่ Huber-Pestalozzi(1964), Chapman 

and Chapman (1975), Presscott (1975), Hegewald et al. (1990) 
วธีิการศึกษา 
        1. คุณภาพน ้าทางกายภาพ และทางชีวภาพในคูเมืองเชียงใหม่  
 1.1 ส ารวจพื้นท่ีและก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 4 จุดในคูเมืองเชียงใหม่ ไดแ้ก่บริเวณ 
ประตูสวนดอก ประตูเชียงใหม่ ประตูท่าแพและประตูช้างเผือกโดยแต่ละจุดจะเก็บตวัตวัอย่างน ้ า 
และศึกษาคุณภาพน ้ าในบริเวณท่ีลึกลงไปจากผิวน ้ า 30 เซนติเมตร เก็บตวัอย่าง เดือนละ 1 คร้ัง
ยกเวน้เดือนเมษายนท่ีเป็นเทศกาลสงกรานตเ์ก็บตวัอยา่ง 3 คร้ัง โดยในเดือนปกติจะเก็บ 1 คร้ัง แต่
ในเดือนท่ีใกล้เทศกาลสงกรานต์จะเก็บเดือนละ 2 คร้ัง เร่ิมตั้งแต่เดือนมีนาคม 2553 ถึงเดือน
สิงหาคม 2553 

1.2 ศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ ณ จุดเก็บตวัอยา่งน ้าดงัน้ี 
      1.2.1 วดัความลึกของน ้าโดยใชไ้มเ้มตร 
      1.2.2 วดัความลึกท่ีน ้าส่องแสงถึงโดยใช ้Secchi depth 
      1.2.3 บนัทึกสีและกล่ินของน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง 
      1.2.4 วดัpH ของน ้าโดยใช ้pH meter 
      1.2.5 บนัทึกอุณหภูมิอากาศ และน ้าโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ 
      1.2.6 วดัค่าการน าไฟฟ้าโดยใช ้Conductivity meter 
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1.3 เก็บตวัอยา่งน ้ ามาศึกษาคุณภาพน ้ าทางเคมี และชีวภาพบางประการท่ีห้องปฏิบติัการ

โดยเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร วิเคราะห์คุณภาพน ้ าโดยใชคู้่มือการวิเคราะห์น ้ า
ของ Greenberg at al.(1985) 

       1.3.1 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า หรือค่า DO  ใชว้ิธี Azide modification method
        1.3.2 ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารประกอบอินทรียใ์นน ้ า หรือ
ค่า BOD โดยวธีิ Azide modification method 

       1.3.3 วิเคราะห์ ความเป็นด่างของน ้ า (water alkalinity) โดยวิธี Phenolphthalein 
methyl orange indicator 

       1.3.4 หาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ โดยวธีิ ISO 10260 (1992) 
       1.3.5 ศึกษาแพลงก์ตอนพืชในจุดท่ี 1,2,3 และ 4 โดยกรองน ้ า 10 ลิตร ผา่นตาข่าย

แพลงกต์อนใหเ้หลือประมาณ 100 mlแลว้เทใส่ขวดสีชาแลว้เก็บรักษาดว้ยน ้ ายาลูกอล 0.3 ml ต่อน ้ า
ตวัอยา่ง 100 ml (Greenberg et al., 1992) ท าการศึกษาชนิดของแพลงก์ตอนพืชจากหนงัสือ และ
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง นบัจ านวนแพลงก์ตอนจากการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบcompound microscope 
และถ่ายรูปแพลงกต์อนพืชเพื่อประกอบการวนิิจฉยัต่อไป 

       1.3.6 ประเมินคุณภาพน ้ าทั้ง 4 จุดเก็บตวัอย่างในคูเมืองเชียงใหม่ ตาม AARL- PP 
Score และมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ปี พ.ศ. 2537 
(ภาคผนวก ค) 
      2. การผลิตส่ือการสอน  
       2.1 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชมาจดัท าเป็นส่ือการเรียน
การสอนเร่ือง การใชแ้พลงกต์อนพืชในการตรวจวดัคุณภาพน ้า(ภาคผนวก ง) 
 2.2 ด าเนินการสืบคน้รูปแบบการท าส่ือกิจกรรมการเรียนการสอนรวบรวมขอ้มูลลกัษณะ
ของแพลงกต์อนพืชการสืบคน้ขอ้มูลจากหนงัสือและส่ิงพิมพ ์
 2.3 น ารูปภาพท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้มาใชใ้นการเปรียบเทียบขอ้มูลของแพลงก์ตอนพืช
ท่ีไดม้าในการศึกษาแต่ละจุดตวัอยา่งเพื่อจดัท าคู่มือกิจกรรม 
 2.4 จดัท าส่ือกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบคู่มือการประกอบกิจกรรม เร่ือง การใชแ้พลงก์
ตอนพืชในตรวจสอบคุณภาพน ้ า ส าหรับการเรียนการสอนวิชาชีววิทยา เร่ืองมนุษยก์บัความย ัง่ยืน
ของส่ิงแวดลอ้ม(ทรัพยากรน ้า)ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
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จุดท่ี 1 บริเวณประตูสวนดอก(หนา้โรงเรียนวฒัโนทยัพายพั) 
จุดท่ี 2 บริเวณประตูเชียงใหม่(บริเวณหนา้สถานีดบัเพลิง) 
จุดท่ี 3 บริเวณประตูท่าแพ(หนา้ตลาดสมเพช็ร) 
จุดท่ี 4 บริเวณประตูชา้งเผือก(หนา้วดัหมอ้ค าตวง)  

1 

3 

ภาพ 2 แผนทีจุ่ดเกบ็ตัวอย่างน า้ในคูเมืองเชียงใหม่ 

topicstock.pantip.com 

2 

ประตู

สวน

ดอก 

http://202.28.94.55/web/322236/2551/project 

ภาพ 1 แผนท่ีประเทศไทยแสดงจงัหวดัเชียงใหม่ และจุดเก็บตวัอยา่งน ้าในคูเมืองเชียงใหม่ 

4 

1 
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ภาพ 2 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 บริเวณประตูสวนดอก 

ภาพ 3 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณประตูเชียงใหม่ 
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ภาพ 4 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณประตูท่าแพ 

ภาพ 5 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 บริเวณประตูชา้งเผือก 


