
 

 

บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาของปญหา 

ดวยความกาวหนาของเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสยานยนตทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสถูกใช

เปนสวนประกอบของรถยนตอยางแพรหลาย เชน อุปกรณตรวจวัดหรือเซนเซอร มอเตอรควบคุม 

ชุดควบคุมแบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic Control Unit) หรือที่เรียกวาอีซียู และแผงหนาปด

รถยนต (Dashboard) เปนตน   อีซียูทําหนาที่ควบคุมและตรวจสอบการทํางานในสวนตางๆ ของ

รถยนต จากน้ันแสดงผลการตรวจสอบและสถานะทีแ่ผงหนาปดรถยนตซึง่ประกอบไปดวยเกจวัด 

(Gauges) และไฟแสดงสถานะ (Indicator Light) เชน เกจวัดปริมาณนํ้ามัน เกจวัดความเร็ว ความเร็ว

รอบเคร่ือง เกจวัดระยะทาง ไฟเลี้ยว ไฟเบรคมือ และไฟแจงเตือนเมื่อเคร่ืองยนตมีปญหา (MIL: 

Malfunction Indicator Light) เปนตน   เมื่อรถยนตมีอาการเสียผูใชรถยนตและชางสามารถสังเกต

ไดจากไฟสถานะที่แผงหนาปดรถยนต ทั้งน้ีสัญญาณไฟที่เกิดขึ้นใชแสดงวามีอุปกรณทํางาน

ผิดปกติ แตไมสามารถระบุไดวาอาการเสียน้ันเกิดเน่ืองจากสาเหตุอะไรและจากอุปกรณสวนไหน

ในรถยนต 

เนื่องจากความซับซอนของเครือขายเซนเซอรและมอเตอรควบคุมภายในรถยนตจึงมีการ

พฒันาระบบวินจิฉยัรถยนต  (OBD: On-Board Diagnostic) [1] เพื่อจัดการกับการสื่อสารขอมูล

ระหวางอีซียู เซนเซอร และมอเตอรควบคุม   โดยระบบ OBD ทําหนาที่วินิจฉัยและตรวจสอบ

เครือขายอุปกรณดังกลาว จากน้ันรายงานผลดวยรหัสปญหา  (DTCs: Diagnostic Trouble Codes) 

ซึ่งทําใหชางสามารถซอมบํารุงอาการเสียของรถยนตไดตรงจุดและรวดเร็วขึ้น นอกจากนี้ระบบ 

OBD ยังสามารถใชอานขอมูลชนิดอ่ืนๆ จากอีซียูของรถยนต เชน ปริมาณอากาศที่ไหลเขาไปผสม

กับนํ้ามัน  (MAF: Mass Air Flow) อุณหภูมินํ้าหลอเย็นในหมอนํ้า  (ECT: Engine Coolant 

Temperature) ความเร็วรอบเคร่ืองยนต  (Engine Speed) และความเร็วรถยนต  (Vehicle Speed) เปน

ตน ในปจจุบันระบบ OBD ไดถูกพัฒนาตอยอดเปนระบบ OBD-II [1] โดยไดกาํหนดคาํนิยาม 

ขาสัญญาณและตําแหนงตัวเชื่อมตอเพื่อวินิจฉัย (SAE J1962) โหมดและฟงกชันการทํางาน (SAE 

J1979) รหัสปญหาหรือรหัส  DTCs (SAE J2012) สแกนทลู (SAE J1978) และบัสที่ใชในการ

สื่อสารขอมูล [1] 
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ขั้นตอนในการซอมบํารุงรถยนตโดยทั่วไปเร่ิมจากชางเทคนิคเชื่อมตอสแกนทูลกับตัวเชื่อมตอ

เพื่อวินิจฉัยที่ติดต้ังอยูภายในหองโดยสารรถยนต แลวทําการวินิจฉัยและวิเคราะหอาการเสียของ

รถยนตดวยฟงกชันของสแกนทูล   จากน้ันจึงดําเนินการซอมบํารุงอาการเสียของรถยนตเปน

ขั้นตอนสุดทาย   ทั้งน้ีสามารถแบงลักษณะการใหบริการซอมบํารุงรถยนตได 2 แบบคือ การ

ใหบริการในพื้นที่ศูนยบริการ และการใหบริการนอกพื้นที่ศูนยบริการ   ในกรณีที่มีการรองขอ

บริการนอกพื้นที่ศูนยบริการ ชางเทคนิคทําการวินิจฉัยอาการเสียเบื้องตนจากคําบอกเลาของผูขอใช

บริการ   จากน้ันจัดเตรียมสแกนทูล เคร่ืองมือ และอะไหล เพื่อไปใหบริการตามสถานที่ที่ไดรับแจง

ไว   ซึ่งในการใหบริการนอกพื้นที่ศูนยบริการแตละคร้ังมีคาใชจาย เชน คานํ้ามันรถในการเดินทาง 

คาแรงพิเศษของชาง และคารถลาก (กรณีที่ตองเคลื่อนยายรถยนตไปที่ศูนยบริการ) เปนตน   ดังน้ัน

หากอาการเสียของรถยนตที่ชางตรวจพบไมตรงกับอาการเสียที่วินิจฉัยไวในเบื้องตน อาจทําให

เคร่ืองมือและอะไหลที่เตรียมไว ไมสามารถใชซอมบํารุงรถยนตได เปนเหตุใหเสียทั้งเงินและเวลา 

ปจจุบันมีเทคโนโลยีจีพีอารเอส (GPRS: General Packet Radio Service) [2] ซึ่งถูกพัฒนาเพื่อ

ตอบสนองการใชงานอินเทอรเน็ตโดยไมจํากัดสถานที่และเวลา   เทคโนโลยีจีพีอารเอสสามารถสง

ขอมูลในรูปแบบมัลติมีเดียซึ่งประกอบดวยรูปภาพที่เปนกราฟฟก เสียง และวิดีโอ ผานโครงขาย

โทรศัพทเคลื่อนที่ระบบจีเอสเอ็ม (GSM) ที่ครอบคลุมอยูทั่วประเทศไทย   เพื่อชวยปรับปรุงการ

ซอมบํารุงรถยนตนอกพื้นที่ศูนยบริการ   งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอการพัฒนาระบบมอนิเตอรและ

วินิจฉัยรถยนตแบบออนไลน โดยใชระบบฝงตัวเวลาจริงแบบกระจาย (Distributed Real-time 

Embedded System) และโครงขายจีพีอารเอส  ซึ่งพัฒนาโดยใชความสามารถของสแกนทูล  

เทคโนโลยีจีพีเอส  เทคโนโลยีจีพีอารเอส และแผนที่อิเล็กทรอนิกส   ประกอบกับฟงกชันการ

ทํางาน เชน  ฟงกชันบันทึกขอมูล  ฟงกชันเตือนครบกําหนดระยะทาง  และ ฟงกชันแสดงผลบน

แผนที่อิเล็กทรอนิกส เปนตน   ทําใหศูนยบริการสามารถมอนิเตอรและวินิจฉัยอาการเสียของ

รถยนตแบบออนไลนได  ซึ่งชวยลดขอผิดพลาด  ลดคาใชจายและลดเวลาในการใหบริการนอก

ศูนยบริการ   นอกจากน้ีการพัฒนาดวยโครงสรางแบบกระจายตัว ทําใหสามารถเพิ่มหรือลดฟงกชัน

การทํางานไดงาย และสามารถประยุกตใชงานในหลายๆ รูปแบบ เชน  ระบบปองกันรถหาย  ระบบ

วางแผนการขนสง  ระบบติดตามรถยนตสวนบุคคล และ  ระบบติดตามการสงของสําหรับลูกคา 

เปนตน   ทั้งน้ียังชวยสงเสริมการพัฒนาในดานโลจิสติกส (Logistic) และไอทเีอส (ITS : Intelligent 

Transportation System) 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 พัฒนาระบบฝงตัวเวลาจริงแบบกระจายเพื่อใชเปนระบบมอนิเตอรและวินิจฉัย

ยานพาหนะแบบออนไลนผานโครงขายจีพีอารเอส 

1.2.2 เพื่อพัฒนาโปรแกรมบนฝงเซิรฟเวอรใหรองรับการประมวลผล การติดตอกับ

ฐานขอมูลและการแสดงผลตอผูใชงาน 
 

1.3 ขอบเขตการทําวิจัย 

1.3.1 พัฒนาระบบฝงตัวเวลาจริงแบบกระจายและโปรแกรมบนฝงเซิรฟเวอร เพื่อใหไดระบบ

ที่มีสมบัติดังตอไปน้ี 

1) สามารถใหขอมูลการเดินทาง (Trip Information) เชน เวลาเร่ิมและจบการเดินทาง 

สถานที่เร่ิมและจบการเดินทาง และระยะทางที่ใช 

2) สามารถแสดงขอมูลสถานะ (Status) ของรถยนตที่เว็บเพจของ OMD Server 

3) สามารถวินิจฉัยและตรวจสอบปญหารถยนต (DTCs) ที่เกิดขึ้นไดทั้งจากหนาจอ 

LCD ของ OMD Client และเว็บเพจของ OMD Server 

4) สามารถบันทึกและแจงเตือนการซอมบํารุงใหกับผูใชรถยนตได (Maintenance’s 

Schedule Reminder) 

5) สามารถประยุกตเปนระบบติดตามการใชงานรถยนตได (Vehicle Tracking System) 

6) ปรับปรุงการใชโพรโทคอล CANopen ใหเปนแบบฟงกชันแทนการใชพจนานุกรม

วัตถุ (Object Dictionary) 

1.3.2 ทดสอบระบบทั้งหมดกับรถยนตที่ใชระบบ OBD-II ผานบัส CAN 
 

1.4 ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 

1.4.1 ไดระบบมอนิเตอรและวินจิฉยัยานพาหนะแบบออนไลน โดยใชระบบฝงตัวเวลาจริง

แบบกระจายผานโครงขายจีพีอารเอส 

1.4.2 ไดโปรแกรมบนฝงเซิรฟเวอร ซึ่งสามารถประมวลผล แสดงผล และบันทึกขอมูลที่ได

จากการมอนิเตอรและวินิจฉัยยานพาหนะ เพื่อใหสามารถพัฒนาและประยุกตใชเปนประโยชน

ตอไป 
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1.5 สรุปสาระสําคัญจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ 

Aris และคณะ [3] ไดพัฒนาระบบ DIS (Driver Information System) ซึ่งเปนระบบฝงตัวติดต้ัง

ในรถยนต ทําหนาที่เชื่อมตอกับระบบ OBD-II   เพื่อใชวินิจฉัยการทํางานและอานคาขอมูลตางๆ 

ของรถยนต   โดยมีการรวบรวมขอเดนและปรับปรุงฟงกชันทํางานของสแกนทูลเชิงพาณิชยใหเปน

ฟงกชันทํางานของระบบ DIS มีฟงกชันดังน้ี  live data monitoring, trip information, DTC scanning 

system, data logging system และ scheduled maintenance reminder   ทั้งนี้ไดทดสอบระบบ DIS 

กับรถยนต Hyundai Getz ซึ่งใชระบบ OBD-II ที่สื่อสารขอมูลผานบัส ISO 9141-2   พบวาระบบ 

DIS สามารถทํางานตามฟงกชันที่ไดกลาวไว แตไมรองรับการทํางานแบบออนไลนได 

Lin และคณะ [4] ไดพัฒนาระบบติดตามยานพาหนะที่เรียกวา G 3 (GPS-GPRS-GIS) ซึ่งเปน

ระบบฝงตัวติดต้ังในยานพาหนะ ทําหนาที่รายงานตําแหนงของยานพาหนะและคาอินพุตของ

อุปกรณบริวารไปยังคอมพิวเตอรเซิรฟเวอร เพื่อประมวลผลและทําการบันทึก รวมถึงแสดงผล

ขอมูลดังกลาว โดยเชื่อมตออินเทอรเน็ตผานทางโครงขายจีพีอารเอส   ระบบ G3 ถกูพฒันาโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 32 บิตและมีระบบปฏิบัติการเสมือน µCLinux  เพื่อควบคุมการทํางาน

ของมอดูลจีพเีอส    มอดูลจีพีอารเอสและอุปกรณบริวารตางๆ   ทั้งน้ีไดทดสอบระบบ G 3

นอกจากน้ี Lin และคณะ [5] ไดนําเสนอการปรับปรุงระบบ G

 กับ

ยานพาหนะ (รถยนตและเคร่ืองบินเล็ก ) ในไตหวัน   พบวาสามารถใชติดตามตําแหนงยานพาหนะ

และพารามิเตอรทํางานของอุปกรณบริวารจากแผนที่บนหนาเว็บเพจได 

3 โดยไดเพิ่มมอดูลทํางานที่

ประกอบดวยวงจรทํางานของไอซี ELM323 ซึ่งมีสมบัติแปลงการทํางานของโพรโทคอล OBD-II 

(SAE J1850, ISO 1941-2, ISO 14320-4  ที่อัตราบอด 10,400 bps) เปนโพรโทคอล RS232 (ที่อัตรา-

บอด 9,600 bps)   ดวยมอดูลทํางานดังกลาวทําใหระบบ G3 สามารถเชื่อมตอกับระบบ OBD-II ใน

รถยนตเพื่อวินิจฉัยและอานขอมูลทํางานของรถยนตได   ทั้งน้ีไดทดสอบจริงกับรถยนตยี่หอ Honda 

รุน CR-V ป ค.ศ.2003 ซึ่งใชระบบ OBD-II ที่สื่อสารขอมูลผานบัส ISO 9141-2   พบวาระบบ G 3 

สามารถรายงานผลการวินิจฉัยรถยนต ตําแหนงและพารามิเตอรทํางานของอุปกรณบริวารใหแกเว็บ

เซิรฟเวอร เพื่อประมวลผล บันทึกและแสดงผลที่หนาเว็บเพจได   จากงานวิจัยน้ีหากสามารถพัฒนา

สวนสือ่สารดวยโพรโทคอล OBD-II ไดโดยตรงอาจทําใหการสื่อสารระหวางระบบ G 3

You และคณะ [6] ไดศึกษาแนวโนมการพัฒนาระบบวินิจฉัยและซอมบํารุงยานพาหนะแบบ

ออนไลนในงานอุตสาหกรรมรถยนต   ซึ่งมีแนวโนมที่ตองการ การศึกษาและพัฒนาเกี่ยวกับระบบ

วินิจฉัยแบบเวลาจริง   การปรับปรุงเทคนิคและแผนการซอมบํารุง   โดยมีเปาหมายเพื่อลดเวลา   ลด

คาใชจายและปรับเปลี่ยนมาตรฐานในการซอมบํารุง 

 กับระบบ 

OBD-II ใชเวลาสั้นลง 
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