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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือเปนกรอบแนวคิดในการ
ทําในดานตางๆตามลําดับหัวขอ ดังนี ้

1. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.1  ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2  การพัฒนากระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

2. การใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 
3.1  ระดับการใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 
3.2  กรอบแนวคิดการใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 

3. กิจกรรมปฏิบัต ิ  
4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

นักวิชาการไดใหความหมายท่ีเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไวหลายทานดังนี ้
ความหมายของการใหเหตผลทางคณิตศาสตร หมายถึงกระบวนการ การคิดทาง

คณิตศาสตรท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะหและ/ หรือความคิดริเริ่มสรางสรรคในการรวบรวม
ขอเท็จจริง  ขอความ  แนวคิด  สถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ แจกแจงความสัมพันธ หรือการ
เช่ือมโยง เพ่ือทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย[ีสสวท], 2550: 46) 

ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิดเกี่ยวกับ
การสรางหลักการ หาความสัมพันธระหวางแนวความคิดของเหตุและผล  และการสรุปท่ีสมเหตุ       
สมผลตามแนวคิดนั้น ๆ หรือสรุปความคิดรวบยอดแลวขยายหลักการไปสูส่ิงอ่ืน  ซ่ึงทักษะในการ
ใหเหตุผล ประกอบดวย  

1.  ความสามารถในการวิเคราะห  และระบุถึงความสัมพันธของขอมูล 
2.  ความสามารถในการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณ 

ความสามารถในการยืนยันหรือคัดคาน ขอสรุปหรือขอความคาดการณอยางสมเหตุสมผล                                     
(พนารัตน  แชมช่ืน, 2548: 53) 
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  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนการโยงความสัมพันธเชิงตรรกในทางคณิตศาสตร  
การใหเหตุผลมีความสําคัญมาก เนื่องจากในกระบวนการใหเหตุผลผูเรียนรูตองใชการคิดหลาย
ทักษะ เชน การคิดวิเคราะห สังเคราะห คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารณญาณ เพ่ือใหไดขอสรุปท่ี
ถูกตอง นอกจากนี ้ขอมูลการใหเหตุผลของผูเรียนยังมีความสําคัญ โดยอาจทําใหผูสอนสามารถ
ดําเนินการในส่ิงตอไปนี ้

1. ระบุความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของผูเรียนพรอมท้ังเหตุผล 
2. วิเคราะหแนวคิดใหมๆท่ีเกิดจากการใหเหตุผลของผูเรียนเพ่ือท่ีจะขยายความและ

อภิปรายรวมกับผูเรียนคนอ่ืน ๆ  
3. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตรหรือประเภทของปญหาท่ีจะเปนสําหรับการสรางแนวคิด

ทางคณิตศาสตรท่ีมีความหมายของผูเรียน 
4. จัดหาสถานการณท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนรูของผูเรียน 
5. ตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนท่ีมีตอความคิดและความเขาใจ

ของผูเรียนการฝกใหผูเรียนใชเหตุผลทางคณิตศาสตรควรทําในบริบททางคณิตศาสตรเชน ในขณะ
เรียนเนื้อหาคณิตศาสตร ในขณะทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร มากกวาจะเปนการกระตุนใหผูเรียน
เห็นความสําคัญหรือใหเรียนรูการใหเหตุผลเดี่ยว  ๆแยกจากส่ิงอ่ืน โดยอาจทําในการสอนเนื้อหา 
มโนทัศน หรือการแกปญหา หากเปนการแกปญหา ผูสอนไมควรคํานึงถึงคําตอบสุดทายท่ีถูกตอง
เทานั้น แตควรใหความสําคัญกับเหตุผลวาทําไมผูเรียนจึงไดคําตอบเหลานั้น และคําตอบเหลานั้น
นาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด การใหผูเรียนไดอธิบาย หรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหผูเรียนได
ทบทวนการทํางานเพ่ือสะทอนความคิดของตน และท่ีสําคัญคือ ผูเรียนจะไดขอสรุปหรือตัดสิน
ความถูกตองของส่ิงตางๆ ดวยตนเองมากกวาท่ีจะเช่ือตามท่ีผูสอนบอกหรือตามท่ีหนังสือเขียนไว
(อัมพร  มาคนอง, 2547: 97 – 98)  

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่งของกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวกับ
การหาแบบรูปท่ัวไป การสรุปแนวคิดท่ีมีเหตุผล และการหาความสัมพันธจากแนวคิดนั้น 
(O’Daffer  & Thornquist, 1990) 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนท่ีทําใหการแกปญหาสมบูรณ  นักเรียนจะไม
สามารถเขาใจ ปญหา วิเคราะหปญหา  หรือวางแผนในการแกปญหาไดหากปราศจากจากการให
เหตุผล  กลาวไดวา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 
(Alice & Shirel. อางใน อิทธิเทพ  นวระสุจิตร, 2548) 
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จากความหมายของนักการศึกษาขางตน พอจะสรุปไดวา การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรหมายถึง การแสดงแนวคิด  ทางคณิตศาสตรซ่ึงเปนการคิดท่ีมีหลักการ สามารถอธิบาย
การคิดไดดวยหลักเหตุผล  บนพ้ืนฐานของขอเท็จจริง  

 
 การพัฒนากระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 สสวท. (2547: 15-19) ไดกลาวถึง การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลวา การพัฒนา 
ดานการใหเหตุผลจะบรรลุผลไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับคร ูและการจัดการของครูเปนสําคัญ
รวมท้ังการจัดบรรยากาศ กิจกรรม พฤติกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผล ซ่ึงหลักการใน
การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลท่ีสําคัญมีดังนี ้

1.  ควรจัดประสบการณใหสมํ่าเสมอทุกระดับช้ัน 
2.  การใหเหตุผลสามารถพัฒนาได โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความเหมาะสม 
3.  ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับช้ันของผูเรียน 
4.  การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสมํ่าเสมอ ตั้งแตวัยกอนอนุบาล 

จนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซ่ึงควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 
5.  ควรจัดใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีเหตุผล 
6.  ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 
แนวการดําเนินการเพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนเกิดทักษะในการให 

เหตุผล  นอกจากจะตองคํานึงถึงหลักการตาง  ๆดังกลาวแลว ส่ิงท่ีครูควรดําเนินการมีดังนี ้
1.  ตั้งเปาหมายใหชัดเจน  ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับช้ันนั้นตองการให

นักเรียนมีความสามารถดานอะไรบาง เชน การใหเหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช การตัดสินใจ 
และสรุปผลไดมากนอยเพียงใดครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้นมีความสําคัญ มีคุณคาในชีวิต
นักเรียน และตองกําหนดการประเมินใหรรลุเปาหมาย 

2.  ปรับแนวคิดในการสอนการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล สามารถทําควบคูไปกับการ
สอนไดทุกเรื่องโดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากขึ้น เชน จัดใหมีการอภิปราย ถามให
นักเรียนเลาความคิดช้ีแจงเหตุผลประกอบ ซ่ึงเปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ เพ่ือใหนักเรียนไดเคย
ชินกับการคิดอยางมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของผูอ่ืนวาควรเช่ือถือหรือไม เม่ือนักเรียน
แสดงเหตุผลครูควรอาศัยการสรุปเหตุผลของนักเรียน ปรับแตงเหตุผลนั้นใหรัดกุม เพ่ือใหนักเรียน
ไดซึมซับวิธีการใหเหตุผลท่ีด ี

3. จัดกิจกรรมเพ่ิมเติมครูควรเพ่ิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกต ิเชน จัดให
มีการแกปญหาท่ีแปลกใหม ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทานั้น ใหมีการสราง                 
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แบบรูปเอง หรือการพิจารณาแบบรูปท่ีกําหนดให ใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใชเช่ือมโยง                
กับวิชาอ่ืนๆ เปนตน 

 
การใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 

ระดับการใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 
จากการศึกษาของ Jone และคณะ(1999)  ซ่ึงไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการใหเหตุผลเชิงความ

นาจะเปนเปนเวลานานกวา 3 ป โดยจากผลการศึกษาจึงไดแบงระดับของการใหเหตุผลเชิงความ
นาจะเปนไดเปน 4  ระดับ ไดแก 

ระดับ  1 Subjective or Non-Quantitative Reasoning  เปนการแสดงเหตุผลตามความคิด
หรือความรูสึกของตนเอง โดยไมไดใชเหตุผลในเชิงปริมาณ 

ระดับ  2     Transitional Reasoning  เปนการใหเหตุผลโดยสามารถแสดงเหตุผล ในเชิง
ปริมาณไดบาง  แตในบางครั้งก็ยังใหเหตุผลตามความรูสึกของตนเอง 

ระดับ 3      Informal Quantitative Reasoning เปนการใหเหตุผลในเชิงปริมาณ อยางไมเปน
ทางการ     
 ระดับท่ี  4   Numerical Reasoning เปนการใหเหตุผลโดยสามารถใชตัวเลข ในการอธิบายได 
 โดย Jones และคณะ(1999) ไดพัฒนากรอบแนวคิดเกี่ยวกับระดับของการใหเหตุผลเชิง
ความนาจะเปน โดยจําแนกลักษณะการใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน เปน 6 เนื้อหา คือ แซม
เปลสเปซ ( Sample space )  ความนาจะเปนของเหตุการณ (Probability of an Event)  การ
เปรียบเทียบความนาจะเปน ( Probability Comparisons ) ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข                                 
( Conditional Probability ) ความนาจะเปนของเหตุการณในเชิงทฤษฏี (Theoretical Probability of 
an Event ) และความนาจะเปนแบบมีอิสระ ( Independence )  แตในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหา
ท้ังหมด  4  เรื่อง ไดแก  แซมเปลสเปซ ( Sample space )  ความนาจะเปนของเหตุการณ (Probability 
of an Event)  การเปรียบเทียบความนาจะเปน ( Probability Comparisons ) ความนาจะเปนแบบมี
เง่ือนไข ( Conditional Probability )   เพ่ือใหสอดคลองกับเนื้อหาในหลักสูตรของไทย  

 
กรอบแนวคิดการใหเหตุผลเชิงความนาจะเปน 
แซมเปลสเปซ  ( Sample  space ) 
ระดับ 1  Subjective        

สามารถเขียนแสดงผลลัพธท้ังหมดจากการทดลองสุมไดในการทดลองท่ีมี
ความซับซอน 1 ขั้นตอนได 
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ระดับ  2  Transitional      
สามารถเขียนแสดงผลลัพธท้ังหมดจากการทดลองสุมได ในการทดลองท่ีมี
ความซับซอน 1 ขั้นตอนได แตบางครั้งก็สามารถเขียนแสดงผลการทดลองท่ี
ซับซอน 2 ขั้นตอนได 

ระดับ  3 Informal Quanlitative     
สามารถเขียนแสดงผลลัพธท้ังหมด จากการทดลองสุมได ใน   การทดลอง ท่ีมี
ความซับซอน 2 ขั้นตอนได 

ระดับ  4  Numerical     
สามารถเขียนแสดงผลลัพธท้ังหมดของการทดลองสุม ท่ีมีความซับซอน 2 หรือ 
3 ขั้นตอน 

ความนาจะเปน ของเหตุการณ   (Experimental Probabilty of an Event ) 
ระดับ 1  Subjective         

พิจารณาขอมูลจากการทดลองสุมท่ีไมเกี่ยวของและใชความรูสึกสวนตัว ใน
การตัดสินผลการทดลองท่ีเกิดขึ้นอยางแนนอน และผลการทดลองท่ีไมเกิดขึ้น
อยางแนนอนมีความตระหนักนอย หรือไมตระหนักถึงผลการทดลองท่ีมี
ความสัมพันธกับหลักการความนาจะเปน 

ระดับ 2  Transitional      
มีความเช่ือม่ันเกี่ยวกับผลการทดลองท่ีไมซับซอน มีขอมูลไมมาก  เพ่ือตัดสิน
จากผลท่ีเกิดขึ้นวาเกิดขึ้นอยางแนนอนและท่ีไมเกิดขึ้นจากการทดลองนั้น
บางครั้งกลับไปใชความรูสึกของตนเองในการตัดสินใจ เม่ือการทดลองนั้น
ขัดแยงกับส่ิงท่ีคิดไวกอนหนา 

ระดับ  3  Informal Quantitative      
 เริ่มตระหนักถึงผลลัพธท่ีไดจากการทดลองอยางกวาง ๆ สําหรับการตัดสิน
เหตุการณท่ีเกิดขึ้นมากกับเหตุการณท่ีเกิดขึ้นนอยตระหนักเม่ือผลของการ
ทดลองของความนาจะเปนแตกตางกับอยางชัดเจนกับหลักการความนาจะเปน 

ระดับ  4  Numerical        
เลือกขอมูลท่ีเหมาะสมสําหรับการตัดสินใจโดยใชจํานวน/ตัวเลขแสดงสําหรับ
การทดลองความนาจะเปนตระหนักถึงผลการทดลองของเหตุการณท่ีมีจํานวน
มากโดยใชหลักการประมาณคาไดอยางเหมาะสมสามารถแยกแยะสถานการณ
ความนาจะเปนของเหตุการณได 
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การเปรียบเทียบความนาจะเปน  (Probability Comparisons) 
ระดับ  1  Subjective        

ตัดสินโดยใชความรูสึกของตนเองในการเปรียบเทียบความนาจะเปนของ
เหตุการณในสองการทดลองสุมท่ีแตกตางกัน    ไมสามารถจําแนกส่ิงของท่ีมี
จํานวนเทากันกับไมเทากัน ของเหตุการณได 

ระดับ 2  Transitional       
เปรียบเทียบความนาจะเปนบนพ้ืนฐานเชิงปริมาณ  และตัดสินอยางไมถูกตอง  
เริ่มแยกแยะเหตุการณท่ีมีส่ิงของเทากันกับไมเทากัน จากการทดลองของ
เหตุการณท่ีเปรียบเทียบกัน 

ระดับ  3  Informal Quanlitative      
ใชเหตุผลเชิงปริมาณเพ่ืออธิบายการเปรียบเทียบและแสดงใหเห็นถึงความนา    
จะเปนดวยตนเอง ใชเหตุผลเชิงปริมาณแยกแยะส่ิงของท่ีมีจํานวนเทากัน กับ           
ไมเทากันจากการทดลองของเหตุการณได 

ระดับ  4  Numerical           
  แสดงการเปรียบเทียบความนาจะเปนโดยใชตัวเลขได 
ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข  ( Conditional Probability ) 
ระดับ  1  Subjective  

สามารถแจงผลจากการทดลองสุมท่ี 1 สําหรับการทดลองสุมท่ีประกอบดวย 1 
งานได  แตไมสามารถแจงผลท่ีสามารถเปนไปไดในการทดลองสุมท่ี 2 ไดเสมอ
ไป  ใชการใหเหตุผลจากความคิดเห็นสวนตัว  ในการแปลความ โดยท่ีอาจจะใส
คืนหรือไมใสคืนก็ได 

ระดับ  2  Transitional       
มีความตระหนักถึงความนาจะเปนของเหตุการณท่ีมีการเปล่ียนแปลงโดยใสคืน  
อยางไรก็ตามการตระหนักยงัไมสมบูรณ และจํากัดอยูแคเพียงเหตุการณท่ีเคย
เกิดขึ้นกอนหนาเทานั้น  

ระดับ  3  Informal Quanlitative        
ตระหนักถึงความนาจะเปนของเหตุการณท่ีมีการเปล่ียนแปลง แมจะไมใสคืน  
สามารถบอกถึงจํานวนท่ีแสดงถึงความเปล่ียนแปลงของความนาจะเปนได  แม
จะไมใสคืน 
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ระดับ  4   Numerical  
สามารถท่ีจะกําหนดจํานวนท่ีแสดงถึงความนาจะเปน ท้ังท่ีมีการใสคืนและไมใส
คืนสามารถใหเหตุผล โดยใชจํานวนเพ่ือเปรียบเทียบความนาจะเปนของ
เหตุการณ  กอนและหลังการทดลอง  ท้ังท่ีมีการใสคืนและไมใสคืน 

 ซ่ึงผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดนี ้ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู และใชในการวิเคระห
การใหเหตุผลเชิงความนาจะเปนของนักเรียน 

 
กิจกรรมปฏิบัติ  
 ความหมายเกี่ยวกับกิจกรรมปฏิบัต ิ
 กิจกรรมปฏิบัติ (Hands-on Activities) เปนกิจกรรมท่ีเนนใหผูเรียนได  ลงมือปฏิบัติ ได
สัมผัส และเรียนรูจากการทดลองทําจริง  ทําใหนักเรียนเขาใจจากรูปธรรมไปสูนามธรรม ท้ังนี้             
การใชกิจกรรมปฏิบัติยังชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาท่ีลึกซ้ึง  มากกวาการสอนแบบเดิม นอกจากนี้
นักเรียนยังใหความสนใจในการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึ้นอีกดวย                 
(Santoro, 2004)  

กิจกรรมปฏิบัติมาจากคําวา “หองแล็ป” และ “การทดลอง” ซ่ึงหมายถึง การเรียนรูโดยการ
กระทํา ท่ีผานวัตถุ วัสดุ หรือ ผานประสบการณ  (Haury & Rillero, 1994) 

กิจกรรมปฏิบัติเปนการใชส่ือวัสดุซ่ึงทําใหเกิดการรับรูหรือแนวคิดจากส่ือรูปธรรมเพ่ือ
นําไปสูมโนมติ (Ross & Kurtz, 1993) 

กิจกรรมปฏิบัติเปนกิจกรรมท่ีใหนักเรียนไดปฏิบัติโดยผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ซ่ึงมีส่ือท่ีเปนรูปธรรมชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู (Doran, 1990)  
 ส่ือรูปแบบหนึ่งท่ีใหนักเรียนไดปฏิบัติ โดยเรียกวา  ส่ือปฏิบัติ (Manipulatives) คือ วัตถุ
หรือส่ิงของท่ีนักเรียนสามารถมองเห็น จับตองได สัมผัสได เคล่ือนยายได  โดยการท่ีนักเรียนไดจับ
ตอง เคล่ือนยายหรือจัดเรียงส่ือปฏิบัติ จะชวยใหนักเรียนไดเกิดการเช่ือมตอชองวางระหวางการคิด
แบบรูปธรรม สูการคิดแบบนามธรรม (ดวงหทัย  กาศวิบูลย, 2548 :12)   

แนวทางการใชกิจกรรมปฏิบัต ิ
 Huetinch & Munshin  (อางใน ดวงหทัย กาศวิบูลย, 2548 :13) กลาววา ส่ิงท่ีสําคัญท่ี
ครูผูสอนควรทราบในการใช ส่ือปฏิบัติประกอบการเรียนการสอนคือ 
 1. ควรเลือกใชส่ือปฏิบัติท่ีนักเรียนมีโอกาสไดใชจริง ซ่ึงบางครั้งครูอาจมีขอจํากัดในดาน
เวลาหรืองบประมาณในการเตรียมหรือผลิตส่ือปฏิบัติใหเพียงพอกับความตองการของผูเรียน
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ประโยชนของส่ือปฏิบัติจะลดลงไปทันที หากนักเรียนไมมีประสบการณตรงหรือโอกาสท่ีจะจับ
ตองหรือเลนกับส่ือปฏิบัติดวยตนเอง 
 2. ควรเลือกใชส่ือปฏิบัติท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดในหลายๆทาง เนื่องจากส่ือปฏิบัติ
บางอยางสามารถใชนําเสนอความคิดรวบยอดไดหลายความคิดรวบยอด และสามารถใชไดกับ
นักเรียนในระดับช้ันท่ีแตกตาง ซ่ึงจะทําใหครูสามารถใชส่ือปฏิบัติไดตลอดท้ังปกับช้ันเรียนและ
นักเรียนท่ีมีความสามารถหลากหลาย นอกจากนี้การไดใชส่ือปฏิบัติยังจะชวยใหตัวผูเรียนเองมี
ความคุนเคยกับส่ือปฏิบัตินั้นๆและสามารถใชส่ือปฏิบัติอยางคลองแคลวและใชเวลานอยลงในการ
สืบคนความคิดรวบยอดโดยการใชส่ือปฏิบัต ิ
 3. ควรช้ีแนะการใชส่ือปฏิบัติในวันแรกๆโดยครูช้ีแนะใหนักเรียนตระหนักในการใชส่ือ
ปฏิบัติท่ีเหมาะสม เพ่ือมิใหส่ือชํารุดกอนเวลาอันควร เนื่องจากการผลิตส่ือปฏิบัติตองใชท้ังเงินและ
เวลา 
 4. ควรตั้งกฏท่ัวไปสําหรับการใชส่ือปฏิบัติใหชัดเจน เชน การเก็บรักษา และชวงเวลาท่ี
เหมาะสมในการใชส่ือปฏิบัต ิ
 5. เม่ือการใชส่ือปฏิบัติเปนส่ิงใหมสําหรับนักเรียน ตองใหเวลาสําหรับนักเรียนในการสราง
ความคุนเคยกับการใชส่ือปฏิบัติ ควรวางแผนใหกับเวลาของการเลน “เลน” (Plan for “play” time) 
กับส่ือปฏิบัติของนักเรียน โดยอาจถามใหนักเรียนสังเกตลักษณะ หรือคุณสมบัติบางอยางของส่ือ
ปฏิบัติท่ีพวกเขาคนพบหรือสังเกตเห็น การขาดความคุนเคยในการใชส่ือปฏิบัติจะทําใหนักเรียน
บางคนไมสามารถตามบทเรียนไดทัน 
 6. ควรใชส่ือปฏิบัติเพียงอยางใดอยางหนึ่ง ในการเสนอความคิดรวบยอดหนึ่งๆโดย
หลังจากใชส่ือปฏิบัติในการนําเสนอหัวขอนั้นๆ อยางทะลุปุโปรงแลวจึงใชส่ือปฏิบัติอยางอ่ืนๆมา
ประกอบการนําเสนอความคิดรวบยอดนั้นๆเพ่ือหลีกเล่ียงความสับสนท่ีอาตเกิดขึ้นได 
 7. ควรสงเสริมสนับสนุนใหผูเรียนไดใชส่ือปฏิบัติทุกครั้งเม่ือมีโอกาส โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เม่ือผูเรียนมีความตองการท่ีจะใชส่ือปฏิบัติ เพราะเห็นวาส่ือปฏิบัติมีสวนชวยในการเรียนรูของพวก
เขา  ฉะนั้นควรมีส่ือปฏิบัติท่ีพรอมจะใหผูเรียนไดใชเสมอเม่ือตองการ 
 8. ควรระลึกเสมอวานักเรียนแตละคนมีอัตราการเรียนรูท่ีแตกตางกัน นักเรียนบางคนอาจ
ตองการหรือเลือกท่ีจะใชส่ือปฏิบัตินานกวาเด็กนักเรียนบางคนท่ีพบวาตนเองไมตองการใชส่ือ
ปฏิบัติชวยแลว เนื่องจากตนเองมีความเขาใจในส่ิงท่ีเรียนแลว หรือมองเห็นวาการนําเสนอความคิด
รวบยอดหรือเนื้อหาดวยสัญลักษณไมใชส่ิงท่ีเขาใจยากอีกตอไป 
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 9. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดใชส่ือปฏิบัติในการเรียน ถาใหนักเรียนใชส่ือปฏิบัติ
เปนกลุมก็ควรจัดกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหสมาชิกทุกคนในกลุมไดมีสวนรวมในการใชส่ือปฏิบัติ
และควรเปดโอกาสท่ีเทาเทียมในการสุมนักเรียน หรือตัวแทนในการนําเสนอผลงานกลุมตอช้ันเรียน 
 10. ควรดูแลความเหมาะสมของส่ือปฎิบัติกับระดับอายุของนักเรียน ส่ือท่ีมีสีสันสวยงาม
ไมจําเปนท่ีจะตองจํากัดใชแคในระดับประถมศึกษา โดยระดับช้ันท่ีสูงกวานี้ก็สามารถใชไดถาส่ือ
เหลานั้นสามารถใชในการนําเสนอความคิดรวบยอดของเนื้อหาในระดับช้ันนัน้ๆได 
 11. ควรจัดเตรีมถุงจัดเก็บ กลอง หรือบรรจุภัณฑสําหรับส่ือปฏิบัติ ท่ีจะสามารถนําออกมา
ใชและเก็บรักษาไดงายและเปนระเบียบเรียบรอย 
 โดยสรุปแลว การใชส่ือปฏิบัติในการเรียนการสอนนั้นครูตองใหเวลากับนักเรียนในการลง
มือปฏิบัติกิจกรรม เพ่ือใหนักเรียนไดสังเกต สํารวจ อภิปราย ถึงขอสังเกตท่ีไดเพ่ือใหเกิดความ 
คิดรวบยอดในเรื่องนั้นๆ นอกจากนี้การใชส่ือปฏิบัติทุกครั้งครูตองแนใจวาจะสงเสริมใหเกิดความ 
คิดรวบยอด และ ควรศึกษาการใชส่ือปฏิบัติใหถูกตอง 

สําหรับแนวทางในการสอน  โดยใชกิจกรรมปฏิบัติ  ผูวิจัยไดศึกษาแลวพบวา มีความ
สอดคลองกับการสอนแบบปฏิบัติการ  ซ่ึงมีนักการศึกษาไดใหความหมายของการสอนแบบ
ปฏิบัติการดังนี ้

การสอนแบบปฏิบัติการ หมายถึง การสอนท่ีใหนักเรียนเรียนจากบทเรียนปฏิบัติการ                   
ซ่ึงนักเรียนจะตองเปนผูปฏิบัติดวยตนเองหรือปฏิบัติเปนกลุมยอย  เพ่ือพิจารณาหาขอสรุปขอความ
จริงหรือกฎเกณฑตาง  ๆหลังจากนั้นครูและนักเรียนจะรวมกันอภิปรายผลงานของนักเรียน เพ่ือให
ไดขอสรุปท่ีถูกตองแลวจึงฝกทักษะ (อารีย   ศรีเดือน, 2547: 5) 

การสอนแบบปฏิบัติการ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ 
โดยการจัดกิจกรรมท่ีเนนการกระทําหรือการปฏิบัติเพ่ือคนหาวิธีการกระบวนการตาง  ๆเพ่ือสรุป
เปนกฎเกณฑหรือมโนมติท่ีตองการ (พนารัตน  แชมช่ืน, 2548: 32) 

การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนไดทดลอง
ทํา  ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ เปนรายบุคคล หรือรายกลุมอันจะนําไปสูการคนพบ ขอสรุป มโน
มติ กฎ สูตรของเนื้อหา ดวยตนเอง ครูมีหนาท่ีจัดส่ือและอุปกรณตาง ๆ ไวใหเหมาะสมกับการ
ปฏิบัติกิจกรรม (วงเดือน   อินทนิเวศน, 2544: 39)   

การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ หมายถึง การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  โดยให
นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรม อาจจัดเปนรายบุคคลหรือรายกลุมยอย เพ่ือหาขอสรุป ขอเท็จจริง  หรือ
กฎเกณฑไดดวยตนเอง (นิพนธ   ฝายบุญ, 2548: 9)   
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การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เปนการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมกับ
อุปกรณท่ีมี  ซ่ึงชวยใหเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร  ผูเรียนไดรับการพัฒนาความคิดรวบยอดไดมาก
ยิ่งขึ้น  จากการท่ีไดเรียนโดยการปฏิบัติจากกิจกรรมตาง  ๆ(Copeland, 1974: 325-326) 

จากความหมายขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา การสอนแบบปฏิบัติการ หมายถึง วิธีการสอนท่ี
ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงจากประสบการณตรง โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  ครูเปนเพียงผูคอยใหการ
ช้ีแนะในการทํากิจกรรม   โดยผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแนวทางท่ีไดใหไว  เพ่ือคนหา ขอสรุป 
ขอเท็จจริง ดวยตนเองจากการปฏิบัติกิจกรรมนั้น  ๆ

 
แนวทางในการสอนแบบปฏิบัติการ   

 ยุพิน  พิพิธกุล (2523: 82-83) ไดเสนอแนวทางในการสอนแบบปฏิบัติการ ในวิชา
คณิตศาสตร 3 ขั้นตอน คือ 

1.  ขั้นนํา ครูจะตองเตรียมใหพรอม และบอกนักเรียนใหชัดเจนวาจะใหนักเรียนทําอะไร 
ใหเอกสารแนะแนวทาง  คูมือปฏิบัติการ  และคําแนะนําท่ีเขียนตองมีความชัดเจน โดยครูจะตอง
คอยกระตุนนักเรียน 

2. ระยะทํางาน นักเรียนอาจจะทดลองในปญหาเดียวกัน หรือตางกัน นักเรียนจะไดรับ
ประสบการณจากการทดลอง  ท้ังนี้ตองกําหนดเวลาในการทดลอง  โดยคํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคล 

3. กิจกรรมขั้นสุดทาย  เม่ือทดลองเสร็จ อาจจะนําอธิบายในช้ัน ดังนี ้
3.1   อธิบายตัวธรรมชาตแิละความสําคัญของปญหาซ่ึงไดทดลอง 
3.2   รายงานขอมูลท่ีไดรับ 
3.3   แสดงวัสดุท่ีทดลอง 
3.4   ทํารายงานพิเศษ หรือนิทรรศการ 
3.5   อธิบายนิทรรศการโดยผูรับผิดชอบ 

 บํารุง กลัดเจริญ และฉวีวรรณ  กินาวงศ (2527: 113) กลาวถึงกระบวนการสอนแบบ
ปฏิบัติการดังนี ้

1.  การทดลอง (Experimental Type) มีจุดมุงหมายเพ่ือฝกใหนักเรียนรูจักแกปญหา เพ่ือให
เกิดความรู และเกิดทักษะในการสอบสวน คนควาขั้นตอนของการดําเนินการ การวิเคราะห และ
การพิสูจนปญหา   
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2.  การสังเกต (Observation Type ) มีจุดมุงหมายเพ่ือฝกใหนักเรียนรูจักการสังเกต ในการ
เลือกการดําเนนิการ  และการบันทึกเหตุการณท่ีเกิดขึ้น  เนื่องจากความแตกตางของความรู อาจเกิด
จากความแตกตางของการสังเกต 

ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2543: 177) กลาวถึงขั้นตอนการสอนแบบปฏิบัติการไวดังนี ้
1.  ขั้นปฐมนิเทศ และเราความสนใจ ในขั้นนี้เปนการพิจารณาธรรมชาติของงาน 

จุดมุงหมาย และการวางแผนงาน  ความเขาใจแจมแจงในส่ิงท่ีจะทํา  จะชวยไมใหผูเรียนตอง
เสียเวลาโดยเปลาประโยชน 

2.  ขั้นปฏิบัติการ  ผูเรียนทุกคนอาจทํางานปญหาเดียวกัน หรือคนละปญหาก็ได  ในชวงนี้
จะเปนการทํางานภายใตการนิเทศ ความแตกตางระหวางบุคคล  เปนส่ิงท่ีตองนํามาพิจารณาในการ
จัดมอบหมายหรือเวลาในการทํางานได 

3. ขั้นสรุปกิจกรรม อาจใชการอภิปรายการรายงาน  การจัดนิทรรศการผลงาน และ
อธิบายเพ่ือเปนการแลกเปล่ียนประสบการณหรือการคนพบของผูเรียน 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของตาง ๆนั้น จะเห็นไดวา กิจกรรมปฏิบัติ (Hands-on 
Activities) เปนกิจกรรมท่ีใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  เพ่ือไดรับประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง
กับส่ือท่ีเปนรูปธรรม  แลวนําไปสูการคนพบขอสรุปดวยตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับการสอนแบบ
ปฏิบัติการ ซ่ึงผูวิจัยไดออกแบบกิจกรรมปฏิบัตแิละใชแนวทางการสอนแบบปฏิบัติการ เพ่ือสงเสริม
การใหเหตุผลเชิงความนาจะเปนของนักเรียน 

  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 สินชัย  จันทรเสม (2545) ไดศึกษา การใชการสอนเพ่ือสืบคนความคิดและความเช่ือเรื่อง
ความนาจะเปนของนักเรียนระดับประถมศึกษาท่ี 3 และ 5  จํานวน  6 คน  โดยมีเปาหมายเพ่ือวดั
คะแนนสมรรถนะ และระดับของความคิดเชิงความนาจะเปนตามกรอบแนวคิดของ Jones และคณะ
(1999)  ผลการวิจัยพบวาคะแนนสมรรถนะของนักเรียนเปาหมายท้ังหมดระหวางการประเมินผล 
กอนการเรียน  และประเมินผลหลังการเรียนแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  แตคะแนนการประเมินผล
หลังจากเรียนและการประเมินผลเพ่ือวัดความคงทนไมมีความแตกตางกัน เม่ือวิเคราะหเฉพาะ
นักเรียนเปาหมายในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 พบวา คะแนนสมรรถนะ ระหวางประเมินผลกอนการ
เรียนและประเมินผลหลังการเรียนแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  แตคะแนนการประเมินผลหลังการเรียน
และการประเมินผลเพ่ือวดัความคงทนไมมีความแตกตางกัน ในทํานองเดียวกันเม่ือวิเคราะหเฉพาะ
นักเรียนเปาหมายในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  5 พบวา คะแนนสมรรถนะ ระหวางการประเมินผลกอน
การเรียน และประเมินผลหลังการเรียน แตกตางอยางมีนัยสําคัญ  แตคะแนนการประเมินผลหลัง
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การเรียน และการประเมินผลเพ่ือวัดความคงทนไมมีความแตกตางกัน เม่ือวิเคราะหเพ่ือสืบคน
พัฒนาการดานความคิดเชิงความนาจะเปนพบวา มีรูปแบบความคิดของนักเรียน  3 รูปแบบ คือ                  
(1) ความคิดท่ีใชสวนยอยตอสวนยอยแบบเขม ซ่ึงเปนความคิดท่ีทําใหนักเรียนมีความสมํ่าเสมอใน
การใหเหตุผลดาน การเขียนเซตของผลท้ังหมด ในเหตุการณความนาจะเปนไดอยางสมบูรณ               
และมีความสมํ่าเสมอในการใหเหตุผลดานการเรียงลําดับความนาจะเปน อยางไรก็ตาม ความคิดนี้
ไมสามารถทําใหนักเรียนเปรียบเทียบความนาจะเปนขามปริภูมิตัวอยางได (2)  ความท่ีใชสวนยอย
ตอสวนยอยแบบสุดขีด ซ่ึงเปนความคิดทําใหนักเรียนสามารถ ระบุและเรียงอันดับความนาจะเปน 
และบางครั้งสามารถเปรียบเทียบความนาจะเปนขามปริภูมิตัวอยางได และ (3) ความคิดท่ีใช
สวนยอยตอจํานวนรวม ซ่ึงเปนความคิดท่ีนักเรียนพัฒนาขึ้น หลังจากท่ีนักเรียนสรางภาษาอยาง                 
ไมเปนทางการขึ้น  ในขณะท่ีอธิบายความนาจะเปน 

ในระหวางการประเมินผลและระหวางสอน ผลการวิจัยพบวา มีการเกิดขึ้นของบรรทัดฐาน
ทางสังคม ท่ีเกี่ยวกับการทํากิจกรรมเชิงคณิตศาสตร และการฝกปฏิบัติเชิงคณิตศาสตรในหองเรียน 
ในการเกิดขึน้ของบรรทัดฐานทางสังคม ท่ีเกี่ยวกับการทํากิจกรรมเชิงคณิตศาสตรแบบ “วิธีการใดท่ี
จะนับวาเปนวิธีการท่ีดีในการอธิบายและทํานายความนาจะเปน” นําไปสูการเกิดขึ้นของการฝก
ปฏิบัติเชิงคณิตศาสตรในหองเรียนแบบ “การใชภาษาอยางไมเปนทางการท่ีสรางขึ้น(ตัวอยางเชน 3 
ใน 8 หรือ 3 จาก 8 )” และ “การเช่ือมโยงระหวางความนาจะเปนและปริภูมิตัวอยาง” สวนบรรทัด
ฐานทางสังคมท่ีเกี่ยวกับการทํากิจกรรมเชิงคณิตศาสตรแบบ “วิธีการใดท่ีจะนับวา เปนวิธีการท่ีดีใน
การเขียนผลท้ังหมด ท่ีเกิดขึ้นไดในปริภูมิตัวอยาง ท่ีเปนสถานการณแบบ 2 และ 3 มิติ”นําไปสูฝก
ปฏิบัติเชิงคณิตศาสตรในหองเรียนแบบ “การเขียนเชตท่ีสมบูรณของผลท้ังหมดอยางมีระบบ” 
 กิติศักดิ์  แกงทอง (2547) ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเรื่องความนาจะเปนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตรและภูมิหลังตางกัน ประชากรท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี ้ไดแกนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 400 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 365 คน ปการศึกษา 
2547 ในจังหวัด นครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร บุรีรัมย และศรสีะเกษ   โดยศึกษาตามกรอบแนวคิด
ของ  Jones และคณะ(1999)  โดยใชแบบวัดระดับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และแบบสอบถาม
ภูมิหลังของนักเรียน ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร              
อยูในระดับ 4 มากท่ีสุด โดยนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูง และปานกลาง                 
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 4 มากท่ีสุด สวนนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทาง
คณิตศาสตรต่ํา ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 3 มากท่ีสุด และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง ต่ํา ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติท่ีระดับ  .05   สําหรับนักเรียนช้ัน  มัธยมศึกษาปท่ี 6 ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 
3 มากท่ีสุด โดยนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง และต่ํา ใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 3 มากท่ีสุด  และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูง 
ปานกลาง ต่ํา ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05                                  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 4 มากท่ีสุด คือ 
นักเรียนเพศหญิง   นักเรียนท่ีมีพ่ีนอง 2 คน นักเรียนท่ีมีบิดาหรือมารดาทําอาชีพสวนตัว นักเรียนท่ี
บิดามีการศึกษาระดับอุดมศึกษา นักเรียนท่ีมารดามีระดับการศึกษาระดับประถมศึกษา และนักเรียน
ท่ีศึกษาอยูนอกเมือง และยังพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีภูมิหลังในดาน เพศ จํานวนพ่ีนอง  
อาชีพบิดาหรือมารดา ระดับการศึกษาของบิดาและระดับการศึกษาของมารดาแตกตางกัน ใหเหตุผล                         
ทางคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 แตนักเรียนท่ีอยูในโรงเรียนท่ีมี
ท่ีตั้งของโรงเรียนตางกัน ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
.05  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 3 มากท่ีสุด 
คือ นักเรียนเพศหญิง  นักเรียนท่ีมีพ่ีนอง 2 คน นักเรียนท่ีมีบิดาหรือมารดาทําอาชีพสวนตัว นักเรียน
ท่ีบิดามีการศึกษาระดับอุดมศึกษา นักเรียนท่ีบิดามีการศึกษาระดับประถมศึกษา นักเรียนท่ีมารดามี
ระดับการศึกษาระดับประถมศึกษา และนักเรียนท่ีศึกษาอยูนอกเมือง และยังพบวา  นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีภูมิหลังในดาน เพศ จํานวนพ่ีนอง อาชีพบิดาหรือมารดา  ระดับการศึกษาของ
บิดาและ  ระดับการศึกษาของมารดา แตกตางกัน ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 แตนักเรียนท่ีอยูในโรงเรียนท่ีมีท่ีตั้งของโรงเรียนตางกัน ใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 Watson และคณะ  (อางใน Graham A. Jones, 2005 : 145-170) ไดศึกษาการใหเหตุผลเชิง
ความนาจะเปนของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การศึกษาพบวา ในเรื่องของโชค(Luck) 
พบวา เด็กมีความเช่ือเหมือนกับผูใหญ และโชค(Luck ) มีความสัมพันธกับความนาจะเปน 
ประสบการณสวนมากมักจะเกี่ยวกับเกม และการอภิปรายกันในวงสังคม  เม่ือศึกษาเกี่ยวกับความ
ยุติธรรม (Fairness) พบวาสามารถแบงไดเปน 2 กรณี คือ เช่ือวาเหตุการณจากการทดลองสุมมี
โอกาสเกิดขึ้นเทากัน และ เกิดขึ้นไมเทากัน ในดานภาษาท่ีใช พบวา ภาษาท่ีใชเกี่ยวกับโอกาสมี
หลายคํา ท้ังนี้มีท้ังภาษาธรรมดาท่ีใชโดยท่ัวไป และภาษาท่ีส่ือไปถึงตัวเลข เชน 50:50  เปนตน 
บางครั้งการใชภาษาอาจจะทําใหเกิดปญหา เชน คําวามากกวาของแตละคน อาจจะมีความหมายไม
เหมือนกัน  
 ในการศึกษาเกี่ยวกับความนาจะเปนท่ีไมซับซอน (Simple Event) เชนการโยนลูกเตา การ
โยนเหรียญ นักเรียนระดับมัธยมบางคนก็ยังคิดวาเปนเรื่องท่ียากแกการเขาใจ  บางครั้งนักเรียนตอบ
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คําถามถูก แตการใหเหตุผลยังไมสอดคลองกับหลักการของความนาจะเปน แตการศึกษาก็ยังพบวา 
ยิ่งนักเรียนโตขึ้น ระดับการใหเหตุผลก็จะดีขึ้นเรื่อย ๆสวนการเปรียบเทียบความนาจะเปน 
(Probability  Comparisons) พบวา นักเรียนบางคนไมสามารถเปรียบเทียบได เนื่องจากนักเรียนไม
เขาใจ ในเรื่องอัตราสวน การเปรียบเทียบเศษสวน แตเม่ือใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและใหเหตุผล
เกี่ยวกับการเปรียบเทียบ นักเรียนประมาณ 1ใน3 สามารถเปล่ียนระดับการใหเหตุผลจากระดับต่ํา
ไปเปนระดับท่ีสูงขึ้น ท้ังนี้เปนเพราะการอธิบายเหตุผลของคนอ่ืนๆ ทําใหนักเรียนพัฒนาการให
เหตุผลของตนเอง  เม่ือศึกษาเกี่ยวกับ ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ( Conditional Probability )
พบวา นักเรียนสามารถประยุกตการเปรียบเทียบไดในชีวิตประจําวันและแปลความหมายไปสูอีก
ระดับท่ีสูงขึ้น เชน การสูบบุหรี่ทําใหเกิดริ้วรอยกอนวัย  จากตัวอยางนี้นักเรียนสามารถแปล
ความหมายวา การท้ิงบุหรี่เปนส่ิงท่ีดี เปนตน นอกจากนี้นักเรียนสวนใหญเห็นประโยชนของการ
แปลความหมายจากประโยคเง่ือนไขท่ีกําหนดมาให วา ทําใหนักเรียนประเมินความเส่ียงใน
ชีวิตประจําวันนอกโรงเรียนได 
 


