
บทที่ 2 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
2.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 วิธีการดําเนนิการวิจยัประกอบดวยข้ันตอนใหญๆ 3 ข้ันตอน คือ 

(1) การวัดระยะทรุดตัวท่ีเกดิข้ึนจริงในสนาม 
(2) การหาขอมูลที่ใชในการคาดคะเนระยะทรุดตัว 
(3) การเลือกขอมูลและคาดคะเนระยะทรุดตัว 

2.2 รายละเอียดของโครงการท่ีใชเปนกรณศึีกษา 
ใชขอมูลจากการสังเกตการณการทรุดตัวของโครงการกอสรางอาคารเรียนและปฏิบัติการ 

5 ช้ัน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เปนกรณีศึกษา ซ่ึงโครงการดังกลาวตัวอาคารเปน
โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 5 ช้ัน โครงสรางแผนพื้นแตละช้ันเปนคอนกรีตอัดแรงไรคาน ฐาน
รากของอาคารเปนฐานแผ มีท้ังฐานแผเดี่ยวและฐานแผรวม ฐานแผรวมเปนฐานแผรองรับเสาตอมอ 
2 ตน โดยมีแผนผังการวางฐานรากดังรูป 2.1 และระดับความลึกของฐานแผวัดจากระดับดินเดิม
โดยประมาณแสดงในตาราง 2.1 

โครงการดังกลาวต้ังอยูตรงบริเวณริมถนนสุเทพ ใกลเชิงดอยสุเทพ สภาพที่พื้นท่ีทาง
ธรณีวิทยาของโครงการโดยท่ัวไปเปนดินตะกอนลานตะพักน้ํา (Terrace Sediment) มีระดับลาดจาก
ทิศตะวันตกเฉียงใตลงไปในแนวทิศตะวันอกเฉียงเหนือมุมเอียงลาดประมาณดวยสายตาไมเกิน 3 
องศา  
ตาราง 2.1 ระดับความลึกของฐานแผ วดัโดยประมาณจากระดับผิวดินเดิม (หนวยเมตร) 
GRID LINE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A - - - - - - - - 2.44 2.44 3.83 -
B - - - - - - - - 2.37 - 3.60 -
B' - - 1.25 1.30 1.20 1.13 1.17 1.30 - - - -
C - - 2.00 2.50 2.00 2.40 2.40 3.50 -
D 2.00 2.14 - - - - - - 1.25
E - - - - - - - - -
F 2.10 2.05 - - - - - - - - - 1.50
G - - 2.50 2.43 - - - 2.00 2.00 -
H - - 1.85 2.00 - - - - - - - -
I - - - 2.00 2.35 2.50 2.30 2.20 2.17 -
J - - - - - - 2.15 2.00 2.00 -
K - - - - - - - - - 2.00 1.97 -

2.40
2.44

2.80 2.80 2.75

2.40
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รูป 2.1 แผนผังตําแหนงการวางฐานรากในโครงการกอสรางอาคารเรียนและปฏิบัติการ 5 ช้ัน  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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รูป 2.2 แผนผังตําแหนงหมุดรังวัดอางอิง, หลุมเจาะสํารวจ และตําแหนงฐานวัดระยะทรุดตัว 
 



 52 

 

2.3 การวัดระยะทรุดตัวท่ีเกิดขึ้นจริงในสนาม  
งานวิจัยเร่ิมจากทํามาตรวัดระยะทรุดตัวคือ หมุดอางอิง 1 จุด และกําหนดจุดวัดระยะการ

ทรุดตัวภายในอาคาร 5 จุด ไดแกตําแหนง gridline C – 10, G – 10, I – 10, I – 7 และ C – 6 
ตามลําดับดังรูป 2.2 โดยยึดถือความสะดวกในการปฏิบัติงานเปนหลัก เพ่ืออางอิงการเก็บขอมูล
ระยะทรุดตัวของอาคารและขอมูลน้ําหนักอาคาร 

 
2.3.1 กําหนดจุดหมุดอางอิง  
เพื่อลดปญหาเกี่ยวการทําหมุดอางอิงเกี่ยวกับการดูแลรักษาอันเนื่องจากบริเวณพื้นท่ีทํางาน

เปนสถานท่ีกอสรางมีการทํางานตลอดเวลาจึงใชเสาของอาคารขางเคียงดานทิศเหนือของโครงการ
หางออกไปจากขอบอาคารดานยาวเปนระยะประมาณ 10 เมตรเปนหมุดอางอิง 

 
2.3.2 การวัดระยะทรุดตัวในสนาม 
เร่ิมวัดระยะทรุดตัวในสนามเม่ือโครงการกอสรางดําเนนิการกอสรางพื้นช้ันท่ี 2 แลวเสร็จ

การวัดระยะทรุดตัวในสนามดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี ้
1) ถายคาระดับจากหมุดอางอิงไปยังตําแหนงวัดระยะทรุดตัวแตละจุดโดยใชมาตรระดับน้ํา 

(Water level gauge) ประกอบดวยทอสายยางซ่ึงมีน้ําบรรจุไวอยูภายใน วัดตําแหนงของระดับน้ํา ใน
การวัดจะนํามาตรวัดระดับน้ํามาไว ณ จุดท่ีตองการวัดระยะทรุดตัวที่อยูบนเสาของโครงสราง
ตําแหนง gridline C-10 และอีกขางของเคร่ืองมือจะแขวนอางอิงอยูบนหมุดรังวัด ผลตางของคาท่ี
อานไดบนสายวัดตลับเมตรซ่ึงมีความละเอียด 1 มิลลิเมตรบงบอกถึงความตางระดับระหวางจุดท้ัง
สองท่ีนําเคร่ืองมือไปแขวน  

2) เม่ือถายระดับจากหมุดรังวัดมาไวท่ีเสาของโครงสรางตําแหนง gridline C-10 ใชเปน
หมุดอางอิงเพื่อวัดระดับของตําแหนง gridline G – 10, I – 10, I – 7 และ C – 6 ท่ีเหลือตามลําดับ 
โดยปฏิบัติเชนเดียวกับในข้ันตอนท่ี 1 

3) บันทึกผลการวัดระยะทรุดตัวทุกจุดท่ีตองการในสนามตามความถ่ีและระยะเวลาท่ี
ปฏิบัติงานดังแสดงไวตาราง 2.2 
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ตาราง 2.2 ระยะทรุดตัวในสนาม (หนวย มิลลิเมตร) 
เวลา
ฐาน     พ.ย.48 ธ.ค.48 ม.ค.49 ก.พ.49 มี.ค.49 เม.ย.49 พ.ค.49 มิ.ย.49 
C-10 0.0 1.0 3.0 4.0 5.0 5.5 5.5 6.0 
G-10 0.0 1.0 3.0 5.0 8.0 8.0 9.0 9.0 
I-10 0.0 1.0 3.0 5.0 9.0 10.0 10.0 10.0 
I-7 0.0 0.5 2.0 3.0 5.0 6.0 6.0 6.0 
C-6 0.0 0.5 2.0 3.0 4.0 5.0 5.0 5.0 

 
 
ตาราง 2.2 (ตอ) ระยะทรุดตัวในสนาม (หนวย มิลลิเมตร) 

เวลา
ฐาน     ก.ค.49 ส.ค.49 ก.ย.49 ต.ค.49 พ.ย.49 ธ.ค.49 ม.ค.50 ก.พ.50 
C-10 6.0 6.5 6.5 6.5 7.5 7.5 7.5 7.5 
G-10 9.0 10.0 10.0 11.0 11.0 11.0 12.0 12.0 
I-10 11.0 11.0 11.0 12.0 12.0 12.0 13.0 13.0 
I-7 7.0 7.0 7.0 7.0 7.5 7.5 7.5 7.5 
C-6 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.5 5.5 5.5 

 
 

ตาราง 2.2 (ตอ) ระยะทรุดตัวในสนาม (หนวย มิลลิเมตร) 
เวลา
ฐาน     มี.ค.50 เม.ย.50 พ.ค.50 มิ.ย.50 ก.ค.50 ส.ค.50 ก.ย.50 ต.ค.50 
C-10 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.5 8.5 8.5 
G-10 12.0 13.0 13.0 14.0 14.0 14.0 14.0 15.0 
I-10 13.0 13.5 13.5 13.5 13.5 14.0 14.0 14.0 
I-7 7.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 9.0 9.0 
C-6 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 

 
 



 54 

 

ตาราง 2.2 (ตอ) ระยะทรุดตัวในสนาม (หนวย มิลลิเมตร) 
ฐาน    เวลา พ.ย.50 ธ.ค.50 ม.ค.51 ก.พ.51 มี.ค.51 เม.ย.51 

C-10 8.5 8.5 9.0 9.0 9.0 9.0 
G-10 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 
I-10 15.0 15.0 16.0 16.0 16.0 16.0 
I-7 9.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 
C-6 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 

 
โครงสรางหลักแลวเสร็จในเดือน มิถุนายน 2549 จึงถือวาระยะทรุดตัวท่ีวัดไดเปนระยะ

ทรุดตัวทันที แสดงไวในตาราง 2.3  
 
ตาราง 2.3 ระยะทรุดตัวในสนามท่ีวัดไดจากมาตรระดับน้ําเม่ือโครงสรางหลักแลวเสร็จ 

วิธีคาดคะเน 
ระยะทรุดตัวทันที (มม.)  

ของตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

วัดระยะทรุดตัวในสนามเม่ือโครงสรางหลัก
แลวเสร็จ 

6 5 6 9 10 

 
2.3.3 การคาดคะเนระยะทรุดตัวในชวงยาวนานจากขอมูลท่ีไดในสนามโดยใชวิธีของ 

Asaoka (1978) 
ลงจุดแสดงความสัมพันธระหวางชวงเวลากับระยะทรุดตัวดังแสดงในรูป 2.3 ถึง รูป 2.7 
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รูป 2.3 ระยะทรุดตัวตามเวลาวัดจากขอมูลท่ีสังเกตในสนาม ฐาน C – 10  
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รูป 2.4 ระยะทรุดตัวตามเวลาวัดจากขอมูลท่ีสังเกตในสนามฐาน G – 10 
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รูป 2.5 ระยะทรุดตัวตามเวลาวัดจากขอมูลท่ีสังเกตในสนามฐาน I – 10 
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รูป 2.6 ระยะทรุดตัวตามเวลาวัดจากขอมูลท่ีสังเกตในสนามฐาน I – 7 
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รูป 2.7 ระยะทรุดตัวตามเวลาวัดจากขอมูลท่ีสังเกตในสนามฐาน C – 6 

 
การคาดคะเนระยะทรุดตัวในชวงยาวนานจากขอมูลท่ีไดในสนามโดยใชวิธีของ Asaoka (1978) 

คาดคะเนระยะทรุดตัวโดยใชวิธีของ Asaoka (1978) ซ่ึงในการดําเนินการวิจัยนี้เลือกใช
คา t เทากับ 60 แตเนื่องจากในชวงเวลาเลย 210 วัน ฐานแผทรุดตัวชา ระยะทรุดตัวในชวงท่ีวัดไม
ถึง 1 มิลลิเมตร จึงไดเสนโคงความสัมพันธระหวางระยะทรุดตัวกับเวลาไมราบเรียบ ดังนั้นจึงปรับ
เสนโคงในชวงนี้ใหราบเรียบกอนแลวจึงอานคาระยะทรุดตัวจากเสนโคงท่ีปรับแลวไปคาดคะเน
ระยะทรุดตัวตามวิธีของ Asaoka (1978) ของแตละฐานดังรูป 2.8 ถึง รูป 2.12 
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รูป 2.8 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานฐาน C – 10 โดยใชวธีิของ Asaoka (1978) 
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รูป 2.9 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานฐาน G – 10 โดยใชวธีิของ Asaoka (1978) 
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รูป 2.10 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานฐาน I – 10 โดยใชวธีิของ Asaoka (1978) 

 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ระยะทรุดตัวขณะพิจารณา (มม.)

ระ
ยะ

ทร
ดุต

ัวค
รัง้
ถัด

ไป
 (ม

ม.
)

5

 
รูป 2.11 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานฐาน I – 7 โดยใชวิธีของ Asaoka (1978) 
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รูป 2.12 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานฐาน C – 6 โดยใชวธีิของ Asaoka (1978) 

 
ตาราง 2.4 ระยะทรุดตัวในชวงยาวนานโดยใชวิธีของ Asaoka (1978) 

วิธีคาดคะเน 
ระยะทรุดตัวในชวงยาวนาน (มม.)  

ของตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

วัดในสนามปรับแกตาม Asaoka, A.(1978)    5 1.5 4 6 6 

 
นําระยะทรุดตัวเม่ือโครงสรางหลักแลวเสร็จรวมกับระยะทรุดตัวในชวงยาวนานโดยวิธี

ของ Asaoka (1978) จะไดระยะทรุดตัวรวมท่ีเกิดข้ึนจริงดังตาราง 2.5 
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ตาราง 2.5 ระยะทรุดตัวรวมท่ีเกิดข้ึนจริงในสนาม 

วิธีคาดคะเน 
ระยะทรุดตัวในชวงยาวนาน (มม.)  

ของตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

ระยะทรุดตัววดัในสนามเม่ือโครงสรางหลัก
แลวเสร็จรวมกับระยะทรุดตัววดัในสนาม
ปรับแกตาม Asaoka, A.(1978)    

11 6.5 10 15 16 

 
2.4 การหาขอมูลท่ีใชในการคาดคะเนระยะทรุดตัว 
 ในการคาดคะเนระยะทรุดตัวทางทฤษฎีจําเปนตองใชขอมูลคุณสมบัติของดินท้ังจากใน
สนามและในหองปฏิบัติการ ขอมูลเหลานี้ไดมาจากการเจาะหลุมสํารวจสภาพชั้นดิน ทดสอบดินใน
สนามและเก็บตัวอยางดินมาทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 2.4.1 การเจาะหลุมสํารวจสภาพชั้นดนิ 

ขอมูลของคุณสมบัติของดินท่ีมีอยูนั้นไมเพียงพอ ดังนั้นตองทําการเจาะสํารวจดิน เพ่ือให
ไดมาซ่ึงคุณสมบัติของดินท่ีตองการ  ดินเหนียวไดขอมูลจากการทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบ
วัสดุของอเมริกา(ASTM) ในหองปฏิบัติการ 

กอนทําการเจาะสํารวจตองวางแผนเจาะสํารวจเพ่ือการปฏิบัติงานในสนาม ขอมูลหลักท่ี
จะตองทราบกอนการเจาะสํารวจคือ จํานวนหลุมเจาะ, ระยะหางระหวางหลุมเจาะ, ความลึกของ
หลุมเจาะสํารวจ และ ระยะหางการเก็บตัวอยางดิน ในงานวิจัยนี้กําหนดหลุมเจาะสํารวจจํานวน 1 
หลุมอยูบริเวณทิศตะวันออกของโครงการกอสรางระยะหางจากแนวศูนยกลางเสา gridline 11 
ประมาณ 20 เมตร คาดคะเนความลึกของช้ันดินท่ีจะเจาะสํารวจตามความลึกของดินท่ีเกิดการทรุด
ตัว (Seat of settlement) ตาม Sowers (1979) ช้ันดินท่ีทรุดตัวมีความลึกลงไปจนกระท่ังความเคน
ประสิทธิผลทีเพิ่มข้ึนใตฐานแผ มีคาไมเกิน 0.1 เทาของความเคนกดทับประสิทธิผล  

น้ําหนักบรรทุกกระทําลงบนฐานแผ ใชน้ําหนักบรรทุกตายตัว คิดเฉพาะน้ําหนักตัวอาคาร 
ไมรวมนํ้าหนักบรรทุกจร ไมคิดปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวางดินฐานรากกับโครงสรางสวน
ขางบน  
หาคาความเคนแบกทาน ( q ) บนแตละพ้ืนท่ีฐานแผ เปนลําดับไวดังนี ้

 1) ใชโปรแกรม Auto Cad 2008 สรางแบบจําลอง3 มิติของโครงการกอสรางอาคารเรียน
และปฏิบัติการ 5 ช้ัน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ประกอบดวยแบบจําลองฐานราก, 
เสาตอมอ, แผนพื้น และ ผนัง ตามมาตราสวนท่ีกําหนดไวจากในแบบรูปการกอสราง  
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       2) แบงพื้นท่ีรับน้ําหนกับรรทุกลงสูเสาแตละตน โดยใหขอบเขตพ้ืนท่ีอยูกึ่งกลางเสา 
       3) ใชโปรแกรม Auto Cad 2008 แยกพ้ืนท่ีรับน้ําหนักบรรทุกลงสูเสาแตละตนออกเปน
สวนๆจะไดพื้นที่รับน้ําหนักบรรทุกรวมท้ัง 5 ช้ัน 
        4) ใชโปรแกรม Auto Cad 2008 หาปริมาตรของช้ินสวนอาคารที่รับน้ําหนักบรรทุก 
หลังจากแยกพ้ืนท่ีรับน้ําหนักบรรทุกลงสูเสาแตละตน 

5) คูณคาหนวยน้ําหนักคอนกรีต (2.4 ตัน/ตร.ม.) กับปริมาตรของช้ินสวนอาคารท่ีรับ
น้ําหนักบรรทุก จะไดน้ําหนักบรรทุกที่กระทําลงสูฐานแผแตละฐาน 

6) หารน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําลงสูฐานแผแตละฐานดวยพื้นท่ีฐานแผนั้นๆ จะไดคาความ
เคนแบกทาน ( q ) บนแตละพ้ืนท่ีฐานแผ แสดงในตาราง 2.6 

หาความเคนประสิทธิผลในแนวด่ิงท่ีเพิ่มข้ึนใตฐานแผท่ีระดับความลึกใดๆ   /

z
โดย

ใชหลักการซอนทับความเคนใตมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา  ตามสูตรการคาดคะเนความเคนของ 
Newmark (1935) โดยสมมุติวาพื้นดินมีผิวราบ ฐานแผแตละฐานเปนฐานแผผิวเรียบแอนโคงได
อยางสมบูรณวางอยูบนผิวดิน (ละท้ิงอิทธิพลของความลึกฐานแผ) ใหตําแหนงกึ่งกลางฐานแผท่ี
พิจารณาเปนจุดเร่ิมตนของพิกัดฉาก 2 แกนและกึ่งกลางฐานแผขางเคียงคือพิกัด (x,y) จากจุดเร่ิมตน
ดังรูป 2.13 และ 2.14 ซ่ึงแบงเปนสองกรณีคือกรณีฐานขางเคียงอยูแนวทแยงมุมกับฐานท่ีพิจารณา
และกรณีท่ีฐานขางเคียงอยูแนวเดียวกับฐานท่ีพิจารณา ตาราง 2.7 ถึง 2.11 แสดงระยะ x,y จาก
จุดเร่ิมตนของฐานแผท่ีพิจารณาทั้ง 5 ฐาน 
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ตาราง 2.6 คาความเคนแบกทานกระทําบนฐานแผ 

ลําดับที่ ตําแหนงฐาน 
ขนาดฐาน  
(ม.x ม.) 

พ้ืนที่ฐาน  
(ตร.ม.) 

ปริมาตร
คอนกรีต 
(ลบ.ม.) 

นํ้าหนัก
แบกทาน 

(ตัน) 

ความเคน
แบกทาน 

(ตัน/ตร.ม.) 

1 B' - 3 1.00x1.00 1.00 1.64 3.95 3.95 

2 C - 3 2.20x2.20 4.84 21.89 52.53 10.85 

3 G - 3 3.50x3.50 12.25 40.15 96.36 7.87 

4 H - 3 1.75x1.75 3.06 15.74 37.77 12.33 

5 B' - 4 1.00x1.00 1.00 4.00 9.62 9.62 

6 C - 4 3.50x3.50 12.25 50.20 120.49 9.84 

7 G - 4 4.00x.4.00 16.00 68.74 164.97 10.31 

8 H - 4 3.50x2.90 10.15 40.16 96.38 9.50 

9 I - 4 3.50x2.90 10.15 43.62 104.70 10.31 

10 B' - 5 1.00x1.00 1.00 5.49 13.17 13.16 

11 C - 5, E - 5 5.00x7.20 36.00 168.22 403.74 11.22 

12 I - 5 5.10x5.10 26.00 126.63 303.91 11.68 

13 B' - 6 1.00x1.00 1.00 5.16 12.39 12.39 

14 C - 6, E - 6 5.40x7.60 41.04 177.85 426.83 10.40 

15 I - 6 5.10x5.10 26.00 120.33 288.79 11.10 

16 B' - 7 1.00x1.00 1.00 5.55 13.33 13.33 

17 C - 7, E - 7 5.00x7.20 36.00 205.00 491.99 13.67 

18 I - 7 5.75x5.75 33.06 155.86 374.05 11.31 

19 J - 7 4.75x4.75 22.56 91.44 219.46 9.73 

20 B' - 8 1.00x1.00 1.00 4.27 10.25 10.25 

 
 
 



 64 

 

ตาราง 2.6 (ตอ) คาความเคนแบกทานกระทําบนฐานแผ 

ลําดับที่ ตําแหนงฐาน 
ขนาดฐาน  
(ม.x ม.) 

พ้ืนที่ฐาน  
(ตร.ม.) 

ปริมาตร
คอนกรีต 
(ลบ.ม.) 

นํ้าหนัก
แบกทาน 

(ตัน) 

ความเคน
แบกทาน 

(ตัน/ตร.ม.) 

21 C - 8 5.10x5.10 26.00 111.40 267.36 10.28 

22 G - 8 5.10x5.10 26.00 114.49 274.77 10.56 

23 I - 8 5.10x5.10 26.00 117.11 281.06 10.80 

24 J - 8 5.10x5.10 26.00 115.26 276.62 10.64 

25 A - 9 1.75x1.75 3.06 3.26 7.83 2.56 

26 B - 9 1.75x1.75 3.06 4.22 10.12 3.30 

27 C - 9 4.75x4.75 22.56 87.14 209.13 9.27 

28 G-9, G-10 5.10x8.80 44.88 185.44 445.06 9.92 

29 I - 9, I - 10 5.10x8.80 44.88 186.38 447.32 9.97 

30 J - 9, J -10 4.50x8.50 38.25 175.86 422.07 11.03 

31 K - 10 4.75x4.75 22.56 95.39 228.94 10.14 

32 A - 10 4.75x4.75 22.56 93.62 224.68 9.96 

33 C - 10 5.50x11.45 62.98 253.29 607.91 9.65 

34 A - 11 4.75x4.75 22.56 101.54 243.70 10.80 

35 B - 11 4.75x4.75 22.56 104.16 249.98 11.07 

36 C - 11 5.10x5.10 26.00 106.66 255.99 9.84 

37 G - 11 4.75x4.75 22.56 105.37 252.90 11.21 

38 I - 11 4.75x4.75 22.56 109.17 262.00 11.61 

39 J - 11 4.75x4.75 22.56 107.12 256.84 11.38 

40 K - 11 4.75x4.75 22.56 97.83 234.79 10.41 
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รูป 2.13 ระยะพิกัดฉากจากจุดเร่ิมตนท่ีพิจารณาถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 
           กรณีฐานขางเคียงอยูแนวทแยงกับฐานท่ีพิจารณา 
 
 

 
 

รูป 2.14 ระยะพิกัดฉากจากจุดเร่ิมตนท่ีพิจารณาถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 
        กรณีฐานขางเคียงอยูแนวเดยีวกับฐานท่ีพิจารณา 
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Newmark (1935); 
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โดยท่ี l   คือระยะคร่ึงหนึ่งของความยาวฐานแผส่ีเหล่ียมผืนผา 
          b  คือระยะคร่ึงหนึ่งของความกวางฐานแผส่ีเหล่ียมผืนผา 
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ตาราง 2.7 ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน I – 7 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

B' - 3 1.00x1.00 28.00 17.70 

C - 3 2.20x2.20 28.00 14.00 

G - 3 3.50x3.50 28.00 7.00 

H - 3 1.75x1.75 28.00 3.00 

B' - 4 1.00x1.00 24.00 17.70 

C - 4 3.50x3.50 24.00 14.00 

G - 4 4.00x.4.00 24.00 7.00 

H - 4 3.50x2.90 24.00 3.00 

I - 4 3.50x2.90 24.00 0 

B' - 5 1.00x1.00 16.00 17.70 

C - 5, E - 5 5.00x7.20 16.00 11.30 

I - 5 5.10x5.10 16.00 0 

B' - 6 1.00x1.00 8.00 17.70 

C - 6, E - 6 5.40x7.60 8.00 11.55 

I - 6 5.10x5.10 8.00 0 

B' - 7 1.00x1.00 0 17.70 

C - 7, E - 7 5.00x7.20 0 11.30 

I - 7 5.75x5.75 0 0 

J - 7 4.75x4.75 0 7.00 

B' - 8 1.00x1.00 8.00 17.70 
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ตาราง 2.7 (ตอ) ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน I – 7 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

C - 8 5.10x5.10 8.00 14.00 

G - 8 5.10x5.10 8.00 7.00 

I - 8 5.10x5.10 8.00 0 

J - 8 5.10x5.10 8.00 7.00 

A - 9 1.75x1.75 16.00 28.00 

B - 9 1.75x1.75 16.00 21.00 

C - 9 4.75x4.75 16.00 14.00 

G-9, G-10 5.10x8.80 17.80 7.00 

I - 9, I - 10 5.10x8.80 18.15 0 

J - 9, J -10 4.50x8.50 18.10 7.00 

K - 10 4.75x4.75 20.00 14.00 

A - 10 4.75x4.75 20.00 28.00 

C - 10 5.50x11.45 20..95 18.93 

A - 11 4.75x4.75 28.00 28.00 

B - 11 4.75x4.75 28.00 21.00 

C - 11 5.10x5.10 28.00 14.00 

G - 11 4.75x4.75 28.00 7.00 

I - 11 4.75x4.75 28.00 0 

J - 11 4.75x4.75 28.00 7.00 

K - 11 4.75x4.75 28.00 14.00 
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ตาราง 2.8 ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน C – 6 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

B' - 3 1.00x1.00 20.00 6.15 

C - 3 2.20x2.20 20.00 2.45 

G - 3 3.50x3.50 20.00 4.55 

H - 3 1.75x1.75 20.00 8.55 

B' - 4 1.00x1.00 16.00 6.15 

C - 4 3.50x3.50 16.00 2.45 

G - 4 4.00x.4.00 16.00 4.55 

H - 4 3.50x2.90 16.00 8.55 

I - 4 3.50x2.90 16.00 11.55 

B' - 5 1.00x1.00 8.00 6.15 

C - 5, E - 5 5.00x7.20 8.00 0.25 

I - 5 5.10x5.10 8.00 11.55 

B' - 6 1.00x1.00 0 6.15 

C - 6, E - 6 5.40x7.60 0 0 

I - 6 5.10x5.10 0 11.55 

B' - 7 1.00x1.00 8.00 6.15 

C - 7, E - 7 5.00x7.20 8.00 0.25 

I - 7 5.75x5.75 8.00 11.55 

J - 7 4.75x4.75 8.00 18.55 

B' - 8 1.00x1.00 16.00 6.15 
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ตาราง 2.8 (ตอ) ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน C – 6 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

C - 8 5.10x5.10 16.00 2.45 

G - 8 5.10x5.10 16.00 4.55 

I - 8 5.10x5.10 16.00 11.55 

J - 8 5.10x5.10 16.00 18.55 

A - 9 1.75x1.75 24.00 16.45 

B - 9 1.75x1.75 24.00 9.45 

C - 9 4.75x4.75 24.00 2.45 

G-9, G-10 5.10x8.80 25.80 4.55 

I - 9, I - 10 5.10x8.80 26.15 11.55 

J - 9, J -10 4.50x8.50 26.10 18.55 

K - 10 4.75x4.75 28.00 25.55 

A - 10 4.75x4.75 28.00 16.45 

C - 10 5.50x11.45 28.95 7.38 

A - 11 4.75x4.75 36.00 16.45 

B - 11 4.75x4.75 36.00 9.45 

C - 11 5.10x5.10 36.00 2.45 

G - 11 4.75x4.75 36.00 4.55 

I - 11 4.75x4.75 36.00 11.55 

J - 11 4.75x4.75 36.00 18.55 

K - 11 4.75x4.75 36.00 25.55 
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ตาราง 2.9 ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน C – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

B' - 3 1.00x1.00 48.95 1.23 

C - 3 2.20x2.20 48.95 4.93 

G - 3 3.50x3.50 48.95 11.93 

H - 3 1.75x1.75 48.95 15.93 

B' - 4 1.00x1.00 44.95 1.23 

C - 4 3.50x3.50 44.95 4.93 

G - 4 4.00x.4.00 44.95 11.93 

H - 4 3.50x2.90 44.95 15.93 

I - 4 3.50x2.90 44.95 18.93 

B' - 5 1.00x1.00 36.95 1.23 

C - 5, E - 5 5.00x7.20 36.95 7.63 

I - 5 5.10x5.10 36.95 18.93 

B' - 6 1.00x1.00 28.95 1.23 

C - 6, E - 6 5.40x7.60 28.95 7.38 

I - 6 5.10x5.10 28.95 18.93 

B' - 7 1.00x1.00 20.95 1.23 

C - 7, E - 7 5.00x7.20 20.95 7.63 

I - 7 5.75x5.75 20.95 18.93 

J - 7 4.75x4.75 20.95 25.92 

B' - 8 1.00x1.00 12.95 1.23 
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ตาราง 2.9 (ตอ) ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน C – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

C - 8 5.10x5.10 12.95 4.93 

G - 8 5.10x5.10 12.95 11.93 

I - 8 5.10x5.10 12.95 18.93 

J - 8 5.10x5.10 12.95 25.93 

A - 9 1.75x1.75 4.95 9.08 

B - 9 1.75x1.75 4.95 2.08 

C - 9 4.75x4.75 4.95 4.93 

G-9, G-10 5.10x8.80 3.15 11.93 

I - 9, I - 10 5.10x8.80 2.80 18.93 

J - 9, J -10 4.50x8.50 2.85 25.93 

K - 10 4.75x4.75 0.95 32.93 

A - 10 4.75x4.75 0.95 9.08 

C - 10 5.50x11.45 0 0 

A - 11 4.75x4.75 7.05 9.08 

B - 11 4.75x4.75 7.05 2.08 

C - 11 5.10x5.10 7.05 4.93 

G - 11 4.75x4.75 7.05 11.93 

I - 11 4.75x4.75 7.05 18.93 

J - 11 4.75x4.75 7.05 25.93 

K - 11 4.75x4.75 7.05 32.93 
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ตาราง 2.10 ระยะพิกัดฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน G – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

B' - 3 1.00x1.00 45.80 10.70 

C - 3 2.20x2.20 45.80 7.00 

G - 3 3.50x3.50 45.80 0 

H - 3 1.75x1.75 45.80 4.00 

B' - 4 1.00x1.00 41.80 10.70 

C - 4 3.50x3.50 41.80 7.00 

G - 4 4.00x.4.00 41.80 0 

H - 4 3.50x2.90 41.80 4.00 

I - 4 3.50x2.90 41.80 7.00 

B' - 5 1.00x1.00 33.80 10.70 

C - 5, E - 5 5.00x7.20 33.80 4.30 

I - 5 5.10x5.10 33.80 7.00 

B' - 6 1.00x1.00 25.80 10.70 

C - 6, E - 6 5.40x7.60 25.80 4.55 

I - 6 5.10x5.10 25.80 7.00 

B' - 7 1.00x1.00 17.80 10.70 

C - 7, E - 7 5.00x7.20 17.80 4.30 

I - 7 5.75x5.75 17.80 7.00 

J - 7 4.75x4.75 17.80 14.00 

B' - 8 1.00x1.00 9.80 10.70 
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ตาราง 2.10 (ตอ) ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน G – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

C - 8 5.10x5.10 9.80 7.00 

G - 8 5.10x5.10 9.80 0 

I - 8 5.10x5.10 9.80 7.00 

J - 8 5.10x5.10 9.80 14.00 

A - 9 1.75x1.75 1.80 21.00 

B - 9 1.75x1.75 1.80 14.00 

C - 9 4.75x4.75 1.80 7.00 

G-9, G-10 5.10x8.80 0 0 

I - 9, I - 10 5.10x8.80 0.35 7.00 

J - 9, J -10 4.50x8.50 0.30 14.00 

K - 10 4.75x4.75 2.20 21.00 

A - 10 4.75x4.75 2.20 21.00 

C - 10 5.50x11.45 3.15 11.93 

A - 11 4.75x4.75 10.20 21.00 

B - 11 4.75x4.75 10.20 14.00 

C - 11 5.10x5.10 10.20 7.00 

G - 11 4.75x4.75 10.20 0 

I - 11 4.75x4.75 10.20 7.00 

J - 11 4.75x4.75 10.20 14.00 

K - 11 4.75x4.75 10.20 21.00 

 
 
 



 75 

 

 
ตาราง 2.11 ระยะพิกัดฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน I – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

B' - 3 1.00x1.00 46.15 17.70 

C - 3 2.20x2.20 46.15 14.00 

G - 3 3.50x3.50 46.15 7.00 

H - 3 1.75x1.75 46.15 3.00 

B' - 4 1.00x1.00 42.15 17.70 

C - 4 3.50x3.50 42.15 14.00 

G - 4 4.00x.4.00 42.15 7.00 

H - 4 3.50x2.90 42.15 3.00 

I - 4 3.50x2.90 42.15 0 

B' - 5 1.00x1.00 34.15 17.70 

C - 5, E - 5 5.00x7.20 34.15 11.30 

I - 5 5.10x5.10 34.15 0 

B' - 6 1.00x1.00 26.15 17.70 

C - 6, E - 6 5.40x7.60 26.15 11.55 

I - 6 5.10x5.10 26.15 0 

B' - 7 1.00x1.00 18.15 17.70 

C - 7, E - 7 5.00x7.20 18.15 11.30 

I - 7 5.75x5.75 18.15 0 

J - 7 4.75x4.75 18.15 7.00 

B' - 8 1.00x1.00 10.15 17.70 
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ตาราง 2.11(ตอ) ระยะพิกดัฉากจากจุดเร่ิมตนกึ่งกลางฐาน I – 10 ถึงกึ่งกลางฐานแผขางเคียง 

ตําแหนงฐาน ขนาดฐาน (ม. x ม.) ระยะ x (ม.) ระยะ y (ม.) 

C - 8 5.10x5.10 10.15 14.00 

G - 8 5.10x5.10 10.15 7.00 

I - 8 5.10x5.10 10.15 0 

J - 8 5.10x5.10 10.15 7.00 

A - 9 1.75x1.75 2.15 28.00 

B - 9 1.75x1.75 2.15 21.00 

C - 9 4.75x4.75 2.15 14.00 

G-9, G-10 5.10x8.80 0.35 7.00 

I - 9, I - 10 5.10x8.80 0 0 

J - 9, J -10 4.50x8.50 0.05 7.00 

K - 10 4.75x4.75 1.85 14.00 

A - 10 4.75x4.75 1.85 28.00 

C - 10 5.50x11.45 2.8 18.93 

A - 11 4.75x4.75 9.85 28.00 

B - 11 4.75x4.75 9.85 21.00 

C - 11 5.10x5.10 9.85 14.00 

G - 11 4.75x4.75 9.85 7.00 

I - 11 4.75x4.75 9.85 0 

J - 11 4.75x4.75 9.85 7.00 

K - 11 4.75x4.75 9.85 14.00 
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ประมาณคาเฉล่ียของหนวยน้ําหนักท้ังหมดของดินเทากับ 2.0 ตัน/ลบ.ม.  และมีสมมุติฐาน

วา ระดับน้ําใตดินอยูท่ีผิวดิน ไดความเคนผลกดทับประสิทธิผล 1.0 z  ตัน/ตร.ม. โดยท่ี z  เปน
ความลึกจากผิวดินมีหนวยความยาวเปนเมตร จากนั้นจึงคาดคะเนความลึกหลุมเจาะโดยลองคา z  
จากขอมูลท่ีมี จึงสรุปผลไดตามตาราง 2.12 ลองใชความลึกหลุมเจาะ 26.00 เมตร 

 
ตาราง 2.12 ความลึกของหลุมเจาะสํารวจ  

วิธีคิดความลึกของช้ันดิน 
ท่ีเกิดการทรุดตัว 

ความลึกระยะทรุดตัวใตฐานแผ 
ตามตําแหนงฐานราก (เมตร) 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

Sowers (1979) 24.00 22.00 23.00 26.00 25.00 

 
เม่ือไดขอมูลความลึกของหลุมเจาะสํารวจแลวจึงกําหนดตําแหนงหลุมเจาะสํารวจดังรูป 

2.2 ดําเนินการเจาะสํารวจโดยใชสวานชนิดติดท่ีปลายกานเหล็ก กานเหล็กยกข้ึนลงดวย   กวาน 
เจาะตลอดความลึกของหลุมสํารวจ หลุมสํารวจมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว และหากบริเวณดิน
ช้ันบนสุดเปนช้ันดินออนมากอาจใชปลอกเหล็กตอกลงไปเพื่อกันปากหลุมพัง 

 การเก็บตัวอยางดินจะเก็บทุกระยะความลึก 1.00 เมตร แบงการเก็บเปน 2 ชนิดตาม
ลักษณะของดิน โดยเก็บตัวอยางดินเหนียวดวยกระบอกบาง (Thin Wall Sample) ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางภายนอก 3 นิ้ว ความหนา 1.50 - 2.00 มม. ความยาว 50 - 60 ซม. ดินท่ีมีปริมาณทรายสูง
จะใชกระบอกผา (Split Spoon Sampler) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว ในการเก็บตัวอยางดิน 

 เร่ิมตนใชสวานเจาะดินลึกลงไป 1.00 เมตร จากนั้นถอนสวานข้ึนมาเปลี่ยนเปนกระบอก
บางติดเขาไปกับปลายกานเจาะเพ่ือใชเก็บตัวอยางคงสภาพ เม่ือเก็บตัวอยางดินไดแลวยกกานเจาะ
ข้ึนจากหลุมเจาะถอดกระบอกบางออกจากปลายกานเจาะใชปลายหยั่งพกพา (Pocket Penetrometer) 
กดลงท่ีปลายกระบอกดานลางเพื่อหาคากําลังรับน้ําหนักของดิน (q

P
) กดกระจายท่ัวพื้นท่ีหนาตัด

ของตัวอยางดินท่ีเก็บไดจํานวน 5 จุด เสร็จแลวจึงปาดดินท่ีปลายกระบอกลางออกเล็กนอยประมาณ 
0.1 – 0.5 มิลลิเมตร เทข้ีผ้ึงเหลวอุนพอเทไดเคลือบปดปลายกระบอกทั้งสองดาน เก็บตัวอยางคง
สภาพทุกระยะ 1.00 เมตร ไปจนถึงระดับความลึก 17.20 เมตร จากนั้นจึงเปล่ียนหัวเก็บจากกระบอก
บางเปนกระบอกผาซีกเพื่อใชเก็บตัวอยางแปรสภาพ เก็บตัวอยางแปลงสภาพทุกระยะ 1.00 เมตร
ตอเนื่องไปจนถึงระดับความลึก 20.55 เมตรซ่ึงเปนช้ันทรายแนนมาก จึงหยุดการเจาะสํารวจไวท่ี
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ระดับความลึกนี้  บันทึกขอมูลท่ีไดลงในแบบฟอรมบันทึก จากนั้นนําตัวอยางท่ีขนสงไปเก็บไวใน
หองเก็บตัวอยางเพื่อเตรียมไวสําหรับทดสอบในหองปฏิบัติการตอไป 

2.4.2 การทดสอบดินในสนาม 
ทดสอบในสนามดวยวิธีตอกทะลวงมาตรฐานสําหรับตัวอยางดินแปรสภาพเก็บดวย

กระบอกผาซีก ผลการเจาะสํารวจสรุปไวในตาราง 2.13 
2.4.3 การทดสอบตัวอยางดินในหองปฏิบัตกิาร 

 การทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 ตัวอยางดินจากกระบอกบาง (Thin Wall Sampler)  
ดินจากกระบอกบางมักเปนดินเหนียว ทดสอบในหองปฏิบัติการตามมาตรฐานทดสอบวัสดุ

ของอเมริกา (ASTM) ดังตอไปนี้ 
- การทดสอบการอัดตัวคายน้ํา (Consolidation Test) ตาม ASTM D2435  
จํานวนตัวอยางทดสอบ 9 ตัวอยาง จากตัวอยางคงสภาพระดับความลึก 1.00 – 1.50 ม., 2.50 – 

3.00 ม.,4.00 – 4.50 ม., 6.80 – 7.10 ม., 8.10 – 8.60 ม., 9.60 – 10.10 ม., 11.10 – 11.60 ม., 12.60 – 
13.10 ม. และ 14.10 – 14.60 ม. เพื่อหาเสนโคงการอัดตัวได (Consolidation curve) 

- การทดสอบแรงอัดสามแกน (Triaxial Test) ตาม ASTM D4767-95 
จํานวนตัวอยางทดสอบ 6 ตัวอยาง จากตัวอยางคงสภาพระดับความลึก 4.00 – 4.50 ม., 6.80 – 

7.10 ม., 8.10 – 8.60 ม., 11.10 – 11.60 ม., 12.60 – 13.10 ม. และ 14.10 – 14.60 ม. เพื่อประเมินคา
คงตัวยืดหยุน-โมดูลัสของยัง (Young’s Modulus, E) 
ตัวอยางดินจากกระบอกผาซีก (Split Spoon Sampler)  

ดินจากในสนามท่ีไดจากกระบอกเก็บตัวอยางชนิดนี้ มักเปนดินท่ีไมมีแรงยึดเหนี่ยว การ
ทดสอบในหองปฏิบัติการตามมาตรฐานการทดสอบวัสดุของอเมริกา (ASTM) ดังตอไปนี้ 

- ความช้ืนธรรมชาติ (Natural Moisture Content) ASTM D2216-98 
-วิเคราะหขนาดเม็ดดินโดยใชตะแกรงและไฮโดรมิเตอร (Grain Size   Analysis - Sieve & 

Hydrometer) ตาม ASTM D422 จํานวนตัวอยางทดสอบ 14 ตัวอยาง จากตัวอยางแปรสภาพระดับ
ความลึก 1.00 – 1.50 ม., 2.50 – 3.00 ม.,4.00 – 4.50 ม., 5.50 – 5.80 ม.,6.80 – 7.10 ม., 8.10 – 8.60 
ม., 9.60 – 10.10 ม., 11.10 – 11.60 ม., 12.60 – 13.10 ม.,14.10 – 14.60 ม., 15.60 – 16.00 ม., 17.20 – 
17.65 ม., 18.65 – 19.10 ม. และ 20.10 – 20.55 ม. เพื่อจําแนกชนิดของดิน (Soil Classification) 

-ขีดจํากัดอัตตะเบิรก (Atterberg Limits) ตาม ASTM D4318-00 จํานวนตัวอยางทดสอบ 14 
ตัวอยาง จากตัวอยางแปรสภาพระดับความลึก 1.00 – 1.50 ม., 2.50 – 3.00 ม.,4.00 – 4.50 ม., 5.50 – 
5.80 ม.,6.80 – 7.10 ม., 8.10 – 8.60 ม., 9.60 – 10.10 ม., 11.10 – 11.60 ม., 12.60 – 13.10 ม.,14.10 – 
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14.60 ม., 15.60 – 16.00 ม., 17.20 – 17.65 ม., 18.65 – 19.10 ม. และ 20.10 – 20.55 ม. เพื่อทราบถึง
คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ของดิน  

ตาราง 2.13 ผลการเจาะสํารวจดนิในสนาม 

 
 

     Remarks: PA = Power Auger    
                         DS = Disturbed Sample 
                          US = Thin Walled Tube    

         qp = Pocket Penetrometer   
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                          SPT = Split Spoon Sampler 
                         
ผลการทดสอบตัวอยางดินแปรสภาพจากกระบอกผาซีกและจําแนกชนิดของดิน สรุปไดดัง

ตาราง 2.14 
         

ตาราง 2.14 การจําแนกชนิดของดินตามระบบรวม (Unified Soil Classification System) 

ความลึก 
(เมตร) 

ความ
ช้ืน
ธรรม
ชาติ 
(%) 

คาง
เบอร 4 

(%) 

ผาน
เบอร 4 
คาง
เบอร 
200 
(%) 

ผาน 
เบอร 
200 
(%) 

พิกัด
เหลว 
(%) 

พิกัด
ปน
ได 
(%) 

ดัชนี
ปนได 

(%) 
ชนิดดิน 

1.00 – 1.50 13.8 0 13.01 86.99 40.8 12.2 28.5 CL 
2.50 – 3.00 20.1 2.41 18.99 78.60 33.6 16.5 17.1 CL 
4.00 – 4.50 21.3 1.65 18.96 79.39 37.8 18.1 19.7 CL 
5.50 – 5.80 19.1 3.74 19.20 77.06 39.1 17.5 21.5 CL 
6.80 – 7.10 16.8 4.08 20.40 75.52 38.5 16.4 22.1 CL 
8.10 – 8.60 17.8 9.88 18.96 71.16 36.1 15.6 20.5 CL 
9.60 – 10.10 18.6 6.7 22.65 70.65 41.2 17.5 23.6 CL 
11.10 – 11.60 22.2 0 31.39 68.61 43.2 18.2 25.0 CL 
12.60 – 13.10 18.0 0.18 36.70 63.12 37.8 17.4 20.4 CL 
14.10 – 14.60 27.2 0.69 34.59 64.72 44.5 18.0 26.5 CL 
15.60 – 16.00 15.3 1.90 84.39 13.72 NP NP NP SW - SC 
17.20 – 17.65 14.0 5.67 81.19 13.14 NP NP NP SW - SC 
18.65 – 19.10 12.1 6.64 86.91 6.45 NP NP NP SW - SC 
20.10 – 20.55 10.0 10.44 84.14 5.42 NP NP NP SW - SC 
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 2.4.4 ภาคตัดชั้นดนิและคุณสมบัติท่ัวไป 
 นําขอมูลท่ีทดสอบไดท้ังในสนามและในหองปฏิบัติการมาทําภาคตัดช้ันดินและคุณสมบัติ
ท่ัวไป ดังรูป 2.15 
 

 



 82 

 

 
รูป 2.15 ภาคตัดช้ันดินและคุณสมบัติท่ัวไป 

2.5 การเลือกขอมูลและการคาดคะเนระยะทรุดตัว 
 ข้ันตอนการคาดคะเนระยะทรุดตัวประกอบดวย 

- การเลือกขอมูลท่ีใชคาดคะเนระยะทรุดตัว 
- การคาดคะเนระยะทรุดตัวในชวงเร่ิมตน 
- การคาดคะเนระยะทรุดตัวในชวงยาวนาน 

2.5.1 การเลือกขอมูลสําหรับใชคาดคะเนระยะทรุดตัว 
ขอมูลท่ีใชสําหรับคาดคะเนระยะทรุดตัวประกอบดวยขอมูล 2 สวนหลัก คือ 

- ภาคตัดและคณุสมบัติของช้ันดิน 
- น้ําหนกับรรทุกกระทําลงบนฐานแผ ใชน้าํหนักบรรทุกตายตัว คิดเฉพาะ

น้ําหนกัตัวอาคาร ไมรวมน้ําหนักบรรทุกจร ดังตาราง 2.15 
 
ตาราง 2.15 น้ําหนักบรรทุกกระทําลงบนฐานแผท่ีพิจารณา  

ฐาน 
ขนาดฐาน  
( ม. x ม.) 

น้ําหนกัแบกทาน 
(ตัน) 

ความเคนแบกทาน  
(ตัน/ตร.ม.) 

C - 10 5.50 x 11.45 609.91 9.68 
G - 10 5.10 x 8.80 445.06 9.92 
I - 10 5.10 x 8.80 447.32 9.97 
I - 7 5.75 x 5.75 374.05 11.31 
C - 6 5.40 x 7.60 426.83 10.40 

 
- ภาคตัดและคุณสมบัติของช้ันดิน 

ภาคตัดและคุณสมบัติของช้ันดินท่ีใชในการคาดคะเนระยะทรุดตัว ประกอบดวยภาคตัด
และคุณสมบัติท่ัวไปรูป 2.13 นํามาจัดทําภาคตัดสําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุนและคาความเครียดจาก
เสนโคงการอัดตัวไดของช้ันดินเหนียว 
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หาคาโมดูลัสยดืหยุนของดินเหนียวจากขอมูลการทดสอบแรงอัดสามแกนในหองปฏิบัติการ 
ทดสอบแรงอัดสามแกน (Triaxial Test) ตาม ASTM D4767-95 
- ระบบเคร่ืองมือและตัวอยางดิน 
1) ระบบควบคุมในหองตัวอยางใชความดันอากาศควบคุมความดันในหองตัวอยางใหคงตัวไดใน

ระหวางทดสอบ 
2) ตัวอยางดินทดสอบเปนตัวอยางรูปทรงกระบอกมีอัตราสวนความสูงตอเสนผานศูนยกลางอยู

ระหวาง 2 ถึง 2.5 ในงานวิจัยนี้ตัดแตงตัวอยางใหมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 3.5 ซม. ความ
สูงประมาณ 7 ซม. หุมดวยปลอกยางกันความดันน้ําในหองตัวอยาง 

3) ทางระบายมี 2 ทาง เปนแผนหินพรุนประกบปลายบน- ลางของตัวอยาง 
 
- ข้ันตอนการทดสอบแรงอัดสามแกน  
ทดสอบแบบอัดตัวอยางดินเทากันทุกทิศทาง เพิ่มความเคนเฉือนในแนวแกน เฉือนแบบไมระบาย
น้ํา 
1) ตัดแตงตัวอยางดินใหเปนรูปทรงกระบอกใหมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 3.5 ซม. สูง

ประมาณ 7 ซม. โดยอัตราสวนความสูงตอเสนผานศูนยกลางอยูระหวาง 2 ถึง 2.5 หุมดวยปลอก
ยาง ปลายตัวอยางท้ังสองขางมีแผนหินพรุนประกบบน- ลางเพื่อเปนทางระบายน้ํา  

2) อัดความดันภายในหองตัวอยางใหเทากับความเคนกดทับประสิทธิผลของตัวอยาง คํานวณ
ความเคนกดทับประสิทธิผล ณ ระดับความลึกตางๆของตัวอยางทดสอบ(คิดความลึกท่ี ระดับ
กึ่งกลางกระบอกเก็บตัวอยางคงสภาพ) ไดผลการคํานวณแสดงในรูป 2.13  

3) ติดต้ังชุดอุปกรณสําหรับวัดขนาดความสูงตัวอยางท่ีเปล่ียนไปจากการอัดตัวเนื่องจากความดัน
ภายหองตัวอยาง 

4) ปลอยใหตวัอยางอัดตัวเสร็จส้ิน 
5) เฉือนตัวอยางดินโดยเพิ่มแรงในแนวแกนด่ิง วัดแรงท่ีเพิ่มข้ึนดวยวงแหวนวัดแรง ในข้ันนี้ไมให

มีการระบายนํ้าออกจากตัวอยางดิน บันทึกผลการเปล่ียนแปลงความสูงตัวอยางและแรงท่ี
กระทําตอตัวอยางจนกระท่ังตัวอยางวิบัติ 

6) ลงจุดแผนภาพความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกนของตัวอยาง
ทดสอบท้ังหมด แสดงตามรูป 2.16 ถึง รูป 2.21 
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นําผลการทดสอบในหองปฏิบัติการ, ขอมูลภาคตัดช้ันดินและคุณสมบัติท่ัวไป และ ขอมูล
ฐานแผท่ีพิจารณามาจัดทําภาคตัดช้ันดินสําหรับเลือกคาโมดูลัสยืดหยุนดังรูป 2.2 ถึง 2.6 
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รูป 2.16 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 

ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 4.00 – 4.50 ม. 
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รูป 2.17 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 
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ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 6.80 – 7.10 ม. 
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รูป 2.18 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 

ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 8.10 – 8.60 ม. 
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รูป 2.19 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 
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ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 11.10 – 11.60 ม. 
 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

ความเครียดแนวแกน (%)

คว
าม

เค
นเ
บี่ย

งเ
บน

 (ต
ัน/
ตร

.ม
.)

 
รูป 2.20 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 

ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 12.60 – 13.10 ม. 
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รูป 2.21 เสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับความเครียดในแนวแกน 
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ระดับความลึกของตัวอยางดนิทดสอบ 14.10 – 14.60 ม. 
 
แปลความหาคาโมดูลัสยืดหยุนของตัวอยางทดสอบ 
 สมมุติวาดินตัวอยางเปนวัสดุยืดหยุนเชิงเสน เอกพันธุ และมีคุณสมบัติเหมือนกันทุก
ทิศทาง จากทฤษฎีการยืดหยุน เนื่องจากสภาวะความเคนท่ีใชทดสอบตัวอยางเปนสภาวะความเคน
หลักจึงไดความสัมพันธระหวางความเคนหลักกับความเครียดหลักในรูปสวนเพ่ิมของความเคน
ดังนี้ 
 
โมดูลัสแบบไมระบายนํ้า 
Lambe,T.W. and Whitman, R.V. (1979) ใหความสัมพันธระหวางโมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายนํ้า
กับสวนเพิ่มของความเครียดและสวนเพิ่มของความเคน ดังสมการ 
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   

zrz
   ดังน้ัน 
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zzE                                        (2.3) 

 
เลือกสวนเพิ่มความเคนเบ่ียงเบนเทากับสวนเพิ่มความเคนประสิทธิผลในแนวด่ิงท่ีเกิดข้ึน 
อานคาสวนเพิ่มความเครียดในแนวแกนจากเสนโคงความสัมพันธระหวางความเคนเบ่ียงเบนกับ
ความเครียดในแนวแกน 
 
โมดูลัสแบบระบายน้าํ 
คํานวณจากความสัมพันธระหวางโมดูลัสเฉือนกับโมดูลัสยืดหยุน 
 

3)1(2)1(2 /

/ EEE
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
                                   (2.4) 
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3
)1(2

// E
E                                                    (2.5) 

จัดทําภาคตัดช้ันดินสําหรับเลือกคาโมดูลัสยืดหยุน 

 
 

รูป 2.22 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน I – 7 สําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุน  
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รูป 2.23 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน C – 6 สําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุน  

 
 

รูป 2.24 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน C – 10 สําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุน 
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รูป 2.25 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน G – 10 สําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุน  

 

 
 

รูป 2.26 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน I – 10 สําหรับหาคาโมดูลัสยืดหยุน  
 
คํานวณความเคนแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก 

คํานวณความเคนประสิทธิผลแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกใตฐานแผ
ขางเคียงที่ระดับความลึกใดๆ โดยใชหลักการซอนทับความเคนใตมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา ตาม
สูตรการคาดคะเนความเคนของ Newmark (1935) โดยสมมุติวาพื้นดินมีผิวราบ ฐานแผแตละฐาน
เปนฐานแผผิวเรียบแอนโคงไดอยางสมบูรณวางอยูใตผิวดิน คิดอิทธิพลของความลึกฐานแผ  

การคิดอิทธิพลของความลึกฐานแผ ณ จุดท่ีพิจารณาการเพ่ิมข้ึนของความเคน มีหลักการวา
หากจุดท่ีพิจารณาอยูต่ํากวาระดับพื้นฐานแผขางเคียงที่ทําใหเกิดความเคน ใหใชระยะความลึกใน
การคํานวณเทากับระยะตามแนวด่ิงจากพื้นฐานแผขางเคียงถึงจุดท่ีพิจารณา แตถาจุดท่ีพิจารณาอยู
เหนือหรืออยูระดับเดียวกับพื้นฐานแผขางเคียง คิดความเคนท่ีเพ่ิมข้ึนเทาศูนย ความเคนท่ีเพิ่มข้ึน
ดังกลาวแสดงในตาราง 2.16  
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ตาราง 2.16 ความเคนแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนกับรรทุก คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 

ความลึก (เมตร) 
ตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

4.25 9.87 9.84 8.89 9.24 9.5 

6.95 6.16 6.55 6.47 6.9 7.44 

8.35 5.19 5.4 5.68 6.07 6.52 

11.35 4.21 4.11 4.62 5.05 5.23 

12.85 3.93 3.74 4.23 4.72 4.81 

14.35 3.71 3.45 3.9 4.45 4.47 

 
หาคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีระดับความเคนแผกระจายตามความลึก ณ ความลึกตางๆ 
 นําขอมูลภาคตัดช้ันดินและขอมูลความเคนแผกระจายตามความลึกเนื่องจากนํ้าหนัก
บรรทุก คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง ในตาราง 2.10 มาประกอบการพิจารณาเลือกคาโมดูลัสยืดหยุน
แบบไมระบายนํ้าตามความลึกท่ีพิจารณา โดยใชโมดูลัสเสนตัด (Secant Modulus) ไดผลดังรูป 2.27 
ถึงรูป 2.53 คํานวณคาโมดูลัสยืดหยุนแบบระบายนํ้าจากสมการความสัมพันธระหวางโมดูลัส
ยืดหยุนแบบระบายน้ําและโมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใชคาอัตราสวนของปวสซองเทากับ 
0.3, 0.2 และ 0.1 ตามลําดับ สรุปผลคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีไดท้ังแบบไมระบายน้ําและระบายน้ําดัง
ตาราง 2.17, 2.18, 2.19 และ 2.20 
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รูป 2.27 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 4.25 ม.   
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รูป 2.28 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 6.95 ม.   
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รูป 2.29 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 8.35 ม. 

 
 

 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

ความเครียดแนวแกน (%)

คว
าม

เค
นเ
บี่ย

งเ
บน

 (ต
ัน/
ตร

.ม
.)

 
รูป 2.30 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 11.35 ม. 
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รูป 2.31 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 12.85 ม. 
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รูป 2.32 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 7 ระดับความลึก 14.35 ม. 
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รูป 2.33 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 4.25 ม.   
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รูป 2.34 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 6.95 ม.   
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รูป 2.35 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 8.35 ม.   
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รูป 2.36 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 11.35 ม.   
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รูป 2.37 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 12.85 ม.   

 
 

 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

ความเครียดแนวแกน (%)

คว
าม

เค
นเ
บี่ย

งเ
บน

 (ต
ัน/
ตร

.ม
.)

 
รูป 2.38 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 6 ระดับความลึก 14.35 ม. 
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รูป 2.39 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 4.25 ม. 
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รูป 2.40 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 6.95 ม. 
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รูป 2.41 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 8.35 ม. 
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รูป 2.42 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 11.35 ม. 
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รูป 2.43 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 12.85 ม. 

 
 
 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

ความเครียดแนวแกน (%)

คว
าม

เค
นเ
บี่ย

งเ
บน

 (ต
ัน/
ตร

.ม
.)

 
รูป 2.44 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน C – 10 ระดับความลึก 14.35 ม. 
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รูป 2.45 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 4.25 ม. 
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รูป 2.46 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 6.95 ม. 
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รูป 2.47 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 8.35 ม. 
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รูป 2.48 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 11.35 ม. 
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รูป 2.49 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 12.85 ม. 
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รูป 2.50 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน G – 10 ระดับความลึก 14.35 ม. 
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รูป 2.51 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 4.25 ม. 
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รูป 2.52 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 6.95 ม. 
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รูป 2.53 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 8.35 ม. 
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รูป 2.54 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 11.35 ม. 
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รูป 2.55 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 12.85 ม. 
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รูป 2.56 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา ใตฐาน I – 10 ระดับความลึก 14.35 ม. 
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ตาราง 2.17 โมดูลัสยืดหยุนแบบไมระบายน้ํา (ตัน/ตร.ม.) ของช้ันดินเหนียวใตฐานแผ  5.0  

ความลึก (เมตร) 
ตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

4.25 568 568 568 581 581 

6.95 3080 2977 2977 2485 1943 

8.35 5838 5838 5838 5838 5838 

11.35 4538 4538 4538 4538 4538 

12.85 5231 5231 5231 5231 5231 

14.35 2762 2762 2293 1750 1750 

 
 
 

ตาราง 2.18 โมดูลัสยืดหยุนแบบระบายน้ํา (ตัน/ตร.ม.) ของช้ันดินเหนียวใตฐานแผ   3.0
/   

ความลึก (เมตร) 
ตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

4.25 492 492 492 503 503 

6.95 2669 2580 2580 2153 1684 

8.35 5060 5060 5060 5060 5060 

11.35 3933 3933 3933 3933 3933 

12.85 4533 4533 4533 4533 4533 

14.35 2393 2393 1988 1517 1517 
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ตาราง 2.19 โมดูลัสยืดหยุนแบบระบายน้ํา (ตัน/ตร.ม.) ของช้ันดินเหนียวใตฐานแผ   2.0
/   

ความลึก (เมตร) 
ตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

4.25 455 455 455 465 465 

6.95 2464 2382 2382 1988 1554 

8.35 4671 4671 4671 4671 4671 

11.35 3630 3630 3630 3630 3630 

12.85 4185 4185 4185 4185 4185 

14.35 2209 2209 1835 1400 1400 

 
 
 

ตาราง 2.20 โมดูลัสยืดหยุนแบบระบายน้ํา (ตัน/ตร.ม.) ของช้ันดินเหนียวใตฐานแผ   1.0
/   

ความลึก (เมตร) 
ตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

4.25 417 417 417 426 426 

6.95 2259 2183 2183 1822 1425 

8.35 4282 4282 4282 4282 4282 

11.35 3328 3328 3328 3328 3328 

12.85 3835 3835 3835 3835 3835 

14.35 2025 2025 1682 1283 1283 
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หาคาความเครียดในแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดของดินเหนียว จากการทดสอบอัดตัวคายนํ้า
ในหองปฏิบัตกิาร 
ทดสอบการอัดตัวคายน้ํา (Consolidation Test) ตาม ASTM D2435 
- การทดสอบ   

ทดสอบแบบไมคืนตัว ใชเคร่ืองมือแบบธรรมดาประเภทคานงัด (Conventional apparatus 
– Lever arm type) อัตราสวนการเพิ่มกดน้ําหนักเทากับหนึ่ง (Load increment ratio = 1.0) ระยะเวลา
การทดสอบในหน่ึงข้ันทดสอบเทากับ 24 ช่ัวโมง (Load duration for each load increment = 24 hrs) 
ลําดับข้ันของน้ําหนักกดตัวอยางพิจารณาตามความลึกของตัวอยางทดสอบ คํานวณความเคนกดทับ
ประสิทธิผล ณ ระดับความลึกตางๆของตัวอยางทดสอบ (คิดความลึกท่ี ระดับกึ่งกลางกระบอกเก็บ
ตัวอยางคงสภาพ) ไดผลการคํานวณแสดงในรูป 2.13   จากผลการคํานวณดังกลาวใชหาคาน้ําหนัก
กดตัวอยางปรับใหไดตามชุดน้ําหนักของอุปกรณทดสอบ  โดยใชชุดน้ําหนักกด 8 ข้ันน้ําหนัก(ต่ํา
กวาข้ันน้ําหนักกดทับประสิทธิผล 2  ข้ัน สูงกวาน้ําหนักกดทับประสิทธิผล 5 ข้ัน) ครอบคลุม
น้ําหนักท่ีใหคาความเคนกดทับประสิทธิผลรวมน้ําหนักท่ีเพิ่มจากน้ําหนักบรรทุก  
- ข้ันตอนการทดสอบ 
 1) ตัดแตงและบรรจุตัวอยางดินลงในวงแหวนเตรียมตัวอยาง 
 2) นําตัวอยางดินวางในภาชนะ ประกบแผนหินพรุนบน – ลาง ของตัวอยางดิน 

3) เพิ่มน้ําหนักกดตามข้ันน้ําหนักท่ีเตรียมไว ใหตัวอยางดินอ่ิมตัวเม่ือถึงข้ันน้ําหนักท่ีให 
ความเคนกระทําตอตัวอยางดินเทากับความเคนกดทับประสิทธิผล ข้ันน้ําหนักกอนหนาใช
ผาช้ืนคลุมตัวอยางไวไมใหดินแหง บันทึกการยุบตัวจากมาตรวัด 

 4) ลงจุดแผนภาพความสัมพันธระหวางความเครียดตามแนวแกนกับความเคนประสิทธิผล
แนวด่ิงของตัวอยางทดสอบท้ังหมด แสดงตามรูป 2.57 ถึง รูป 2.65  
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รูป 2.57 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 1.00 – 1.50 ม. 
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รูป 2.58 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 2.50 – 3.00 ม. 
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รูป 2.59 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 4.00 – 4.50 ม. 
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รูป 2.60 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 6.80 – 7.10 ม. 
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รูป 2.61 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 8.10 – 8.60 ม. 
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รูป 2.62 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 9.60 – 10.10 ม. 
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รูป 2.63 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 11.10 – 11.60 ม. 
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รูป 2.64 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 12.60 – 13.10 ม. 
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รูป 2.65 เสนโคงการอัดตัวได ระดับความลึกตัวอยางทดสอบ 14.10 – 14.60 ม. 
 
จัดทําภาคตัดช้ันดินเพื่อคํานวณความเคนแผกระจายตามความลึกเนื่องจากนํ้าหนักบรรทุก 
 นําขอมูลเสนโคงการอัดตัวได, ขอมูลความลึกฐานแผ และขอมูลคุณสมบัติช้ันดิน จัดทํา
ภาคตัดช้ันดินรวมกับคําแนะนําการแบงช้ันดินใตฐานสําหรับการคํานวณระยะทรุดตัวของ Sower 
(1962) จะไดภาคตัดช้ันดินสําหรับแตละฐานแผ ดังรูป 2.66 ถึง 2.70 
 
คํานวณความเคนแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก 

คํานวณความเคนประสิทธิผลแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกใตฐานแผท่ี
ระดับความลึกใดๆ โดยใชหลักการซอนทับความเคนใตมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา ตามสูตรการ
คาดคะเนความเคนของ Newmark (1935) ใหตําแหนงกึ่งกลางฐานแผท่ีพิจารณาเปนจุดเร่ิมตนของ
พิกัดฉาก 2 แกนและกึ่งกลางฐานแผขางเคียงคือพิกัด (x,y) จากจุดเร่ิมตนดังรูป 2.13 และ 2.14 ซ่ึง
แบงเปนสองกรณีคือกรณีฐานขางเคียงอยูแนวทะแยงมุมกับฐานท่ีพิจารณาและกรณีท่ีฐานขางเคียง
อยูแนวเดียวกับฐานท่ีพิจารณา ตาราง 2.7 ถึง 2.11 แสดงระยะ x,y จากจุดเร่ิมตนของฐานแผท่ี
พิจารณาท้ัง 5 ฐาน โดยสมมุติวาพื้นดินมีผิวราบ ฐานแผแตละฐานเปนฐานแผผิวเรียบแอนโคงได
อยางสมบูรณวางอยูใตผิวดิน คิดอิทธิพลของความลึกฐานแผ 
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การคิดอิทธิพลของความลึกฐานแผ ณ จุดท่ีพิจารณาการเพิ่มข้ึนของความเคน ถาจุดท่ี
พิจารณาต่ํากวาระดับพื้นฐานแผท่ีทําใหเกิดความเคนใชระยะความลึกในการคํานวณเทากับระยะ
ตามแนวดิ่งจากพื้นฐานแผถึงจุดท่ีพิจารณา แตถาจุดท่ีพิจารณาอยูเหนือหรืออยูระดับเดียวกับ
พื้นฐานแผ คิดความเคนท่ีเพิ่มข้ึนเทาศูนย ความลึกของฐานแผในโครงการแสดงในตาราง 2.1 
 ผลการคํานวณความเคนประสิทธิผลแผกระจายตามความลึกเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกใต
ฐานแผท่ีพิจารณา ณ ระดับความลึกใดๆ แสดงในตาราง 2.21 ถึง 2.25 
 

 

 
 

รูป 2.66 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน I – 7 
 สําหรับพิจารณาเลือกคาความเครียด  
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รูป 2.67 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน C – 6 
 สําหรับพิจารณาเลือกคาความเครียด  

 

 
 

รูป 2.68 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน C – 10 
         สําหรับพิจารณาเลือกคาความเครียด 

 



 117 

 

 
 

รูป 2.69 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน G – 10 
สําหรับพิจารณาเลือกคาความเครียด 

 

 
 

รูป 2.70 ภาคตัดช้ันดินและระดับความลึกใตฐาน I – 10 
สําหรับพิจารณาเลือกคาความเครียด  
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ตาราง 2.21 ความเคนกดทับประสิทธิผลและความเคนเพิ่มข้ึนใตฐาน I - 7 

ช้ันดิน 
ความหนา 

(เมตร) 
ความลึก 
(เมตร) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนเพิ่มข้ึน 
แผกระจายตามความลึก  

ใตฐาน I - 7 

คิดอิทธิพล 
ฐานขางเคียง  
(ตัน/ตร.ม.) 

ไมคิด
อิทธิพล 

ฐานขางเคียง 
(ตัน/ตร.ม.) 

1 0.20 2.400 3.05 11.31 11.31 

2 1.43 3.215 3.91 11.10 11.07 

3 1.43 4.645 5.37 9.24 8.96 

4 1.43 6.075 6.77 7.09 6.31 

5 1.43 7.505 8.30 5.71 4.35 

6 1.43 8.935 9.89 4.92 3.08 

7 1.43 10.365 11.37 4.44 2.26 

8 1.50 11.835 12.80 4.12 1.71 

9 1.50 13.330 14.35 3.86 1.32 

10 1.50 14.830 16.00 3.65 1.05 
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ตาราง 2.22 ความเคนกดทับประสิทธิผลและความเคนเพิ่มข้ึนใตฐาน C – 6  

ช้ันดิน 
ความหนา 

(เมตร) 
ความลึก 
(เมตร) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนเพิ่มข้ึน 
แผกระจายตามความลึก 

ใตฐาน C – 6 

คิดอิทธิพล 
ฐานขางเคียง  
(ตัน/ตร.ม.) 

ไมคิด
อิทธิพล 

ฐานขางเคียง 
(ตัน/ตร.ม.) 

1 1.63 3.465 4.17 10.34 10.32 

2 1.33 4.795 5.22 9.24 9.07 

3 1.33 6.125 6.52 7.49 6.97 

4 1.43 6.840 8.00 6.67 5.92 

5 1.43 8.270 9.59 5.46 4.24 

6 1.43 9.700 11.07 4.69 3.10 

7 1.50 11.175 12.50 4.16 2.31 

8 1.50 12.675 14.05 3.78 1.76 

9 1.50 14.175 15.69 3.48 1.38 
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ตาราง 2.23 ความเคนกดทับประสิทธิผลและความเคนเพิ่มข้ึนใตฐาน C –10     

ช้ันดิน 
ความหนา 

(เมตร) 
ความลึก 
(เมตร) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนเพิ่มข้ึน 
แผกระจายตามความลึก 

ใตฐาน C –10     

คิดอิทธิพล 
ฐานขางเคียง  
(ตัน/ตร.ม.) 

ไมคิด
อิทธิพล 

ฐานขางเคียง 
(ตัน/ตร.ม.) 

1 0.10 2.450 3.09 9.65 9.65 

2 1.43 3.215 3.92 9.56 9.55 

3 1.43 4.645 5.38 8.36 8.36 

4 1.43 6.075 6.78 7.14 6.59 

5 1.43 7.505 8.31 6.12 5.06 

6 1.43 8.935 9.90 5.43 3.89 

7 1.43 10.365 11.38 4.91 3.03 

8 1.50 11.835 12.81 4.49 2.39 

9 1.50 13.330 14.36 4.13 1.91 

10 1.50 14.830 16.01 3.81 1.55 
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ตาราง 2.24 ความเคนกดทับประสิทธิผลและความเคนเพิ่มข้ึนใตฐาน G – 10     

ช้ันดิน 
ความหนา 

(เมตร) 
ความลึก 
(เมตร) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนเพิ่มข้ึน 
แผกระจายตามความลึก 

ใตฐาน G – 10     

คิดอิทธิพล 
ฐานขางเคียง  
(ตัน/ตร.ม.) 

ไมคิด
อิทธิพล 

ฐานขางเคียง 
(ตัน/ตร.ม.) 

1 0.10 2.450 3.09 9.92 9.92 

2 1.43 3.215 3.92 9.84 9.78 

3 1.43 4.645 5.38 8.90 8.27 

4 1.43 6.075 6.78 7.59 6.19 

5 1.43 7.505 8.31 6.53 4.51 

6 1.43 8.935 9.90 5.81 3.33 

7 1.43 10.365 11.38 5.31 2.51 

8 1.50 11.835 12.81 4.93 1.93 

9 1.50 13.330 14.36 4.63 1.51 

10 1.50 14.830 16.01 4.37 1.21 
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ตาราง 2.25 ความเคนกดทับประสิทธิผลและความเคนเพิ่มข้ึนใตฐาน I – 10  

ช้ันดิน 
ความหนา 

(เมตร) 
ความลึก 
(เมตร) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนเพิ่มข้ึน 
แผกระจายตามความลึก 

ใตฐาน I – 10 

คิดอิทธิพล 
ฐานขางเคียง  
(ตัน/ตร.ม.) 

ไมคิด
อิทธิพล 

ฐานขางเคียง 
(ตัน/ตร.ม.) 

1 0.10 2.450 3.09 9.97 9.97 

2 1.43 3.215 3.92 9.91 9.83 

3 1.43 4.645 5.38 9.25 8.31 

4 1.43 6.075 6.78 8.12 6.23 

5 1.43 7.505 8.31 7.05 4.54 

6 1.43 8.935 9.90 6.20 3.34 

7 1.43 10.365 11.38 5.58 2.52 

8 1.50 11.835 12.81 5.09 1.93 

9 1.50 13.330 14.36 4.70 1.52 

10 1.50 14.830 16.01 4.37 1.21 

 
หาคาความเครียดในแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดของดินเหนียว  

อานคาความเครียดในแนวแกนท่ีเพิ่มข้ึนเนื่องจากผลตางของความเคนท่ีเพิ่มข้ึนแผกระจาย
ตามความลึกกับความเคนกดทับประสิทธิผลจากเสนโคงการอัดตัวไดใตฐานท่ีพิจารณา ณ ระดับ
ความลึกท่ีกําหนด ไดคาความเครียดในแนวแกนท่ีเพิ่มข้ึนดังตาราง 2.26 ถึง 2.35  
 
โมดูลัสยืดหยุนแบบระบายน้ําจากโมดูลัสจํากัดการเคล่ือนตัวทางดานขาง 
 จากขอมูลเสนโคงการอัดตัวไดนํามาหาโมดูลัสจํากัดการเคล่ือนตัวทางดานขาง  ใชโมดูลัส
เสนตัดโดยเลือกตามชวงระดับความเคนประสิทธิผลท่ีเพิ่มข้ึน  แลวคํานวณโมดูลัสยืดหยุนแบบ
ระบายน้ําไดจากสูตรความสัมพันธระหวางโมดูลัสยืดหยุนกับโมดูลัสจํากัดการเคล่ือนตัวทาง
ดานขาง ท่ีอัตราสวนของปวสซองเทากับ 0.3 ไดผลดังตาราง 2.36 ถึง 2.40 
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ตาราง 2.26 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวได ฐาน I – 7 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 11.31 14.36 3.2 

2 3.91 11.10 15.01 3.1 

3 5.37 9.24 14.61 4.5 

4 6.77 7.09 13.86 3.5 

5 8.30 5.71 14.01 1.4 

6 9.89 4.92 14.81 1.6 

7 11.37 4.44 15.81 1.6 

8 12.80 4.12 16.92 0.9 

9 14.35 3.86 18.21 0.9 

10 16.00 3.65 19.65 0.6 
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ตาราง 2.27 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดฐาน I – 7 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 11.31 14.36 3.2 

2 3.91 11.07 14.98 3.0 

3 5.37 8.96 14.33 4.2 

4 6.77 6.31 13.08 3.2 

5 8.30 4.35 12.65 1.0 

6 9.89 3.08 12.97 1.2 

7 11.37 2.26 13.63 1.2 

8 12.80 1.71 14.51 0.3 

9 14.35 1.32 15.67 0.5 

10 16.00 1.05 17.05 0.1 
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ตาราง 2.28 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวได ฐาน C – 6 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน 
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 4.17 10.34 14.51 3.3 

2 5.22 9.24 14.46 4.7 

3 6.52 7.49 14.01 3.7 

4 8.00 6.67 14.67 1.5 

5 9.59 5.46 15.05 1.4 

6 11.07 4.69 15.76 1.8 

7 12.50 4.16 16.66 0.6 

8 14.05 3.78 17.83 0.6 

9 15.69 3.48 19.17 0.7 
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ตาราง 2.29 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดฐานC – 6 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 4.17 10.32 14.49 3.3 

2 5.22 9.07 14.29 4.6 

3 6.52 6.97 13.49 3.3 

4 8.00 5.92 13.92 1.6 

5 9.59 4.24 13.83 1.0 

6 11.07 3.10 14.17 1.5 

7 12.50 2.31 14.81 0.4 

8 14.05 1.76 15.81 0.2 

9 15.69 1.38 17.07 0.2 
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ตาราง 2.30 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวได ฐาน C – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 9.65 12.70 2.9 

2 3.91 9.56 13.47 2.0 

3 5.37 8.52 13.89 4.2 

4 6.77 7.14 13.91 3.5 

5 8.30 6.12 14.42 1.5 

6 9.89 5.43 15.32 1.6 

7 11.37 4.91 16.28 1.8 

8 12.80 4.49 17.29 0.7 

9 14.35 4.13 18.48 0.9 

10 16.00 3.81 19.81 0.6 
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ตาราง 2.31คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดฐานC–10ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 9.65 12.70 2.9 

2 3.91 9.55 13.46 2.0 

3 5.37 8.36 13.73 4.2 

4 6.77 6.59 13.36 3.3 

5 8.30 5.06 13.36 1.2 

6 9.89 3.89 13.78 1.4 

7 11.37 3.03 14.40 1.3 

8 12.80 2.39 15.19 0.4 

9 14.35 1.91 16.26 0.7 

10 16.00 1.55 17.55 0.2 
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ตาราง 2.32 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวได ฐาน G – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 9.92 12.97 2.9 

2 3.91 9.84 13.75 3.2 

3 5.37 8.90 14.27 4.4 

4 6.77 7.59 14.36 3.8 

5 8.30 6.53 14.83 1.6 

6 9.89 5.81 15.70 1.7 

7 11.37 5.31 16.68 1.8 

8 12.80 4.93 17.73 0.7 

9 14.35 4.63 18.98 1.0 

10 16.00 4.37 20.37 0.7 
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ตาราง 2.33 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดฐานG –10ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 

ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

1 3.05 9.92 12.97 2.9 

2 3.91 9.78 13.69 3.2 

3 5.37 8.27 13.64 4.2 

4 6.77 6.19 12.96 3.1 

5 8.30 4.51 12.81 1.0 

6 9.89 3.33 13.22 0.8 

7 11.37 2.51 13.88 1.2 

8 12.80 1.93 14.73 0.3 

9 14.35 1.51 15.86 0.5 

10 16.00 1.21 17.21 0.1 
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ตาราง 2.34 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวได ฐาน I – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 9.97 13.02 2.9 

2 3.91 9.91 13.82 3.2 

3 5.37 9.25 14.62 4.6 

4 6.77 8.12 14.89 4.0 

5 8.30 7.05 15.35 1.6 

6 9.89 6.20 16.09 1.6 

7 11.37 5.58 16.95 1.8 

8 12.80 5.09 17.89 0.7 

9 14.35 4.70 19.05 0.5 

10 16.00 4.37 20.37 0.6 
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ตาราง 2.35 คาความเครียดแนวแกนจากเสนโคงการอัดตัวไดฐานI – 10ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ันดิน
ท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

1 3.05 9.97 13.02 2.9 

2 3.91 9.83 13.74 3.0 

3 5.37 8.31 13.68 4.2 

4 6.77 6.23 13.00 3.1 

5 8.30 4.54 12.84 1.0 

6 9.89 3.34 13.23 0.6 

7 11.37 2.52 13.89 1.2 

8 12.80 1.93 14.73 0.2 

9 14.35 1.52 15.87 0.5 

10 16.00 1.21 17.21 0.1 
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ตาราง 2.36 โมดูลัสยืดหยุนจากเสนโคงการอัดตัวไดและเสนโคงความสัมพันธความเคน- 
ความเครียด ฐาน I – 7 (อัตราสวนของปวสซองเทากับ 0.3) 

เสนโคงการอัดตัวได ฐาน I – 7  
เสนโคงความสัมพันธ 
ความเคน- ความเครียด  

ฐาน I – 7  

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสจํากัด 
การเคล่ือนตัว
ทางดานขาง  
(ตัน/ตร.ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน 
คํานวณจาก 

โมดูลัสจํากัดการ 
เคล่ือนตัวทางดานขาง  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน  
(ตัน/ตร.ม.) 

4.645 325 241 4.25 492 

7.505 1001 744 6.95 2669 

8.935 926 688 8.35 5060 

11.835 1880 1397 11.35 3933 

13.33 2023 1532 12.85 4533 

14.83 3275 2433 14.35 2393 
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ตาราง 2.37 คาโมดูลัสยืดหยุนจากเสนโคงการอัดตัวไดและเสนโคงความสัมพันธความเคน- 
ความเครียด ฐาน C – 6 (อัตราสวนของปวสซองเทากับ 0.3) 

เสนโคงการอัดตัวได ฐาน C – 6  
เสนโคงความสัมพันธ 
ความเคน-ความเครียด  

ฐาน C – 6  

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสจํากัด 
การเคล่ือนตัว
ทางดานขาง  
(ตัน/ตร.ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน 
คํานวณจาก 

โมดูลัสจํากัดการ 
เคล่ือนตัวทางดานขาง  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน  
(ตัน/ตร.ม.) 

4.645 308 229 4.25 492 

7.505 379 282 6.95 2580 

8.935 1075 799 8.35 5060 

11.835 2777 2063 11.35 3933 

13.33 2972 2208 12.85 4533 

14.83 2739 2035 14.35 2393 
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ตาราง 2.38 คาโมดูลัสยืดหยุนจากเสนโคงการอัดตัวไดและเสนโคงความสัมพันธความเคน- 
ความเครียด ฐาน C – 10 (อัตราสวนของปวสซองเทากบั 0.3) 

เสนโคงการอัดตัวได ฐาน C – 10  
เสนโคงความสัมพันธ 
ความเคน- ความเครียด  

ฐาน C – 10  

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสจํากัด
การเคล่ือนตัว
ทางดานขาง  
(ตัน/ตร.ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน 
คํานวณจาก 

โมดูลัสจํากัดการ 
เคล่ือนตัวทางดานขาง  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน  
(ตัน/ตร.ม.) 

4.645 331 246 4.25 492 

7.505 962 715 6.95 2580 

8.935 958 712 8.35 5060 

11.835 2471 1836 11.35 3933 

13.33 2054 1526 12.85 4533 

14.83 3303 2453 14.35 1988 
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ตาราง 2.39 คาโมดูลัสยืดหยุนจากเสนโคงการอัดตัวไดและเสนโคงความสัมพันธความเคน- 
ความเครียด ฐาน G – 10 (อัตราสวนของปวสซองเทากบั 0.3) 

เสนโคงการอัดตัวได ฐาน G – 10  
เสนโคงความสัมพันธ 
ความเคน-ความเครียด  

ฐาน G – 10  

ความลึก (ม.) 

โมดูลัสจํากัด
การเคล่ือนตัว
ทางดานขาง  
(ตัน/ตร.ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน 
คํานวณจาก 

โมดูลัสจํากัดการ 
เคล่ือนตัวทางดานขาง  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน  
(ตัน/ตร.ม.) 

4.645 325 241 4.25 503 

7.505 928 689 6.95 2153 

8.935 924 686 8.35 5060 

11.835 2534 1882 11.35 3933 

13.33 1899 1411 12.85 4533 

14.83 2911 2162 14.35 1517 
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ตาราง 2.40 คาโมดูลัสยืดหยุนจากเสนโคงการอัดตัวไดและเสนโคงความสัมพันธความเคน- 
ความเครียด ฐาน I – 10 (อัตราสวนของปวสซองเทากับ 0.3) 

เสนโคงการอัดตัวได ฐาน I – 10  
เสนโคงความสัมพันธ 
ความเคน- ความเครียด  

ฐาน I – 10  

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสจํากัด
การเคล่ือนตัว
ทางดานขาง 
(ตัน/ตร.ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน 
คํานวณจาก 

โมดูลัสจํากัดการ 
เคล่ือนตัวทางดานขาง  

(ตัน/ตร.ม.) 

ความลึก  
(ม.) 

โมดูลัสยืดหยุน  
(ตัน/ตร.ม.) 

4.645 318 236 4.25 503 

7.505 960 713 6.95 1684 

8.935 1006 747 8.35 5060 

11.835 2557 1899 11.35 3933 

13.33 3812 2832 12.85 4533 

14.83 3397 2523 14.35 1517 
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2.5.2 การคาดคะเนระยะทรุดตัวเริ่มตน 
คาดคะเนระยะทรุดตัวในทางทฤษฎี 3 วิธีคือวิธีทฤษฎีการยืดหยุน (Elastic Theory), วิธี

ความเครียดมิติเดียว (One Dimensional Strain Method) และ วิธีความเครียดมิติเดียวรวมระยะทรุด
ตัวเร่ิมตน  

วิธีทฤษฎีการยืดหยุน 
สมมุติวาผิวดินอยูท่ีระดับพื้นฐานแผท่ีพิจารณา ฐานแผขางเคียงทุกฐานวางอยูท่ีระดับ

เดียวกับฐานท่ีพิจารณา เปนฐานแผแอนโคงไดสมบูรณผิวเรียบ ระยะทรุดตัวใตฐานแผท่ีพิจารณา
เกิดจากระยะทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากฐานแผแตละฐานนํามารวมกันเปนระยะทรุดตัวท้ังหมด 
ระยะทรุดตัวคิดเปนสองกลุม คือระยะทรุดตัวของฐานท่ีพิจารณาจุดภายใน และจุดภายนอก 

ระยะทรุดตัวท่ีเกิดจากฐานแผท่ีพิจารณานั้นเปนระยะทรุดตัวกึ่งกลางภายในพื้นท่ีฐานแผมี
คาเทากับระยะทรุดตัวท่ีมุมของพ้ืนท่ีฐานแผท่ีมีขนาดกวางคร่ึงหนึ่งยาวครึ่งหนึ่งของฐานแผท่ี
พิจารณาส่ีรูปรวมกัน 

ระยะทรุดตัวท่ีเกิดจากฐานแผขางเคียงเปนระยะทรุดตัวท่ีจุดอยูภายนอกของพื้นท่ีฐานแผ
คิดระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมส่ีรูปซอนทับกัน 

ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เกิดจากระยะทรุดตัวของช้ันดินท่ีอยูขางใตแต
ละช้ันรวมกัน 

ระยะทรุดตัวของช้ันดินแตละช้ัน เทากับระยะทรุดตัวของช้ันดินนั้นท่ีมีความหนาต้ังแตผิว
ดินลงมาจนถึงผิวลางของช้ันดินนั้นลบดวยระยะทรุดตัวของช้ันดินนั้นท่ีมีความหนาต้ังแตผิวดิน
จนถึงผิวบนของช้ันดินนั้น ใชหลักการแบงช้ันดินคิดช้ันดินแตละช้ันท่ีพิจารณามีความหนาถึงผิว
ดิน  ระยะทรุดตัวท่ีผิวดินท่ีมุมบนดินคร่ึงหวงอวกาศลบดวยระยะทรุดตัวที่จุดมุมแตมีความลึก
เทากับผิวลางช้ันดินบนดินคร่ึงหวงอวกาศ 

ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสมํ่าเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงอยูบนผิวดินท่ี
มีขนาดคร่ึงหวงอวกาศ  

Schleicher (1926) ไดหาผลเฉลยระยะทรุดตัว )(
/  ท่ีมุมของพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผาดัง 

ไดผลเฉลย 

IE
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และ  
B

L
l   คือ ตัวประกอบปรับแกรูปรางฐานแผ 

B คือ ความกวางของพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา 
L คือ ความยาวของพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา 
ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสมํ่าเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงอยูบนผิวดินท่ี

มีความหนาจํากัดช้ันเดียว (Z) 
Steinbrenner (1934) ไดหาผลเฉลยโดยประมาณดังนี้ระยะทรุดตัว )( 

i
 ดังรูป 2.71 

ไดผลเฉลย 
 

IE
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i                                                         (2.3) 
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และ  BDd /  คือ ตัวประกอบปรับแกความหนาช้ันดินใตฐานแผ 
 

 
 

รูป 2.71 ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสมํ่าเสมอ 
                                                 รูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางบนผิวดินมีความหนาจํากดัช้ันเดยีว 
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ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสมํ่าเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงอยูบนผิวดินมีความ
หนาจํากัดหลายช้ัน 

Butler (1975) ไดหาผลเฉลยโดยประมาณของระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผ
กระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงอยูบนผิวดิน สําหรับความหนาช้ันดินหลายช้ันดังรูป 2.72 
และ 2.73 ดังนี้ 





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                                                      (2.4)      

                            
แบงการคาดคะเนระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงอยูบน
ผิวดิน สําหรับความหนาช้ันดินหลายช้ันออกเปน 2 กรณี  
กรณีแรก  
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คือ ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางบนผิวดิน 
     มีความหนาจํากัดหลายช้ัน คิดระยะทรุดตัวเฉพาะดินช้ันแรก 
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คือ ตัวประกอบอิทธิพลสําหรับความหนาช้ันดินส้ินสุดท่ีรอยตอดานบนของช้ันดินท่ีพิจารณา 
       กรณีคิดระยะทรุดตัวเฉพาะดินช้ันแรก 
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คือ ตัวประกอบอิทธิพลสําหรับความหนาช้ันดินส้ินสุดท่ีรอยตอดานลางของช้ันดินท่ีพิจารณา 
     ใชไดกับทุกกรณี 
กรณีท่ีสอง  
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 คือ ระยะทรุดตัวท่ีมุมของพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
      วางบนผิวดินมีความหนาจํากัดหลายช้ัน คิดระยะทรุดตัวตั้งแตดินช้ันท่ีสองลงมา 
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คือ ตัวประกอบอิทธิพลสําหรับความหนาช้ันดินส้ินสุดท่ีรอยตอดานบนของช้ันดินท่ีพิจารณา 
     ใชไดกับทุกกรณี 

อัตราสวนของปวสซองมีอิทธิพลนอยและอยูในชวงแคบคือ 0 ถึง 0.5 ในทางปฏิบัติใช
อัตราสวนของปวสซองเพียงคาเดียวสําหรับดินทุกช้ัน 

ระยะทรุดตัวเร่ิมตนใช โมดูลัสแบบไมระบายน้ํา และอัตราสวนของปวสซองแบบไม
ระบายนํ้า 
ตาราง 2.41 ระยะทรุดตัวเร่ิมตนของฐานแผ โดยวิธีทฤษฎีการยืดหยุน 

วิธีคาดคะเน 
ระยะทรุดตัวเร่ิมตน (มม.) ของตําแหนงฐาน 

I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 
ทฤษฎียืดหยุน (Elastic Theory)      
- คิดอิทธิพลของฐานรากขางเคียง 29 23 23 25 27 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานรากขางเคียง 34 26 27 30 31 
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รูป2.72 ช้ันดินและความลึกสําหรับพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
       วางบนผิวดินมีความหนาจํากัดหลายช้ัน คิดระยะทรุดตัวเฉพาะดนิช้ันแรก 

 

 
 

รูป2.73 ช้ันดินและความลึกสําหรับพื้นท่ีรับแรงแผกระจายสม่ําเสมอรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
                 วางบนผิวดินมีความหนาจํากัดหลายช้ัน คิดระยะทรุดตัวตั้งแตดินช้ันท่ีสองลงมา 
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2.5.3 การคาดคะเนระยะทรุดตัวยาวนาน 
วิธีทฤษฎีการยืดหยุน 
คาดคะเนระยะทรุดตัวในทางทฤษฎี 3 วิธีคือวิธีทฤษฎีการยืดหยุน (Elastic Theory), วิธี

ความเครียดมิติเดียว (One Dimensional Strain Method) และ วิธีความเครียดมิติเดียวรวมระยะทรุด
ตัวเร่ิมตน  

ระยะทรุดตัวยาวนานใช โมดูลัสแบบระบายน้ํา และอัตราสวนของปวสซองแบบระบายนํ้า 
ตาราง 2.42 ระยะทรุดตัวยาวนานของฐานแผ โดยวิธีทฤษฎีการยืดหยุน 

 
 

ระยะทรุดตัวเร่ิมตน (มม.) ของตําแหนงฐาน 
I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

วิธีทฤษฎียืดหยุน (Elastic Theory)  
(  / 0.3) 

     
     

- คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 68 56 59 61 63 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 68 56 58 60 63 

วิธีทฤษฎียืดหยุน (Elastic Theory)  
(  / 0.2) 

     
     

- คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 87 73 77 79 81 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 85 70 74 76 79 

วิธีทฤษฎียืดหยุน (Elastic Theory)  
(  / 0.1) 

     
     

- คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 110 89 95 97 99 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 100 85 89 91 94 

วัดในสนามปรับแกตาม Asaoka, 
A.(1978) สําหรับการทรุดตัวรวม 

11 6.5 10 15 16 

 
วิธีความเครียดมิติเดียว 
คิดความเคนท่ีเพิ่มข้ึนเชนเดียวกับท่ีหาความเคนท่ีเพิ่มข้ึนท่ีเลือกโมดูลัส สมมุติฐานคือเสน

โคงการอัดตัวไดในสนามเหมือนกับในหองทดสอบ เลือกความเครียดตามระดับความเคนท่ีเพิ่มข้ึน
เม่ือไดความเครียดมาแลวจึงคูณดวยความหนาช้ันดินชั้นนั้นๆไดระยะทรุดตัวแตละช้ัน นําระยะ
ทรุดตัวแตละช้ันรวมกันไดเปนระยะทรุดตัวท้ังหมดดังตาราง 2.43 ถึง 2.52 
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ตาราง 2.43 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน I – 7 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 11.31 14.36 3.2 200 6.40 

2 3.91 11.10 15.01 3.1 1430 44.33 

3 5.37 9.24 14.61 4.5 1430 64.35 

4 6.77 7.09 13.86 3.5 1430 50.05 

5 8.30 5.71 14.01 1.4 1430 20.02 

6 9.89 4.92 14.81 1.6 1430 22.88 

7 11.37 4.44 15.81 1.6 1430 22.88 

8 12.80 4.12 16.92 0.9 1500 13.50 

9 14.35 3.86 18.21 0.9 1500 13.50 

10 16.00 3.65 19.65 0.6 1500 9.00 


oed

ฐาน I – 7 266.91 
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ตาราง 2.44 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน I – 7 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
 (มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว  
(มม.) 

1 3.05 11.31 14.36 3.2 200 6.40 

2 3.91 11.07 14.98 3.0 1430 42.90 

3 5.37 8.96 14.33 4.2 1430 60.06 

4 6.77 6.31 13.08 3.2 1430 45.76 

5 8.30 4.35 12.65 1.0 1430 14.30 

6 9.89 3.08 12.97 1.2 1430 17.16 

7 11.37 2.26 13.63 1.2 1430 17.16 

8 12.80 1.71 14.51 0.3 1500 4.50 

9 14.35 1.32 15.67 0.5 1500 7.50 

10 16.00 1.05 17.05 0.1 1500 1.50 


oed

ฐาน I – 7 217.24 
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ตาราง 2.45 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน C – 6 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 4.17 10.34 14.51 3.3 1330 43.89 

2 5.22 9.24 14.46 4.7 1330 62.51 

3 6.52 7.49 14.01 3.7 1330 49.21 

4 8.00 6.67 14.67 1.5 1430 21.45 

5 9.59 5.46 15.05 1.4 1430 20.02 

6 11.07 4.69 15.76 1.8 1430 25.74 

7 12.50 4.16 16.66 0.6 1500 9.00 

8 14.05 3.78 17.83 0.6 1500 9.00 

9 15.69 3.48 19.17 0.7 1500 10.50 


oed

ฐาน C – 6 251.32 
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ตาราง 2.46 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน C – 6 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคนกด
ทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน  
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 4.17 10.32 14.49 3.3 1330 43.89 

2 5.22 9.07 14.29 4.6 1330 61.18 

3 6.52 6.97 13.49 3.3 1330 43.89 

4 8.00 5.92 13.92 1.6 1430 22.88 

5 9.59 4.24 13.83 1.0 1430 14.30 

6 11.07 3.10 14.17 1.5 1430 21.45 

7 12.50 2.31 14.81 0.4 1500 6.00 

8 14.05 1.76 15.81 0.2 1500 3.00 

9 15.69 1.38 17.07 0.2 1500 3.00 


oed

ฐาน C – 6 219.59 
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ตาราง 2.47 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน C – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.65 12.70 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.56 13.47 2.0 1430 28.60 

3 5.37 8.52 13.89 4.2 1430 60.06 

4 6.77 7.14 13.91 3.5 1430 50.05 

5 8.30 6.12 14.42 1.5 1430 21.45 

6 9.89 5.43 15.32 1.6 1430 22.88 

7 11.37 4.91 16.28 1.8 1430 25.74 

8 12.80 4.49 17.29 0.7 1500 10.50 

9 14.35 4.13 18.48 0.9 1500 13.50 

10 16.00 3.81 19.81 0.6 1500 9.00 


oed

ฐาน C – 10 244.68 
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ตาราง 2.48 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีวฐาน C – 10 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคนกด
ทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ชั้นดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.65 12.70 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.55 13.46 2.0 1430 28.60 

3 5.37 8.36 13.73 4.2 1430 60.06 

4 6.77 6.59 13.36 3.3 1430 47.19 

5 8.30 5.06 13.36 1.2 1430 17.16 

6 9.89 3.89 13.78 1.4 1430 20.02 

7 11.37 3.03 14.40 1.3 1430 18.59 

8 12.80 2.39 15.19 0.4 1500 6.00 

9 14.35 1.91 16.26 0.7 1500 10.50 

10 16.00 1.55 17.55 0.2 1500 3.00 


oed

ฐาน C – 10 214.02 
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ตาราง 2.49 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน G – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.92 12.97 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.84 13.75 3.2 1430 45.76 

3 5.37 8.90 14.27 4.4 1430 62.92 

4 6.77 7.59 14.36 3.8 1430 54.34 

5 8.30 6.53 14.83 1.6 1430 22.88 

6 9.89 5.81 15.70 1.7 1430 24.31 

7 11.37 5.31 16.68 1.8 1430 25.74 

8 12.80 4.93 17.73 0.7 1500 10.50 

9 14.35 4.63 18.98 1.0 1500 15.00 

10 16.00 4.37 20.37 0.7 1500 10.50 


oed

ฐาน G – 10 274.85 
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ตาราง 2.50 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน G – 10 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.92 12.97 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.78 13.69 3.2 1430 45.76 

3 5.37 8.27 13.64 4.2 1430 60.06 

4 6.77 6.19 12.96 3.1 1430 44.33 

5 8.30 4.51 12.81 1.0 1430 14.30 

6 9.89 3.33 13.22 0.8 1430 11.44 

7 11.37 2.51 13.88 1.2 1430 17.16 

8 12.80 1.93 14.73 0.3 1500 4.50 

9 14.35 1.51 15.86 0.5 1500 7.50 

10 16.00 1.21 17.21 0.1 1500 1.50 


oed

ฐาน G – 10 209.45 
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ตาราง 2.51 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน I – 10 คิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.97 13.02 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.91 13.82 3.2 1430 45.76 

3 5.37 9.25 14.62 4.6 1430 65.78 

4 6.77 8.12 14.89 4.0 1430 57.20 

5 8.30 7.05 15.35 1.6 1430 22.88 

6 9.89 6.20 16.09 1.6 1430 22.88 

7 11.37 5.58 16.95 1.8 1430 25.74 

8 12.80 5.09 17.89 0.7 1500 10.50 

9 14.35 4.70 19.05 0.5 1500 7.50 

10 16.00 4.37 20.37 0.6 1500 9.00 


oed

ฐาน I – 10 270.14 
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ตาราง 2.52 ระยะทรุดตัวโดยวิธีความเครียดมิติเดยีว ฐาน I – 10 ไมคิดอิทธิพลฐานขางเคียง 

ช้ัน
ดินท่ี 

ความเคน 
กดทับ

ประสิทธิผล  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคน 
ท่ีเพิ่มข้ึน 

(ตัน/ตร.ม.) 

ความเคนกดทับ
ประสิทธิผล 
รวมกับ 

ความเคนท่ีเพิม่ข้ึน  
(ตัน/ตร.ม.) 

ความเครียด
แนวแกน 
ท่ีเพิ่มข้ึน  

(%) 

ความ
หนา 
ช้ันดิน 
(มม.) 

ระยะ
ทรุดตัว 
(มม.) 

1 3.05 9.97 13.02 2.9 100 2.90 

2 3.91 9.83 13.74 3.0 1430 42.90 

3 5.37 8.31 13.68 4.2 1430 60.06 

4 6.77 6.23 13.00 3.1 1430 44.33 

5 8.30 4.54 12.84 1.0 1430 14.30 

6 9.89 3.34 13.23 0.6 1430 8.58 

7 11.37 2.52 13.89 1.2 1430 17.16 

8 12.80 1.93 14.73 0.2 1500 3.00 

9 14.35 1.52 15.87 0.5 1500 7.50 

10 16.00 1.21 17.21 0.1 1500 1.50 


oed

ฐาน I – 10 202.23 
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ตาราง 2.53 ระยะทรุดตัวยาวนานของฐานแผ โดยวิธีความเครียดมิติเดยีว 

 
 

ระยะทรุดตัวเร่ิมตน (มม.) ของตําแหนงฐาน 
I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

วิธีความเครียดมิติเดยีว      
- คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 267 251 245 274 270 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 217 220 214 209 202 

 
วิธีความเครียดมิติเดียวรวมวิธีทฤษฎีการยืดหยุน 
นําผลการคาดคะเนระยะทรุดตัวคํานวณโดยวิธีจากวิธีความเครียดมิติเดียวรวมกับระยะ

ทรุดตัวจากวิธีทฤษฎีการยืดหยุนโดยใชอัตราสวนของปวสซองแบบไมระบายนํ้า ( )5.0 ในการ
คํานวณไดผลดังตาราง 2.54 

 
ตาราง 2.54 ระยะทรุดตัวยาวนานของฐานแผ โดยวิธีความเครียดมิติเดยีวรวมระยะทรุดตัวเร่ิมตน  

 
 

ระยะทรุดตัวเร่ิมตน (มม.) ของตําแหนงฐาน 
I - 7 C - 6 C - 10 G - 10 I - 10 

     

วิธีความเครียดมิติเดยีวรวมกับ 
ระยะทรุดตัวเร่ิมตนจากวิธีทฤษฎียืดหยุน 
(Elastic Theory) 

     
     
     

- คิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 296 274 268 299 297 
- ไมคิดอิทธิพลของฐานขางเคียง 251 246 241 239 233 

 
 


