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�����������3UHGLFWHG�)ORRG�%RXQGDU\�DQG�2EVHUYHG�)ORRG�%RXQGDU\� � � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�RI�%DQSRQJ��.����� � � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV�RI�.��� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�RI�3KRWKDUDP��.���� � � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV�RI�.��� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�RI�5DWFKDEXUL��.�%�� � � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV�RI�.�%� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�RI�%DQJNKRQWKL��.���� � � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�/DJ�7LPH�DQG�:DWHU�(OHYDWLRQ�DW��
�������������0DHNORQJ�'DP�6SLOOZD\�DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV�RI�.��� � ������
�
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)LJXUH�� � � � � � � � � �����������3DJH�
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�%DQSRQJ��.���� � � ���� � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�%DQSRQJ��.����DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�3KRWKDUDQ��.���� � � ���� � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�3KRWKDUDQ��.����DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�5DWFKDEXUL��.�%�� � ���� � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�5DWFKDEXUL��.�%��DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV� � ������
����D����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�%DQJNKRQWKL��.���� � ���� � � ������
����E����7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�0D[LPXP�:DWHU�OHYHO�DW�0DHNORQJ�
�������������'DP�6SLOOZD\�DQG�%DQJNKRQWKL��.����DIWHU�7DNLQJ�DW�WKRVH�3RLQWV�� ������
�����������/RFDWLQJ�WKH�&RQWURO�3RLQWV� � � � � � � ������
����������*HQHUDWHG�'(0� � � � � � � � ������
����������*HQHUDWHG�IORRG�0DS�RI�5DWFKDEXUL�DQG�3KRWKDUDP�� � � ������
����������2EVHUYHG�)ORRG�0DS�� � � � � � � ������
����������7KH�&RPSDULVRQ�EHWZHHQ�3UHGLFWHG�)ORRG�DQG�2EVHUYHG�)ORRG��

�$UHDV� ���� � � � � � � � � ������
����������7KH�8VHG�SRLQWV�IRU�&RPSXWLQJ�0RGHO�(UURU� � � � ������
�����������6RPH�)ORRG�(OHYDWLRQ�IURP�0DWKHPDWLFDO�0RGHO�8VLQJ�:DWHU��
������ �/HYHO�DW�0DHNORQJ�'DP� ������������� � � � � �������
�
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�����3UREOHPV�DQG�7KHLU�,PSRUWDQW�
�
��������)ORRGLQJ� LV�D�VLWXDWLRQ�ZKLFK�H[FHVV�DPRXQW�ZDWHU� IORZV�RU� ILOOV�XS�DQ�DUHD�� ,WV�
GDPDJH� RFFXU� FDOOHG� IORRG� GDPDJHV�� )ORRGLQJ� LV� DQ� LPSRUWDQW� SUREOHP� RI� 7KDLODQG�
EHFDXVH� LW� GDPDJHV� URDGV�� IRUHVWV�� DJULFXOWXUDO� ODQGV� DQG� UHVLGHQWLDO� DUHDV� LQ� WKH�
DIIHFWHG�DUHDV��)RU�H[DPSOH��WKH�VHYHUH�IORRGLQJ�LQ�3HWFKDEXUL�DQG�3UDFKXDENLULNKDQ�LQ�
2FWREHU� ����� FDXVHG� VHYHUH� GDPDJHV� ZRUWK� DERXW� ������ PLOOLRQ� EDKW�� )ORRGLQJ�
SUREOHPV�XVXDOO\� RFFXU� GXULQJ� UDLQ\� VHDVRQ�EHFDXVH� ULYHU� DQG�FDQQHOV� FDQ�QRW� FDUU\�
WKH�H[FHVV�DPRXQW�RI�ZDWHU��2QH�PHWKRG�WR�VROYH�WKH�SUREOHP�LV�WR�FRQVWUXFW�D�GDP��
�
��������7KH� ODUJH� GDPV� DUH� XVXDOO\� GHVLJQHG�E\� HQJLQHHUV� LQ� RUGHU� WR� SURWHFW� IORRGLQJ��
8QIRUWXQDWHO\�� ODUJH� GDPV� FRXOG� FDXVH� VHYHUH� IORRGLQJ� LQVWHDG� LI� UDSLG� GUDLQLQJ� RI�
H[FHVV�ZDWHU�PXVW�EH�GRQH�LQ�RUGHU�WR�DYRLG�GDP�IDLOXUH�FDXVHG�E\�WKH�RYHU�FDSDFLW\��
,PSRUWDQW�SUREOHPV�LQ�7KDLODQG�DUH�WKH�ODFN�RI�ZDWHU�UDWKHU�WKDQ�WKH�H[FHVV�RI�ZDWHU�
SDVVLQJ�WKURXJK�VSLOOZD\V��7KHUHIRUH��WKH�JRYHUQPHQW�WHQGV�WR�NHHS�DV�PXFK�DV�ZDWHU�
LQ�WKH�GDPV��7KH�DELOLW\�RI�GDP�WR�FROOHFW�H[FHVV�ZDWHU�ZLOO�EH�PLQLPL]HG��WKXV�ZKHQ�
PRUH�UDLQV�FRPH��WKH�ZDWHU�PXVW�EH�GUDLQHG�UDSLGO\�DQG�WKH�VXGGHQ�IORRG�RFFXUV��,W�FDQ�
EH�FOHDUO\� VHHQ� WKDW�FRQVWUXFWLRQ�RI�GDPV� IRU�SURWHFWLQJ� IORRGLQJ�PD\�QRW�EH�D�JRRG�
VROXWLRQ������
�
��������(YHU\� \HDU�� SHRSOH� ZKR� OLYH� LQ� WKH� ORZHU� 0DHNORQJ� %DVLQ� PXVW� H[SHULHQFH�
IORRGLQJ� EHFDXVH� WKH� DUHDV� DUH� PRVWO\� IORRG� SODLQV� DQG� WKXV� IORRGLQJ� LV� LQHYLWDEOH��
)ORRGLQJ� FDXVHV� ORVVHV� RI� SURSHUWLHV� DQG� IDUPODQGV�� ,QIDFW�� IORRGLQJ� LV� D� QDWXUDO�
GLVDVWHU��KRZHYHU��LI�LW�LV�NQRZQ�LQ�DGYDQFH�RI�ZKHQ�DQG�ZKHUH�WKH�IORRGLQJ�ZRXOG��
�
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�
RFFXU�� SURWHFWLRQ� PHDVXUHV� FRXOG� EH� GRQH� HIILFLHQWO\�� 7KLV� LV� WKH� FRQFHSW� RI� IORRG�
PRGHOLQJ�LQ�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ��
�
��������3UHVHQWO\��WKHUH�KDYH�EHHQ�D�QXPEHU�RI�PDWKHPDWLFDO�PRGHOV�WR�SUHGLFW�IORRGLQJ��
IRU�H[DPSOH��+(&����+(&����+(&�5$6�DQG�0,.(����,QIDFW��WKHVH�PRGHOV�ZRUN�ZHOO�
EXW�WKH\�PXVW�EH�LPSRUWHG�DQG�FRVWO\��$Q�LPSRUWDQW�FRQFHUQ�LV�VRPH�PRGHO�SDUDPHWHUV�
QRW� FRPSDWLEOH�ZLWK� WKH�HQYLURQPHQW� IRU�7KDLODQG�HQYLURQPHQW�GXH� WR�� IRU� H[DPSOH��
WKH�FRS\ULJKW�ODZ��7KLV�LQYHVWLJDWLRQ�LV�WU\LQJ�WR�ILQG�SDUDPHWHUV�VXLWDEOH�IRU�7KDLODQG��
HVSHFLDOO\�IRU�WKH�ORZHU�0DHNORQJ�5LYHU�%DVLQ��
�
��������7KH�PDWKHPDWLFDO�PRGHO�GHULYHG� LQ� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ� LV�EDVHG�RQ� WKH� UHODWLRQDO�
HTXDWLRQ�ZKHUH�LQSXWV�DUH�WKH�ZDWHU�OHYHOV�GUDLQLQJ�RYHU�WKH�0DHNORQJ�'DP�VSLOOZD\�
DQG�RXWSXWV�DUH�WKH�HOHYDWLRQ�RI�ZDWHU�VXUIDFH�RI�WKH�LQWHUHVWLQJ�GRZQVWUHDP�VLWHV��7KH�
GRZQVWUHDP� VLWHV� DUH� %DQSRQJ� �.����� 3KRWDUDP� �.����� 5DWFKDEXUL� �.� �%�� DQG�
%DQJ.KRQWKL��.������7KH�PDWKHPDWLFDO�PRGHO�GHULYHG�LQ�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�FDQ�SUHGLFW�
ZDWHU� OHYHOV� DW� WKHVH� VLWHV� E\� NQRZLQJ� RQO\� ZDWHU� OHYHOV� DW� WKH� 0DHNORQJ� 'DP�
VSLOOZD\�� $� 'LJLWDO� (OHYDWLRQ� 0RGHO� �'(0�� RI� WKH� DUHD� ZDV� FUHDWHG� XVLQJ� DHULDO�
SKRWRJUDSKV�DQG�WKH�VRIWZDUH�FDOOHG�2UWKR%$6(�3UR��7KH�FDOFXODWHG�ZDWHU�OHYHO�ZDV�
XVHG�DV�DQ� LQSXW� WR� WKH�VRIWZDUH�FDOOHG�$UF9LHZ� WR�VHOHFW�DUHDV�KDYLQJ� WKH�HOHYDWLRQ�
ORZHU� WKDQ� WKH�FDOFXODWHG�ZDWHU� OHYHO��$VVXPLQJ� WKDW� WKH�HIIHFW�RI� IORZLQJ�SURFHVV� LV�
PLQLPXP�� WKHQ� WKH� SUHGLFWHG� IORRGLQJ� DUHD� ZLOO� EH� WKH� ³ODNH´� KDYLQJ� WKH� VXUIDFH�
HOHYDWLRQ�HTXDO�WR�WKDW�FDOFXODWHG�E\�WKH�PRGHO��
�
�
������3URSRVH�RI�WKH�,QYHVWLJDWLRQ�
��������7R� GHYHORS� D� PDWKHPDWLFDO� PRGHO� WR� SUHGLFW� IORRGLQJ� DUHDV� LQ� WKH� ORZHU�
0DHNORQJ�%DVLQ��
�
�
�
�
�
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�
�����/LPLWDWLRQ�DQG�$UHD�RI�WKH�,QYHVWLJDWLRQ�
�
���������������7KH�VWXG\�VLWH�LV�WKH�ORZHU�0DHNORQJ�%DVLQ�IURP�WKH�0HDNORQJ�'DP�WR���
0DHNORQJ�5LYHU�PRXWK��
�
���������������7KH�XVHG�ZDWHU�HOHYDWLRQ�GDWD�ZHUH�WDNHQ�IURP�WKH�IROORZLQJ�VWDWLRQV����
����������
�������������������0DHNORQJ�'DP��.��$�� ���LQSXW�GDWD�
�������������������%DQSRQJ��.���� � ���3UHGLFWHG�IORRGLQJ�DUHDV�
�������������������3KRWKDUDP��.����� ���3UHGLFWHG�IORRGLQJ�DUHDV�
�������������������5DWFKDEXUL��.�%�� ���3UHGLFWHG�IORRGLQJ�DUHDV�
�������������������%DQJNKRQWKL��.���� ���3UHGLFWHG�IORRGLQJ�DUHDV�
�
���������������$FFRUGLQJ�WR�WKH�VWDWLVWLFV��LW�ZDV�IRXQG�WKDW�ODUJH�DPRXQW�RI�ZDWHU�ZDV��
PHDVXUHG�IURP�6HSWHPEHU�WR�1RYHPEHU�DQQXDOO\���
�
�������������� �7KH�UHFRUGHG�ZDWHU�OHYHO�GDWD�GXULQJ� WKRVH�SHULRGV�LQ�<HDU������WR������
ZHUH� XVHG� IRU� FDOLEUDWLQJ� WKH� PRGHO� SDUDPHWHUV�� %HFDXVH� RI� 5R\DO� ,UULJDWLRQ�������������������
'HSDUWPHQW�RI�7KDLODQG��5,'��KDV�QRW�VWRUHG�WKH�ZDWHU�HOHYDWLRQ�RI�VRPH�VLWHV�EHIRUH�
������
�
��������,Q�WKLV� LQYHVWLJDWLRQ��IORRG�HOHYDWLRQ�RI�5DWFKDEXUL� LV�XVHG�IRU�PDNLQJ�SUHGLFWHG�
IORRGLQJ�DUHDV�EHFDXVH�RI�WLPH�DQG�EXGJHW�OLPLWDWLRQ��7KXV��WKH�PDWKHPDWLFDO�PRGHOV�
LQ�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�DUH�OLPLWHG�XVLQJ�VRPH�FRQGLWLRQDO�VLWXDWLRQV�DV�IROORZV���
�

��� 7KH� ZDWHU� XVH� DQG� WKH� TXDQWLW\� RI� ZDWHU� VLWXDWLRQ� LQ� WKH� ORZHU� 0DHNORQJ�
5LYHU�%DVLQ�KDYH�WR�EH�QRUPDO�

��� %HFDXVH�RI�PRGHO�LQSXW�LV�WKH�ZDWHU�OHYHO�RI�0DHNORQJ�'DP�VSLOOZD\��LI�VRPH�
GRZQVWUHDP�VLWHV�DUH�UDLQLQJ��WKH�UHODWLRQDO�HTXDWLRQV�IURP�WKLV�VWXG\�DUH�QRW�
DEOH�WR�EH�XVHG�WR�FDOFXODWH�IORRG�HOHYDWLRQ�RI�WKRVH�VLWHV�����

�
�
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�
�����6WHSV�RI�,QYHVWLJDWLRQ�
�
���������������&ROOHFWLQJ�GDWD��ZDWHU�OHYHO��DHULDO�SKRWRJUDSKV�HWF��
���������������'HYHORSLQJ�DQG�LPSURYLQJ�WKH�PDWKHPDWLFDO�PRGHO�
���������������&RQVWUXFWLQJ�WKH�GLJLWDO�HOHYDWLRQ�PRGHO�GDWD�
���������������0DNLQJ�DQG�FKHFNLQJ�WKH�RXWSXW�PDSV�RI�IORRG�DUHDV�
�
��������7KH�PDWHULDO�SUHVHQWHG�LQ�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�ZDV�GHVLJQHG�DV�IROORZV�����&KDSWHU�
RQH�H[SODLQV�DERXW�SUREOHPV�RI�IORRGLQJ��SUHYLRXV�PHWKRGV�WR�VROYH�WKH�SUREOHPV�DQG�
WKHLU� GLVDGYDQWDJHV�� IORRGLQJ�PRGHOV� FXUUHQWO\� LQ� XVH�� DQG� WKH� FRQFHSW� RI� WKH�PRGHO�
SUHVHQWHG� E\� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ� ��� &KDSWHU� WZR� JLYHV� EULHI� H[SODQDWLRQV� DERXW� WKH�
SUHYLRXV�VWXGLHV�UHODWHG�WR�IORRG�PRGHOLQJ��7KHRULHV�XVHG�LQ�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�DUH�DOVR�
GLVFXVVHG� LQ� WKLV� FKDSWHU� ��� &KDSWHU� WKUHH� GLVFXVVHV� DERXW� PHWKRGV� XVHG� LQ� WKLV�
UHVHDUFK�� 7KLV� FKDSWHU� LQFOXGHV� PHWKRGV� XVLQJ� VRIWZDUH� 2UWKR%$6(� 3UR� WR� FUHDWH�
'(0�� $UF9LHZ� ���� WR� FUHDWH� IORRGLQJ� PDSV� E\� VKRZLQJ� WKH� RQVFUHHQ� PHQXV� ���
&KDSWHU� IRXU� VKRZV� WKH� UHVXOWV� RI� WKH� LQYHVWLJDWLRQ�� 6WDWLVWLFDO� FRPSDULVRQ� EHWZHHQ�
REVHUYHG�DQG�SUHGLFWHG�ERXQGDULHV�RI�IORRGLQJ�DUHDV�LV�VKRZQ�LQ�WKLV�FKDSWHU��)LQDOO\��
GLVFXVVLRQ�DQG�UHFRPPHQGDWLRQ�IRU�IXWXUH�UHVHDUFK�DUH�GLVFXVVHG�LQ�FKDSWHU�ILYH��
�
�����7KH�5HVXOW�RI�,QYHVWLJDWLRQ�
�
��������7KH�UHVXOW�RI�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�VKRZV�WKDW�GHVSLWH�WKH�VLPSOH�UHODWLRQDO�HTXDWLRQ�
ZDV�XVHG��7KH�GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�FDOFXODWHG�DQG�REVHUYHG�ZDWHU�OHYHO� LV�VWDWLVWLFDOO\�
DFFHSWDEOH��+RZHYHU��LW�GLIIHUV�VLJQLILFDQWO\�LQ�DUHDV�ZKHUH�PDULQH�WLGHV�DUH�GRPLQDQW��
%DQJNKRQWKL�� IRU� H[DPSOH�� 7KLV� LV� DQ� LPSRUWDQW� OLPLWDWLRQ� RI� WKH�PRGHO�� 5HJDUGLQJ�
SUHGLFWHG�IORRG�DUHDV�� WKH�ERXQGDULHV�RI�REVHUYHG�IORRG�DUHDV�DQG� WKRVH�SUHGLFWHG�E\�
WKH�PRGHO�DUH�VWDWLVWLFDOO\�WKH�VDPH��+RZHYHU��GXH�WR�WKH�OLPLWDWLRQ�RI�WLPH�DQG�EXGJHW�
WR� FDUU\� RXW� WKLV� UHVHDUFK�� RQO\� REVHUYHG� DQG�SUHGLFWHG� IORRG� DUHDV� LQ�5DWFKELUL�ZDV�
FRPSDUHG��$OWKRXJK�WKH�UHVXOW�IURP�RQH�VLWH�FDQ�QRW�PDNH�D�FRQFOXVLRQ��LW��KRZHYHU��
VHUYHV�DV�D�JXLGH�IRU�IXWXUH�LPSURYHPHQW�RU�IRU�D�SUHOLPLQDU\�LQYHVWLJDWLRQ��
�
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�����0DHNORQJ�5LYHU�%DVLQ�
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������ /RFDWLRQ�DQG�%RXQGDU\�
�

��������������������0DHNORQJ�5LYHU�LV�D�PDLQ�ULYHU�LQ�FHQWUDO�UHJLRQ�RI�7KDLODQG��,W�LV�IRUPHG�
E\� WZR�PDLQ� WULEXWDULHV�.ZDL�1RL� DQG�.ZDL�<DL��ZKLFK�HPHUJH�DW�.DQFKDQDEXUL�� ,W�
HQWHUV� WKH� VHD� DW� 6DPXWVRQJNUDP�� 0HDNORQJ� 5LYHU� %DVLQ� FRYHUV� �� SURYLQFHV��
.DQFKDQDEXUL��6XSDQEXUL��1DNKRQSDWKRP��6DPXWVDNRUQ��6DPXWVRQJNUDP��5DWFKDEXUL�
DQG�3KHWFKDEXUL��,WV�WRWDO�DUHD�LV��������.P � ��)LJXUH�������
�
��������������������7KH� ORZHU� 0DHNORQJ� 5LYHU� %DVLQ� ZKLFK� LV� WKH� VWXG\� VLWH� RI� WKLV�
LQYHVWLJDWLRQ�FRYHUV�������.P � ��7KH�GLVWDQFHV�PHDVXUHG�IURP�WKH�ULYHU�PRXWK�WR�HDFK�
ORFDWLRQ�DUH�IROORZV��
�
������������������������7R�6DPXWVRQJNUDP� � �� .LORPHWHUV�
������������������������7R�$PSDZD� � � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�%DQJ.KRQWKL� � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�'XPQHUQVDGXDN� � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�5DWFKDEXUL�� � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�3KRWKDUDP�� � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�%DQSRQJ�� � � ��� .LORPHWHUV�
������������������������7R�0DHNORQJ�'DP�VSLOOZD\� ���� .LORPHWHUV�
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�

������ *HRJUDSK\�
�

��������������������7KH�JHRJUDSK\�RI�WKH�VWXG\�DUHD�FDQ�EH�FODVVLILHG�LQWR�WKUHH�W\SHV�ZKLFK�
DUH�IROORZV���
�

D�� 0RXQWDLQ�DQG�+LOO�
�

���������������������������$UHDV� KDYLQJ� WKH� KHLJKW� RYHU� ��� PHWHUV� DERYH� WKH� DGMDFHQW� YDOOH\�
ERWWRP�DQG�PRUH� WKDQ������VORSH��7KLV� W\SH�RI�JHRJUDSK\�FRYHUV�DERXW�����RI� WKH�
EDVLQ��'XH� WR� WKH� H[WHQGHG� DUHDV� RI�PRXQWDLQV� DQG� ELJ� ULYHUV�ZLWK� ODUJH� DPRXQW� RI�
ZDWHU��WZR�PDMRU�GDPV��.KRODHP�'DP�DQG�6ULQDNDULQ�'DP�ZHUH�FRQVWUXFWHG��
�

E�� 5ROOLQJ�3ODLQ�
�

���������������������������$UHDV�KDYLQJ�WKH�KHLJKW�EHWZHHQ����WR�����PHWHUV�DERYH�WKH�DGMDFHQW�
YDOOH\�ERWWRP�DQG�WKH�VORSH�EHWZHHQ�����WR�������7KLV�W\SH�RI�JHRJUDSK\�LV�IRXQG�LQ�
WKH�VRXWK�ZHVW�SDUW�RI�WKH�DUHD�DQG�FRYHUV�DERXW������RI�WKH�ZKROH�EDVLQ��
�

F�� 3ODLQ�
�

���������������������������$UHDV� KDYLQJ� WKH� KHLJKW� ORZHU� WKDQ� ��� PHWHUV� DERYH� WKH� DGMDFHQW�
YDOOH\� ERWWRP�DQG� VORSH� VPDOOHU� WKDQ������7KLV� W\SH� RI� JHRJUDSK\� LV� IRXQG� LQ� ERWK�
VLGHV�RI� WKH�0DHNORQJ�5LYHU�� IURP�.DQFKDQDEXUL� WR�6DPXWVRQJNUDP��FRYHULQJ�DERXW�
�����RI�WKH�ZKROH�EDVLQ��)ORRGLQJ�RFFXUV�LQ�WKLV�W\SH�RI�JHRJUDSK\��
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)LJXUH������/RFDWLRQ�DQG�%RXQGDU\�RI�0DHNORQJ�%DVLQ�
6RXUFH��5R\DO�,UULJDWLRQ�'HSDUWPHQW�RI�7KDLODQG��5,'����������



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������/LWHUDWXUH�5HYLHZ�����
�

������ /DQG�8VH�DQG�(FRQRPLF�6LWXDWLRQ�
�

��������������������$ERXW������RI�WKH�0DHNORQJ�5LYHU�%DVLQ�DUHDV�DUH�IRUHVW��PRVWO\�LQ�WKH�
XSSHU� SDUW� RI� WKH� EDVLQ��$JULFXOWXUDO� DUHDV� DUH� LQ� WKH� ORZHU� SDUW�� HVSHFLDOO\� RQ� ERWK�
VLGHV�RI� WKH�0DHNORQJ�5LYHU��)URP�.DQFKDQDEXUL� WR� WKH�ULYHU�PRXWKV���0RVW�SDUW�RI�
WKH� EDVLQ�� DSDUW� IURP� IRUHVW�� LV� XVHG� IRU� VXJDUFDQH� SODQWDWLRQ� ZKLFK� LV� WKH� PDMRU�
SURGXFWLRQ�RI�VXJDU�RI�WKH�FRXQWU\��7KH�UHVW�RI� WKH�DUHDV�DUH�IRU�ULFH�DQG�RWKHUV��7KH�
HFRQRPLF�VWUXFWXUH�LV�EDVHG�RQ�DJULFXOWXUH�DQG�ILVKHU\������
�

������ )ORRGLQJ�3UREOHP�
�

��������������������)ORRGLQJ� SUREOHP� XVXDOO\� RFFXUV� GXULQJ� UDLQ\� VHDVRQ� GXH� WR� WKH� IODW�
JHRJUDSK\�DQG�WKH�HIIHFW�RI�PDULQH�WLGHV��)ORRGHG�DUHDV�DUH�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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)LJXUH������)ORRGHG�$UHDV�LQ�/RZHU�0DHNORQJ�5LYHU�%DVLQ�
6RXUFH��5R\DO�,UULJDWLRQ�'HSDUWPHQW�RI�7KDLODQG��5,'��
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�
������+\GURORJLFDO�0RGHO�
�
��������$W� SUHVHQW� WKHUH� DUH� D� QXPEHU� RI� K\GURORJLFDO� PRGHOV� ZKLFK� FDQ� EH� XVHG� LQ�
K\GURORJLFDO�SUHGLFWLRQ�DQG�DUH� FRPSDWLEOH� WR�GLIIHUHQW� W\SHV�RI� FRPSXWHUV��SHUVRQDO�
FRPSXWHUV� DQG� PDLQIUDPH�� 0RVW� RI� WKHVH� PRGHOV� ZHUH� GHYHORSHG� E\� JRYHUQPHQW�
DJHQFLHV�RU� DFDGHPLF� LQVWLWXWLRQV�RI�PDQ\�FRXQWULHV��'H9ULHV� DQG�+URPDGND� �������
GLYLGHG� WKH� K\GURORJLFDO�PRGHOV� LQWR� WKH� JURXSV�� ��� 6LQJOH�HYHQW� UDLQIDOO�UXQRII� DQG�
URXWLQJ�PRGHOV�����&RQWLQXRXV�VWUHDP�IORZ�����)ORRG�K\GUDXOLFV�PRGHO�DQG����:DWHU�
TXDOLW\�PRGHOV��
�
�����������������6LQJOH�(YHQW�5DLQIDOO�5XQRII�DQG�5RXWLQJ�0RGHOV�
�
��������������������+(&���LV�DQ�H[DPSOH�RI�WKLV�W\SH�RI�PRGHO��,W�LV�XVHG�WR�PRGHO�WKH�IORZ�
SURFHVVHV� RI� FRPSOH[� ZDWHUVKHGV� E\� XVLQJ� UDLQIDOO� DV� LQSXW� DQG� D� OLQN� EHWZHHQ�
K\GURORJ\� DQG� K\GUDXOLF�� ,W� FDQ� EH� XVHG� IRU� DQDO\]LQJ� GLIIHUHQW� W\SHV� RI� IORRG��
HYDOXDWLQJ� GDPDJHV� FDXVHG� E\� IORRGLQJ�� DQG� RIIHULQJ� SURSHU� PHDVXUHV� WR� FRQWURO�
IORRGLQJ�� ,W� FDQ� EH� H[WHQGHG� WR� ILQG� D� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� IORZ� UDWH� DQG� IORZ�
IUHTXHQF\�RI�XQJDXJHG�ZDWHUVKHGV��,W�ZDV�GHYHORSHG�E\�+\GURORJLF�(QJLQHHU�&HQWHU�
RI�WKH�8�6��$UP\�&RUSV�RI�(QJLQHHUV�����DQG�LV�ZLGHO\�XVHG�LQ�8�6�$���
�

������ &RQWLQXRXV�6WUHDP�)ORZ�
�
��������������������6+(��6\VWHPH�+\GURORJLTXH�(XURSHDQ��LV�DQ�H[DPSOH�RI�WKLV�W\SH��,W�ZDV�
GHYHORSHG�E\�WKUHH�RUJDQL]DWLRQV��WKH�'DQLVK�+\GUDXOLF�,QVWLWXWH��WKH�8QLWHG�.LQJGRP�
LQVWLWXWH� RI� +\GURORJ\� DQG� WKH� )UHQFK� &RQVXOWLQJ� FRPSDQ\� 62*5($+� ZLWK� DQ�
REMHFWLYH�WR�LQFUHDVH�WKH�PRGHO�DELOLWLHV�LQ�K\GURORJ\��,W�LV�VXLWDEOH�IRU�VWXG\LQJ�LQSXW�
RI� ODQGXVH�RQ�ZDWHU�TXDOLW\��7KH�PRGHO�VWUXFWXUH� LV� UDWKHU� IOH[LEOH�IRU�ZLGH�UDQJH�RI�
LQSXWV� DQG� SDUDPHWHUV�� ,QSXWV� WR� WKH� PRGHO� DUH� ZDWHU� FKDUDFWHULVWLFV�� UDLQIDOO��
PHWHRURORJLFDO� GDWD�� DQG� YHJHWDWLRQ� W\SH�� 2WKHU� VXE�PRGHOV�� IRU� H[DPSOH�� ZDWHU�
TXDOLW\�DQG�VHGLPHQWDWLRQ�FDQ�EH�DGGHG������
�
�
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������ )ORRG�+\GUDXOLFV�0RGHO�
�
��������������������+(&���ZDV�GHYHORSHG�E\�WKH�+\GURORJLF�(QJLQHHULQJ�&HQWHU�RI�WKH�8�6��
$UP\�&RUSV� RI�(QJLQHHUV� WR� FRPSXWH� VWHDG\�VWDWH�ZDWHU� VXUIDFH� HOHYDWLRQ�SURILOH� LQ�
QDWXUDO� DQG� FRQVWUXFWHG� FKDQQHOV� ����� ,WV� SULPDU\� XVH� LV� IRU� QDWXUDO� FKDQQHOV� ZLWK�
FRPSOH[�JHRPHWU\�VXFK�DV�ULYHU�DQG�VWUHDP��
�
��������������������+(&��� XVHV� WKH� VWDQGDUG� VWHS� PHWKRG� IRU� ZDWHU� VXUIDFH� SURILOH�
FDOFXODWLRQ�� DVVXPLQJ� WKDW� IORZ� LQ� RQH� GLPHQVLRQDO�� JUDGXDOO\� YDULHG� VWHDG\� IORZ��
8VXDOO\�D�GLIIHUHQW�GLVFKDUJH�LV�XVHG�IRU�HDFK�SURILOH��7KH�GLVFKDUJH�FDQ�EH�FKDQJHG�DW�
HDFK�FURVV�VHFWLRQ�WR�UHIOHFW�WULEXWDULHV��ODWHUDO�LQIORZV�RU�GLYHUVLRQV��7KH�ZDWHU�VXUIDFH�
HOHYDWLRQ�DW�WKH�VWDUWLQJ�FURVV�VHFWLRQ�FDQ�EH�VSHFLILHG�LQ�RQH�RI�IRXU�ZD\V��DV�D�JLYHQ�
HOHYDWLRQ��DV�FULWLFDO�GHSWK�E\�D�UDWLQJ�FXUYH�RU�DV�D�FRPSXWDWLRQ�E\�SURJUDP��E\�WKH�
VORSH�DUHD� PHWKRG�� 7KH� ZDWHU� VXUIDFH� HOHYDWLRQ� DVVRFLDWHG� ZLWK� FULWLFDO� IORZ� LV�
FRPSXWHG�IRU�FRQGLWLRQV�RI�PLQLPXP�HQHUJ\�DW�FURVV�VHFWLRQ���
�
���������������������,Q� D� IHZ� ODVW� \HDUV��+(&�KDV� GHYHORSHG�+(&�5$6�� IRU�5LYHU�$QDO\VLV�
6\VWHP�WKDW�KDV�WKH�VDPH�IHDWXUHV�DV�+(&���EXW�GLIIHUHQFH�LV�:LQGRZV�LQWHUIDFH���
���������

������ :DWHU�4XDOLW\�0RGHOV�
�
��������������������0,.(���ZDV�GHYHORSHG�E\� WKH�'DQLVK�+\GUDXOLF� ,QVWLWXWH��'+,��IRU� WKH�
VLPXODWLRQ�RI�IORZV��ZDWHU�OHYHOV�DQG�WUDQVSRUW�RI�VHGLPHQW�DQG�GLVVROYHG�RU�VXVSHQGHG�
PDWHULDOV� ����� 0,.(� ��� LV� D� JHQHUDO� SXUSRVHG� PLFURFRPSXWHU� EDVHG� PRGHO� WKDW�
VLPXODWHV� QRW� RQO\� UDLQIDOO�UXQRII� SURFHVVHV�� EXW� DOVR� ULYHU� K\GUDXOLFV�� VHGLPHQW�
WUDQVSRUW� DQG� ZDWHU� TXDOLW\�� 0,.(� ��� FDQ� EH� XVHG� LQ� GHVLJQ�� PDQDJHPHQW� DQG�
RSHUDWLRQ�RI� ULYHU�V\VWHPV�DQG�FKDQQHO�QHWZRUNV��0,.(����SURYLGHV�D�VLPLODU�VHW�RI�
PRGHOLQJ�V\VWHP�FDSDELOLWLHV�LQ�PDLQIUDPH�FRPSXWHU��
�
��������������������0LNH����PRGHO�FRQVLVWV�RI�VHYHUDO�LQGLYLGXDO�PRGXOHV��DOORZLQJ�WKH�XVHU�
WR� DGG� VSHFLILF� PRGXOHV� IRU� YDULRXV� W\SHV� RI� K\GURORJLF� VLPXODWLRQ� DV� WKH� QHHG� IRU�
WKHVH�IHDWXUHV�DULVHV�LQ�WKH�DSSOLFDWLRQ��,W�LV�FRQILJXUHG�ZLWK�D�FRUH�FRPSRQHQW�WHUPHG�
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�
WKH� EDVLV�PRGXOH� SOXV� D� VHULHV� RI� RWKHU� DGG�RQ�PRGXOHV��0LNH����PRGHO� FRQVLVWV� RI�
IRXU�PRGXOHV�DV�IROORZLQJ���
�
������������������������+\GURORJLFDO�,QIRUPDWLRQ�6\VWHP��+,6�0RGXOH����WKLV�PRGXOH�LV�XVHG�
IRU�PDQDJHPHQW��SURFHVVLQJ��SUHVHQWDWLRQ�DQG�DQDO\VLV�DERXW�WLPH�VHULHV�RI�VRPH�GDWD��
��
����������������������� 5DLQIDOO�5XQRII� �1DP� 0RGXOH���� WKLV� PRGXOH� IXQFWLRQ� LV� XVHG� IRU�
VWUHDP�IORZ�FDOFXODWLRQ�E\�XVLQJ�UDLQIDOO�DV�LQSXW��
�
������������������������+\GURG\QDPLF�0RGXOH��+'�0RGXOH����WKLV�PRGXOH�LV�XVHG�IRU�K\GUR��
PRYHPHQW�FDOFXODWLRQ��
��
������������������������)ORRG�)RUHFDVWLQJ�0RGXOH��))�0RGXOH���WKLV�PRGXOH�LV�XVHG�IRU�IORRG�
IRUHFDVWLQJ��
�
�����*HR�,QIRUPDWLFV�
�
��������6RPH�WHFKQLTXHV�DUH�IDPLOLDU�WR�PDNH�IORRG�DUHDV�PDS�XVLQJ�JHR�LQIRUPDWLFV��)RU�
H[DPSOHV��
�

������ 'LJLWDO�7HUUDLQ�0RGHOV�DQG�'LJLWDO�(OHYDWLRQ�0RGHOV�
�
��������������������'LJLWDO� WHUUDLQ�DQG�HOHYDWLRQ�PRGHOV�SURYLGH�JUDSKLFDO� UHSUHVHQWDWLRQV�RI�
ODQG�VXUIDFH�HOHYDWLRQV��$�GLJLWDO�WHUUDLQ�PRGHO��'(0��JHQHUDOO\�GHDOV�ZLWK�D�UHJXODU�
DUUD\� RI� HOHYDWLRQV�� QRUPDOO\� FUHDWHG� LQ� D� VTXDUH� JULG� RU� KH[DJRQDO� SDWWHUQ� RYHU� WKH�
JURXQG� VXUIDFH� ����� 7KH� VKRUWFRPLQJ� RI� WKLV� UHJXODU� JULG�EDVHG� DSSURDFK� LV� WKDW� WKH�
GLVWULEXWLRQ�RI� WKH�GDWD�SRLQWV� LV�QRW� UHODWHG� WR� WKH�FKDUDFWHULVWLFV�RI� WKH� WHUUDLQ� LWVHOI�
����7KH� '(0� DSSURDFK� LV� VXSHULRU� IRU� DQDO\VLV� RI� YHU\� ODUJH� DUHDV� ZKHUH� IXOO\�
DXWRPDWHG� GDWD� FROOHFWLRQ� LV� PXFK� PRUH� FRVW�HIIHFWLYH�� &DQDGD� DQG� PRVW� ZHVWHUQ�
(XURSHDQ�QDWLRQV�DUH�XQGHUWDNLQJ�VLPLODU�SURJUDPV�IRU�WKH�GHYHORSPHQW�RI�'(0�GDWD�
IURP�H[LVWLQJ�WRSRJUDSKLF�GDWD��
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�������������������%\� FRQWUDVW�� D� 'LJLWDO� HOHYDWLRQ� PRGHO� �'70�� FDQ� XVXDOO\� DFFHSW�
HOHYDWLRQV�DW� UDQGRP�ORFDWLRQV��$V�VXFK��D�'70�FDQ�SUHVHUYH� LPSRUWDQW� WRSRJUDSKLF�
IHDWXUHV�VXFK�DV�ULGJH�OLQHV��VWUHDP�EDQNV�DQG�VWUHDP�IORZ�OLQHV��*HQHUDOO\��WKH�'70�
DSSURDFK�LV�VXSHULRU�IRU�ORFDO�DUHDV�LQ�ZKLFK�GDWD�IRU�VSHFLILF�IHDWXUHV�DUH�DYDLODEOH��
�

������ *HRJUDSKLF�,QIRUPDWLRQ�6\VWHP��*,6�
�
��������������������$� JHRJUDSKLFDO� LQIRUPDWLRQ� V\VWHP� LV� DQ� HOHFWURQLFV� V\VWHP� RI� PDSV�
FRQQHFWHG�WR�WDEOHV�RI�GDWD�WKDW�GHVFULEH�WKH�IHDWXUHV�RQ�WKH�PDSV��$�YHFWRU�EDVHG�*,6�
GHVFULEHV� PDS� IHDWXUHV� DV� SRLQWV�� OLQH�� RU� SRO\JRQV�� 3RLQWV� FDQ� UHSUHVHQW� JDXJLQJ�
VWDWLRQ��FDSLWDO�FLW\� HWF��/LQHV� FDQ� UHSUHVHQW� ULYHU�� URDG�HWF��$�SRO\JRQ�FDQ� UHSUHVHQW�
JRYHUQPHQW�ERXQGDU\��FRXQWULHV�HWF��
�
��������������������$�*,6�FDQ�VWRUH�DQG�DQDO\]H�WKH�GDWD�E\�XVLQJ�UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ�WKH�
YDULRXV�SRLQWV�� OLQHV�DQG�SRO\JRQ�HQWLWLHV��(DFK�VSDWLDO�IHDWXUH�LQ�D�*,6�KDV�D�XQLTXH�
JHRJUDSKLF� ORFDWLRQ�VSHFLILHG�E\� LWV�FRRUGLQDWHV� DQG�D�XQLTXH� LGHQWLI\LQJ�QXPEHU�E\�
ZKLFK� LW� LV�FRQQHFWHG� WR�GHVFULSWLYH�GDWD� LQ� D� UHODWLRQDO�GDWDEDVH��7KH�*,6�JHQHUDOO\�
XVHV�6WUXFWXUHG�4XHU\�/DQJXDJH�RU�VLPLODU�QRQSURFHGXUDO�GDWDEDVH�TXHU\�ODQJXDJH�WR�
ILQG�LQIRUPDWLRQ�LQ�WKH�GDWDEDVH��$�FRPSOHWH�*,6�V\VWHP�FRQWDLQV�FRPSXWHU�PDSSLQJ�
DQG� GLVSOD\� FDSDELOLWLHV� IRU� JHQHUDWLQJ� KLJK�TXDOLW\� FDUWRJUDSKLF� SURGXFWV�� 7KH� XVHU�
FDQ�VSHFLI\�VL]H�DQG�VFDOH�WR�SURGXFH�WKH�GHVLUHG�PDS�RXWSXWV������
�
�����5HODWHG�5HVHDUFKHV�
�
��������7KH� UHODWHG� UHVHDUFKHV� ZLWK� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ� KDYH� QRW� PXFK�� +RZHYHU�� WKH�
H[DPSOHV�RI�WKH�VLPLODU�UHVHDUFK�ZLWK�WKLV�LQYHVWLJDWLRQ�DV�WKH�IROORZV���
�
��������:RQJZLWD\D� ������� KDG� GHYHORSHG� DQG� PRGLILHG� $UF9LHZ� *,6�� ZKLFK� LV� D�
JHRJUDSKLF�LQIRUPDWLRQ�V\VWHP��*,6��WR�PDNH�IORRG�PDS�LQ�WKH�<RP�%DVLQ�EXW�LQ�WKLV�
VWXG\�� WKH� IRFXV� ZDV� RQ� 3KDUH� DQG� 6XNKRWKDL� 3URYLQFH�� ,Q� WKLV� LQYHVWLJDWLRQ�XVLQJ�
VRPH�IXQFWLRQV�LQ�$UF9LHZ�DORQJ�ZLWK�WKH�GHYHORSHG�SURJUDP��7KH�SURJUDP�KDV�WKH�
FDSDELOLW\�WR�GHYHORS�WKH�IORRG�DUHD�PDSV���%\�LQWHJUDWLQJ�PD[LPXP�IORRG�ZDWHU�OHYHO�
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�
GDWD�IURP�0,.(����DORQJ�ZLWK�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�GDWD��7KH�UHVXOW�RI�UHVHDUFK�LV�
WKH�DSSOLFDWLRQ��ZKLFK�FDQ�PDNH�*,6�IORRG�PDS�ERXQGDU\�VLPLODU�WR�WKDW�RI�D�PDQXDO�
IORRG�PDS�LQ�VKDSH�DQG�DUHD��XVHUV�FDQ�REVHUYH�WKH�SUHOLPLQDU\�VSUHDG�RXW�RI�IORRGLQJ�
DUHD�� +RZHYHU�� WKH� DFFXUDF\� RI� WKH� UHVXOW� GHSHQGV� RQ� WKH� VFDOH� RI� WKH� FRQWRXU� OLQH�
LQSXW��7KH�ODUJH�VFDOHG�GDWD�VKRHG�EHWWHU�UHVXOWV�FRPSDUHG�WR�WKH�VPDOOHU�RQH�������
�
��������$UD\DZRQJZDUQ� ������� KDG� VWXGLHG� WKH� IORRG� SKHQRPHQD� LQ� WKH� <RP� EDVLQ��
3KDUH� SURYLQFH� E\� XVLQJ�0,.(� ��� DQG� WKH� *HRJUDSKLF� ,QIRUPDWLRQ� 6\VWHP� �*,6���
0,.(���LV�XVHG�IRU�IRUHFDVWLQJ�IORRGLQJ�DW�WKUHH�SHULRGV�RI����\HDUV�����\HDUV�DQG�����
\HDUV�� 7KH� *,6� LV� DGYDQWDJHRXV� IRU� GLVSOD\LQJ� VSDWLDO� GDWD� DQG� LW� LV� DSSOLHG� IRU�
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GHYHORSHG�SURJUDP�ZKLFK�FDQ�FRPSXWH�DQG�OLQN�IORRG�HOHYDWLRQ�RI�HDFK�VLWH�
GLUHFWO\�XVLQJ�XVHU�LQWHUIDFH�EHWZHHQ�GHYHORSHG�SURJUDP�DQG�$UFYLHZ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������5HIHUHQFH������

5()(5(1&(6�
�
�

���¡¦�·¡�r��»��¦°�����Á¦¸¥��µ¦�³��µ¦�ÊÎµÄ��¦´Á�«Å�¥��Ã�¦��µ¦¢g��¢¼�¸ª·�Â¨³�¦¦¤�µ�·�

���­�µ�´�ª·�´¥ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸Â®n��¦³Á�«Å�¥��¦µ¥�µ���³�­¤�¼¦�r�µ¦«¹�¬µÁ¡ºÉ°�
�Îµ®��¡ºÊ��¸ÉÁ­¸É¥��n°�µ¦Á�·�°»��£³¥Â¨´£³¥�¦¦¤�µ�·��Ä�¨»n¤�ÊÎµ£µ��¨µ���������

���+\GURORJLF�(QJLQHHULQJ�&HQWHU��³+(&���)ORRG�+\GURJUDSK�3DFNDJH´�3URJUDP��
8VHU�0DQXDO��8�6��$UP\�&RUSV�RI�(QJLQHHUV��'DYLV��&DOLI������D�

���'DYLG�5��0DLGPHQW���³+DQGERRN�RI�+\GURORJ\´��&KDS�����LQ�&RPSXWHU�0RGHOV�IRU�
� 6XUIDFH�:DWHU��+\GURORJLF�7HFKQRORJ\��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN�������
���+\GURORJLF�(QJLQHHULQJ�&HQWHU��³+(&���:DWHU�6XUIDFH�3URILOHV´�3URJUDP�8VHU��

0DQXDO��8�6��$UP\�&RUSV�RI�(QJLQHHUV��'DYLV��&DOLI��������
���'DQLVK�+\GUDXOLF�,QVWLWXWH��³0,.(�����D�0LFURFRPSXWHU�%DVHG�0RGHOOLQJ�6\VWHP�
� IRU�5LYHUV�DQG�&KDQQHOV´��8VHUV�0DQXDO��+RUVKROP��'HQPDUN�������
���.HQQLH��7�-�0��DQG�*��3HWULH��³,QWURGXFWLRQ�WR�7HUUDLQ�0RGHOOLQJ��$SSOLFDWLRQ�
� )LHOGV�DQG�7HUPLQRORJ\´���&KDS����LQ�7HUUDLQ�0RGHOOLQJ�LQ�6XUYH\LQJ�DQG�
� &LYLO�(QJLQHHULQJ��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN������� �
���3HWULH��*���³�0RGHOOLQJ��,QWHUSRODWLRQ�DQG�&RQWRXULQJ�3URFHGXUHV´��&KDSWHU���LQ�
� 7HUUDLQ�0RGHOOLQJ�LQ�6XUYH\LQJ�DQG��&LYLO�(QJLQHHULQJ��0F*UDZ�+LOO��1HZ�
� <RUN�������
���'DYLG�5��0DLGPHQW���³+DQGERRN�RI�+\GURORJ\´��5R\�'��'RGVRQ���&KDS�����LQ�
� *UDSKLFV�$SSOLFDWLRQV�IRU�+\GURORJ\��'LJLWDO�7HUUDLQ�0RGHOV�DQG�'LJLWDO��
� (OHYDWLRQ�0RGHOV��+\GURORJLF�7HFKQRORJ\��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN���
� �����
����&KXWLPD�:RQJZLWD\D���³$�1HZ�9LHZ�RI�DQ�2OG�)RH��8VLQJ�*,6�DQG�+\GURORJ\����

6RIWZDUH�WR�3URGXFH��'�$QLPDWLRQ�RI�3RWHQWLDO�)ORRGLQJ�(YHQWV´��7KHVLV�RI�
� 0DKLGRO�8QLYHUVLW\�%DQJNRN���7KDLODQG���*UDGXDWH�6FKRRO�������

�
�



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY������������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

����3XQYDGHH�$UD\DZRQJZDUQ���³0,.(����DQG�*HRJUDSKLF�,QIRUPDWLRQ�6\VWHP�IRU��
(VWLPDWLQJ��WKH�)ORRG�$UHD�LQ�WKH�<RP�%DVLQ��3KDUH�3URYLQFH´��7KHVLV�RI����
0DKLGRO�8QLYHUVLW\��%DQJNRN���7KDLODQG���*UDGXDWH�6FKRRO�������
�

����ª¸¦³¡´��»r���Á°�­µ¦ª·�µ�µ¦�v�µ¦�Îµ¨°��ÊÎµ�nª¤Ä�¨»n¤�ÊÎµ°¼n�´Á£µw���°�°»�»�·¥¤ª·�¥µ°»���������
����°»�¦���³«¦¸¦´���»¨��³�µ¦�¦´¥»��rÄ�oÂ���Îµ¨°��µ��¨«µ­�¦r�³�­µ¦­�Á�«£¼¤·«µ­�¦r­Îµ®¦³��µ��ÊÎµ�nª¤�

Ä��¦·Áª�Â¤n�ÊÎµÁ�oµ¡¦´¥µ�°�¨nµ�´��ª·�¥µ�·¡��r��ª«�¤���ª·«ª�¦¦¤�¦´¡¥µ�¦�ÊÎµ��¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¬�¦�

«µ­�¦r��������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

$33(1',;�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

+<'52/2*,&�'$7$�
�

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"�*	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O3P

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O5P�8��"�E,��=;*4(V�)�6F)�O�O�O

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )�)7' V�Ob)LcF' d�de)�)0' )�fe)LcF' V3ge)�)7' d�Ob)�f5' O�ch)*cR' f�Pi)�f5' P7ch)�)7' j�Vb)�)7' PR)k)�)0' )�fe)�f5' g�g
c )�)7' g�de)�)7' g7lh)*cR' f7lh)LcF' )�Vb)�f5' O3ge)�f5' O�Vb)*cR' O�Vb)�f5' P7ch)�)7' V5Pi)�)7' f�Ob)�)0' f�ji)�f5' g�g
V )�)7' O�lh)LcF' c�)k)*cR' f�Ob)�)7' j7ch)�f5' O5ji)�f5' O�Vb)*cR' g�ji)LcF' j7lh)�)7' V5Pi)�)7' f�de)�)0' )*Ob)�f5' g�g
l )�)7' O�lh)LcF' l5ji)�)0' PR)k)�)7' O3ge)�f5' O5ji)�f5' O�fe)*cR' f�Pi)LcF' O�Vb)LcF' c5fe)�)7' f�de)�)0' V�)k)�f5' g�g
j )LcF' V3ge)LcF' c3de)*cR' c�Ob)�)7' d3ji)�f5' O�Vb)�)7' )�ge)�)0' c5ji)�)7' PF)k)�)7' l�ch)�)7' l�Vb)�)0' )�ge)�)7' f�)
d )LcF' f�Vb)LcF' )CPi)*cR' l�lh)�)7' d3ji)�)7' f�Vb)�f5' g7ch)�)0' )*Ob)�)7' PF)k)�)7' l3Ob)�)7' j�ge)�)0' f�ji)�)7' f�l
g )�)7' )Cde)LcF' )Lch)�)0' P�Pi)LcF' f3ji)�)7' l3Ob)�f5' gF)k)0j�' d�ji)�)7' )Cge)�)7' )�Ob)�)7' g�Vb)�)0' f�ji)�)7' f�l
P )�)7' f�Ob)�)7' O�ch)�)0' O�de)LcF' d�de)�)7' V�Vb)�f5' gF)k)0j�' d�ji)�)7' )Cge)�)7' lRji)�)7' j7Ob)�)0' P�ge)�f5' P�V
O )�)7' f�ge)�)7' g�de)�)0' g7ch)LcF' c�lh)�)7' f�ch)�f5' gF)k)�V5' O3ji)�)7' )Cde)�)7' d�Vb)�)7' j�fe)�)0' c�ch)�f5' O5P
)�f )�)7' dF)k)�)0' O�Ob)LcF' c3Vb)�)7' g�ji)Cf3' P7Ob)�f5' g�)k)*VR' V�lh)�)0' )�de)�)7' l$)k)�)7' )�ge)�)0' c�ch)�)7' )*l

)�) )�)7' f�Pi)�)0' g�fe)LcF' j�Ob)�)7' jR)k)Cf3' g7lh)�f5' g�)k)LcF' PR)k)�)0' )�de)�)7' c�lh)�)7' PR)k)�)0' c3fe)�)7' )0j
)Lc )�)7' c3de)*cR' f7lh)LcF' d�ge)�)7' g7ch)Cf3' g7lh)�f5' g�)k)*VR' j0ch)�)0' )�de)�)7' j�Pi)�)7' j0ch)�)0' f�ji)�)7' f�d
)*V )�)7' P7Ob)*cR' c�)k)LcF' d�)k)�)7' g7ch)Cf3' g7lh)�f5' g�)k)*VR' O�ge)�)0' )�de)�)7' c5ge)�)7' g�Vb)�)0' f�ji)�)7' f�d
)Ll )�)7' c3de)*cR' f�de)LcF' V5Pi)�)7' PR)k)�)0' )�de)�f5' g�)k)*VR' O�ge)�)0' )CPi)�)7' )�Vb)�)7' j�ge)�)0' f�ge)�)7' f�O
)Cj )�f5' O�fe)�)0' PR)k)LcF' l�ch)LcF' c5Pi)*cR' j0ch)�f5' g�)k)*VR' l3fe)�)0' )�de)�)7' )Cfe)�)7' g�Vb)�)0' f�de)�)7' f�O
)�d )�f5' O�fe)*cR' c�Ob)LcF' c�ch)LcF' c5Pi)*cR' l�Ob)�f5' P�ge)*VR' )�)k)�)0' )CPi)�)7' )Cfe)�)7' l�ch)Cf3' O�fe)�)7' f3j
)�g )�f5' O�fe)*cR' )*Ob)LcF' P�fe)LcF' f�Vb)�)0' j7Vb)�)7' lRji)LcF' V3ji)�)0' l5ji)�)7' f3Pi)�)7' V�Ob)Cf3' O�fe)�)7' f3j
)CP )LcF' f7lh)�)0' g�Pi)LcF' jF)k)�)7' P�Pi)�)0' V�Vb)�)7' P�Vb)LcF' l�lh)�)0' f�Ob)�)7' )*ch)�)7' f�Ob)Cf3' O�fe)�)7' f3j
)*O )�)7' O�fe)*cR' c�Vb)LcF' P�ji)�)7' l�Vb)*cR' j�fe)�)7' d�)k)LcF' c�ch)�)0' jR)k)�)7' P�de)�)7' j�ji)�)0' f�de)�)7' f3j
c3f )LcF' f�Ob)�)0' O�ge)LcF' g�ge)�)7' )�de)�)0' O3Pi)�)7' cRji)LcF' V�Ob)�)0' d�fe)�)7' )�Ob)�)7' j0ch)�)0' f�de)�)7' )�O

c�) )LcF' l�ch)�)0' O3ji)LcF' d�fe)�)7' )�fe)�)0' O�ch)�)7' P�ji)LcF' c�Ob)�)0' d7ch)�)7' )�Ob)�)7' V�ch)�)0' f�de)�)7' V5P
c�c )LcF' j0lh)*cR' )�fe)�)7' P�de)�)7' j�ge)�)0' O�Vb)�)7' O�Ob)LcF' c3de)�)0' l3de)�)7' )�Ob)�)7' )Llh)�)0' )*Vb)�f5' g�O
c�V )LcF' )CPi)*cR' c�lh)LcF' )Cge)�)7' P0ch)�)0' l3fe)�)7' O3de)�)7' c3de)�)0' )Llh)�)7' g�)k)�f5' O�Ob)�)0' f�de)�)7' )Cg
c�l )LcF' V�Ob)�)0' j�Pi)LcF' j7ch)�)7' d�Ob)�)0' V�)k)LcF' f�lh)�)7' c�ch)�)0' V�Vb)�)7' cRji)�f5' O�Ob)�)0' )�)k)�)7' )0P
c5j )LcF' l3de)�)0' l�)k)LcF' l5ge)�)7' l3de)�)0' f�de)LcF' l5fe)�f5' P�de)�)0' P�de)�)7' j�Ob)�f5' O�Ob)�)0' f�de)�)7' jF)
c3d )LcF' j0lh)*cR' f�fe)LcF' V�Ob)�)7' V3Pi)*cR' c�lh)LcF' j7ch)�f5' P�ji)�)0' d�Vb)�)7' c�lh)�f5' O�Ob)�)0' f�de)�)7' )Cg
c3g )LcF' V�Ob)*cR' l3de)LcF' c�ch)�f5' O�Vb)*cR' g7ch)LcF' )0Pi)�f5' P0lh)�)0' j�ge)�)7' cRPi)�f5' O�Ob)�)0' f�de)�)7' )Cg
c5P )LcF' l�ch)*cR' l3de)�)7' d�ch)�f5' O�)k)*cR' P0ch)LcF' )0Pi)�f5' P7Vb)�)0' fF)k)�)7' c�lh)�f5' O�Ob)�)0' f�de)�)7' )Cg
c�O )LcF' l3ge)*cR' c�lh)�)7' l�ch)�f5' O�fe)�)0' O�ch)LcF' f�fe)�f5' P7Vb)Cf3' O3ji)�)7' f�ge)�)7' )�d )�f5' P�f
V�f )LcF' j0ch)*cR' )�)k)�)7' )�Ob)�)7' P�de)�)0' P�de)LcF' )Cde)�f5' P0ch)Cf3' O3ji)�)7' f�de)�)7' )CP )�f5' g�O
V�) )�)0' c3f )LcF' f�ji)Cf3' O3P )�f5' P0c )�)7' f�de)�)7' c�c )�f5' g�O
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'm)LcF' j0lh)*cR' d�de)LcF' P�ji)LcF' d�de)LcF' P7ch)LcF' j0ch)0j�' d�ji)LcF' O�Vb)LcF' c5fe)�)7' PR)n)�)7' P�ge)�)0' jR)[)Cj3' d�j!��'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�(OR' PF)*V"�1'7> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���J�"��	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

����"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O�O

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O�OJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�f

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )�f5' P�Ob)*VR' j7Vb)Cf3' O3Pi)�)7' g�ge)�)7' j7lh)�)7' f�de)�)0' P�Pi)LlF' c�lh)�)7' )0Pi)�)7' V3ji)*cR' P�ge)�)7' j�P
c )�f5' P�Ob)*VR' j7Vb)Cf3' O�ge)�)7' g�lh)�)7' j7lh)�)7' f�Pi)�)0' P�ji)Cj3' cRji)LcF' cRPi)�)7' V3ji)�)0' O�ge)�)7' O5j
V )�)7' l3Ob)*VR' l�)k)Cf3' O�ge)�)7' O�Vb)�)7' c$)k)�)7' f�Ob)�)0' )*Ob)Cj3' P�ji)�)7' j�fe)�)7' g�Pi)*cR' V3Pi)�)7' g�O
l )�)7' l$)k)LcF' jR)k)Cf3' O�ge)�)7' f�)k)�)7' O�Vb)�)7' f�Ob)�)0' gF)k)Cj3' P�Pi)�)7' d�lh)�)7' O�ge)*cR' c5ji)LcF' f�O
j )�f5' O3ge)LcF' l�Ob)Cf3' O�ge)�f5' O3fe)LcF' j�ge)�)7' )Llh)*cR' )Llh)Cj3' l3Vb)�)7' j�fe)LcF' f�de)�)0' P�ji)�)7' O�O
d )�f5' O3ge)�)7' )*Ob)Cf3' O�ge)�f5' P�Ob)LcF' O3ge)�)7' )Lch)*cR' c�ch)LlF' d�Ob)�)7' V�lh)LcF' f7ch)�)0' PR)k)�)7' g�V
g )�f5' O3ge)�)7' P7Vb)Cf3' O�ge)�)7' j�fe)LcF' g�ge)�)7' l�)k)*cR' l�)k)LlF' f�)k)�)7' V�lh)LcF' c3fe)�)0' gF)k)�)7' g�g
P )�f5' O5Pi)�)7' g�de)Cf3' O�ge)�)7' j7ch)LcF' jF)k)�f5' O�ge)*cR' V�)k)*VR' j�Ob)�)7' V�ch)�)7' P�de)�)0' O�Vb)�)7' g�d
O )�f5' O5Pi)�)7' d�Vb)Cf3' O3Pi)�)7' d�Vb)LcF' P�Pi)�f5' O�ch)�)0' O�de)*VR' )*ch)�)7' P7ch)LcF' f7ch)�)0' O3ji)LcF' l5f
)�f )�f5' O3Pi)�)0' c5Pi)�f5' O5Pi)�)7' gF)k)*cR' O�ge)�)7' j�de)�)7' l3de)*cR' g�Vb)�)7' P�Ob)�)7' d�ji)*cR' l�)k)�)7' O�V

)�) )�f5' O3Pi)�)0' g�ge)�)7' P�Vb)�)7' V�de)*cR' l�Vb)�)7' d�de)�)7' c�)k)*cR' V�ge)�)7' P�Ob)�)7' dF)k)*cR' l�)k)�)7' P�j
)Lc )LcF' fF)k)�)0' gF)k)LcF' )*lh)�)7' f�de)*cR' )*Vb)�)7' c$)k)�)7' )�fe)*cR' )Lch)�)7' g�)k)�)7' O3ji)*cR' V�fe)�)7' d�d
)*V )LcF' )�)k)�)0' d�Vb)LcF' f3ji)�)7' f�de)�)0' l3fe)�)7' )�)k)�)7' d�Ob)*cR' j0lh)�)7' g�)k)�)7' P�Pi)�)0' P�ji)�)7' V�)
)Ll )�)7' c3de)�)0' j7Ob)�)7' O3ge)�)7' f�de)�)0' l3de)�)7' f3Pi)LcF' V�fe)*cR' c�Ob)�)7' l5de)�)7' P�Pi)�)0' PR)k)�)7' c3V
)Cj )�)7' V�Vb)�)0' c�lh)LcF' f�Ob)�)7' f�de)�)0' d�Pi)�)7' j�ji)LcF' V�fe)*cR' V�)k)�)7' O5ji)�)7' P0ch)�)0' P7Ob)LcF' f�)
)�d )�)7' l�)k)�)0' V3ji)�)7' P7lh)�)7' f�de)�)0' d�Ob)�)7' PF)k)LcF' j�de)*cR' l�lh)�)7' P�ge)�)7' P0ch)*cR' )Lch)LcF' f3P
)�g )�)7' V3ji)�)0' f�Pi)�)7' O�)k)�)7' f�de)�)0' P0lh)�)7' O3fe)LcF' V3Pi)*cR' )CPi)�)7' j7lh)�)7' P0ch)*cR' )Cji)LcF' c3O
)CP )�)7' V3ji)�)0' j7Vb)�)7' g3ji)�)7' f�de)*cR' d�ji)LcF' )*ch)*VR' c�Vb)*cR' V3ji)�)7' g3Pi)�)7' P7Vb)�)0' P�Pi)LcF' f�d
)*O )�)7' f�fe)�)0' c�Vb)�)7' g3ji)�)7' f�de)*cR' l3fe)�)7' P�fe)*VR' c�Vb)�)0' P�Pi)�)7' PF)k)�)7' P�fe)�)0' O�)k)LcF' f�f
c3f )�)7' V�de)�)0' V�Ob)�)7' c5ge)�)7' c�lh)*cR' V�ge)�)7' l�ch)*VR' jR)k)�)0' P0lh)�)7' P7ch)�)7' O�Ob)�)0' g�Vb)�)7' V5j

c�) )�)7' g7ch)�)0' l�ch)�)7' g�lh)�)7' g�Vb)*cR' V�fe)�)7' )*ch)*VR' )�)k)*cR' f�Vb)�)7' j7lh)�)7' g�ji)�)0' V�Ob)�)7' l5g
c�c )�)7' c�ch)�)0' j7Vb)�)7' d�ge)�)7' c�ch)�)0' d7ch)LcF' )0Pi)LcF' l5Pi)*cR' V3Pi)�)7' j�ji)�)7' g7ch)�)0' d�ji)�)7' P7c
c�V )�)7' V�ge)�)0' jR)k)�)7' c5de)�)7' )Cji)�)0' d7ch)�)7' O3de)LcF' l3ge)�)0' V3Pi)�)7' d�ge)�)7' d�de)�)0' d�Pi)�)7' O3g
c�l )�)7' l3ge)�)0' )�fe)�)7' j�ge)�f5' O�)k)�)0' c�lh)�)7' g3ji)LcF' c�lh)�)0' O�de)�)7' g�de)�)7' j�ji)�)0' g7ch)�)7' O�O
c5j )�f5' PR)k)�)0' )Cji)�)7' PF)k)�f5' O�fe)�)0' dF)k)LcF' c�ch)LcF' c�lh)�)0' O�ge)�)7' g�de)�)7' P0lh)�)0' O�fe)�)7' P7c
c3d )�f5' g�Pi)�)0' )Cji)LcF' f�de)�f5' P7Ob)�)0' c�Ob)LcF' f3Pi)LlF' V�lh)�)0' O�de)�)7' g�Vb)�)7' O3ji)*cR' f�Pi)�)7' g�O
c3g )�f5' g�Pi)�)0' f�fe)�)7' c�lh)�f5' P7Ob)�)0' d�Pi)�)7' V�ch)Cj3' g�Pi)*cR' V3ji)�)7' V5ji)�)7' O�Ob)�)0' l5ji)�)7' )0P
c5P )�)7' g�Ob)Cf3' O�Ob)�)7' c�lh)�)7' V�de)�)0' )Lch)�)7' V3fe)LlF' O�lh)*cR' f�Vb)�)7' V5ji)�)7' g�ji)�)0' V�fe)�)7' j7l
c�O )�)7' P0ch)Cf3' O�Ob)�)7' g3Pi)�)7' g7lh)�)0' )Lch)�)7' P�Vb)LlF' j�ji)*cR' c�lh)�)7' V5ji)�)7' P�Pi)�)0' j0ch)�)7' )0P
V�f )LcF' O�Ob)Cf3' O�Ob)�)7' j�Ob)�)7' PR)k)�)0' )�fe)�)7' O�Vb)LlF' j7Vb)*cR' V�Ob)�)7' V5ji)�)7' dF) )�)7' P7l
V�) )Cf3' O�O )�)7' P7Ob)�)0' f�d )LlF' l�V )�)7' V5ji)�)7' V�) )LcF' c5f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'm)LcF' O�Ob)�V5' j7Vb)LcF' )*lh)�)7' O�Vb)LcF' O3ge)LcF' c�ch)0j�' g�Pi)Cj3' P�Pi)LcF' cRPi)LcF' c3fe)*cR' P�ge)LcF' l5f )Cj3' P�P!�1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���(OR' PR)*V"�1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���J�"��	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�f

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�f"8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�fF)

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )�)7' d�)k)LcF' c�Ob)�)0' g�ji)LcF' j�ji)�f5' O3ge)LcF' d�fe)*cR' V�fe)*VR' )Cfe)LcF' d�fe)�)7' )Cji)�)0' O�Vb)�)7' j�P
c )�)7' g3Pi)LcF' V�de)�)0' j�de)LcF' l5ge)�)7' f�ch)LcF' d7ch)*cR' c5Pi)LcF' P�fe)LcF' d�fe)�)7' )Cji)*cR' j�fe)�)7' g�g
V )�)7' V3de)LcF' V�ge)�)0' l5Pi)LcF' V3ge)�)7' f�ge)LcF' l�Ob)*cR' c5Pi)LcF' d�de)LcF' l�ch)�)7' )Cji)*cR' f�Ob)�)7' g�c
l )�)7' d�fe)LcF' j�Pi)�)0' d�fe)LcF' )*lh)�)7' f3Pi)LcF' j�ge)�V5' f�ge)LcF' f�ge)LcF' d�ge)�)7' O�)k)*cR' )�fe)�)7' j�f
j )�)7' j7lh)LcF' )Llh)�)0' dF)k)LcF' V�lh)�)7' )�)k)LcF' d7lh)*cR' gF)k)�)7' g�Ob)�)7' O�)k)�)7' d�ge)�)0' j�ge)�)7' )�V
d )�)7' O3ge)LcF' V�de)�)0' d�fe)LcF' c�ch)�)7' )�)k)*VR' )Llh)*cR' O�fe)�)7' V3fe)LcF' f�lh)�)7' g�Vb)�)0' P�fe)�)7' )�V
g )�)7' l$)k)LcF' V�de)�)0' O3ji)LcF' f�Ob)�)7' )�)k)*VR' )Llh)*cR' d�ge)�)7' l$)k)LcF' g�ge)�)7' V3Pi)*cR' V�Ob)�)7' d�O
P )�)7' P�ji)LcF' g7lh)*cR' fF)k)LcF' f�Ob)�)7' )�)k)*VR' l�Vb)*lR' )�)k)LcF' f�)k)LcF' O3fe)�)7' V3ji)*cR' l�)k)LcF' )Cf
O )�)7' V3ge)LcF' g7lh)*cR' f�Ob)LcF' )�)k)�)7' )�)k)*VR' )�de)*cR' f7lh)LcF' f�)k)LcF' O3ge)�)7' O�Vb)�)0' P7Ob)LcF' f�g
)�f )�)7' V�ch)*cR' j7Ob)LcF' c5de)LcF' )�)k)�)0' c�)k)LcF' j�ge)LcF' f�fe)�)0' d�de)LcF' d�lh)�)7' g�Ob)�)0' O�)k)LcF' f�g

)�) )�)7' l�)k)*cR' g�ge)LcF' )Cfe)LcF' f�fe)�)0' j7Ob)�)7' PF)k)LcF' V�)k)�)0' d�de)LcF' f�ch)�)7' d�ge)*cR' )Lch)LcF' lRj
)Lc )�)7' O�)k)*cR' g�Pi)�)7' O3fe)LcF' c3fe)�)0' P�ji)LcF' c$)k)LcF' f�fe)�)0' c�)k)LcF' j�Pi)�)7' O�lh)*cR' f�Vb)LcF' c3O
)*V )�)7' l�)k)*cR' g�Pi)LcF' V�Vb)LcF' c�Vb)�)0' f�ge)LcF' O�)k)�)7' c�ch)�)0' )CPi)LcF' d�ch)�)7' j7Ob)�)0' g�Ob)LcF' c5d
)Ll )�)7' c�)k)*cR' g�Pi)LcF' V�Ob)�)7' O�ch)Cf3' O3Pi)LcF' d�de)�)7' c3fe)�)0' )Llh)LcF' d�ge)�)7' O�Ob)�)0' O�)k)LcF' d3j
)Cj )�)7' c�)k)*cR' V�de)LcF' f�lh)�)7' O�ch)Cf3' O�ge)LcF' P�Ob)�)7' c3fe)�)0' )Llh)LcF' c$)k)�)7' g7lh)�)0' O�Vb)LcF' l5d
)�d )�)7' c�)k)*cR' V�Vb)LcF' )*ch)�)7' O�ch)Cf3' O�ge)LcF' d�de)�)7' c�ch)�)0' c�Ob)LcF' f�Vb)�)7' dF)k)�)0' l3de)LcF' j7c
)�g )�)7' c�)k)*cR' l�Ob)LcF' )*ch)�)7' O�ch)Cf3' O�ge)LcF' V5Pi)�)7' d�Pi)�)0' d7lh)LcF' f�)k)�)7' dF)k)�)0' j0ch)LcF' c3O
)CP )LcF' f7ch)*cR' f7lh)LcF' f�)k)�)7' g�ge)�)0' O3ji)LcF' V5Pi)LcF' )�fe)�)0' d7lh)LcF' )�Vb)�)7' d�Ob)�)0' j0lh)�)7' P�V
)*O )LcF' P0lh)*cR' f�de)LcF' V�)k)�)7' g�Pi)�)0' V3Pi)LcF' V3ge)LcF' )*Vb)�)0' gF)k)LcF' c5de)�)7' g�Pi)�)0' V�lh)�)7' d�f
c3f )LcF' j0ch)*cR' V3ji)LcF' V�)k)�)7' O�ge)�)0' P�ji)*VR' )*ch)LcF' )*Ob)�)0' l�ch)LcF' c5fe)�)7' PR)k)�)0' V�lh)LcF' f3P

c�) )LcF' d�ge)�)0' P�de)LcF' cRPi)�)7' O�ge)�)0' j�ji)LcF' d�lh)LcF' V�ch)�)0' )�de)�)7' P�ge)�)7' j�de)�)0' c�)k)LcF' l�l
c�c )LcF' j�ji)�)0' V�ge)LcF' l$)k)�)7' PR)k)�)0' g�ge)*VR' f3Pi)LcF' )*Vb)�)0' )�de)LcF' )�Vb)�)7' V�)k)�)0' d7ch)LcF' g3P
c�V )LcF' g�Vb)�)0' d�Ob)LcF' jF)k)�)7' g�ge)*cR' f�Ob)LcF' P�Ob)�)7' g�Ob)�)0' l5Pi)�)7' P�ji)�)7' V�)k)�)0' d7lh)LcF' l$)
c�l )LcF' d�Pi)*cR' fF)k)LcF' g�fe)�)7' l�lh)*cR' fF)k)LcF' f�de)�)7' V�ch)�)0' O3Pi)�)7' g�ge)�)7' g�fe)�)0' l�)k)LcF' j�f
c5j )LcF' jR)k)*cR' c�ch)LcF' l�lh)�)7' f�Ob)*cR' V�Vb)LcF' V�)k)�)7' V�fe)*cR' f�de)LcF' f�de)�)7' g�ge)�)0' c5Pi)�)7' O3d
c3d )LcF' g�fe)*cR' l3fe)LcF' l�lh)�)7' f�Pi)*cR' fF)k)LcF' l�ch)�)7' V�)k)*cR' V�lh)�)7' d3ji)LcF' )Lch)�)0' c3ge)�)7' O�V
c3g )LcF' g7lh)*cR' c�lh)LcF' l�lh)�)7' j�ge)*cR' f7ch)LcF' j�de)�)7' g�ji)*cR' d�de)�)7' d�de)LcF' g�Pi)�)0' c�Ob)�)7' j�j
c5P )LcF' g7lh)*cR' V�fe)LcF' d�Vb)�)7' V�fe)�)0' P�de)LcF' j�ge)�)7' g�Ob)*cR' V3ji)�)7' P7ch)LcF' l�Vb)�)0' c3ge)LcF' V�l
c�O )LcF' O3ji)�)0' )Lch)LcF' j�ji)�)7' f�fe)�)0' O�)k)LcF' d�lh)�)7' g�fe)*cR' d7lh)�)7' P�Ob)�)7' d�f )LcF' c$)
V�f )LcF' g�Ob)�)0' d�Ob)LcF' j�ji)�f5' O�Ob)�V5' )�ge)LcF' d�Ob)LcF' f�de)*cR' j�de)�)7' )Cge)�)7' d�O )LcF' c�l
V�) )�)0' P�j )�f5' O�Ob)*cR' d�V )LcF' g�O )�)7' )0ji)LcF' f�P )LcF' f�g
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'r)LcF' O3ji)*cR' g�Pi)LcF' g�fe)LcF' j�ji)*VR' )�ge)�V5' l�Vb)LlF' )�)k)*VR' )�fe)*cR' O�ge)LcF' g3Pi)LcF' j�fe)*cR' g�P )LlF' )�)U��'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�(OR' PF)*V"�1'7> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���J�"��	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�fF)

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�)98��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7c

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )LcF' )Cfe)�)7' g7lh)�)0' P�ge)�)7' O�ch)�)7' g�)k)*VR' c3de)*cR' )Lch)LcF' V�Vb)LcF' cRPi)�)7' )�)k)�)0' g�de)�)7' cRj
c )�)7' d3ji)�)7' V�de)�)0' g�Pi)�)7' V3ge)�)7' g�de)*VR' V�fe)*cR' c5ji)LcF' j�ji)�)7' d�de)�)7' )�)k)�)0' j�fe)�)7' f3j
V )�)7' g�Vb)�)7' V�Ob)*cR' f7lh)�)7' cRji)�)7' P�Vb)LcF' O3Pi)*cR' d�Vb)LcF' d3ji)�)7' d3Pi)�)7' )Llh)�)0' j�fe)�)7' j�O
l )�)7' P�Ob)�)7' d�ji)�)0' P�fe)�)7' d3ji)LcF' P7ch)LcF' d�fe)*cR' l�ch)LcF' f3ji)�)7' P�ji)�)7' )�de)�)0' V�fe)�)7' c$)
j )LcF' j�Ob)LcF' fF)k)�)0' PR)k)�)7' O�)k)LcF' )�Ob)LcF' )Cji)*cR' l5ji)LcF' )0Pi)LcF' f�ch)�)7' g�ji)�)0' d�ji)�)7' c$)
d )LcF' jF)k)LcF' f�de)�)0' P�fe)LcF' f3Pi)LcF' cRPi)LcF' V�de)*cR' l5ji)LcF' V3ge)LcF' )�Vb)LcF' V�lh)�)0' l5ji)LcF' c3V
g )�)7' )Cge)�)7' )�de)�)0' P7Vb)�)7' O�Ob)LcF' d�Vb)LcF' V3Pi)�)0' O�ge)LcF' )0Pi)LcF' j�Ob)�)7' g�ge)�)0' j�fe)�)7' g�)
P )LcF' f�de)�)7' j�ji)*cR' fF)k)�)7' P�fe)LcF' d�Vb)LcF' V�ge)*cR' f7ch)�)7' P7lh)LcF' V�ch)�)7' V�Vb)�)0' V3Pi)�)7' c5g
O )�)7' P7ch)�)7' PR)k)*cR' f�Ob)LcF' l3Vb)LcF' l3Ob)LcF' d�Pi)*cR' c�)k)�)7' d�ge)LcF' d�)k)�)7' V�lh)�)0' P0ch)�)7' c5d
)�f )�)7' j7Ob)�)0' O3ji)LcF' c5de)LcF' jR)k)*cR' V3Pi)LcF' lRPi)LcF' d�ji)�)0' j0lh)LcF' l3Ob)�)7' V�lh)�)0' l3de)�)7' cRj

)�) )LcF' d�ge)�)0' g�ji)�)7' P�Vb)LcF' jR)k)*cR' j0lh)LcF' d3ji)LcF' c�Vb)�)0' PR)k)LcF' V�)k)�)7' j�ji)�)0' l5Pi)�)7' c5d
)Lc )*VR' )�fe)�)0' g�ge)�)7' g�fe)LcF' j�de)*cR' f�Pi)LcF' l3Ob)LcF' c�ch)�)0' j0lh)LcF' c5de)�)7' )Llh)�)0' c3fe)�)7' g�l
)*V )�)7' l5ji)�)0' l�Vb)LcF' )0Pi)LcF' j7Vb)�)0' PR)k)LcF' j�de)LcF' l�Vb)�)0' d�Vb)LcF' c3Vb)�)7' j7Ob)Cf3' O3Pi)LcF' jF)
)Ll )�)7' V�ge)�)0' l3de)LcF' V3fe)LcF' l5ji)�)0' g�Vb)LcF' l3Ob)LcF' V�lh)�)0' )CPi)�)7' O3de)�)7' l�Vb)�)0' )Llh)LcF' c5d
)Cj )�)7' c5ji)�)0' c�lh)LcF' l�ch)LcF' l3ge)*cR' gF)k)LcF' j�Pi)LcF' g�Vb)�)0' c3de)LcF' f�de)�)7' d�ji)�)0' )Llh)LcF' cRj
)�d )�)7' )�de)�)0' j�ge)LcF' l3Vb)�)7' O3ji)*cR' dF)k)LcF' j�Vb)LcF' g�de)�)0' f�ji)�)7' P7ch)�)7' l3ge)�)0' P�fe)LcF' c�l
)�g )�)7' j�fe)�)0' j7Ob)LcF' V�ch)LcF' )�fe)*cR' l3fe)LcF' d3ji)LcF' g�Vb)�)0' f�ji)�)7' O5ji)�)7' d�Ob)�)0' j�fe)LcF' j�j
)CP )�)7' P�ge)�)0' d7lh)�)7' O3ge)LcF' V�de)*cR' c5ji)LcF' j�ge)LcF' j0lh)�)0' c3fe)LcF' f�lh)�)7' P�ji)�)0' l�ch)�)7' g�d
)*O )LcF' f�Vb)�)0' d7ch)�)7' P�fe)LcF' )*Ob)*cR' j�de)LcF' g�ge)LcF' j�fe)�)0' c3fe)LcF' j�fe)�)7' g�ji)�)0' l�lh)LcF' V�V
c3f )LcF' f�Vb)�)0' d�ji)LcF' )Cfe)LcF' )�)k)�)0' d�ji)LcF' PF)k)LcF' j0ch)�)0' c�)k)LcF' cRPi)�)7' d�Pi)�)0' c�)k)LcF' V�V

c�) )�)7' P�de)�)0' )Cji)�)7' O�ch)�)7' d7lh)*cR' c�)k)LcF' l5fe)LcF' V�ge)�)0' j0lh)LcF' V3fe)�)7' g�ji)�)0' l3ge)LcF' V�O
c�c )�)7' j�ji)�)0' V�de)�)7' d3ji)�)7' g7ch)*cR' c3ge)LcF' V�Ob)LcF' )*Vb)�)0' j�ji)LcF' f�de)�)7' P�Pi)�)0' V�Vb)LcF' c3V
c�V )�)7' V3ji)�)0' O�Vb)�)7' g�Ob)�)7' c3fe)�V5' f7lh)�)7' O5ji)LcF' )Lch)�)0' j0lh)�)7' P�fe)�)7' O�Vb)�)0' )*Vb)�)7' g�V
c�l )�f5' O�lh)�)0' O�Vb)LcF' f�Vb)�)7' c3de)�V5' f�ji)LcF' l3Ob)�)7' P0ch)�)0' j�ge)�)7' l3Vb)�)7' O�Vb)�)0' fF)k)�)7' j�g
c5j )�f5' O�Vb)�)0' g�ge)�)7' j�de)�)7' V3Pi)*cR' d�ji)LcF' l3Ob)LcF' f�Pi)�)0' V�)k)�)7' l�lh)�)7' O3ji)�)0' )�fe)�)7' c3V
c3d )�)7' j0lh)�)0' g�Vb)�)7' j�ji)�)7' g�Ob)*cR' g�ge)LcF' g3ji)LcF' V�de)�)0' )�fe)�)7' l�lh)�)7' g�ge)�)0' f7lh)�)7' c5g
c3g )�)7' g�fe)�)0' g�Ob)�)7' j�de)�)7' V�Ob)�)0' PR)k)LcF' l�lh)LcF' d�ji)�)0' f�ge)�)7' PF)k)LcF' f�de)�)0' f7lh)�)7' c3V
c5P )LcF' c5ji)�)0' P0lh)�)7' j�de)�)7' d�fe)�)0' O3ji)LcF' l3Vb)LcF' )*Ob)�)0' V3ji)�)7' P�ji)LcF' V�lh)�)0' f7lh)LcF' V3d
c�O )LcF' )�)k)�)0' P�fe)�)7' d3Pi)�)7' j�ji)*cR' f�ge)LcF' l5de)LcF' c�lh)*cR' )*Vb)�)7' j�ji)LcF' V�l )*cR' V�g
V�f )�)7' dF)k)*cR' f�Ob)�)7' O�ch)�)7' j�ge)*cR' c�Ob)LcF' l3Vb)LcF' V�Vb)*cR' )Llh)�)7' d�ge)LcF' V�l )*cR' V�d
V�) )�)7' O�V )�)0' l�lh)LcF' l$) )LcF' j�f )�)0' l�ch)�)7' O�V )LcF' V�d
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'r)*VR' )�fe)*cR' f�Ob)LcF' l3Vb)LcF' j�de)*VR' f�ji)�V5' V�fe)LcF' g�de)LcF' d�ji)*cR' dF)k)LcF' V�lh)�)7' P0ch)*cR' j�j )*VR' V3f���'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���(OR' PR)*V"�1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���J�"��	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f7c

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�c(8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�V

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )�)7' )Cde)�)7' c3ge)�)0' O3Pi)�)7' d�Ob)LcF' c3Ob)*VR' l�ch)*lR' P�de)LcF' d�Vb)*VR' f�Vb)LcF' )�ge)*cR' l3de)�)7' P�V
c )�)7' jF)k)�)7' c3ge)*cR' f�Ob)�)7' P�ji)LcF' c5ge)LcF' d�ge)*lR' gF)k)LcF' d�Vb)LcF' PF)k)LcF' c�ch)*cR' f�fe)�)7' O�V
V )�)7' O3fe)�)7' c3fe)�)0' d7lh)LcF' l5de)LcF' V�lh)*VR' c�lh)*lR' j�de)LcF' d�lh)LcF' g�ge)LcF' l3de)*cR' V�Ob)�)7' O3f
l )�)7' P�ji)�)7' V�Vb)*cR' fF)k)LcF' V�)k)LcF' j7lh)*VR' P7Vb)*lR' )Lch)LcF' P�de)LcF' P�ge)LcF' V�ge)*cR' l3de)�)7' d�g
j )�)7' j�Vb)�)7' V�Vb)�)0' P7Vb)LcF' c$)k)LcF' V�)k)LlF' )�ge)*lR' f�fe)LcF' O3ge)LcF' g�ge)�)7' O�ge)*cR' j7Ob)LcF' V�O
d )�)7' l3Vb)�)7' V�de)�)0' g�Ob)LcF' f�fe)LcF' cRPi)LlF' l5ji)*lR' )Cji)LcF' P7lh)*VR' f�)k)LcF' )*Ob)*cR' j�Pi)LcF' f�d
g )�)7' O5ji)�)7' V�de)�)0' P�ji)�)7' O5Pi)LcF' cRPi)LlF' V�ch)*lR' gF)k)LcF' P�Pi)*VR' f�Ob)LcF' V�lh)*cR' l3de)LcF' V5j
P )�)7' g�ge)LcF' c5ji)�)0' O3Pi)�)7' O�ch)LcF' l5ge)LlF' )�de)0j�' )�)k)LcF' P�de)*VR' c$)k)LcF' P�Pi)*cR' V3ji)�)7' O�)
O )�)7' P�Ob)LcF' c3ge)�)0' O�fe)LcF' f�lh)LcF' V5Pi)*VR' g�de)0j�' c3de)LcF' PF)k)*VR' f3ji)LcF' P7Vb)*cR' l�)k)�)7' O3f
)�f )LcF' )�)k)*cR' fF)k)�)7' j�Ob)LcF' V�Ob)*cR' l3fe)LlF' c�ch)LlF' d�Pi)*cR' d�fe)*VR' f3ji)LcF' g�ge)*cR' l�)k)�)7' l$)

)�) )LcF' )�ge)�)0' O�de)LcF' )Cge)LcF' f�de)*cR' d7ch)LlF' lRji)LlF' c�lh)*cR' d7lh)LcF' P�Ob)LcF' P�ji)*cR' f�Ob)�)7' )*c
)Lc )�)7' O3Pi)�)0' O�de)LcF' c�ch)LcF' f�de)*cR' V�ch)LlF' l5ge)*VR' P�ji)*cR' l�)k)LcF' PF)k)LcF' P�Pi)*cR' V�)k)�)7' d�V
)*V )�)7' V�fe)�)0' O�fe)�)7' O�Vb)�)7' P0lh)�)0' V�ch)LlF' PF)k)*VR' j0ch)*cR' j7Ob)LcF' j�ji)LcF' d�de)*cR' )�ge)LcF' )Cd
)Ll )�)7' c�Vb)�)0' P�ge)LcF' c5fe)LcF' f7ch)�)0' O�ge)LlF' g�)k)*VR' V�ge)*cR' j�ge)LcF' P7ch)LcF' g7lh)*cR' )�)k)LcF' )�)
)Cj )�)7' c�lh)�)0' O�de)LcF' V�ch)LcF' f�Vb)�V5' )Llh)LlF' j�de)*VR' f�ge)*cR' d�Ob)LcF' j�de)LcF' O�ch)*cR' f�Pi)LcF' l$)
)�d )�)7' c�lh)*cR' fF)k)LcF' l5de)LcF' f�Vb)*cR' P�ge)*VR' d�de)*VR' c5Pi)*cR' j�fe)LcF' V5Pi)LcF' O3ji)*cR' )�)k)LcF' )Cg
)�g )�)7' c�lh)�)0' j0lh)LcF' V�)k)LcF' f�Ob)*cR' l5Pi)*VR' d�de)*VR' )*Ob)*cR' V�Ob)LcF' d�Ob)LcF' P0lh)�)0' O�Ob)LcF' f�d
)CP )�)7' l3de)�)0' O3Pi)LcF' V�)k)�)7' d�de)�V5' f�Pi)*VR' j�Pi)*VR' )*Ob)*cR' V�lh)LcF' g�fe)LcF' g�Ob)�)0' O�Ob)�)7' O3g
)*O )�)7' j7Vb)�)0' O3ji)LcF' g�ch)�)7' d7ch)�V5' l�)k)*VR' j�ge)*VR' )Lch)*cR' d7ch)LcF' O3fe)LcF' P�fe)�)0' O�ge)LcF' f�g
c3f )�)7' c3ge)�)0' O3ji)LcF' l5de)�)7' P�Pi)*lR' f�Ob)*VR' PF)k)*VR' )*Vb)*cR' d7lh)*VR' )Cfe)LcF' g�ge)�)0' O3ji)LcF' f�O

c�) )�)7' c5ji)*lR' f�de)�)7' P�Pi)�)7' O�fe)*lR' V�lh)*VR' V�)k)LcF' O�lh)*cR' P�Pi)*VR' )0Pi)LcF' d�fe)�)0' P�ge)LcF' )*c
c�c )�)7' d�Vb)*lR' f�ji)�)7' P�Pi)�)7' g7lh)�V5' j0ch)LlF' V�Vb)LcF' PR)k)*cR' O�ch)LcF' P�de)LcF' g�Pi)�)0' O�de)�)7' P�g
c�V )�)7' g�Ob)*cR' O�)k)LcF' )Cfe)�)7' )�de)�V5' d�fe)LlF' j7lh)*VR' )*Ob)*cR' O�ch)LcF' g�ch)LcF' d�ge)�)0' O�)k)�)7' P�V
c�l )�)7' P�fe)*cR' d�ji)�)7' PF)k)�)7' j�Pi)�V5' O�lh)Cj3' V�ch)LcF' O�)k)*cR' O�)k)LcF' d�ch)LcF' d7ch)�)0' g�ji)�)7' PF)
c5j )�)7' P�fe)*cR' c3ge)�)7' P7lh)�)7' O�de)�V5' gF)k)Cj3' O5ji)LcF' O�Vb)*cR' O�Vb)LcF' d�fe)LcF' g�Vb)�)0' j0ch)�)7' O5j
c3d )�)7' c3de)*cR' V�Ob)LcF' d�)k)LcF' V3Pi)�V5' l5ji)Cj3' P�de)LcF' O�Vb)*cR' O�ge)LcF' d�fe)LcF' d7lh)�)0' P�ge)LcF' f�)
c3g )�)7' c3de)�)0' l5Pi)LcF' )�)k)LcF' g�Ob)�V5' P�fe)Cj3' j�ji)LcF' O�Vb)�V5' f7lh)LcF' d�)k)LcF' j�ji)�)0' P7Ob)LcF' )�)
c5P )�)7' c3de)�)0' V�)k)�)7' O3de)LcF' c3fe)�V5' P0ch)Cj3' c$)k)LcF' g�de)�V5' f�fe)LcF' d�)k)LcF' d�Pi)�)0' d�ge)LcF' cRj
c�O )�)7' c3ge)�)0' V�fe)�)7' g�Vb)LcF' l3fe)�V5' l�Ob)Cj3' )�)k)LcF' g�Ob)�V5' f�Vb)LcF' d�)k)LcF' P�g )*cR' l5j
V�f )�)7' c5Pi)�)0' V�ch)LcF' )�)k)�)7' P�ji)�V5' l5Pi)Cj3' )Cfe)LcF' O�fe)�V5' f�Vb)LcF' V�ch)LcF' PR) )*cR' g�g
V�) )�)7' j�j )�)0' P�Pi)*VR' d�) )LcF' PR) )*cR' c�Ob)LcF' P7c )LcF' j7V
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'r)LcF' )�ge)*lR' f�de)LcF' g�ch)LcF' g�Ob)LlF' V�lh)0j�' O3ji)Cj3' c5de)*VR' f7lh)�V5' c�)k)LcF' O5ji)LcF' j7Ob)*cR' g�g )Cj3' O5j!��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���(OR' PR)*V"�1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' )�)*�
+ 
 ,*
 - ��� .0/!,*�(�1,*�32"%!45,��3,0- 67�('78�45,9�:�5,*�32�6�%",��3;�43,��3,�<����=- 6�> %(' )�)*�!? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���J�"��	5,�� 
 �D�*��

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�V

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C67c5f�f�V(8��"�E,�� ;�4(V�)C67c3f�f�l

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )LcF' f�ch)�)7' d�ge)*cR' c�)k)LcF' )Cge)LcF' lRji)LcF' l�)k)*cR' O�Ob)�)7' g3ji)LcF' )*lh)�)7' P0ch)*cR' c�)k)�)7' V5P
c )LcF' l5ge)�)7' d�Ob)*cR' f�Vb)LcF' V�lh)LcF' g3ji)LcF' f�Ob)�V5' f�Pi)�)7' O�lh)LcF' )�)k)�)7' jR)k)*cR' c�lh)�)7' V3g
V )LcF' cRPi)�)7' l3de)�)0' l5ji)LcF' d�ch)LcF' d3ji)�)7' O�ch)�V5' f�Vb)�)7' c$)k)LcF' cRPi)�)7' P�de)*cR' f�fe)�)7' g�V
l )LcF' V�Ob)�)7' l�lh)�)0' O�fe)LcF' g�lh)�)7' O�Ob)�)7' P�Pi)�V5' c�lh)�)7' c5de)LcF' V�)k)LcF' c�)k)*cR' f�de)LcF' )�)
j )LcF' l�ch)�)7' c�Vb)*cR' f�Ob)LcF' d�ge)�)7' O�lh)�)7' O�ch)�V5' V�)k)�)7' c5fe)LcF' V�ch)LcF' f�Pi)*cR' f�de)�)7' O�l
d )LcF' )Cge)�)7' O�ch)*cR' V�Vb)LcF' P�ji)LcF' cRPi)�)7' g�de)*cR' O�lh)�)7' O�Ob)LcF' l5fe)LcF' )�ge)�)0' g�ji)�)7' O�l
g )LcF' )*ch)LcF' c3fe)*cR' c�ch)LcF' j�Ob)LcF' V�)k)�)7' gF)k)�V5' f�Pi)LcF' f�)k)�)7' O3fe)LcF' c�Ob)�)0' O�Ob)�)7' V5P
P )LcF' f�ch)LcF' c3fe)*cR' c3de)LcF' V5Pi)LcF' f�ge)�)7' )CPi)�V5' j7Vb)�)7' j�ge)LcF' V3de)LcF' V�lh)*cR' f�de)�)7' V3d
O )LcF' f�)k)LcF' )�)k)*cR' )�fe)LcF' j�Ob)LcF' j�Vb)�)7' )CPi)�V5' V3ji)LcF' f3ji)LcF' l$)k)LcF' V�de)�)0' g�fe)�)7' V�)
)�f )LcF' )�ge)*cR' f�ge)LcF' l�ch)LcF' P7Ob)*cR' j0lh)�)7' d�)k)*VR' )Lch)*cR' f�fe)LcF' j�ji)LcF' V�ch)�)0' g�de)�)7' V�)

)�) )LcF' )�)k)�)0' c�Ob)LcF' g�de)LcF' l3ge)*cR' l3de)�)7' d�lh)LcF' P�ge)�)0' P�Pi)LcF' j�Pi)LcF' d�Vb)*cR' fF)k)�)7' V�c
)Lc )LcF' f7ch)�)0' O�)k)LcF' g3Pi)LcF' d�ji)�)0' P7Vb)�)7' g�)k)LcF' O�lh)�)0' P�Pi)LcF' V5Pi)LcF' g�ji)�)0' O�ch)LcF' f3P
)*V )LcF' f�fe)�)0' O�)k)LcF' d�ge)LcF' l3ge)�)0' P0ch)�)7' g�de)*VR' f�fe)�)0' gF)k)LcF' l5fe)LcF' g�ji)*cR' fF)k)LcF' f�g
)Ll )�)7' PR)k)*cR' c5ji)LcF' d�Vb)LcF' fF)k)*cR' V�Vb)�)7' l5ge)LcF' P7Vb)�)0' j�de)LcF' V3fe)LcF' c5ji)�)0' PR)k)�)7' O�V
)Cj )�)7' V�Ob)*cR' c3de)LcF' d�Vb)LcF' V�fe)*cR' V�de)�)7' f�lh)LcF' P�Pi)�)0' l3ge)LcF' )Cge)LcF' c5ji)�)0' gF)k)LcF' c5d
)�d )�)7' j�fe)*cR' )�ge)LcF' d�fe)LcF' d7ch)*cR' d�de)�)7' f�lh)LcF' O�Ob)�)0' c5ji)LcF' )*lh)LcF' c5ji)�)0' V3ji)�)7' g�O
)�g )�)7' c�Vb)*cR' f�Ob)LcF' V�Vb)LcF' P0ch)*cR' gF)k)�)7' l5fe)LcF' P7Ob)�)0' c�lh)�)7' O�)k)LcF' c5ji)�)0' V3ji)�)7' P�g
)CP )�)7' c�)k)*cR' l�)k)LcF' g�fe)LcF' O�Vb)�)0' O3ji)LcF' f�)k)LcF' g�de)�)0' c�lh)�)7' g�de)LcF' c5ji)�)0' V3ji)�)7' g3j
)*O )�)7' c�)k)*cR' V�)k)LcF' d�ge)LcF' j�ji)*cR' c3ge)�)7' j7lh)LcF' O�fe)�)0' d�ge)LcF' )�)k)LcF' f�fe)�)0' P7Vb)�)7' g3j
c3f )�)7' g�Vb)*cR' j�Pi)LcF' V�lh)LcF' P0ch)*cR' V�ch)�)7' d�)k)LcF' P�ji)�)0' P�ji)�)7' O�lh)LcF' c5ji)*cR' f�ge)�)7' g3j

c�) )�)7' V�Vb)*cR' c�)k)LcF' d�ge)LcF' c5Pi)*cR' )�de)�)7' c3Ob)LcF' j�ji)�)0' P0lh)�)7' d3ji)LcF' )Lch)*cR' f�ge)�)7' g3j
c�c )�)7' j�ge)*cR' c�)k)LcF' g�Vb)�)7' g�de)*cR' l3de)�)7' V�)k)LcF' j�ji)�)0' O�ge)�)7' d�de)�)7' O�Vb)*cR' c5Pi)�)7' d�f
c�V )�)7' P0ch)*cR' l�ch)LcF' jF)k)�)7' O�fe)*cR' c�lh)LcF' l3Vb)LcF' f�Vb)�)0' P�de)�)7' g�fe)�)7' c�Ob)�)0' c3de)�)7' d�f
c�l )�)7' g�Pi)*cR' V�Vb)LcF' V�Vb)LcF' l�ch)�)0' P�ge)LcF' j�ji)�)7' c�lh)�)0' V�lh)�)7' P7ch)LcF' )*Ob)�)0' P�de)�)7' O3f
c5j )�)7' O3Pi)*cR' l3ge)LcF' c3Ob)LcF' c�Ob)�)0' P�ge)*VR' V3ge)�)7' O�ge)*cR' f�Vb)�)7' O3de)LcF' f�ge)�)0' d7ch)�)7' g3j
c3d )�)7' O�Ob)*cR' f7lh)LcF' V�Ob)LcF' g�ge)�)0' f�Ob)*VR' V3fe)LcF' P�ji)�)0' O�ch)�)7' O5Pi)�)7' dF)k)�)0' g�fe)�)7' g3j
c3g )�)7' l3ge)*cR' c�Ob)LcF' c3Vb)*VR' c�Ob)*cR' c3fe)*VR' c�lh)*VR' j0ch)*cR' f�Pi)LcF' f�fe)�)7' c3de)�)0' d�fe)�)7' g3j
c5P )�)7' l3de)*cR' V�ge)LcF' V�lh)*VR' V�)k)*cR' jR)k)*VR' c3Ob)LcF' O�fe)�)0' P7Ob)�)7' O5ji)LcF' f�Ob)�)0' j0ch)�)7' O3f
c�O )�)7' l�lh)*cR' V�)k)LcF' l5ge)*VR' )Lch)*cR' j�Pi)*VR' V�Vb)LcF' P�de)�)0' P�ji)LcF' f3ji)LcF' V�lh)�)0' V3Pi)�)7' g3j
V�f )�)7' d�ge)*cR' l3ge)LcF' V�lh)LcF' O�fe)*cR' j0ch)LcF' P�Vb)LcF' l5ji)*cR' c3ge)�)7' P�de)LcF' V�l )�)7' lRj
V�) )*cR' d�O )LcF' P�fe)*cR' l�O )LcF' l3d )�)7' O�)k)LcF' V�l )�)7' d�f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'r)LcF' l3ge)*cR' d�Ob)LcF' g3Pi)*VR' V�)k)LcF' g�ji)�V5' V�ge)*VR' j�Vb)LcF' c3ge)*cR' j�Pi)LcF' g3ji)LcF' c5Pi)*cR' c3d )*VR' j�V"��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���(OR' PR)*V"�1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O3P

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O5P�8��"�E,��=;*4(V�)�6F)�O�O�O

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' f�g[f5' f3jvf5' f�guf5' )*lwf5' )�V[f5' )�V
c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' )�f[f5' f3jvf5' )Cfuf5' )*lwf5' )�V[f5' )�V
V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l�lxf5' f3jvf5' l�lwf5' cRjvf5' )�V[f5' )�V
l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' )Cjy)7' f�fuf5' )0jvf5' cRPvf5' )�V[f5' )�V
j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' V3jy)7' c5fuf5' V5jvf5' lRjvf5' )�V[f5' )�V
d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l5jy)7' f�fuf5' lRjvf5' g�O[f5' )�V[f5' )�V
g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l3f[f5' g3jvf5' l5fuf5' P�fuf5' )�V[f5' )�V
P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c�lxf5' cRPvf5' c�lwf5' O5Pvf5' )�V[f5' )�V
O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c�lxf5' c�lwf5' c�lwf5' O5Pvf5' )�V[f5' )�V
)�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c�lxf3' c5juf3' c�lxf3' c3d[f3' )*Vwf3' )*V

)�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c3Vwf3' c5juf3' c�Vwf3' l�){f3' )*Vwf3' )*V
)Lc s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c$){f3' c5juf3' c�){f3' l�Vwf3' )*Vwf3' )*V
)*V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c$){f3' c�lxf3' c�){f3' l�Vwf3' )*Vwf3' )*V
)Ll s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )�Owf3' c�lxf3' )*Owf3' V3juf3' )*Vwf3' )*V
)Cj s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' c�lxf3' )�g[f3' V3juf3' )*Vwf3' )Ll
)�d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' c�lxf3' )�g[f3' V3juf3' )*Vwf3' )Ll
)�g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c5f[f3' c�lxf3' c3f[f3' c�Owf3' )*Vwf3' )Ll
)CP s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' f�Puf3' )�g[f3' V�f[f3' )*Vwf3' )Ll
)*O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' l5Puf3' )�g[f3' V�f[f3' )*Vwf3' )Cj
c3f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' j0cxf3' )�g[f3' V�f[f3' )*Vwf3' )Cj

c�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' l3f[f3' )�g[f3' V�Vwf3' )*Vwf3' )Cj
c�c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' V3juf3' )�g[f3' c5juf3' )*Vwf3' )�)
c�V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' c�lxf3' )�g[f3' c5juf3' )*Vwf3' )�)
c�l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cg[f3' )Llxf3' )�g[f3' c3f[f3' )*Vwf3' f�j
c5j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cd[f3' c5juf3' )�d[f3' )*Owf3' )*Vwf3' f�j
c3d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )0juf3' gF){f3' )Cjuf3' )CPuf3' )*Vwf3' f�j
c3g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )0juf3' l�Vwf3' )Cjuf3' )CPuf3' )*Vwf3' f�j
c5P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )0juf3' V�f[f3' )Cjuf3' )Cjuf3' )*Vwf3' f�j
c�O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )*lxf3' c5juf3' )Llxf3' )Cj f3' f�V
V�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )*lxf3' )Lcxf3' )Llxf3' )*V f3' f�V
V�) s�s�s�s�s�s�s s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s f5' )*l f3' )Llxf3' )*V f3' f�V
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'ks�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l5jy)7' c5fuf5' lRjvf5' O5Pvf5' )�V[f5' )0j )0' c3f��1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O�O

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O�OJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�f

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' f�j|cR' g�juf3' )*V})0' d�gW)7' j7Vwf5' f7l~)7' f�fvlF' l3g[f5' V�lxf5' j�guf5' )0jvf5' lRj
c f3' f�gvcR' P0lxf3' )*V})0' j�dW)7' V�f[f5' f7lxf5' P0l[lF' c3d[f5' O3juf5' d�guf5' O�l})7' f�f
V f3' f�gW)0' P�juf3' )*V})0' )*V})7' )*Vwf5' )�g[f5' d�j[j3' P0lxf5' f�juf5' g3j�)7' )Cgy)7' f�f
l f3' )�fW)0' P0lxf3' )*Vwf3' j�juf5' f�juf5' )�g[f5' d�Vwd5' c�Owf5' j�f[f5' g�gy)7' j7cwf5' P�j
j f3' )�)[)0' l�Vwf3' )�f[f3' )Cjy)7' g�f[f5' )*Owf5' V3jud5' fF){f5' jR){f5' P7lwf5' d�fuf5' g�l
d f3' )Lcxf3' j�juf3' )�f[f3' )Cj|cF' c�Vwf5' c�){f5' g�j[j3' f�Vwf5' V�g[f5' P�gy)7' f�fuf5' g3j
g f3' )Lc~)0' f�f[f3' )�fW)0' )�fvcF' f�juf5' c�l~)7' f�fvlF' c3g[f5' V�lxf5' P�guf5' P�guf5' lRj
P f3' )Llxf3' d7lxf3' )�fW)0' j�fvcF' f�g[f5' c�l~)7' d�fuVR' j0lxf5' V3juf5' P�guf5' d�cwf5' j�g
O f3' )Llxf3' d�juf3' )�fW)0' j�gvcF' f�g[f5' )Ll~)7' f�fvcF' P�g[f5' l3f[f5' P�gy)7' f�fy)7' f�f
)�f f5' )*lwf5' c5fy)7' j�j�)7' j�j|cR' V3juf3' )�){f3' d�j|cR' V�f[f3' g�f[f5' O�dW)7' j�g[f5' j0l

)�) f5' )*lwf5' lRj�)7' g�fy)7' )CfW)0' g�juf3' )�){f3' j�fvcR' f�Vwf3' O3Py)7' f�fW)7' d�Vwf5' j�f
)Lc f5' cRjvf5' P�j�)7' g3jvf5' f�l~)0' d�g[f3' f�juf3' V3jy)0' l�lxf3' O�l~)7' f�fW)7' c5juf5' V�f
)*V f5' V3guf5' j�fy)7' g3jvf5' f�l~)0' j7Vwf3' f�juf3' l�V})0' P�Puf3' g�juf5' O3Puf5' d7cxf5' c�V
)Ll f5' l$)�f5' )�OW)7' g�lwf5' f�l~)0' V�f[f3' )Cjy)0' f�fW)0' d�Vwf3' l�Owf5' O�g[f5' d7lxf5' V�)
)Cj f5' l�lwf5' )*l})7' P�jvf5' f�lxf3' c3f[f3' )�gW)0' V�fW)0' l5juf3' j�g[f5' P�d[f5' O�f[f5' V�f
)�d f5' P�V[f5' l5fy)7' d3Pvf5' f�lxf3' d7lxf3' P�gW)0' O�c~)0' g�V})0' f�f[f5' g�juf5' P�jy)7' f�f
)�g f5' g3jvf5' cRj�)7' g�)�f5' f�lxf3' d7lxf3' P7O})0' O�c~)0' f�f[f3' j�g[f5' g7c~)7' f�fW)7' V�)
)CP f5' l3V[f5' c�c})7' g3jvf5' f�l~)0' j7Vwf3' P7OucR' j�fW)0' l�lxf3' O�Owf5' d�g[f5' O3juf5' l3g
)*O f5' )*lwf5' V3fy)7' d�O[f5' f�l~)0' d7lxf3' g�j|cR' O3jy)0' l3g[f3' O�f[f5' d�juf5' O�gW)7' f�f
c3f f5' j7lwf5' V3fy)7' V5jvf5' f�l~)0' O3juf3' d�fuV5' f�fW)0' f�f[f3' P�juf5' g�juf5' j�juf5' c�l

c�) f5' j�jvf5' V3fy)7' j�V[f5' f�l~)0' P�f[f3' P7O[V5' f�f[f3' g�f[f3' l�){f5' g�juf5' c�lxf5' c�l
c�c f5' )0jvf5' c5gy)7' g3jvf5' f�l~)0' g�juf3' P�gvcR' )�fW)0' j�f[f3' V�lxf5' P�f[f5' j�f[f5' c�)
c�V f5' c5guf5' cRj�)7' )�VW)7' )*c~)0' f�f[f3' g7l[cR' f�Puf3' j7Owf3' j7Owf5' P0lxf5' c5juf5' g�j
c�l f5' )*lwf5' cRj�)7' g�fy)7' f3juf3' d�fW)0' f�fW)0' l�){f3' P�f[f3' g�g[f5' P�g[f5' d�jy)7' f�f
c5j f5' f�O[f5' cRj�)7' j7lwf5' f�lxf3' l�lxf3' O3jy)0' l�V})0' f�f[f3' P�g[f5' O3juf5' P�juf5' O3j
c3d f5' f�guf5' )Cgy)7' j7lwf5' f�lxf3' V�Owf3' g�juf3' O3jy)0' f�fps�s�s�s�s�s�sy)0' f�f[f3' j�juf3' P�j
c3g f5' f�V[f5' )0j�)7' j7lwf5' f�lxf3' )�f[f3' l�Vxj�' d�gW)0' V�cxf3' V3jy)7' fF){f5' l3d[f5' V3j
c5P f5' l3O[f5' )�VW)7' )*lwf5' f�lxf3' f�juf3' l�Vxj�' c3fW)0' l�cxf3' V3juf5' O�lxf5' l3d[f5' V�c
c�O f5' j7lwf5' )�VW)7' V3fuf5' f�lxf3' f�juf3' l�VulR' g�gW)0' c5juf3' V�f[f5' O�f[f5' j0lxf5' c3f
V�f )7' l5guf5' )�VW)7' V�)u)7' d�lxf3' f7l~)0' f�fvlR' g�jy)0' V�){f3' V�g[f5' g�P f5' V�f
V�) f5' )�V )7' V�lxf3' f7l lR' d�g f3' V�g[f5' j�j f5' gF)
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�)7' l5g|cF' P7l})7' P�j�)7' d�g|cF' V3jy)7' f�fwj3' d�g[d5' c�O})7' f�fW)7' f�)u)7' d�VW)7' V�) d5' c3O"��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�f

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�f"8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�fF)

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' l�O})0' f�f[f3' O�gW)0' j�juf5' f�jy)7' P0l~)7' d�gvcF' V�fW)7' P0lxf5' c5fuf5' O�l�s�s�s�s�s�s�s
c f3' V�){f3' O�g[f3' l5Py)0' V3juf5' f�jy)7' g�juf5' g�j|cF' l5j|cF' f7lxf5' )0Pvf5' g�l�s�s�s�s�s�s�s
V f3' V3jy)0' d�Owf3' l5jy)0' V3juf5' f�jy)7' f�f[f5' j7OucF' f�V})7' g7lxf5' )0Pvf5' g3jqs�s�s�s�s�s�s
l f3' l�l~)0' f�f[f3' l5jy)0' c3g[f5' f�gW)7' f�fvcF' f�fW)7' f�j|cF' fF){f5' g3jvf5' O3gps�s�s�s�s�s�s
j f3' l5jy)0' O3juf3' l5Py)0' j�juf5' )Ll[cF' f7l[cF' O�f[f5' O3j|cF' fF){f5' )*lwf5' g3jqs�s�s�s�s�s�s
d f3' g�jy)0' P�juf3' j�fW)0' V3juf5' )Cj|cF' l�c[cF' f�f[f5' g�jy)7' f�g[f5' )*lwf5' V5jqs�s�s�s�s�s�s
g f3' l5jy)0' f�f[f3' j�gW)0' f�f[f5' )Cj|cF' d7l[cF' )�g[f5' V�fW)7' V3juf5' )*lwf5' d�fps�s�s�s�s�s�s
P f3' l5jy)0' O�gW)0' f�fW)0' V3juf5' )CjvVR' f�fW)7' f�f[f5' P0l[cF' )Cjuf5' )0Pvf5' P7l�s�s�s�s�s�s�s
O f3' V3j|cR' V3jy)0' f�fW)0' f�f[f5' )Ll[cF' g�O})7' V3jy)7' f�Py)7' O�f[f5' g3jvf5' P7l�s�s�s�s�s�s�s
)�f f5' lRj�cF' f�fy)7' f�fy)7' j�juf3' c5j|cR' V3jy)0' V�f[f3' O�fvcR' )�f[f5' V3juf5' P7O�s�s�s�s�s�s�s

)�) f5' V5j�cF' )Cgy)7' f�fy)7' )Cg[f3' c5jy)0' l�)[)0' c3dW)0' f�fW)0' V�){f5' )Llxf5' g�jps�s�s�s�s�s�s
)Lc f5' P�f|cF' c�l})7' f�fy)7' cRjuf3' g�jy)0' f�fW)0' c�lxf3' c5j|cR' c3f[f5' )Llxf5' d7l�s�s�s�s�s�s�s
)*V f5' j�fy)7' O3gy)7' f�fy)7' c5g[f3' j0l[cR' f7l~)0' c�){f3' c5jy)0' g�g[f5' )Llxf5' V�f�s�s�s�s�s�s�s
)Ll f5' j�gy)7' j�j�)7' lRP�)7' cRjuf3' g�j|cR' c�O})0' c3f[f3' c5jy)0' P0lxf5' V3juf5' j�g�s�s�s�s�s�s�s
)Cj f5' c5gy)7' c5guf5' O�O[f5' O3d[f3' )�fvcR' f7l~)0' )�d[f3' c5jy)0' V3juf5' P�juf5' P0l�s�s�s�s�s�s�s
)�d f5' cRj�)7' j�fy)7' )Cfuf5' O3d[f3' f�j|cR' P0c~)0' )*Vwf3' c5juf3' c5juf5' )CPuf5' V3Pps�s�s�s�s�s�s
)�g f5' cRj�)7' j�fy)7' V5jvf5' O5Puf3' f�jy)0' d7c~)0' fF){f3' c5jy)0' P�g[f5' )Cjuf5' l3f�s�s�s�s�s�s�s
)CP f5' V5Pvf5' g3j�)7' f�fuf5' j�f[f3' )Lc~)0' d�V})0' f�f[f3' P�gvcR' c3f[f5' l3f[f5' V3jps�s�s�s�s�s�s
)*O )7' O3gy)7' j�gy)7' f�fuf5' P�juf3' c5jy)0' O�gW)0' l�Vwf3' P0lxf3' O�){f5' V�g[f5' V�g�s�s�s�s�s�s�s
c3f )7' P7l})7' g�fy)7' d�cwf5' O5Puf3' c�l[cR' f�fW)0' l�Vwf3' j0l~)0' f�f[f5' g7lxf5' )Cjps�s�s�s�s�s�s

c�) )7' P�gy)7' f�fy)7' lRj�)7' f�f[f3' j�fvcR' f7l~)0' f�f[f3' c�c~)0' f�f[f5' l�cxf5' )Ll�s�s�s�s�s�s�s
c�c cF' f�c})7' f�fy)7' d�lwf5' P�juf3' P0l[cR' )�d[f3' O3Puf3' c�c~)0' V�cxf5' V3juf5' c5jps�s�s�s�s�s�s
c�V cF' f�)�f5' cRP�)7' P�guf5' P�jy)0' f�fvcR' )Llxf3' O�g[f3' c�c~)0' f�f[f5' V3juf5' j�g�s�s�s�s�s�s�s
c�l cF' V5jvf5' lRj�cF' f�fuf5' g�c~)0' f�fW)0' f�f[f3' l3dW)0' c3g[f3' O�Owf5' c3f[f5' g7c�s�s�s�s�s�s�s
c5j cF' f�fy)7' j�VW)7' g�O[f5' )�V})0' f�fW)0' f�f[f3' l�l~)0' c3g[f3' d�g[f5' )Llxf5' )Ll�s�s�s�s�s�s�s
c3d )7' O3gy)7' )Cgy)7' g�lwf5' )*c~)0' f�fW)0' V�Owf3' l�l~)0' V�f[f3' j�g[f5' j0lxf5' )Ll�s�s�s�s�s�s�s
c3g cF' )*l})7' f�fy)7' g�lwf5' )�V})0' f�fvcR' f�f[f3' j�fW)0' g7cxf3' l3f[f5' O�f[f5' )Ll�s�s�s�s�s�s�s
c5P cF' f�OW)7' )Cg|cF' f�fuf5' cRjy)0' f�fW)0' PR){f3' d�gW)0' O�cxf3' P�f[f5' O3juf5' )Ll�s�s�s�s�s�s�s
c�O cF' c�lwf5' P�g|cF' f�fuf5' f3jy)0' d�gW)0' g�juf3' g�V})0' g�juf3' V3Puf5' l3g s�s�s�s�s�s�s
V�f cF' )*l})7' f�fy)7' g�V[f5' f3j|cR' f�fvcR' f�fW)0' f�fvcR' f7lxf3' V3Py)7' f�f s�s�s�s�s�s�s
V�) f5' O�O f5' f3jy)0' l�) )0' l3g f3' V3Puf5' g�j s�s�s�s�s�s�s
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'{cF' V3j|cF' V3j|cF' f�fW)7' j�j|cR' f�fuV5' f�fvcR' O�fvcR' l5j|cR' c3fW)7' f�f[f5' O�g�s�s�s�s�s�s�s V5' f�f��1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�fF)

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�)98��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7c

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' l�lxf3' O�g[f3' O�c~)0' f7c~)7' P�fW)7' P�fW)7' f�Py)7' f�Py)7' j�jy)7' f�dy)7' f3P�)7' f3P
c f3' V�dW)0' c3g[f3' d7cxf3' O�c~)7' O�c~)7' P�fW)7' f�Py)7' f�Py)7' j�jy)7' f3P�)7' f�dy)7' f�d
V f3' l�)[)0' d7cxf3' d7lxf3' g7l~)7' P�fW)7' f�jy)7' f�Py)7' j�jy)7' j�jy)7' f3P�)7' j�j�)7' f�d
l f3' l�l~)0' f�g[f3' j�g[f3' P�Py)7' P�fW)7' P�fW)7' O�c~)7' V3jy)7' j�jy)7' O�c})7' f3P�)7' lRj
j f3' l5jy)0' P�f[f3' j�juf3' P�Py)7' P�fW)7' f�dW)7' f�Py)7' O�c~)7' j�jy)7' O�c})7' f3P�)7' V5j
d f3' d7c~)0' g7cxf3' V3Py)0' f7l~)7' P�fW)7' dF)[)7' f�Py)7' O�c~)7' j0l~)7' f3P�)7' f3P�)7' j�j
g f3' V�Owf3' O�Owf3' g�Vwf3' P�dW)7' P�fW)7' j�jy)7' f�Py)7' j0l~)7' f�P|cF' d�)u)7' j7l})7' f3P
P f3' V�V})0' g7c~)0' f7l~)0' f�gW)7' P�fW)7' d�fW)7' V�l~)7' O�c~)7' j�jy)7' lRj�)7' lRj�)7' f�d
O f3' V�c[cR' c�Vwf3' O�O})0' f�dW)7' P�fW)7' d�fW)7' V3jy)7' V3jy)7' j�jy)7' V�l})7' j�j�)7' f�d
)�f f5' l�l})7' P�Pvf5' O�OW)7' l�l~)0' f�Py)0' dF)[)0' V�l~)0' O�c~)0' j�jy)7' O�c~)7' O�c[cF' f�P

)�) f5' l$)�cF' f�fy)7' f�fy)7' d�l~)0' d�fvcR' )�fW)0' V3jy)0' O�c~)0' O�c~)7' f�P|cF' j�jy)7' l�V
)Lc f5' PF)�cF' )0P�)7' f�VW)7' d3Py)0' P�fW)0' f�gW)0' f�Py)0' l5jy)0' j�jy)7' V�l[cF' f�Py)7' j�j
)*V f5' l5fy)7' P�P�)7' f�l})7' g3Py)0' P�fW)0' f�gW)0' f�Py)0' j�jy)0' l5jy)7' O�c~)7' f�Py)7' l5j
)Ll f5' d�fy)7' l5gy)7' d�l})7' j�dW)0' P�fW)0' dF)[)0' V�l~)0' l5jy)0' l5jy)7' V�l~)7' j�jy)7' O�c
)Cj f5' V5P�)7' )*c})7' g3j�)7' jF)[)0' O�c~)0' dF)[)0' O�c~)0' j�jy)0' f�Py)7' j0l~)7' j�j|cF' f�P
)�d f5' c�c})7' V�VW)7' d�fy)7' f3jy)0' P�fW)0' f�gvcR' O�c~)0' l5jy)0' l5jy)7' O�c~)7' f�O})7' f�d
)�g f5' c5duf5' O�c})7' V�l})7' )*l~)0' O�c[cR' f�gvcR' l5jy)0' f�dW)0' j�jy)7' V�l[cF' j�jy)7' l�V
)CP f5' l5fuf5' g�gy)7' f�dy)7' l�c~)0' P�fvcR' dF)[)0' l5jy)0' f�dW)0' j�jy)7' O�c~)7' l�c~)7' j�j
)*O )7' V�l})7' V�c})7' f3j�)7' )0Py)0' P�fvcR' dF)[)0' f�Py)0' f�Py)0' dF)[)7' l5jy)7' f�dW)7' O�c
c3f )7' g�gy)7' j�fy)7' c�c})7' )CdW)0' P�fvcR' j�fvcR' j0l~)0' j�jy)0' O�c~)7' l5Py)7' f�P|cF' j�j

c�) )7' P�Pvf5' g�cwf5' P�Pvf5' O3fW)0' P�fvcR' dF)�cR' f�Py)0' )�fW)0' l5jy)7' O�c~)7' f�Py)7' l�V
c�c cF' f�gy)7' V3duf5' d�fuf5' P7l~)0' P�fW)0' P�fW)0' l�c~)0' O�)[)0' f�Py)7' l5jy)7' f�dW)7' f�d
c�V cF' f3Pvf5' j�fuf5' g�O[f5' g�c~)0' P�fW)0' dF)[)0' j�jy)0' j�jy)0' j�j|cF' dF)�cF' f�Py)7' f�P
c�l cF' l5fuf5' d�l})7' )0jvf5' g�dW)0' P�fvcR' dF)[)0' V3jy)0' j0l~)0' f�jy)7' O�c[cF' f�Py)7' l5j
c5j cF' f�l})7' lRP�)7' c3O[f5' j�fW)0' P�fvcR' P�fvcR' f�Py)0' j�jy)0' j�jy)7' f�Py)7' f�P|cF' l5j
c3d )7' O5P�)7' f�l})7' f�duf5' V�c~)0' d�fW)0' f�dW)0' f�Py)0' f�Py)0' l5j|cF' f�Py)7' f�dW)7' l�V
c3g cF' f3Pvf5' O5Pvf5' O5Pvf5' V3fW)0' O�c~)0' f�dW)0' f�Py)0' f�Py)0' l5jy)7' j�jy)7' j�jy)7' l5j
c5P cF' f�fy)7' )*cwf5' O3fuf5' c5dW)0' P�fW)0' f�dW)0' f�Py)0' O�c~)0' l5jy)7' j�jy)7' f�dW)7' f�P
c�O cF' f�OW)7' f�fuf5' O3fuf5' f3Py)0' P�fW)0' f�dW)0' O�c~)0' O�c~)0' j�jy)7' j0l )7' l5j
V�f )7' P7l})7' f�)u)7' c5fuf5' f�gW)0' P�fW)0' f�dvcR' j�jy)0' f�Py)0' l�VucF' f�j )7' l5j
V�) f5' O5j f5' f3jy)0' P�f )0' j�j )0' f�Py)7' O�c )7' f�P
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'{cF' l3fvcF' c�V})7' g�jy)7' g�Py)0' O�c[cR' P�fvcR' O�c~)0' O�c~)0' O�c[cF' dF)�cF' j�j|cF' j�j cF' O�cJ�1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f7c

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�c(8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�V

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' f�dW)0' f�dW)0' f�Py)0' f�Py)7' f�Py)7' f�P[j3' f�PvVR' )�fvcF' f�PvVR' lRj�)7' f3P�)7' f�d
c )0' f�Py)0' f�Py)0' f�Py)0' f�Py)7' f�Py)7' O�c�j3' f�PvVR' O�c[cF' O�cwVR' j�j�)7' lRj�)7' f3P
V )0' f�dW)0' f�Py)0' f�jy)0' f�gW)7' f�Py)7' O�c[lF' O�fuVR' O�cwVR' f�P|cF' lRj�)7' f3P�)7' j�j
l )0' f�Py)0' f�dW)0' f�Py)0' f�Py)7' f�gvcF' fF)�j3' P0cwVR' f�O[VR' l5j|cF' O�cucF' f3P�)7' f3P
j )0' f�dW)0' f�dW)0' f�Py)0' f�gW)7' f�dvcF' O�c[lF' f�duVR' j�jvVR' f�P|cF' f�d|cF' j�j�)7' f�g
d )0' f�Py)0' l5jy)0' dF)[)0' f�Py)7' f�duVR' O�cwVR' f�PvVR' f�PvVR' f�Py)7' f3P�cF' O�c})7' lRj
g )0' f�P|cR' f�dW)0' j�jy)0' f�Py)7' f�P|lF' j�jvVR' O�cwVR' f�PvVR' j�jy)7' f�d|cF' f3P�)7' f�d
P )0' f�OucR' O�)[)0' j�jy)0' f�jy)7' f�dvlF' f�P|lF' O�cwVR' j�jvVR' l5j|cF' f3P�cF' f�OW)7' f3P
O )0' f�dvcR' j�jy)0' f�dW)0' f�Py)7' f�dvlF' j0l�j3' f�PvVR' f�PvVR' j0lwVR' j�j�cF' f�d|cF' f3P
)�f )7' f3P�cF' )Cfy)7' d�)u)7' f�dW)0' f�duV5' O�c[lR' f�duV5' O�cwV5' O�cwVR' j�j|cF' l5j|cF' f�O

)�) )7' f�g|cF' j�j�cF' )Cfy)7' f3Py)0' f�duV5' O�c[lR' g�fvcR' l5j|cR' f�PvVR' f�Py)7' f�P|cF' f�O
)Lc )7' f3P�cF' lRj�)7' f�gy)7' f�dW)0' f�P|lR' j�gvlR' f�Py)0' O�c[cR' j0lwVR' f�dW)7' l5jvVR' f�P
)*V )7' f�d|cF' j�j�)7' f�gy)7' f�dW)0' f�j|lR' g�PvV5' O�c[cR' f�P|cR' j0l[lF' f�Py)7' f�O[VR' f�O
)Ll )7' f3P�cF' lRj�)7' d�)u)7' f3Py)0' f�P|lR' d�jvV5' j�jvV5' l5j|cR' j0l[cF' f�dW)7' f�PvVR' j�j
)Cj )7' f�d|cF' f3P�)7' f�gy)7' f3Py)0' f�PvV5' O�cwV5' f�guV5' f�P|cR' j0l[cF' f�Py)7' O�c~)7' f�P
)�d )7' f�d|cF' j�j�)7' f�gy)7' f�dvcR' f�duV5' f�PvV5' f�dvcR' f�OucR' j0lwVR' O�c[cF' f�P|cF' f�O
)�g )7' f3P�cF' lRj�cF' f�gy)7' f�dvcR' )�fuV5' O�cwV5' j�jvV5' f�P|cR' j0l[cF' f�dvcF' j�j|cF' f�P
)CP )7' f�d|cF' j�j�cF' j�j�)7' f�dvcR' c3fuV5' O�cwV5' j�jvV5' j�j|cR' O�c~)7' f�P|cF' f�Py)7' f�g
)*O )7' f�d|cF' lRj�cF' d�)u)7' f3PvV5' V�fvcR' j�jvV5' O�cwV5' f�P|cR' j0l~)7' j�j|cF' l5jy)7' j�j
c3f )7' f3P�cF' O�cucF' f�dy)7' f3PvV5' j�j|cR' O�c[cR' f�PvV5' j�j|cR' f�Py)7' j�j|cF' f�Py)7' f�P

c�) )7' f�dvVR' lRj�cF' d�)u)7' )CfvlR' O�cwV5' j�jvV5' f�duV5' j�jy)0' O�c[cF' f�Py)7' l5jy)7' j�j
c�c )7' f3P|VR' j�j�)7' P�fy)7' f3PvV5' d�fuV5' j�jvV5' fF)�V5' j�jy)0' l5j|cF' O�c~)7' f�dW)7' f�P
c�V )7' f�dy)7' j�j�)7' d�)u)7' f�guV5' O�cwV5' O�c[cR' j�jvV5' f�P|cR' dF)�cF' j�jy)7' l5jy)7' l5j
c�l )7' f3j�)7' f3P�cF' d�)u)7' f�dvcR' f�dvlR' O�cwV5' f�duV5' l5jy)0' O�cwVR' f�Py)7' f�dW)7' j�j
c5j )7' f3P�)7' O�cucF' P�fy)7' f�dvcR' )�f[d3' O�cwV5' O�cwV5' j�jy)0' f�P[j3' f�jy)7' f�j|cF' j�j
c3d )7' f�dy)7' f�d|cF' f�fy)7' f3P|cR' c3f[d3' j�j|cR' l5jvV5' l5j|cR' f�PvVR' f�Py)7' f�dW)7' j�j
c3g )7' f3P�)7' j�j�)7' f�dy)7' f3P|lR' dF){d3' c3fvcR' f�PvV5' O�c~)0' j�j|cF' f�dW)7' f�jy)7' f�P
c5P )7' f3j�)7' lRj�)7' f�dy)7' f3PvV5' V�fwj�' O�c[cR' O�cwV5' l5jy)0' j�j|cF' j�j|cF' f�dW)7' j�j
c�O )7' f�d|cF' f3j�)7' j�j�)7' f3PvV5' f�dvlR' O�c[cR' j�jvV5' O�c~)0' j0l~)7' O�d )7' j�j
V�f )7' f3P�cF' O�)u)7' f3P�)7' f3PvV5' )Ll�j�' l5j|cR' O�c[lR' l5j|cR' f�jy)7' f�P )7' j�j
V�) cF' j�j )7' f�dvcR' j�f V5' f�d )0' j0l~)7' f�O )7' f�P
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' f�OuVR' j�j�cF' P�fy)7' )Cf|lF' O�cxd5' O�c�j3' P0c[lF' l5jvVR' O�c�j3' f3j�cF' O�c[VR' j�j d5' O�cJ��'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�
f5' f�f�f��1'7> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
�@� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�j
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�j�6�> %(' j�j7? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�V

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C67c5f�f�V(8��"�E,�� ;�4(V�)C67c3f�f�l

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) cR' g�VucR' g�VucR' g�Vxj�' c3fuVR' j�gvcF' g�VulF' g7l[cF' g�VucF' g�VucF' g�VuVR' j�g|cF' )Cf
c cR' g�V[V5' j�guV5' j�gwj�' c3fuVR' c3fvcF' gF)�lF' g7lwVR' c3fvcF' g�V[VR' c5fvVR' c5f|cF' )*c
V V5' j�guV5' c3fuV5' g�VulR' g�VucF' g�VucF' gF)�lF' g�VucF' g�VucF' g�V[VR' j�g|cF' )*lucF' c5f
l V5' c3fvcR' g�VulR' c3fvlR' g�V[VR' )�fvcF' g�VulF' g�V[VR' c3fuVR' j�gvcF' g�VuVR' c5f|cF' V3f
j V5' c3fuV5' c3fuV5' g�VulR' O�lwVR' c3fvcF' gF)�lF' g�V[VR' c3fvcF' g�VucF' g�VvcF' c$)�cF' g3j
d cR' g�V[V5' g�Vxj�' c3fuV5' O�l[cF' gF)�VR' c3fvlF' g�VucF' g�VucF' g�V[VR' j�g|cF' c$)�VR' f�g
g V5' g�VulR' j�gwj�' c3fvlR' )�fvcF' gF)�VR' c3fvlF' g7lwVR' j�guVR' j�gvcF' g�VvcF' c3VuVR' f�g
P lR' c3fuV5' g�V[V5' g�VulR' c3fuVR' c3fuVR' c3fwj3' )�fvcF' g�VucF' g�VulF' j�g|cF' c3VvcF' g3j
O V5' gF)�lR' c3fuV5' g7lwV5' g7l[cF' g�V[VR' c3fwj3' c3fuVR' )�fvcF' g�VulF' c5f|cF' d�VvcF' c5f
)�f lF' c5fvVR' g3j|VR' g�VvlF' j�gvcR' gF)�V5' c3fvlR' g�VucR' g�V[V5' j�gvlF' j�gvcF' j0c[cF' )*O

)�) lF' g�VuVR' c5fvVR' g3j|VR' j�gvcR' d�duV5' g�fwj�' c3fvcR' g�VucR' g�VucF' g�VucF' )Cj|cF' c3f
)Lc cF' g�c[VR' j�g|lF' j�gvVR' c5fvcR' d�duV5' gF)�j�' c3fuV5' j�gvcR' g�V[VR' j�gvcF' c3fvcF' c3f
)*V cF' g�)�VR' c5fvVR' g�VuVR' )CfuV5' c3fuV5' g�Vxj�' c3fuV5' )�fuV5' j�gvcF' g�VucF' c5j|cF' f�j
)Ll VR' c5fvVR' j�g|lF' c5fvVR' c5fuV5' c3fuV5' gF)�j�' )�fuV5' c3fvcR' g�V[VR' j�gvcF' )�fvcF' f�O
)Cj cF' g�VvcF' g�VuVR' g3j�cF' g�V[V5' c3fuV5' gF)�j�' c3fvcR' g�VucR' g�VucF' g�VucF' )*VucF' l�l
)�d VR' c5fvVR' g�VvlF' g�VuVR' g�VucR' g�V[V5' )�fwj�' j�gvcR' g�V[V5' j�gvcF' g�VucF' )�fvcF' l�)
)�g cF' g�VvlF' c5f[j3' )Cf|lF' )CfvcR' g�V[V5' c3fwj�' )�fvcR' gF)�cR' g�V[VR' j�gvcF' f7l[cF' V�c
)CP cF' g�VuVR' g�VvlF' g�)�lF' j�guV5' c3fuV5' )�fvlR' j�gvcR' gF)�cR' g�VucF' g�VucF' f�gvcF' V�)
)*O VR' c5f|lF' c5f[j3' c5f|lF' )CfvcR' g�V[V5' c3fuV5' g�VucR' gF)�V5' j�gvcF' gF)�cF' )�fvcF' c5j
c3f cF' g�VuVR' g�VvlF' g�Vwj3' )CfvcR' g�VucR' g�fuV5' g�VucR' g7c[cR' g�V[VR' j�gvcF' c�l[cF' c5j

c�) cF' g�VvlF' g�VvlF' g�fvVR' g�)�V5' g�VucR' g�V[V5' g�VucR' g�V[V5' j�gvlF' g�VucF' gF)�cF' )Ll
c�c VR' )Cf[j3' j�gvVR' g�VuVR' g�lwV5' g�V[V5' d�duV5' gF)�cR' g�VucR' g�VulF' g�VucF' g�fvcF' c3f
c�V VR' c5f|lF' g�)�lF' j�g|cF' g�V[V5' g�V[V5' g7lwV5' g�VucR' gF)�cR' g�Vxj3' j�gvcF' c3fvcF' )Cj
c�l VR' g�VvlF' c5f|lF' )CfvVR' g�V[V5' gF)�cR' g7lwV5' g�VucR' gF)�cR' g�VulF' g�V[VR' j�gvcF' c3f
c5j VR' g�fvVR' g�VuVR' g�VvlF' g�fuV5' )�fuV5' c3fuV5' g�VucR' gF)�cR' g�VulF' g�VucF' c5P|cF' j�j
c3d lF' c5f|cF' g�VvlF' g�Vwj3' j�guV5' c3fuV5' gF)�V5' g�V[V5' c3fvcR' g�VucF' gF)�cF' )Lc[cF' l�V
c3g VR' g�VuVR' c5f[j3' j�g|lF' g�V[V5' )�fuV5' gF)�lR' c5j|cR' g�VucR' g�V[VR' c3fvcF' )�fvcF' g�f
c5P VR' g�VvcF' g�VvlF' g�VuVR' g�V[V5' c3fuV5' gF)�V5' gF)�cR' gF)�V5' j�gW)7' O�l[cF' )�)�cF' g�V
c�O cF' g�VuVR' j�gvVR' g�VvlF' c5fuV5' )�fvlR' d�dvlR' c3fvcR' g�VucR' g7l[cF' j�gvcF' )LlwVR' )�)
V�f cF' g�VuVR' j�g|lF' c5f|cF' g�V[V5' c3fvlR' d�duV5' )�fvcR' g�VucR' g�VucF' g�V cF' j0c
V�) V5' c3f cF' g�V[V5' )�f cR' g�V cR' g�V[VR' j�g cF' f7l
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�lF' g�Vwj3' j�g[j3' j�g[j3' j�gvVR' g�VulF' d�dwj3' j�guVR' j�guVR' j�gwj3' j�gvVR' j�gvVR' )�) j3' j�g���'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7��)7' d�l3g��1'7> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

�E�"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O3P

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6F)�O�O3P"8��"�E,�� ;�4(V�)C6F)*O�O�O

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' j0l~)7' f�fuf5' O5jqs�s�s�s�s�)7' f3P�)7' c5g
c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' O3jy)7' f�fy)7' f�fps�s�s�s�svf5' g�fuf5' P�g
V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|cF' l3fW)7' )Cfy)7' c5fy)7' f�fy)7' f�l})7' f�f
l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' j�P|cF' P�fy)7' l5fy)7' c5fy)7' c�lwf5' d�f
j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' l3fW)7' g�fy)7' j�dy)7' c5fy)7' V3dy)7' f�f
d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' )�dW)7' d�fy)7' f�fy)7' c5fps�s�s�s�s�)7' f�f
g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' c3dW)7' V3fy)7' l5fy)7' V3fps�s�s�s�svf5' g�V
P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s[j3' V�fW)7' f�fy)7' c5fy)7' V3duf5' P�duf5' d�V
O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svVR' P7O})7' V3fy)7' V3fy)7' V3fuf5' P�fuf5' d3j
)�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|VR' j�dW)0' V�d[f3' P�fW)0' f�f[f3' O3juf3' g�V

)�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�cF' g�dW)0' j�f[f3' P�fW)0' f�fW)0' f�f[f3' g�j
)Lc s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�cF' j�fW)0' c3fW)0' f�fW)0' f7l~)0' c3f[f3' g�V
)*V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|VR' l5fqs�s�s�s�s�)7' )Cfy)7' f3j�)7' )*cwf5' g�f
)Ll s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|VR' P�fW)0' f�d[f3' P�fW)0' V�fW)0' )�f[f3' d�P
)Cj s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|VR' )CfW)0' f�f[f3' g�fW)0' V3Py)0' )�fW)0' f�f
)�d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�cF' O3fW)0' f�d[f3' O�dW)0' j�f[f3' g�fW)0' )�f
)�g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�cF' f�fW)0' f�fW)0' f�fW)0' l3fW)0' f�fW)0' )Cj
)CP s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' O3fW)0' )�fW)0' f�fW)0' )�f[f3' P�fW)0' f�g
)*O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' P�fW)0' )�f[f3' P�dW)0' )�fW)0' f�f[f3' P�j
c3f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' d�fW)0' V�f[f3' O3jy)0' c3f[f3' O�f[f3' O�f

c�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�cF' )CfW)0' c5juf3' O�fW)0' V�fW)0' c3fW)0' )�f
c�c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' P�fW)0' V3jy)0' c3dW)0' f7l~)0' c3f[f3' O3j
c�V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�sy)0' )Cjy)0' c3dW)0' V�fW)0' c5juf3' O�g
c�l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�sy)0' f�dW)0' f�jy)0' f�fW)0' f�f[f3' O�g
c5j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�fW)0' V�fW)0' f�fW)0' f�f[f3' P�juf3' P�f
c3d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' P�fW)0' c3f[f3' j�fW)0' f�fW)0' )�f[f3' P�f
c3g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' P�fqs�s�s�s�s�)7' f�fuf5' O3fy)7' f�fy)7' )*c
c5P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�fqs�s�s�s�s�)7' c5fuf5' O3fy)7' cRjvf5' O3g
c�O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' O3f[f3' l3fW)0' f�f[f3' O�f f3' P�f
V�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' )CfW)0' f�f[f3' O3Py)0' )Cj )0' f�f
V�) s�s�s�s�s�s�s s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s )7' )Cf s�s�s�s�sy)0' V�f f3' O�d
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'ks�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s[j3' V�fvcF' P�fy)7' j�dy)7' j�fy)7' V3dy)7' c5g j�' V�f��1'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�
f5' f�f�f��1'7> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O�O

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O�OJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�f

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )Cj|cR' g�f[f3' d�dW)0' f�fW)7' )�f[f5' g�V})7' j�fvlF' V�gW)7' )�fW)7' l5fy)7' P�fy)7' d�f
c f3' O�fuV5' f�f[f3' d�gW)0' c3fW)7' )�f[f5' g�jy)7' j�fvlF' c�l~)7' c3fW)7' V5j�)7' V3fy)7' j7c
V f3' P�j|cR' V�f[f3' d�dps�s�s�s�suf5' d�Puf5' g�jy)7' c3gwj3' l�)[)7' )�fW)7' l5fy)7' d�fy)7' g�f
l )0' f�fW)0' O�lxf3' d�Puf3' P�jy)7' f�f[f5' l5jy)7' )*Oxj3' P7V})7' V�fW)7' V�O�s�s�s�s�s�)7' d�)
j f3' P�dvcR' f�f[f3' d�g[f3' d�fW)7' P�f[f5' g�gW)7' l3dwj3' d�dW)7' f�Py)7' l5fy)7' V3dy)7' lRP
d s�s�s�s�sy)0' j�d[f3' j�Puf3' j�P|cF' P�f[f5' d�O})7' O�fvlF' O�c~)7' )�fW)7' j�fy)7' d�fy)7' lRP
g f3' g7cxf3' O�cxf3' d�Puf3' j�j|cF' P�f[f5' g�V})7' g�dvlF' V�l~)7' c5Py)7' d�fy)7' V�OW)7' l$)
P f3' g7l~)0' c3d[f3' j�Puf3' g�dvcF' P�f[f5' d�Py)7' O�fuVR' d�Py)7' c5Py)7' j�P�)7' j�fy)7' V3f
O s�s�s�s�sy)0' V�f[f3' d�g[f3' P�gvcF' d�juf5' dF)[)7' d�fuVR' f�Pps�s�s�s�s�)7' d�fy)7' j�fy)7' )*l
)�f s�s�s�s�)0' f�f[f3' j�d[f3' P�j|cF' P�f[f5' j�fW)7' j�j|cF' j7V�s�s�s�s�s�)7' l5fy)7' P�fy)7' j�P

)�) s�s�s�s�)0' V�cxf3' d�f[f3' d�OucF' f�Py)7' f�fW)7' c3fvcF' V�fW)7' j�fW)7' j�j�)7' P�fy)7' j�f
)Lc s�s�s�s�)0' l3fW)0' V�d[f3' d�fW)7' P�fW)7' c3fW)7' c�c~)7' O�fW)7' l3fW)7' j�j�)7' P�j�)7' c5d
)*V )7' g�fy)7' P�fy)7' V3fuf5' l5gW)0' l3f[f3' P7V})0' )�fW)0' P0c~)0' V�)[)7' V�f�s�s�s�s�svf5' P0c
)Ll )7' V3fy)7' j�j�)7' c5duf5' d�lxf3' P�d[f3' PR)[)0' O�fW)0' O�c~)0' c3fW)7' V�V})7' l3fW)7' )�f
)Cj )7' l5dy)7' l5fy)7' l5duf5' l5g[f3' O�g[f3' P7VucR' l�c�s�s�s�s�suf3' PR)[)7' l3fW)7' V�c~)7' c3f
)�d )7' j�fy)7' f�c})7' cRPvf5' l3V})0' c5jy)0' f�fvcR' )�fW)0' O3Pqs�s�s�s�sy)7' j7V})7' V�fW)7' j�j
)�g )7' l5fy)7' )Cfy)7' c5fuf5' g�V})0' V3Py)0' l5j|cR' l5jy)0' l3dW)0' )�dW)7' j�fW)7' d�jy)7' c3f
)CP )7' c5fy)7' f�c})7' )0Pqs�s�s�s�sy)0' P�jy)0' V�fvcR' j�fps�s�s�s�sy)0' c3fW)7' d�fW)7' d�f[f5' O�g
)*O )7' f3j�)7' f�fy)7' cRjqs�s�s�s�sy)0' P�fW)0' )�duV5' )�fps�s�s�s�sts�s�s�s�sy)7' c�O�s�s�s�s�s�)7' l3f
c3f f5' O3fy)7' f�fy)7' f�fuf5' d�c~)0' V3jy)0' )CjvV5' c3fW)0' d7c~)0' V�c~)7' j7Owf5' O�fW)7' c�l

c�) f5' O5j�)7' )Cfuf5' P�duf5' O3fW)0' g�d[f3' g�fuV5' f�fW)0' V3jy)0' c�c~)7' d�fW)7' c3f[f5' g�j
c�c f5' g�dy)7' f�dps�s�s�s�svf5' P�fW)0' f�Puf3' O3j|cR' l3fps�s�s�s�sy)0' c5Pqs�s�s�s�sy)7' f�f[f5' O�f
c�V f5' g�c})7' V3fuf5' g3jvf5' j�Py)0' )Cjuf3' O3j|cR' )�fW)0' V�c~)0' l3fW)7' l�Owf5' O�fW)7' f�f
c�l f5' g3P�)7' f3Pvf5' P�fuf5' j�f[f3' g�f[f3' O�fW)0' P�fW)0' V�O})0' V�fW)7' c3fW)7' )�fW)7' d�d
c5j f5' d3P�)7' f�fy)7' V3fuf5' V3f[f3' g�V})0' P�fW)0' P�fW)0' d�dW)0' l3fW)7' f�fW)7' f�fW)7' l3f
c3d f5' j�jvf5' g�fy)7' V3fuf5' cRPuf3' g�Py)0' V�fW)0' O�fW)0' gF)[)0' f�Py)7' V�fW)7' d�V})7' g�f
c3g f5' g�fuf5' g�duf5' g3jvf5' V3f[f3' g7c~)0' c5j[j�' )�fW)0' V�dW)0' V�c�s�s�s�s�sy)7' )*V})7' V�l
c5P f5' g3jvf5' g3jvf5' g�O[f5' l5f[f3' g�dW)0' c3gvlR' O�c~)0' P�Py)0' V�f[f5' P�Py)7' )�fW)7' )�d
c�O f5' P�duf5' d3jvf5' O3fuf5' g�Vwf3' O�fW)0' )Cj|lR' d�gW)0' j�f[f3' P7V�s�s�s�s�sy)7' c3f[f5' P�j
V�f cF' f�fuf5' g�fuf5' O3fy)7' V3fW)0' f�fW)0' j�fvlR' d�fW)0' d�fps�s�s�s�sy)7' V�c f5' P�P
V�) f3' d�P )7' )CfW)0' g�f lR' j�j s�s�s�s�sts�s�s�s�s )7' V�f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�cF' f�fvVR' f�fy)7' l5dy)7' V3f|cF' P�fW)7' P�fwj3' )�fwj3' P7V})7' j�fW)7' d�fy)7' P�j�)7' g�f j3' P�V"��'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�
f5' f�f�f��1'7> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�f

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�f"8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�fF)

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )Lc~)0' P�fW)0' V�)[)0' O�d[f5' d�jy)7' O3Py)7' d�j|cF' g�fvcF' f�f[f5' g�fy)7' l5dy)7' c3V
c )0' )�fW)0' g�jy)0' f�fvcR' f�f[f5' P0c[cF' f�fW)7' j�dvcF' P�j|cF' l3f[f5' g�fy)7' P�fy)7' V�c
V )0' )�fvcR' f�f[f3' P�gps�s�s�s�suf5' g7l~)7' g�Py)7' P�P|cF' V3jy)7' O3Py)7' j�fy)7' l5dy)7' lRP
l )0' )Cjy)0' P�jy)0' c�)[)0' g�f[f5' d�gW)7' g�fW)7' O�fW)7' d�fW)7' g�fW)7' V5j�)7' g�gy)7' lRP
j s�s�s�s�s|cR' f�fW)0' )�fW)0' j�g[f5' g7c[cF' f�fvcF' j�f�s�s�s�s�s�)7' g�fW)7' V3fy)7' j7c})7' lRP
d )0' )CPy)0' l�c~)0' )�fW)0' P�f[f5' g�f�s�s�s�s�s�cF' f�fW)7' c3fW)7' d�dW)7' lRj�)7' V�OW)7' j�f
g )0' V�fW)0' O�fW)0' c3fW)0' j�juf5' g�dvcF' g7l[cF' l3f[f5' j7V})7' g�fW)7' l5fy)7' j�gy)7' lRj
P )0' c3fW)0' O�fW)0' j�fW)0' j�jqs�s�s�s�s|cF' V3j|cF' P�fW)7' j�fvcF' f�fW)7' j�P�)7' d�)1s�s�s�s�s
O )0' V�fvcR' V�dW)0' g�fps�s�s�s�suf5' P�P|cF' P�dW)7' O3Py)7' d�fvcF' f�fW)7' j�fy)7' j�OW)7' g�f
)�f )7' c�cucF' V3fy)7' j�jqs�s�s�s�sts�s�s�s�s�cF' f�fy)7' j�dy)7' V�OvcF' f�fW)0' l5Py)0' l3gW)0' g�f

)�) )7' c5f|cF' cRP�)7' g3j�)7' j�d[f3' g�dW)0' d�dW)0' j�Py)0' V�O})0' g�fW)7' l3fW)7' c5Py)7' O3P
)Lc f5' j�f|cF' l�c})7' g�fy)7' V3fW)0' c�c~)0' )CPy)0' g�fW)0' V�dW)0' P�dW)7' V�fW)7' f7l~)7' l5P
)*V f5' j�f|cF' l�c})7' l5fy)7' g�fW)0' )�fvcR' f�fW)0' f�jy)0' )Lc[cR' f�fW)7' V�f[f5' P7V})7' O�f
)Ll f5' j�f|cF' j�fy)7' g�fy)7' d�d[f3' g7l[cR' l�l�s�s�s�s�sy)0' )�dvcR' f�fW)7' c3fW)7' )�fW)7' d�f
)Cj f5' j�fy)7' d�fy)7' V�OW)7' V3f[f3' g�dvcR' f�fW)0' )*O})0' c5Py)0' g�dW)7' V�fW)7' V�gW)7' P�f
)�d f5' j�fy)7' g�fy)7' V5P�)7' V3f[f3' d�dvcR' f�fW)0' l�O�s�s�s�s�sts�s�s�s�sy)7' V�fW)7' c3fW)7' P�f
)�g f5' j�f|cF' f3j�)7' g�fy)7' V�Owf3' d�fW)0' P�dW)0' c3dW)0' f�fW)0' l5jy)7' f�jy)7' )CPy)7' O3P
)CP f5' j�fy)7' c5fy)7' g�fuf5' O3fW)0' f�Py)0' O3jy)0' j�fW)0' d�dW)0' l5juf5' g�fW)7' V�fW)7' j�f
)*O cF' f3j�)7' g�fy)7' g3j�)7' f�fW)0' f�Py)0' P�gW)0' O�fW)0' f�fW)0' j0c~)7' V�fW)7' c3dW)7' c3d
c3f cF' )Cfy)7' P�fy)7' O3fy)7' V3f[f3' P�fvcR' f�fps�s�s�s�sy)0' l3fps�s�s�s�sy)7' l3fW)7' c3dW)7' j�P

c�) cF' )Cfy)7' j�fps�s�s�s�s�)7' j�fW)0' f7l[cR' f�fps�s�s�s�suf3' P�fW)0' c3fW)7' l3fW)7' c3fW)7' j�f
c�c cF' c5fy)7' lRj�)7' O3fy)7' V3d[f3' g�P|cR' f�fW)0' O�fW)0' V�fW)0' d�g[f5' g�jy)7' c3fvcF' f�f
c�V cF' f�fy)7' f�cucF' f�fps�s�s�s�sy)0' V�fps�s�s�s�sy)0' g�fps�s�s�s�sy)0' j�f[f5' g�jy)7' c�c[cF' f�f
c�l cF' c5fy)7' lRj�cF' )Cfuf5' g�fW)0' c5Py)0' g7l~)0' V�c~)0' f�fW)0' l3dW)7' c3fW)7' f�fW)7' O�f
c5j cF' f�fy)7' P�f|cF' f�fuf5' d�fW)0' j�fW)0' d�gW)0' f7l~)0' g�fW)0' )�fW)7' V�fW)7' f�f�s�s�s�s�s�s�s
c3d cF' )Cfy)7' d�O�s�s�s�s�svf5' d�fW)0' l3fW)0' g�fps�s�s�s�sy)0' g�fps�s�s�s�s|cF' f�fW)7' f�fW)7' l3d
c3g cF' V3fy)7' d�dy)7' O3fuf5' P�fW)0' l3fvcR' f�fW)0' c3fW)0' g�jy)0' f�dvcF' f�fW)7' f�fW)7' l3f
c5P cF' c5fps�s�s�s�sts�s�s�s�svf5' O3dW)0' V�c~)0' O�c~)0' j�fvcR' f�fW)0' d�fvcF' f�fW)7' f�f�s�s�s�s�s�s�s
c�O cF' V�c})7' c5fy)7' d�duf5' P�jy)0' c�c[cR' f�fW)0' l3fvcR' f�f[f3' O�fW)7' V3j s�s�s�s�s�s�s
V�f cF' j�fuf5' P�f|cF' f�fuf5' d3Py)0' P�fvcR' f�fW)0' d�dvcR' )�fps�s�s�s�sy)7' P�j )7' d�d
V�) )7' V�l f5' d�d|cF' f�f cF' c5f s�s�s�s�s�)7' j�f )0' P7O
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�cF' j�f|cF' j�f|cF' )Cf|cF' f�f|cF' f�fvcF' P�dvcF' P�fvcF' P�j|cF' l3fvcF' f�fy)7' P�f|cF' f�f cF' P�d���'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�
f5' f�f�f��1'7> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[�������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�fF)

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�)98��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7c

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) s�s�s�s�sy)0' c5jy)0' l3fW)0' O3jy)7' f�f�s�s�s�s�s�)7' O3j|cF' f�fW)7' g�f�s�s�s�s�sy)7' f�Py)7' )*O
c )0' V3Py)0' V�fW)0' g�fW)0' f�fW)7' )�f�s�s�s�s�s�)7' O�fvcF' f�fW)7' l3f�s�s�s�s�sy)7' l3fW)7' c�c
V )0' f�O})0' c3fW)0' l3f[f3' d�Py)7' f�f�s�s�s�s�s�)7' O�fvcF' f�fW)7' l3fW)7' f3P�)7' l5fy)7' c5d
l )0' )�fW)0' V�fW)0' l3f[f3' O�fW)7' d�f�s�s�s�s�s�)7' O�fW)7' O�fW)7' l3fW)7' f�fy)7' l5fy)7' l5f
j )0' P�fW)0' d�fW)0' c5Py)0' c�O})7' j�fW)7' j�fvcF' f�fW)7' g�f[f5' g7c~)7' f�fy)7' )Cfuf5' O3f
d cR' )�fW)0' d�fW)0' f�fW)0' V�fW)7' j7V})7' O3j|cF' f�fvcF' f�f�s�s�s�s�s�)7' )Cfy)7' )Cfy)7' f�f
g )0' l3dW)0' c5jy)0' c3fps�s�s�s�sy)7' O�fW)7' O3jy)7' j�fW)7' g�fvcF' f�fW)7' f3P�)7' V3fy)7' P�f
P )0' c3fW)0' )�fW)0' c5Pqs�s�s�s�sy)7' O3jy)7' PR)[)7' l3fW)7' g�fW)7' O3jy)7' f�fy)7' )0P�)7' g�f
O )0' d�fps�s�s�s�sy)0' g�fps�s�s�s�s|cF' f�fvcF' f�fW)7' g�fW)7' d�fvcF' f�fW)7' f�c})7' )Cdy)7' V5j
)�f )7' l5fy)7' c5fy)7' g�fps�s�s�s�sts�s�s�s�s�)7' g�fy)7' P�fuf5' g3P�)7' P�fW)0' )Lc~)0' f7l~)0' l3f

)�) )7' j�fy)7' c5fy)7' d�fps�s�s�s�s|cR' f�fps�s�s�s�sy)0' P�fps�s�s�s�sts�s�s�s�sy)7' c3fW)7' f�fW)7' l3f
)Lc s�s�s�s�s�)7' c5fy)7' l5fps�s�s�s�sy)0' j�dps�s�s�s�sy)0' P�fW)0' )CPqs�s�s�s�sy)7' c�l~)7' f7l~)7' l3f
)*V s�s�s�s�s�)7' c5fy)7' V3fps�s�s�s�sy)0' V�fps�s�s�s�sy)0' g�V})0' f�fps�s�s�s�sy)7' )�fW)7' c3fW)7' f�f
)Ll s�s�s�s�s�)7' c5fy)7' P�fps�s�s�s�sy)0' V�fps�s�s�s�sy)0' O�fW)0' V�fps�s�s�s�sy)7' f�Pps�s�s�s�s�)7' O�f
)Cj )7' )Cfy)7' c5fy)7' P�O�s�s�s�s�sy)0' O3jqs�s�s�s�sy)0' j�dW)0' )�dps�s�s�s�sy)7' )Cjps�s�s�s�s�)7' P�f
)�d )7' f�c})7' f�fy)7' P�fps�s�s�s�s|cR' f�fps�s�s�s�s|cR' V�fW)0' f�dps�s�s�s�sy)7' c3f�s�s�s�s�s�)7' g�f
)�g )7' f�fy)7' V3fy)7' O3fps�s�s�s�sy)0' O�fps�s�s�s�s|cR' f�fW)0' c3dps�s�s�s�sy)7' )�f�s�s�s�s�sts�s�s�s�s
)CP )7' c5fps�s�s�s�s�)7' lRjqs�s�s�s�sy)0' O�fvcR' f�fvcR' f�fW)0' f�fps�s�s�s�sy)7' c3f�s�s�s�s�s�)7' l3f
)*O )7' d�fy)7' l5fy)7' V�l�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�cF' V3f|cF' f�fy)7' V3dps�s�s�s�sy)0' l3fps�s�s�s�sy)0' j�f
c3f )7' g�c})7' V3fps�s�s�s�sts�s�s�s�sy)0' d�fvcR' l3fps�s�s�s�sy)0' c5Pqs�s�s�s�sy)7' V�fW)7' c�V})7' P�f

c�) )7' c�l})7' f�fps�s�s�s�s�)7' f�fW)0' l�c[cR' V�fvcR' f�fW)0' V�fps�s�s�s�sy)7' l3fW)7' c3dW)7' O�f
c�c )7' V3fy)7' f�fy)7' c5fy)7' f�fW)0' l3fW)0' O3Pqs�s�s�s�suf3' g�fps�s�s�s�sy)7' d�fW)7' c�c~)7' g�f
c�V )7' c5fy)7' f�O�s�s�s�s�s�)7' f�fvcR' l3fW)0' O�fW)0' O�dW)0' l3fps�s�s�s�sy)7' V�fW)7' )�fW)7' c3f
c�l f5' O3fy)7' j�VW)7' f�fuf5' O3fvcR' P�fW)0' g�fW)0' g�fps�s�s�s�sy)0' c3fW)7' j�jy)7' )Ll�s�s�s�s�s
c5j f5' O3fy)7' j�VW)7' cRjvf5' O3fvcR' f�fvcR' f�fW)0' g�fW)0' c3fW)0' c3fW)7' l5Py)7' V�l~)7' c3f
c3d )7' f3P�)7' V3fuf5' O3fy)7' f�fvcR' f�fvcR' f�fW)0' O3jy)0' c3fW)0' f�fW)7' V�)[)7' c�l~)7' V�c
c3g )7' )Cfy)7' l5fuf5' O3fy)7' )CfW)0' c3fW)0' O�fvcR' f�f[f3' P�f[f3' O�c~)7' d�fW)7' V�fW)7' c3f
c5P )7' d�fy)7' cRj�)7' V3fy)7' f�fW)0' l3fvcR' f�fW)0' P�d[f3' P�fW)0' c3fW)7' g�dW)7' )�fW)7' V�)
c�O )7' c�l})7' g�fy)7' c5fy)7' f�f[f3' O�dW)0' g�dps�s�s�s�sy)0' g�fW)0' c3fvcF' f�f cF' f�f
V�f s�s�s�s�s�)7' l5fy)7' c5fy)7' f�fW)0' V�fW)0' g�fvcR' f�fW)0' P�fW)0' c�l~)7' O�f )7' O�f
V�) )7' g�f )7' f�fW)0' j�f cR' f�f s�s�s�s�sts�s�s�s�s cR' f�f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�cF' )Cfy)7' g�fy)7' O3fy)7' O5j�cF' P�fvcF' l3fvcF' V�fvcF' f�fvcF' f�fvcF' f�fy)7' l5f|cF' f�f cF' P�f���'

o$�C� �(S�,C2��@�!
5/@��
 
 ���p��B ��H3,�
 - �7�
f5' f�f�f��1'7> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ��������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f7c

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�c(8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�V

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' f7c~)0' )Ll~)0' V�dW)0' j�dvcF' f�fvcF' V�fwj3' f�fvcF' l3fvcF' j�jps�s�s�s�s|cF' f�jy)7' j0c
c )0' c�)[)0' c3fW)0' g�fW)0' )CPy)7' P�gvcF' V�fvlF' g�f�s�s�s�s�s�cF' l�V�s�s�s�s�sy)7' d�fW)7' V3j
V )0' V�fW)0' c3fps�s�s�s�sy)0' j�dW)7' P0c[cF' g�fvlF' d�f�s�s�s�s�s�cF' V�g�s�s�s�s�sy)7' d�V})7' V�V
l )0' c3fW)0' V�fps�s�s�s�sy)0' g�fW)7' O�l[cF' P�fvlF' V�f�s�s�s�s�s�cF' l3d�s�s�s�s�sy)7' g�jy)7' l�)
j s�s�s�s�sy)0' c3fps�s�s�s�sy)0' O�fvcF' f�fuVR' P�fvlF' c3f�s�s�s�s�s�cF' j�f�s�s�s�s�sy)7' PR)[)7' l5j
d )0' c�c~)0' V�c�s�s�s�s�sy)0' j�fW)7' g7c[lF' f�fuVR' O�f�s�s�s�s�s�cF' )�f�s�s�s�s�sy)7' O�fW)7' l5P
g )0' c3fW)0' c3fps�s�s�s�sy)0' c�V})7' d�P|lF' f�f�s�s�s�s�sts�s�s�s�s|cF' j�f�s�s�s�s�sy)7' O3jy)7' V�)
P s�s�s�s�sy)0' V�c~)0' V�fW)0' )�fW)7' P�fuVR' l�V�s�s�s�s�sts�s�s�s�s|cF' l�l�s�s�s�s�sy)7' O�gW)7' V�f
O s�s�s�s�s|cR' f�fW)0' V�fps�s�s�s�sy)7' O�O[VR' l3fwj3' c3g�s�s�s�s�s�cF' l3d�s�s�s�s�sy)7' O3jy)7' V3j
)�f )7' j7cucF' f�fy)7' l5fy)7' j7c[cR' f�fuV5' P�fvlR' l3fps�s�s�s�s|cR' f�jqs�s�s�s�s|cF' f�jy)7' l3f

)�) )7' g�l})7' j�fy)7' V3dy)7' O3fvcR' f�fvlR' c3fvlR' l�l�s�s�s�s�s|cR' c3fps�s�s�s�sy)7' P7V})7' l�c
)Lc s�s�s�s�s�)7' d�fy)7' P�dy)7' P�fvcR' f�fvlR' l3fuV5' O�fps�s�s�s�s|cR' )Cjqs�s�s�s�sy)7' j�fW)7' V�)
)*V s�s�s�s�s�)7' j�fy)7' O5P�)7' j�fW)0' P�fvlR' j�fuV5' l3fps�s�s�s�s|cR' f�jqs�s�s�s�sy)7' j7O})7' V�f
)Ll s�s�s�s�s�)7' d�dy)7' P7l})7' j�fW)0' g7c[lR' d7lwV5' f�fvcR' f�j|cR' )�fps�s�s�s�sy)7' d�V})7' c5j
)Cj s�s�s�s�s�)7' d�fy)7' O�c})7' g�fvcR' f�fvlR' l3fvcR' P�j|cR' )�fW)0' P�fps�s�s�s�sy)7' d�O})7' l�)
)�d s�s�s�s�s�)7' j�fy)7' O�l�s�s�s�s�s|cR' f�fuV5' PR)�cR' P0c[cR' )Cjy)0' g�Pqs�s�s�s�sy)7' O3jy)7' l3f
)�g )7' c5fy)7' l�cucF' f�fy)7' d�fW)0' O�O[V5' V�fvcR' O�fvcR' )�fvcR' f�fps�s�s�s�sy)7' j�fW)7' V�l
)CP )7' c5fps�s�s�s�s�)7' P�OW)7' d�fvcR' V�fuV5' V�fps�s�s�s�sy)0' P�j|cR' c�V�s�s�s�s�sy)7' j7O})7' V3j
)*O )7' c5fy)7' V3fps�s�s�s�svf5' d�fvcR' d�PvV5' c3fps�s�s�s�s|cR' c5j|cR' j�fps�s�s�s�sy)7' l5jy)7' l�)
c3f )7' c5fy)7' P�f|cF' f�fps�s�s�s�svV5' g�O[V5' c3fps�s�s�s�s|cR' V�fvcR' j�jqs�s�s�s�sy)7' V3jy)7' l�c

c�) )7' c5fps�s�s�s�s�)7' P�fps�s�s�s�s|lR' f�fvcR' l3fps�s�s�s�s|cR' V3j|cR' g7c�s�s�s�s�sy)7' )*O})7' j�d
c�c )7' c5fps�s�s�s�s�)7' V3dps�s�s�s�svV5' O3jvV5' j�fps�s�s�s�s|cR' j�fvcR' V�)1s�s�s�s�sy)7' V�fW)7' j�f
c�V )7' j�fvVR' )0P�)7' V3fps�s�s�s�svV5' )�fvlR' f�fps�s�s�s�s|cR' d�fvcR' V�V�s�s�s�s�sy)7' l5jy)7' V3j
c�l )7' g�f|cF' g3P�)7' l5fps�s�s�s�svV5' c3fps�s�s�s�sts�s�s�s�s|cR' d�OucR' V3jqs�s�s�s�sy)7' d�fW)7' j�f
c5j s�s�s�s�s�cF' f�fy)7' )Cfps�s�s�s�svV5' V�c�j�' g�fps�s�s�s�s|cR' g�jy)0' P0l�s�s�s�s�sy)7' g�fW)7' g�f
c3d )7' c5fy)7' g�fy)7' )Cfy)7' d�fuV5' )Llxd3' f�fps�s�s�s�s|cR' d�VucR' c3fps�s�s�s�sy)7' P�jy)7' g�d
c3g )7' c5fuf5' O3fy)7' P�fy)7' g�fuV5' )�gwj�' g�Pqs�s�s�s�s|cR' d�fvcR' V�fps�s�s�s�sy)7' d�fW)7' g�O
c5P )7' V3fy)7' )Cfy)7' P�fps�s�s�s�svV5' V�c�j�' l3fps�s�s�s�s|cR' j�P|cR' V�fps�s�s�s�sy)7' g�jy)7' P�f
c�O s�s�s�s�s�)7' c5fy)7' f�O�s�s�s�s�svV5' V�c�j�' V�c[cR' V�fvcR' d�Py)0' P�fps�s�s�s�s )7' O3j
V�f )7' c5fy)7' )0P�)7' V3f|cF' f�fuV5' V�fwj�' V�fps�s�s�s�s|cR' d�dW)0' d�Pqs�s�s�s�s cF' )�f
V�) )7' )*c )0' f�f&cR' O3P s�s�s�s�s )0' d�jqs�s�s�s�s cF' f�P
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' g�l[VR' )0P�cF' f�f|cF' f�f|lF' f�f[d5' f�fwj3' c3gvcF' g�j|cF' g7c�s�s�s�s�s�s�s|cF' f�j|cF' )�f d5' f�f��1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�d
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�d�6�> %(' j�d�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�V

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�VJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7l

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' c�c~)0' l�)�cR' f�V})0' f�jy)7' j7O})7' g�fvcF' d�f�s�s�s�s�s�s�sy)0' P�fW)7' g�fW)7' j�fW)7' c5j
c )0' f�dW)0' j�fW)0' P�gW)0' j7V})7' d�fW)7' V�fvcF' d�f�s�s�s�s�s�s�s|cR' f�fW)7' O�fW)7' j�jy)7' c3f
V f3' P�fW)0' j7O})0' j�jy)0' O3jy)7' l3fW)7' l3fvcF' P�f�s�s�s�s�s�s�sy)0' O�fW)7' O�fW)7' j�jy)7' V�f
l )0' f�jy)0' d�jy)0' jR)�cR' f�gW)7' V�fW)7' c3fuVR' f�f�s�s�s�s�s�s�s|cR' )�fW)7' P�fW)7' d�fW)7' )�f
j )0' V3jy)0' d�O})0' l3gW)0' P�jy)7' c3fW)7' l3fuVR' )�f�s�s�s�s�s�s�sy)0' g�fW)7' g�jy)7' l3fW)7' c5j
d )0' d�fW)0' d�Py)0' c3dvcR' )�dW)7' )*O})7' P�fvcF' O3jps�s�s�s�s�s�sy)0' O�fW)7' O�fW)7' j�fW)7' c3f
g )0' g�V})0' g�fW)0' c5j|cR' f�gW)7' c3f[f5' O�fuVR' f�f�s�s�s�s�s�s�s|cR' f�fW)7' P�fW)7' d�fW)7' c3f
P )0' g�dW)0' d�jy)0' )Cj|cR' f7c~)7' c3f[f5' P�jvVR' )�f�s�s�s�s�s�s�s|cR' )�fW)7' P�jy)7' j�jy)7' )Cj
O )0' PR)[)0' d7c~)0' f�jy)0' P�Py)7' f�Owf5' P�jvVR' c5jps�s�s�s�s�s�sy)0' O3j|cF' f�fW)7' l5jy)7' V3j
)�f )7' P�j�)7' g�lwf5' O�l})7' g�)[)0' )�g[f3' P�fuV5' )�fps�s�s�s�s�s�s�cF' f�fW)0' P�fW)0' j�jy)0' c5j

)�) )7' P�gy)7' g�O[f5' P7l})7' j7c~)0' V�c~)0' f�fvcR' P�fps�s�s�s�s�s�s�)7' O5jy)0' g�fW)0' d�fW)0' l5j
)Lc )7' O3fy)7' g�fuf5' g�OW)7' l3O})0' )�g[f3' O3j|cR' g�jqs�s�s�s�s�s�s�)7' O3fW)0' P�jy)0' g�jy)0' V3j
)*V cF' )Cfy)7' g3jvf5' d�OW)7' l5gW)0' )Cjy)0' c3fvcR' d�jy)0' c3fW)0' O3jy)7' P�fW)7' g�fW)7' l5j
)Ll cF' )0j�)7' g3jvf5' g�VW)7' l�c~)0' )CPy)0' c5j|cR' d�fW)0' j�j|cR' f�fW)7' O�fW)7' P�fW)7' V3j
)Cj cF' )Cfy)7' P�fuf5' g�fy)7' g�fW)0' )Cjy)0' V�fvcR' P�fW)0' j�fvcR' f�fvcF' )�fW)7' O3jy)7' V�f
)�d )7' O5j�)7' g�O[f5' g�c})7' O5jy)0' c5jy)0' c3fps�s�s�s�s�s�svf5' O5j�)7' P�fW)0' O�fW)0' g�jy)0' j�f
)�g )7' PF)u)7' PF)�f5' g�f|cF' f�l~)0' c�c~)0' f�fps�s�s�s�s�s�s�)7' )Cfy)7' g3jy)0' O3jy)0' d�jy)0' d�f
)CP )7' P�OW)7' g�duf5' g�lucF' c5fW)0' c5jy)0' f�fps�s�s�s�s�s�s�)7' c5fy)7' g3jy)0' P�fW)0' g�jy)0' j�j
)*O )7' g�gy)7' PF)�f5' d�OvcF' cRjy)0' l�Owf3' O3j|cR' l5jy)0' V�fW)0' P�fvcF' f�fW)7' P�fW)7' j�j
c3f )7' g�fy)7' P�fuf5' P�j�cF' )0Py)0' g�O})0' c3fvcR' j�jy)0' l3fvcR' f�fW)7' O�fW)7' g�fW)7' l3f

c�) )7' g3P�)7' PF)�f5' O3fy)7' l5gW)0' j�fW)0' c3fvcR' c3fW)0' V3jy)0' O�fW)7' g�fW)7' d�fW)7' V�f
c�c )7' d3j�)7' g3Pvf5' O�OW)7' d�V})0' j�jy)0' )�fW)0' P�fW)0' l3fW)0' O�fW)7' g�fW)7' j�fW)7' l5j
c�V )7' l3VW)7' g3P�)7' f3j�)7' f3jy)0' j�jy)0' )�fW)0' V3Py)0' j�jy)0' P�fW)7' P�fW)7' d�fW)7' j�j
c�l )7' V�lucF' f3j�)7' cRj�)7' cRjy)0' j�Py)0' P�jy)0' l5jy)0' g�fW)0' P�jy)7' g�jy)7' V3jy)7' P�f
c5j )7' V�OW)7' g�fy)7' d�fy)7' j�fW)0' j�fvcR' )�fW)0' c3fW)0' j�fW)0' O�fW)7' P�fW)7' l3fW)7' d�f
c3d )7' l3VW)7' g�dy)7' d3j�)7' P�jy)0' c5j|cR' O�fW)0' V�fW)0' j�fvcR' f�fW)7' g�jy)7' j�fW)7' P�f
c3g )7' d�VW)7' g�OW)7' g�g|cF' c5fW)0' )�fuV5' f�j|cR' V�fW)0' l3fW)0' O�fW)7' g�jy)7' j�jy)7' d�f
c5P )7' V�c})7' P�fy)7' g�cucF' j�fW)0' d�fvcR' O3jy)0' O�fW)0' l3fvcR' )�fW)7' O�fW)7' d�fW)7' d�f
c�O f5' PF)u)7' g�OW)7' d�g|cF' V�)[)0' O3jvV5' f�jy)0' P�jy)0' d�fW)0' O�fW)7' P�jy)7' l3fW)7' g�f
V�f f5' d�l})7' P�VW)7' j�OvcF' )CfvcR' f�j|cR' P�fvcR' )�fW)0' d�fW)0' O3jy)7' P�f )7' d�f
V�) )7' P�f cF' )0j�cF' )Cf cF' f�f cF' f�fy)7' O3f )0' d�j
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�cF' )0j�cF' f3j�cF' f�VvcF' j�f|cF' )�fuVR' f�jvVR' c5jy)7' g�fvcF' )�fvcF' )Cfy)7' O5j�)7' P�f VR' cRj!��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

� �������
	���
 ����������
 ��� �E����������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

�E�"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O3P

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6F)�O�O3P"8��"�E,�� ;�4(V�)C6F)*O�O�O

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' f�V})7' )Cfuf5' O3fuf5' P�fps�s�s�s�s�s�sy)7' f�P
c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' )�)[)7' )0j�)7' f�fy)7' f�c�s�s�s�s�s�s�suf5' O3P
V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' l3fW)7' f�dy)7' )Cfy)7' )Cfps�s�s�s�s�s�suf5' O�f
l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' c�O})7' V5j�)7' )Cfy)7' f�gps�s�s�s�s�s�suf5' O�f
j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' )*O})7' )0j�)7' V3fy)7' f�dps�s�s�s�s�s�suf5' O�c
d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' P�gW)7' V3dy)7' c5gy)7' )*c�s�s�s�s�s�s�suf5' P7V
g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sy)7' )Cjy)7' c�c})7' c5dy)7' )Cfps�s�s�s�s�s�suf5' d7l
P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|cF' g�fW)7' )0P�)7' )�VW)7' )Cfps�s�s�s�s�s�suf5' g�j
O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|cF' )�fW)7' )*l})7' )*l})7' )0jqs�s�s�s�s�s�suf5' g�f
)�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' O5Py)0' )�d[f3' g�fW)0' f�fps�s�s�s�s�s�svf5' g�c

)�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' d�dW)0' c�Vwf3' d7lxf3' O�fps�s�s�s�s�s�svf5' d�f
)Lc s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' l�l~)0' f7c~)0' f�f[f3' PR)1s�s�s�s�s�s�svf5' d�l
)*V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' j�g[f3' P�d[f3' O3juf3' PR)1s�s�s�s�s�s�svf5' P�f
)Ll s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' P�Puf3' P�juf3' O�l~)0' f�fps�s�s�s�s�s�svf5' P�P
)Cj s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' j7cxf3' g�Vwf3' g7l~)0' )�fps�s�s�s�s�s�svf5' O�l
)�d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' c5f[f3' O3juf3' gF)[)0' c3gps�s�s�s�s�s�s�)7' f�d
)�g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' )0juf3' P�g[f3' O3jy)0' c5jqs�s�s�s�s�s�s�)7' f�c
)CP s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�fW)0' f�jy)0' f�jy)0' )�fps�s�s�s�s�s�svf5' O�c
)*O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�V})0' )�){f3' O�l~)0' f7l�s�s�s�s�s�s�svf5' O3d
c3f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' )Cf[f3' O�c~)0' f�jy)0' )�dps�s�s�s�s�s�svf5' O3d

c�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f3juf3' PR)[)0' f�Py)0' )�dps�s�s�s�s�s�svf5' P�f
c�c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' )0jy)0' f�gW)0' )�f[f3' O�)1s�s�s�s�s�s�svf5' g�f
c�V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' c5fW)0' f�jy)0' )Lc~)0' f�fps�s�s�s�s�s�svf5' O3f
c�l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' c�l~)0' f7c~)0' f�dW)0' f�fps�s�s�s�s�s�s�)7' f�f
c5j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�)[)0' f7l~)0' f7cxf3' P�gps�s�s�s�s�s�svf5' P7c
c3d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�f[f3' O3Py)0' f�jy)0' f�fps�s�s�s�s�s�svf5' P�d
c3g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' O�l~)0' f�V})0' f�jy)0' fF)1s�s�s�s�s�s�svf5' g�d
c5P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�gW)0' c3fW)0' f�d[f3' g�Pqs�s�s�s�s�s�svf5' O5P
c�O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�dW)0' f�fW)0' f�f[f3' O3j )0' f7c
V�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�)7' f�fW)0' f�f[f3' O�fW)0' f�j f3' P0l
V�) s�s�s�s�s�s�s s�s�s�s�s�s�sqs�s�s�s�s�s�s )0' f�j f3' P�fW)7' )�f f5' P0c
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'ks�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s|cF' g�fW)7' V3dy)7' V3fy)7' c5gps�s�s�s�s�s�sy)7' f�P cF' g�f��1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

�E�"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O�O

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6F)�O�O�O(8��"�E,�� ;�4(V�)C67c3f�f�f

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )Cjy)0' f�Puf3' j�f[f3' V�f[f5' d�g[f5' d7c~)7' f�fvcF' V3jy)7' f�fW)7' f�l})7' )Cfy)7' V3f
c f3' O3Py)0' j�f[f3' c5juf3' V�f[f5' d�f[f5' g�fW)7' c�l[cF' c�Owf5' O�)[)7' f�c})7' c5fy)7' j�f
V )0' f7c~)0' g�Puf3' V�lxf3' j�f[f5' c3d[f5' j�Py)7' c3fvcF' P�Puf5' O�f[f5' O3dy)7' )Cdy)7' c5f
l f3' O3jy)0' f7lxf3' V3Puf3' l5Puf5' V�f[f5' l3fW)7' c�lwVR' c�){f5' P7V})7' )Cfy)7' V�l})7' V5j
j f3' O3jy)0' f7cxf3' V�cxf3' V�d[f5' j�d[f5' P�dW)7' c3duVR' )Llxf5' O�fW)7' )Cfy)7' c5fy)7' V�V
d f3' O�lxf3' O�f[f3' V�cxf3' V�f[f5' g�f[f5' d�fW)7' V�l[cF' P�fW)7' )Lc~)7' cRP�)7' P�j�)7' V3f
g f3' O�Owf3' d7cxf3' l�lxf3' c3g[f5' O�f[f5' O�f[f5' P�P|cF' j0l~)7' )Ll~)7' c5fy)7' c5gy)7' )0P
P f3' O�Owf3' g�f[f3' l�cxf3' l�c~)7' c�cxf5' g�Py)7' V�fvcF' )�fW)7' )�dW)7' c�l})7' )*l})7' f3P
O f3' O�lxf3' P�d[f3' j0lxf3' j�Py)7' )Llxf5' d7l~)7' )�dW)7' g�fW)7' f�fW)7' c5dy)7' cRjvf5' O3g
)�f f5' O3duf5' g3Pvf5' g�fuf5' d�l~)0' )�d[f3' d�dW)0' f�Py)0' j�Py)0' c5Py)7' c3dW)7' V�fW)7' )CP

)�) f5' P�fuf5' P7lwf5' d3Pvf5' d�f[f3' O�cxf3' g7c~)0' )CPy)0' j�fW)0' c5jy)7' )�fW)7' )Ll~)7' f7l
)Lc f5' P�dy)7' )Cfuf5' P�fuf5' l5d[f3' P0cxf3' P�fW)0' )Ll~)0' c3fW)0' )CPy)7' c3fW)7' c3d[f5' P�d
)*V f5' O3fy)7' )*lwf5' P�Pvf5' V3d[f3' g7lxf3' P0c~)0' f�jy)0' l�l~)0' )*O})7' c3fW)7' c3f[f5' P�P
)Ll )7' f�l})7' c�lwf5' g�duf5' lRPuf3' l�lxf3' g�fW)0' V�dW)0' V3Py)0' f7l~)7' )Ll~)7' )CPuf5' P�P
)Cj f5' P7l})7' )Cduf5' d�lwf5' j�Puf3' g7lxf3' g7c~)0' l3fW)0' c3dW)0' f�f[f5' O3jy)7' f�f[f5' P�P
)�d f5' g�cwf5' O�lwf5' g�fuf5' P�f[f3' d7lxf3' g�dW)0' c�l~)0' )CPy)0' f7c~)7' f7c~)7' )CPy)7' f�d
)�g f5' g3Pvf5' O3fuf5' d�lwf5' g�){f3' d7cxf3' O�fW)0' V�fW)0' V�l~)0' f7cxf5' O�dW)7' V�fW)7' )�f
)CP f5' g�lwf5' O�cwf5' d�fuf5' j�f[f3' d�d[f3' g7l~)0' c�l~)0' c3dW)0' )Lc~)7' f�Py)7' V�dW)7' )Ll
)*O f5' d3Pvf5' P7cwf5' d�fuf5' V5juf3' d7cxf3' g�dvcR' P�fW)0' f�Py)0' f�fW)7' )�fW)7' c3fW)7' )CP
c3f f5' g�fuf5' PF)�f5' l5duf5' V5Puf3' j�Puf3' O�dW)0' g7l~)0' )�dW)0' f�Py)7' l3dW)7' )CPy)7' )�f

c�) f5' O3duf5' g3Pvf5' lRPvf5' c�cxf3' g7cxf3' O3Py)0' d�Py)0' f7c~)0' f�Py)7' l�l~)7' )Ll~)7' )�f
c�c f5' O5Pvf5' P�Pvf5' j�Pvf5' c�lxf3' O�){f3' P�Py)0' j�fW)0' )�fW)0' )�fW)7' c5Py)7' f�fW)7' )�f
c�V )7' cRjvf5' O3fuf5' jF)�f5' c5f[f3' O3Puf3' O�dW)0' V�fW)0' )Ll~)0' c�l~)7' V�fW)7' f�fW)7' )�f
c�l )7' c�cwf5' P�duf5' d�lwf5' l5f[f3' P�f[f3' O�l~)0' f�fW)0' c5Py)0' V�fW)7' c�l~)7' f7c~)7' c3f
c5j )7' c�cwf5' P�jvf5' g�fuf5' l5f[f3' d�fW)0' f7c~)0' l3dW)0' c�c~)0' V�c~)7' c�c~)7' )�fW)7' )�f
c3d )7' c5fuf5' P7lwf5' l�lwf5' V3d[f3' j0c~)0' f7c~)0' d7l~)0' l�l~)0' )Lc~)7' V3jy)7' c�l~)7' c3f
c3g )7' )0Pvf5' g�cwf5' j�fuf5' V�cxf3' j�f[f3' P�fvcR' g�fW)0' l�l~)0' f�dW)7' c3dW)7' c3dW)7' )�f
c5P )7' )*lwf5' P�fuf5' l�cwf5' V3f[f3' d�dW)0' )�gvcR' P�dW)0' V�)[)0' f7l~)7' )�g[f5' O3juf5' O�d
c�O )7' c5fuf5' d3Pvf5' l5duf5' V5Puf3' gF)[)0' )�fvcR' d�jy)0' c�O})0' f7c~)7' )CPy)7' f�Puf5' O�c
V�f )7' f3jvf5' d�fuf5' l5duf5' l5f[f3' P�f[f3' O�fvcR' j�Py)0' V�fW)0' f�jy)7' )�f )7' f7l
V�) f5' j�d f5' j�jvf5' g�l cF' lRP )7' )Cfy)7' f3P )0' c3f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' cRj�)7' g3Pvf5' P�Pvf5' P�fy)7' c�c~)7' )�gvcF' P�duVR' c�)[)7' V�c~)7' l5dy)7' P�j�)7' j�f VR' c$)U��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

�E�"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�f

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C67c5f�f�fJ8��"�E,�� ;�4(V�)C67c3f�f�)

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' f�fW)0' f�d[f3' d�jy)0' f�f[f5' d�Puf5' O�dW)7' )�fW)7' j�jy)7' V3jy)7' )Cdy)7' )Cfy)7' f�c
c f3' O�fW)0' c3f[f3' O�f[f3' O3juf5' d�f[f5' O�fW)7' )Lc~)7' g�gW)7' l5jy)7' f�c})7' cRP�)7' )Cf
V )0' f�fW)0' )�f[f3' P�juf3' O�cxf5' g7cxf5' O�)[)7' V�fW)7' j�fW)7' j0cxf5' P�P�)7' c�c})7' )Cf
l f3' P�juf3' O�d[f3' g�Puf3' O�cxf5' j�Puf5' O�l~)7' )Cjy)7' c�c~)7' c3dW)7' f�)u)7' )0Pvf5' O�)
j f3' O�l~)0' f�f[f3' g�juf3' g�f[f5' j�f[f5' P0l~)7' V3jy)7' )�dW)7' c3fW)7' f3j�)7' )Cfuf5' O5P
d f3' O�lxf3' P�Puf3' P0lxf3' P�f[f5' V�Owf5' O�l~)7' f�fW)7' )Cjy)7' c3fW)7' f�c})7' c5fy)7' cRj
g )0' )�f[f3' O�lxf3' P�f[f3' g7cxf5' l3gW)7' )�fW)7' )CPy)7' )Ll~)7' f�dW)7' f3j�)7' c5fy)7' c5f
P f3' O3jy)0' f7cxf3' g7lxf3' j�juf5' j�dW)7' f�Py)7' c3fW)7' c5Py)7' f7c~)7' )Cfy)7' V3dy)7' )Cf
O )0' )�fW)0' )�f[f3' O�f[f3' l5juf5' P�fW)7' c3fW)7' f�Py)7' V3jy)7' c3fW)7' )*c})7' V5j�)7' j�f
)�f f5' O5P�)7' f�lwf5' g�cwf5' d�d[f3' P�dW)0' f�fW)0' )�fW)0' c5jy)0' c3fW)7' c3fW)7' c5Py)7' V�d

)�) )7' f�fy)7' f�lwf5' O3fuf5' j�d[f3' P�Puf3' O�d[f3' P0c~)0' f�jy)0' l3fW)7' )CPy)7' f�fW)7' l3f
)Lc f5' P7l})7' f�duf5' P�fuf5' P�f[f3' O�f[f3' P0cxf3' O�l~)0' f�fW)0' V�dW)7' c�l~)7' V�l~)7' V�c
)*V )7' f�fy)7' )Cfuf5' g�fy)7' f�lxf3' d7cxf3' O�){f3' d�Py)0' )Ll~)0' V3Py)7' c�c~)7' f�fW)7' l3f
)Ll )7' )*l})7' c5fuf5' O5jvf5' g�lxf3' V�V})0' f�f[f3' P�fW)0' )�dW)0' l�l~)7' c3fW)7' c�c~)7' c5P
)Cj )7' )Cfuf5' O3fuf5' g�fuf5' j�juf3' V�d[f3' P�jy)0' f�fW)0' V�l~)0' j0c~)7' V�c~)7' l�c~)7' c5P
)�d )7' f3P�)7' f�lwf5' j�guf5' j�f[f3' V�d[f3' O�fW)0' )Cjy)0' c3fW)0' l3fW)7' )CPy)7' c3dW)7' )�f
)�g f5' O�l})7' )Cfuf5' g�fuf5' d�f[f3' )�fW)0' )Cjy)0' c�l~)0' )�fW)0' c3fW)7' f�Py)7' f�Py)7' f7c
)CP f5' O3duf5' P�fuf5' g�lwf5' l5d[f3' d�Py)0' c5jy)0' c�)[)0' l3fW)0' V�l~)7' f�fW)7' f�Puf5' P�d
)*O f5' O3duf5' P7lwf5' j�jvf5' lRPuf3' g�Py)0' )Cjy)0' V�dW)0' V�fW)0' c�l~)7' )�dW)7' )�d[f5' O3j
c3f )7' c5fuf5' g3Pvf5' d3Pvf5' d�lxf3' l3fW)0' f�fW)0' )CPy)0' c�l~)0' c�O})7' )Cjy)7' )�d[f5' O�d

c�) )7' )0jvf5' O�lwf5' d3Pvf5' d�lxf3' l3fW)0' )CPy)0' c3fW)0' )Lc~)0' f7l~)7' c3fW)7' )Ll~)7' )�d
c�c )7' c5fuf5' g�fuf5' P�guf5' l5g[f3' dF)[)0' c�)[)0' )*O})0' )�)[)0' c3fW)7' )Cjy)7' )�fW)7' V3P
c�V f5' O�cwf5' g�lwf5' P�fuf5' V3f[f3' c5Py)0' jR)[)0' V�fW)0' )Cjy)0' )Cjy)7' f�Py)7' f�dW)7' V�f
c�l )7' f�fuf5' g�cwf5' P�fuf5' l5f[f3' P�fW)0' V�c~)0' c�l~)0' f7l~)0' c3fW)7' f�fW)7' )�fW)7' c�l
c5j f5' P�Pvf5' P�fuf5' P7lwf5' c5dW)0' f7l~)0' c�O})0' c3fW)0' c5jy)0' c3fW)7' )�){f5' O�c~)7' c3f
c3d f5' O3duf5' P7cwf5' g�)�f5' )CfW)0' )�fW)0' c�l~)0' )�fW)0' V�dW)0' f7l~)7' )Llxf5' O3Py)7' )Lc
c3g f5' O�)�f5' P�fuf5' g�fuf5' j�Py)0' f�fW)0' c3f[f3' O�dW)0' V�fW)0' f�fW)7' c3f[f5' O�c~)7' )Ll
c5P )7' )Cfuf5' O3fuf5' P�duf5' P�f[f3' d�fW)0' )�fW)0' )CPy)0' j�fW)0' )Cjy)7' l3f[f5' P�Puf5' P�d
c�O )7' f�duf5' O5jvf5' O5Pvf5' d�f[f3' j0l�s�s�s�s�s�s�s�)7' )Cfy)7' l5fy)7' c�c~)0' V�c )0' f7c
V�f )7' c5duf5' g3j�)7' f�fuf5' lRPuf3' d�fps�s�s�s�s�s�s�)7' V�c})7' l�c})7' )0jy)0' V�O )0' f�P
V�) f5' P�f f5' j�Pvf5' P�j )7' j�j )7' )Cdy)7' f�d f3' O3P
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' c5dy)7' c5fy)7' f�fy)7' f�l})7' )�fW)7' jR)[)7' j�jy)7' g�gW)7' j0c~)7' l5fy)7' l�c})7' j�f )7' g�g���'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�fF)

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�)98��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7c

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' O�lxf3' O�fW)0' f�f[f3' j�d[f5' d7l~)7' f�fW)7' )*O})7' c�)[)7' c3gW)7' )Cgy)7' V3fy)7' f�f
c )0' f�fW)0' )�fW)0' fF){f3' g7cxf5' d�fW)7' )Ll~)7' V�fW)7' l5jy)7' c3dW)7' )*l})7' c�l})7' f�d
V )0' f�fW)0' )�dW)0' f�f[f3' j0lxf5' d�fW)7' )�dW)7' )�fW)7' l3fW)7' V�)[)7' f3j�)7' c5dy)7' f�c
l )0' )Cjy)0' c3f[f3' O�fW)0' g7lxf5' d�d[f5' P�fW)7' c�c~)7' V�dW)7' c3dW)7' f�l})7' )�OW)7' )*c
j )0' V�fW)0' c3f[f3' P�fW)0' V�lxf5' g7lxf5' P�fW)7' l3fW)7' l5jy)7' )Llxf5' O�l})7' f3P�)7' )*l
d )0' l3fW)0' c�cxf3' d�Py)0' c3d[f5' j�jy)7' f�fW)7' V�)[)7' l5Py)7' c3fW)7' )*l})7' c5fy)7' f�l
g )0' )�gW)0' f�d[f3' gF){f3' d�juf5' P�fW)7' f�fW)7' c�l~)7' V�c~)7' V�dW)7' f�fy)7' )*c})7' c5f
P )0' f7lxf3' P�f[f3' g�f[f3' d�d[f5' P�f[f5' P�dW)7' c�l~)7' l3fW)7' V�l~)7' f�guf5' O3dy)7' c�l
O )0' )Llxf3' j�d[f3' g�juf3' dF){f5' P�fW)7' f�f[f5' O�dW)7' V�dW)7' )Ll~)7' f�duf5' O�l})7' )Cd
)�f )7' )Cduf5' P7lwf5' P7lwf5' g�f[f3' j�g[f3' P�jy)0' V�c~)0' c5Py)0' c5Puf5' O�c~)7' )�fW)7' c3f

)�) f5' O�cwf5' g3jvf5' P�fuf5' P�f[f3' gF){f3' O3Py)0' f7c~)0' c3dW)0' c3dW)7' )�fW)7' f�dW)7' c3g
)Lc )7' f3jvf5' g�fuf5' g�fuf5' g�cxf3' j�jy)0' f7c~)0' c3fW)0' f�Py)0' )Ll~)7' c3fW)7' c5jy)7' c3f
)*V )7' f�fuf5' d3jvf5' d�duf5' g�f[f3' l5jy)0' c3fW)0' V�fW)0' c5Py)0' c3f[f5' O3Py)7' f�Py)7' c3f
)Ll f5' g3Pvf5' d�fuf5' g�lwf5' d�d[f3' d�jy)0' l3fW)0' V3jy)0' )CPy)0' c�l~)7' c3f[f5' O3Py)7' V�f
)Cj f5' d�fuf5' P�fuf5' j�fuf5' d�c~)0' f�fW)0' V�dW)0' j�Py)0' f�fW)0' V�V})7' )�dW)7' f�gW)7' )*O
)�d f5' P�guf5' g�fuf5' j�Pvf5' j�fW)0' f�fW)0' c3fW)0' j0c~)0' )�dW)0' )CPy)7' f�gW)7' f�V})7' )Ll
)�g f5' O�cwf5' P7cwf5' g�fuf5' O3fW)0' f�fW)0' )Ll~)0' V�dW)0' c�c~)0' l�c~)7' f�Py)7' f�fW)7' f�P
)CP )7' f�fuf5' O3fuf5' d�)u)7' f�cxf3' d�gW)0' )�fW)0' V3Py)0' c�l~)0' l�l~)7' f�dW)7' )*V})7' )CP
)*O )7' )Cfuf5' O3duf5' l5duf5' P�g[f3' d�dW)0' f�fW)0' j�fW)0' c3fW)0' l�V})7' f�Py)7' f�fW)7' f7l
c3f )7' )0jvf5' O�lwf5' l�cwf5' j�d[f3' P�Py)0' c3dW)0' V�c~)0' f7l~)0' l5jy)7' f�d[f5' O�dW)7' f�f

c�) )7' f�lwf5' O5jvf5' l5duf5' j�d[f3' g�fW)0' )�dW)0' l�c~)0' )Cjy)0' c�lxf5' O�dW)7' )�fW)7' f7c
c�c )7' f�lwf5' O5Pvf5' d�fuf5' g�f[f3' PR)[)0' V�fW)0' V�l~)0' )Cjy)0' V�c~)7' c�lxf5' O3jy)7' f�f
c�V f5' P�Pvf5' d�cwf5' d�fuf5' g�cxf3' O�l~)0' c3fW)0' V�fW)0' )CPy)0' )Ll~)7' c3dW)7' f�f[f5' P0l
c�l f5' O�V[f5' d�cwf5' j�fuf5' d�fW)0' f�gW)0' f�Py)0' l�c~)0' )*O})0' )�fW)7' c5Py)7' )CPuf5' O�)
c5j f5' P�fuf5' g�lwf5' g�fuf5' g�f[f3' P7V})0' )Lc~)0' V�)[)0' f�dW)0' f�jy)7' f�dW)7' )*O})7' )�f
c3d f5' P�Pvf5' g�guf5' j�Pvf5' g�cxf3' g7l~)0' c�l~)0' l3fW)0' )Ll~)0' f7c~)7' )Ll~)7' f�O})7' )Cj
c3g )7' f�fuf5' P�jvf5' d�fuf5' j�d[f3' d�Py)0' )Lc~)0' l3fW)0' f�f[f3' O�)[)7' c�V})7' f�gW)7' )�f
c5P f5' O3duf5' O�cwf5' j�fuf5' l�cxf3' P�dW)0' V�dW)0' V�f[f3' O3Puf3' O�fW)7' l5jy)7' f�fW)7' f�P
c�O f5' P�Pvf5' O�cwf5' d�fuf5' j�f[f3' O�V})0' V�fW)0' V3Puf3' O�c~)0' c5jy)7' j7V )7' c3g
V�f f5' P�Pvf5' P�duf5' l5duf5' g3jy)0' f�fW)0' )Ll~)0' l3dW)0' )�gW)0' V�dW)7' j0l )7' )Cj
V�) f5' O�c f5' O3fy)7' f�f )7' c5d )7' cRj�)7' j�f )0' V�c
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' l5fy)7' c�c})7' f�)u)7' g�l})7' f�gW)7' l3fW)7' j�Py)7' l5Py)7' l5jy)7' j7l})7' V3fy)7' V�c )7' g�lJ��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f7c

�",0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
5� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C67c5f�f7c
8��"�E,�� ;�4(V�)C67c3f�f�V

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )�f[f3' O�lxf3' P�fps�s�s�s�s�s�suf3' j0c~)0' f�dvcR' PR)[)0' l3dW)0' f�jy)7' V3Py)7' j�fW)7' c3f
c )0' )CPy)0' f�f[f3' O�gps�s�s�s�s�s�suf3' j�fW)0' f7l[cR' g�fW)0' j�Py)0' V3jy)7' j�fW)7' l�c~)7' c3f
V )0' f7c~)0' f7lxf3' g�Pqs�s�s�s�s�s�suf3' d�fW)0' f�P|cR' j�Py)0' j�fW)0' V�fW)7' l5Py)7' c3fW)7' )Lc
l f3' P�g[f3' O�lxf3' g�jqs�s�s�s�s�s�suf3' P�fW)0' c�OucR' l5Py)0' j0l~)0' l�c~)7' l3dW)7' V3Py)7' f�d
j f3' P�f[f3' O�Vwf3' g7l�s�s�s�s�s�s�suf3' P�jy)0' d�dvcR' )Ll~)0' l5jy)0' j�jy)7' l�l~)7' )�dW)7' )Lc
d )0' f�Puf3' O�Vwf3' g�O�s�s�s�s�s�s�suf3' V�dW)0' O�dvcR' )�fW)0' j0l~)0' V�l~)7' l3dW)7' V�dW)7' c�c
g )0' f�Py)0' f�f[f3' g�jqs�s�s�s�s�s�suf3' j0l[cR' f�dvcR' V�l~)0' j�fW)0' d�fW)7' c5Py)7' c�cxf5' O�d
P )0' )Cjuf3' O�d[f3' P0l�s�s�s�s�s�s�suf3' g�jy)0' P�dvcR' g�fW)0' j�fW)0' j�dW)7' V�l~)7' )�dW)7' )�d
O )0' f�Py)0' c5juf3' P�jqs�s�s�s�s�s�suf3' P�fW)0' g�j|cR' O�)[)0' j�Py)0' j�Py)7' V�dW)7' V�fW)7' c3f
)�f )7' f�fy)7' c5fuf5' P�fps�s�s�s�s�s�svf5' P0c~)7' g�dvcF' P�fW)7' l3fW)7' d7c~)7' c�V})7' V�fW)7' )�f

)�) )7' f3P�)7' )*cwf5' g�l�s�s�s�s�s�s�svf5' P0c[cF' f�fvcF' j0c~)7' l5jy)7' l�c~)7' V�fW)7' )*V})7' f�d
)Lc )7' f�l})7' )Cfuf5' P7l�s�s�s�s�s�s�svf5' P�gvcF' f�OucF' )�dW)7' V�l~)7' V�c~)7' c5Py)7' )CPy)7' c3f
)*V )7' )Cfuf5' O5Pvf5' O�l�s�s�s�s�s�s�svf5' P�j|cF' V3Py)7' P0c~)7' V3Py)7' V�gW)7' )�fW)7' V�V})7' c3f
)Ll )7' )*cwf5' P�duf5' P�Pqs�s�s�s�s�s�svf5' j�fvcF' V�dW)7' l�l~)7' l3fW)7' V�O})7' f�Py)7' V�l~)7' c3g
)Cj )7' f3Pvf5' P�fuf5' O3dps�s�s�s�s�s�svf5' g�j|cF' V�fW)7' dF)[)7' l5jy)7' )Cjy)7' )�fW)7' V3Py)7' c3f
)�d f5' O3fuf5' P�j�)7' f�fps�s�s�s�s�s�svf5' j�Py)7' P�gW)7' j�fW)7' V�c~)7' f�fW)7' l�l~)7' V�fW)7' c3g
)�g f5' P�guf5' O3fy)7' f�c�s�s�s�s�s�s�svf5' g�dW)7' j�Py)7' V3Py)7' c�V})7' )*O})7' l3dW)7' V�dW)7' c3d
)CP f5' P�duf5' O�)�f5' P�jqs�s�s�s�s�s�s�)7' f�dW)7' l�O})7' d�fW)7' c3fW)7' c5Py)7' j�fW)7' V�fW)7' c5j
)*O f5' O3fy)7' f3Pvf5' P�dps�s�s�s�s�s�s�)7' )�dW)7' l5Py)7' l5jy)7' c�V})7' l5Py)7' l5Py)7' )CPy)7' f�d
c3f f5' P7l})7' )*lwf5' O3fps�s�s�s�s�s�s�)7' d7l~)7' l5jy)7' l�c~)7' V�l~)7' d�fW)7' d�fW)7' c3fW)7' c�l

c�) f5' O3fy)7' c�lwf5' P�jqs�s�s�s�s�s�s�)7' P0l~)7' l5Py)7' c3dW)7' l5Py)7' j�fW)7' j0l~)7' c�c~)7' V�l
c�c )7' )�)u)7' d3jvf5' P�dps�s�s�s�s�s�s�)7' P�fW)7' l�O})7' c5Py)7' P�jy)7' l�c~)7' V�f[f5' O3Py)7' c3f
c�V )7' f3P�)7' d�lwf5' d�l�s�s�s�s�s�s�s�)7' V�O})7' O3Py)7' V�fW)7' d�fW)7' l3dW)7' V�c~)7' c3fW)7' c3g
c�l )7' cRj�)7' cRjvf5' d�)1s�s�s�s�s�s�s�)7' l�l[cF' l3dW)7' V3jy)7' d7l~)7' j�fW)7' l5Py)7' f�fW)7' f�O
c5j )7' c3VW)7' )Cfuf5' d3Pqs�s�s�s�s�s�s�)7' j�jvVR' f�O})7' l5jy)7' g�fW)7' l�l~)7' l5Py)7' f�V})7' )CP
c3d )7' f�fy)7' f�duf5' P�dps�s�s�s�s�s�s�)7' l3guVR' V3jy)7' d�fW)7' g7l~)7' l3gW)7' V�l~)7' f�V})7' )CP
c3g )7' f3Pvf5' P7lwf5' j�Pqs�s�s�s�s�s�s�)7' V�duVR' c�O})7' d7l~)7' d7c~)7' l3fW)7' )�dW)7' c3fW)7' c5P
c5P f5' O�cwf5' g�duf5' PF)1s�s�s�s�s�s�s�)7' l�O[VR' )Ll~)7' l�c~)7' g�fW)7' V�c~)7' c3fW)7' V�fW)7' V�f
c�O f5' O�lwf5' P7cwf5' d�O�s�s�s�s�s�s�s�)7' l3fuVR' f�fW)7' l5Py)7' l5Py)7' V�fW)7' l3f )7' c�O
V�f f5' O3fuf5' P7cwf5' l5gps�s�s�s�s�s�s�)7' c3fvcF' O3jy)7' l3gW)7' l3fW)7' l3fW)7' g�f )7' c3d
V�) f5' g3P s�s�s�s�s�s�sy)7' )Cf )7' j7l )7' c5fy)7' l5f )0' c3f
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' cRj�)7' d3j�)7' f�c�s�s�s�s�s�s�s�)7' P7l[VR' V5j�cF' O�)u)7' P�j�)7' d�c})7' g�fy)7' j�fy)7' V�l VR' V5j!��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' c�/
+ 
 ,*
 - ��� . + - �=- B ���J/��=- G�2��06��:�5,*�32�67�!,�
 ;�43,*<����=- 6�> %(' c�/�? �@��A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	5,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� .C�E,C��%�B ���32 8F45,C- B ,��3G
�!- H���� .C�E,C��%�B ���32 I�A3G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�V

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�VJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7l

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )�f[f3' d�Puf3' O�f[f3' d�f[f5' P�dW)7' f7c~)7' j�fW)7' V�dW)7' c�c~)7' f�fy)7' cRPvf5' O3f
c )0' f�juf3' O�cxf3' g7lxf3' d�f[f5' P�g[f5' O�fW)7' j0c~)7' V�c~)7' V�fW)7' f�fy)7' )Cfuf5' O3g
V )0' c3f[f3' P�f[f3' g7lxf3' d�d[f5' d7lxf5' j�dW)7' j�fW)7' c5Py)7' c5Puf5' P�OW)7' f3P�)7' f�d
l )0' )Lcxf3' g�Puf3' d7cxf3' g�juf5' j�d[f5' O�l~)7' g�dW)7' c5Py)7' c�c~)7' f�dy)7' V5P�)7' f�f
j )0' f�d[f3' d�Puf3' P�f[f3' g7cxf5' l3dW)7' f�dW)7' g�Py)7' )�gW)7' )�)[)7' f�l})7' c5fy)7' lRj
d )0' f�juf3' g�f[f3' P�f[f3' P�f[f5' j�fW)7' )�fW)7' d�fW)7' )Lc~)7' f�dW)7' )Cfy)7' V5j�)7' V5P
g f3' O�f[f3' g�Puf3' O�cxf3' g�f[f5' P0c~)7' f�fW)7' d7l~)7' )*O})7' c5jy)7' cRP�)7' c5dy)7' V�c
P f3' O�Vwf3' O�f[f3' g7cxf3' P�dW)7' )Cjuf5' d�dW)7' g�Py)7' f�Py)7' c3dW)7' V�)u)7' l5fy)7' f�d
O f3' P0cxf3' O�cxf3' P�d[f3' g7c~)7' )Llxf5' j�fW)7' g�dW)7' c3fW)7' V�gW)7' V5j�)7' )Cfy)7' )0P
)�f )7' f�fy)7' f�cwf5' O3fuf5' g�l~)0' )Cjuf3' j�fW)0' d�jy)0' c3fW)0' V�O})7' l3fW)7' )CPy)7' f7l

)�) )7' )Cduf5' O3fuf5' P�fuf5' j7cxf3' d7cxf3' d�fW)0' l�O})0' )�dW)0' j7V})7' l3fW)7' )CPy)7' )Cj
)Lc )7' f�fy)7' )Cdy)7' )Cfuf5' d�lxf3' g�f[f3' d�dW)0' l5jy)0' c3dW)0' l3dW)7' j�fW)7' )�gW)7' )�d
)*V )7' )Cfy)7' )Cfy)7' )0Pvf5' P�f[f3' j�f[f3' P�fW)0' V3Py)0' )�dW)0' l5Py)7' l�l~)7' c3fW)7' f�g
)Ll f5' O3fuf5' O3fuf5' O3fuf5' P�f[f3' d�f[f3' d�fW)0' V�fW)0' c�c~)0' c�O})7' l3fW)7' c3fW)7' f�f
)Cj )7' f�fy)7' )*cwf5' P7lwf5' P�f[f3' P0lxf3' P�fW)0' j7O})0' V�fW)0' c�c~)7' V�l~)7' c3fW)7' )*V
)�d )7' f�c})7' )Cduf5' O�lwf5' g3juf3' O�cxf3' P0l~)0' l3gW)0' c5Py)0' c5Py)7' c3dW)7' )Lc~)7' )Cj
)�g )7' f�VW)7' )Cfuf5' P�fuf5' P�d[f3' O�lxf3' P�jy)0' V�c~)0' c3dW)0' c�c~)7' )�gW)7' )�gW)7' c�c
)CP )7' f�cwf5' O3fuf5' P�duf5' g3Puf3' g�d[f3' g�Py)0' V�fW)0' )CPy)0' c�)[)7' )�dW)7' c�O})7' c3f
)*O f5' P7c})7' )Cfuf5' P�duf5' P�f[f3' g�d[f3' g�fW)0' c5Py)0' )Lc~)0' )Cjy)7' )�gW)7' c3fW)7' V�c
c3f )7' f3Pvf5' O�cwf5' P�Pvf5' j�Puf3' P�fW)0' f7c~)0' l5Py)0' )CPy)0' c�c~)7' c3fW)7' )CPy)7' c3f

c�) )7' f�c})7' f3jvf5' P�fuf5' g�lxf3' g�Py)0' )�fW)0' V�dW)0' )Cjuf3' O�O})7' V�V})7' c5Py)7' )Ll
c�c f5' O3dy)7' )Cfuf5' g�lwf5' c5dW)0' f�fW)0' )�fW)0' V�fW)0' )*V})0' f�gW)7' V�O})7' f�gW)7' )�d
c�V f5' O�c})7' f�duf5' g�c�N f5' )�fW)0' f�fW)0' f�Py)0' c3dW)0' V�O})0' )CPy)7' j�fW)7' f�gW)7' f�P
c�l )7' f�fy)7' )Cfuf5' g�fuf5' g�dW)0' f7c~)0' V�fW)0' c3fW)0' c3gW)0' V�gW)7' V�fW)7' f�O})7' )Ll
c5j f5' O�lwf5' O3fuf5' g�cwf5' P�f[f3' g�Py)0' c3fW)0' V�gW)0' )�)[)0' V3Py)7' V3Py)7' f�fW)7' c3f
c3d )7' c�cwf5' P�Pvf5' O3fy)7' )Cg[f3' d�fW)0' V3Py)0' V�fW)0' l�V})0' l3dW)7' c5Puf5' O�g[f5' O3P
c3g )7' )0Pvf5' g�duf5' g�l})7' )*lxf3' j�fW)0' j0c~)0' g�fW)0' V�dW)0' c�Owf5' g�Py)7' f�fW)7' f�f
c5P )7' f�cwf5' P�fuf5' P7c})7' c�lxf3' d7c~)0' j�fW)0' g�jy)0' j�fW)0' V�fW)7' )Ll~)7' )Cjuf5' O�c
c�O )7' f�lwf5' g�fuf5' d�fy)7' )*cxf3' d�Py)0' d7l~)0' d�gW)0' l3dW)0' )CPy)7' c5Py)7' fF){f5' O�d
V�f f5' O�lwf5' P�fuf5' j�duf5' O�lxf3' O�l~)0' j0c~)0' j7O})0' l�O})0' )�fW)7' )*V f5' P�d
V�) f5' g�l f5' P�P�)7' f�d )7' V5P )7' f�gy)7' c5f f3' P�g
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' c�c})7' )Cdy)7' )0P�)7' c�l})7' )Cjy)7' d7l~)7' g�Py)7' j�fW)7' j7V})7' j�fy)7' l5fy)7' lRj )7' g3P!��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O3P

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O5P�8��"�E,��=;*4(V�)�6F)�O�O�O

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' f7c~)7' )*lwf5' )*cwf5' c�lwf5' f�l})7' )*c
c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c3fW)7' )Cfuf5' f�lwf5' c�c�N f5' f7c~)7' )�f
V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l3fW)7' f�fuf5' )Cduf5' )Cduf5' )*l})7' f�c
l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c3dW)7' )*lwf5' )*cwf5' )Cduf5' c�c})7' f�l
j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c�V})7' c�lwf5' )*lwf5' )Cduf5' c�l})7' f�f
d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' c3dW)7' V�cwf5' c5fuf5' )0Pvf5' c5fy)7' f�l
g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' l3dW)7' V3fuf5' c�cwf5' )Cduf5' )Cduf5' O3f
P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' g�dW)7' c5duf5' c�lwf5' )0Pvf5' )Cduf5' O�c
O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' d�dW)7' c5duf5' cRPvf5' )Cfuf5' f3Pvf5' P�d
)�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' l5dW)0' V�f[f3' )Lc�N f5' f�cwf5' )Cfuf5' P�P

)�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' l5dW)0' V�c�N f5' f�c�N f3' f7lxf3' )Lcxf3' P�d
)Lc s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' l�l~)0' )CPkN f5' f�l�N f3' c�lxf3' )�d[f3' P0l
)*V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' j7l~)0' )Ll�N f5' f�c�N f3' f7cxf3' )Llxf3' P0l
)Ll s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' j�dW)0' f7c�N f5' )Cfuf5' V�lwf5' )*l})7' )*c
)Cj s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' j7cxf3' O�d�N f5' )*cwf5' V3duf5' f�duf5' O�c
)�d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' f�dW)0' )Lc�N f5' )Cduf5' V3duf5' )Cdy)7' )Cd
)�g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' f�l~)0' )�f[f3' f7lxf3' V3Puf3' )�fW)0' c3f
)CP s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' f�c~)0' )Lcxf3' c3f[f3' )�d[f3' )�dW)0' )CP
)*O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )CdW)0' f�Puf3' f�d[f3' c3f[f3' )Ll~)0' )�d
c3f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )Cf[f3' P�d[f3' )Lcxf3' c�lxf3' f�dW)0' )�f

c�)zs�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c5f[f3' O3Puf3' )�d[f3' c3d[f3' f7l~)0' )Lc
c�c s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c5dW)0' f�d[f3' )CPuf3' )�d[f3' f7l~)0' f�f
c�V s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c�l~)0' c�cxf3' c�lxf3' )�f[f3' f�dW)0' )Ll
c�l s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c�c~)0' )Llxf3' c3d[f3' )Llxf3' f�Puf3' O�c
c5j s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )0Py)0' c�lxf3' c3f[f3' c3f[f3' )�f[f3' O�l
c3d s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )*c~)0' c3d[f3' )Llxf3' )�d[f3' f�d[f3' P0c
c3g s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s�N f5' f�Py)0' c�lxf3' f�Puf3' )CPuf3' f�Py)0' )�d
c5P s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' )CdW)0' c3f[f3' )�f[f3' )�d[f3' )�fW)0' )�f
c�O s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c�l~)0' f�Puf3' f7cxf3' )Ll f3' O�d
V�f s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�svf5' c5fW)0' f�d[f3' f�Puf3' )�d )0' )Lc
V�) s�s�s�s�s�s�s s�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�s f3' )�d f5' c3f[f5' c�l )7' f�d
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'ks�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�sts�s�s�s�s�s�suf5' g�dW)7' V�cwf5' cRPvf5' V5Pvf5' c�l})7' c5f )0' V�cJ�1'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���DNL)7' f�f�f���'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1N9)*O�O�O

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�)*O�O�OJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�f

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' O�dW)0' f7cxf3' j�Puf3' j�d[f5' l3f[f5' d�dW)7' )Ll~)7' d7l~)7' V�c~)7' )0P�)7' c�l})7' c5f
c f3' O�dW)0' f7lxf3' d7cxf3' l�lxf5' j0cxf5' g7l~)7' )�fW)7' d�fW)7' c3dW)7' c�l})7' V3fy)7' )Cd
V f3' O�c~)0' j�f[f3' j0cxf3' d7cxf5' V�cxf5' d7c~)7' )Lc~)7' j�dW)7' l�c~)7' cRP�)7' c�c})7' )0P
l f3' O�f[f3' O�d[f3' l3d[f3' g7lxf5' V�d[f5' g�f[f5' O3Py)7' j0l~)7' l3fW)7' V�c})7' c5fy)7' f�d
j f3' P�Puf3' P�d[f3' j�Puf3' g�f[f5' d7lxf5' j�Py)7' f7l~)7' j�dW)7' V�dW)7' V�l})7' )*l})7' )Cd
d f3' O�f[f3' P0cxf3' l�cxf3' g7lxf5' g�d[f5' g�dW)7' f�dW)7' j�Py)7' c�c~)7' V5P�)7' )Cdy)7' )0P
g f3' O�lxf3' d7lxf3' j�d[f3' g�Puf5' P�f[f5' P�f[f5' P�dW)7' d7c~)7' c�l~)7' l5fy)7' )0P�)7' )*l
P f3' P�Puf3' g�Puf3' V�lxf3' g�d[f5' P0cxf5' O�d[f5' O3Py)7' d7l~)7' c�c~)7' V�c})7' )*l})7' )Cf
O f3' O�f[f3' d7cxf3' j0lxf3' g�dW)7' V�d[f5' O�dW)7' f7c~)7' d�fW)7' V�l~)7' V3dy)7' )Cfy)7' )*c
)�f f5' O�cwf5' g�duf5' d�duf5' P�fW)0' l�c~)0' c�c~)0' f�fW)0' j�Py)0' V3Py)7' c5Py)7' )Lc~)7' f�P

)�) f5' O�lwf5' g�duf5' g�lwf5' g�l~)0' f7c~)0' f7c~)0' c�c~)0' V�l~)0' V�dW)7' c�l~)7' )�dW)7' f�f
)Lc )7' f�duf5' O5Pvf5' P7cwf5' j7c~)0' )�fW)0' f�dW)0' c3fW)0' l3fW)0' c�l~)7' V�c~)7' )Ll~)7' f7l
)*V f5' O�l})7' f�cwf5' g�lwf5' lRPy)0' V�dW)0' c3dW)0' c�l~)0' V�dW)0' c3dW)7' V�fW)7' )�fW)7' f�d
)Ll f5' O3fy)7' c5fuf5' O3duf5' j�fW)0' c�c~)0' )Lc~)0' )CPy)0' l�c~)0' c�l~)7' c3dW)7' )Ll~)7' f�f
)Cj f5' O�l})7' )*cwf5' O�lwf5' d�l~)0' )�dW)0' f�fW)0' c�l~)0' l3fW)0' V�c~)7' V�c~)7' c3dW)7' f�P
)�d )7' f3Pvf5' P�duf5' P�duf5' g�f[f3' P0l~)0' )CPy)0' )�dW)0' V�l~)0' c�l~)7' V�l~)7' c5Py)7' )�f
)�g f5' P7lwf5' P7lwf5' g�lwf5' V5Puf3' O�c~)0' )Lc~)0' )Lc~)0' V3Py)0' )�dW)7' V�fW)7' c�l~)7' )�d
)CP f5' P�dy)7' f�fuf5' d�fuf5' V�cxf3' O�l~)0' )�dW)0' l3dW)0' l3fW)0' )Ll~)7' c5Py)7' c3dW)7' f�f
)*O )7' )*lwf5' g�duf5' P7lwf5' c�lxf3' O�fW)0' )�fW)0' V�fW)0' V�l~)0' )�dW)7' c�l~)7' )CPy)7' f�P
c3f f5' P7lwf5' g�lwf5' j�Pvf5' )*c~)0' f7l~)0' )�dW)0' l�l~)0' c5Py)0' c3fW)7' c5Py)7' )Ll~)7' )Ll

c�) f5' P�duf5' g�duf5' V5Pvf5' f�l~)0' c3fW)0' c3dW)0' j�Py)0' V3Py)0' c3fW)7' c5Py)7' )�dW)7' )�d
c�c f5' P7c})7' f�lwf5' )Cduf5' j�dW)0' )�dW)0' V�c~)0' j0l~)0' l�l~)0' c�l~)7' V�fW)7' )�fW)7' )�f
c�V f5' d�lwf5' g�lwf5' V3fkN f5' f�dW)0' c5Py)0' c3dW)0' d7c~)0' l3fW)0' c3fW)7' V�l~)7' f�Py)7' )Lc
c�l f5' P�dy)7' f�duf5' V5Pvf5' j7c~)0' c3dW)0' V�fW)0' d7l~)0' V�c~)0' )Ll~)7' V3Py)7' )Ll~)7' f�P
c5j f5' g3Pvf5' g�lwf5' g3Pvf5' )CfW)0' )Lc~)0' c3dW)0' g�fW)0' c�l~)0' )�dW)7' V�c~)7' c3fW)7' f�P
c3d f5' g�cwf5' g�duf5' P7cwf5' )CdW)0' f�dW)0' )�dW)0' d7c~)0' )CPy)0' c�l~)7' c�l~)7' c�l~)7' f7l
c3g f5' P7lwf5' g�cwf5' P7cwf5' c5fW)0' f7c~)0' )CPy)0' P�fW)0' )�dW)0' c�c~)7' c�l~)7' c5Py)7' f�d
c5P f5' P7cwf5' g�cwf5' P�fuf5' g�f[f3' d7l~)0' c3dW)0' O3Py)0' c3fW)0' c3dW)7' c�l~)7' c�l~)7' )�f
c�O )7' f�fuf5' d�lwf5' P7cwf5' g�dW)0' f�fW)0' c�l~)0' P0c~)0' c3dW)0' c�l~)7' c�c~)7' V�c~)7' f�P
V�f )7' f�cwf5' g�duf5' V�cwf5' j7cxf3' P�fW)0' V�dW)0' g�fW)0' c3fW)0' c�c~)7' c3d )7' )�f
V�) f5' j7c f5' g�lxf3' g�d )0' d�P )0' c�c~)7' V�f )7' )�d
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' )*l})7' j�fuf5' O3duf5' P�fy)7' l�c~)7' V�dW)7' O3Py)7' d7l~)7' l�c~)7' l5fy)7' V�c})7' c5f )7' O5P!��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�f

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�f"8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�fF)

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' )Llxf3' P�f[f3' c5Puf3' g7lxf5' g�d[f5' P�dW)7' )Lc~)7' j0l~)7' c3dW)7' c�l})7' c�l})7' c�l
c )0' f�Puf3' P�f[f3' l3d[f3' j0cxf5' P0cxf5' P0l~)7' )�fW)7' d7c~)7' V�c~)7' c�c})7' )0P�)7' c5f
V )0' f�f[f3' g�d[f3' O�d[f3' j�f[f5' P�f[f5' g�dW)7' f�fW)7' g�fW)7' V�dW)7' )0P�)7' c5fy)7' c�c
l )0' f7cxf3' P�f[f3' g�d[f3' j�d[f5' g�f[f5' d�Py)7' f�fW)7' d�fW)7' l3fW)7' )0P�)7' c�c})7' cRP
j )0' f7lxf3' P0cxf3' d�Puf3' j�f[f5' l�cxf5' O�c~)7' f7c~)7' V�dW)7' c3dW)7' c5fy)7' c�c})7' V�c
d )0' )�fW)0' f7cxf3' P�f[f3' j�f[f5' j�d[f5' P0cxf5' O3Py)7' l�c~)7' c�c~)7' )Cdy)7' c5fy)7' V3f
g )0' f�d[f3' O�cxf3' g�Puf3' l5Puf5' j�f[f5' O�f[f5' O�l~)7' l�l~)7' c3fW)7' )*l})7' c5dy)7' V5P
P )0' f�f[f3' O�f[f3' d7lxf3' d�Puf5' l5Puf5' O�dW)7' f�fW)7' l3fW)7' )CPy)7' )Cfy)7' c5dy)7' l�c
O )0' )�f[f3' P�d[f3' d7cxf3' d7cxf5' l3dW)7' f�fW)7' f7l~)7' l�c~)7' )�dW)7' f�dy)7' c�l})7' l5f
)�f )7' )*lwf5' P7lwf5' P7lwf5' g�f[f3' l3fW)0' f7c~)0' f�Py)0' V3Py)0' c3fW)7' )Lc~)7' c5Py)7' V3P

)�) )7' )Cduf5' P�fuf5' d�fuf5' d3Puf3' l�c~)0' f7l~)0' )�fW)0' l3fW)0' )�dW)7' )�fW)7' V�c~)7' V�d
)Lc )7' )Cduf5' g3Pvf5' d�lwf5' j7lxf3' l3fW)0' )�dW)0' )Lc~)0' l�c~)0' )Ll~)7' f7c~)7' c5Py)7' V�d
)*V )7' c5fuf5' O3duf5' d�duf5' j�d[f3' V3Py)0' c3fW)0' f�dW)0' V�dW)0' )�fW)7' f�dW)7' V�fW)7' V�l
)Ll )7' )0Pvf5' g�duf5' d�fuf5' j�f[f3' V�dW)0' c�c~)0' f7l~)0' V�fW)0' )CPy)7' f7l~)7' V�c~)7' V�d
)Cj )7' f�cwf5' d�lwf5' j7lwf5' g�f[f3' l3fW)0' c3fW)0' f�dW)0' V�c~)0' )Ll~)7' f�Py)7' V�c~)7' V�l
)�d )7' )*lwf5' d3Pvf5' j�fuf5' j7lxf3' V3Py)0' )CPy)0' )�fW)0' c5Py)0' )�fW)7' f�fW)7' V�dW)7' V�c
)�g )7' )Cduf5' g�duf5' g�lwf5' j�d[f3' V�dW)0' )�dW)0' )Ll~)0' V�fW)0' f�dW)7' f7c~)7' c5Py)7' V�f
)CP )7' )Cfuf5' P�fuf5' l5duf5' j7cxf3' l5Py)0' )Ll~)0' )CPy)0' c3dW)0' f7c~)7' f�fW)7' V�l~)7' c3d
)*O )7' f3Pvf5' g3Pvf5' j7cwf5' j7lxf3' j�dW)0' )Lc~)0' )�dW)0' c�l~)0' f�dW)7' f7l~)7' V�l~)7' c�c
c3f )7' f�duf5' P7lwf5' lRPvf5' j�f[f3' j0c~)0' )�fW)0' c3fW)0' c3dW)0' f7l~)7' f�Py)7' V�dW)7' )�d

c�) f5' O3fuf5' d3Pvf5' d�lwf5' l5d[f3' l3dW)0' )�fW)0' )�dW)0' c�l~)0' f�Py)7' )�dW)7' c3fW)7' )CP
c�c )7' f�fuf5' d�fuf5' j�duf5' l�cxf3' j0c~)0' )�fW)0' )Ll~)0' )�dW)0' )Lc~)7' )CPy)7' )CPy)7' )Ll
c�V f5' P�fuf5' j7lwf5' V�cwf5' c�cxf3' g7l~)0' )Lc~)0' c3fW)0' c�l~)0' c3fW)7' )CPy)7' )�dW)7' )�f
c�l )7' f�cwf5' d�cwf5' d�l�N f5' f7cxf3' O�dW)0' )Ll~)0' )Ll~)0' V�fW)0' )Lc~)7' c�c~)7' )CPy)7' f�P
c5j )7' f�fuf5' d�fuf5' cRPvf5' f�l~)0' )�fW)0' )�dW)0' )�dW)0' V3Py)0' )CPy)7' c�l~)7' )CPy)7' )�f
c3d f5' O3duf5' d�cwf5' V�cwf5' c5dW)0' )Lc~)0' )Lc~)0' )CPy)0' V3Py)0' c�c~)7' V�c~)7' c3fW)7' f�P
c3g f5' O�lwf5' P�duf5' V�cwf5' l�cxf3' O�l~)0' c�l~)0' c3fW)0' V�dW)0' c3fW)7' c3dW)7' f7c~)7' f�d
c5P )7' f�fuf5' j�Pvf5' l5fuf5' l�lxf3' P0l~)0' c3fW)0' )CPy)0' l�c~)0' )�dW)7' c�l~)7' f�dW)7' f�d
c�O )7' )*cwf5' j7lwf5' l�lwf5' j�Puf3' d7l~)0' c�c~)0' c3dW)0' V�l~)0' )Ll~)7' V�f )7' f7c
V�f f5' O3duf5' d�fuf5' j7cwf5' O�lxf3' g�dW)0' c�l~)0' l3fW)0' l3dW)0' )CPy)7' c3d f5' O�l
V�) f5' d�l )7' f�d[f3' O�f )0' j�P )0' c3fW)7' c5P )7' f7c
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' c5fy)7' f�cwf5' O3dy)7' f�dy)7' )Lc~)7' c�l~)7' j�Py)7' g�fW)7' l3fW)7' V�c})7' V3dy)7' l�c )7' g�f���'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> �(' �
' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�fF)

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�)98��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7c

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' f�Puf3' g7cxf3' P�d[f3' d7cxf5' P�dW)7' f�dW)7' f�fW)7' c�cxf5' O3Puf5' P7l})7' )Cdy)7' c5f
c )0' f�Puf3' g�f[f3' P0lxf3' d�f[f5' P�Py)7' f�f[f5' d�Py)7' )CPy)7' f7lxf5' g�dy)7' c5fy)7' )0P
V )0' )�f[f3' d7cxf3' P�f[f3' j�Puf5' P�fW)7' )Lcxf5' d7l~)7' c3fW)7' f�f[f5' d�l})7' c�c})7' )*l
l )0' f�f[f3' d�d[f3' g�d[f3' j�d[f5' P0c~)7' )Llxf5' g�fW)7' )�d[f5' O�d[f5' P�fy)7' )0P�)7' c5f
j )0' f�f[f3' g�f[f3' d7lxf3' j�f[f5' P�dW)7' f7cxf5' d7l~)7' )�fW)7' f�fW)7' c�l})7' c5dy)7' c�l
d )0' f7cxf3' d7lxf3' d7cxf3' l5Puf5' P0lxf5' O3Puf5' j�d[f5' O3Py)7' f�fW)7' V�c})7' c�l})7' l�l
g )0' )Lcxf3' d7cxf3' l�cxf3' l3d[f5' P�Py)7' f�Puf5' j0lxf5' O�lxf5' O�c~)7' )Cdy)7' )*l})7' l5f
P )0' f�Puf3' j�f[f3' j�f[f3' l3d[f5' O�c~)7' )�f[f5' g�f[f5' P�d[f5' O�c~)7' c5fy)7' c5dy)7' V�c
O )0' )�f[f3' j�d[f3' l5Puf3' l3d[f5' O�fW)7' f7cxf5' g7lxf5' P0cxf5' P0l~)7' c�l})7' c�l})7' l�l
)�f )7' f�duf5' j7cwf5' l�lwf5' lRPuf3' O�l~)0' f�d[f3' g�Puf3' g7lxf3' P0c~)7' c3dW)7' c3fW)7' V�d

)�) )7' f3Pvf5' lRPvf5' l5fuf5' j�f[f3' O�dW)0' )�d[f3' g7lxf3' g�Puf3' P�gW)7' )CPy)7' c3fW)7' V�f
)Lc )7' )*cwf5' l5duf5' V5Pvf5' j7lxf3' O�c~)0' )Lcxf3' g�d[f3' g�f[f3' g�dW)7' )Lc~)7' c�l~)7' c3d
)*V )7' )*lwf5' j7cwf5' l5duf5' j�Puf3' O3Py)0' )Llxf3' g�Puf3' O�cxf3' g�dW)7' )CPy)7' )CPy)7' c�l
)Ll )7' )Cduf5' j�fuf5' j�fuf5' d�f[f3' O3Py)0' f7lxf3' P�f[f3' O�d[f3' O�c~)7' c�l~)7' c3fW)7' V�c
)Cj )7' )*cwf5' d�fuf5' l5duf5' d�f[f3' O�l~)0' f�Puf3' g7lxf3' P0lxf3' O�dW)7' V�c~)7' )�dW)7' c3d
)�d )7' )*lwf5' d�cwf5' V�cwf5' d�l~)0' f7l~)0' )�f[f3' d7lxf3' O3Py)0' f�fW)7' c3dW)7' )CPy)7' c�l
)�g )7' )*lwf5' l�lwf5' V3duf5' d3Py)0' f�dW)0' j�f[f3' d7cxf3' O�dW)0' f�Py)7' c5Py)7' c�c~)7' c5P
)CP )7' )Cduf5' l5duf5' V5Pvf5' d�c~)0' )�fW)0' j0lxf3' d�f[f3' g�Py)0' f�dW)7' c�c~)7' )Ll~)7' )CP
)*O )7' )*cwf5' d�fuf5' V�cwf5' g�f[f3' O�dW)0' V�cxf3' g�d[f3' g7l~)0' f�Py)7' c�l~)7' )�dW)7' c�c
c3f )7' )*cwf5' d�cwf5' c5duf5' g�lxf3' O3Py)0' c�cxf3' g�Puf3' d�d[f3' O�dW)7' c�l~)7' c3fW)7' c3f

c�) )7' f�lwf5' j�fuf5' V�lwf5' g�d[f3' O�fW)0' V�dW)0' V�d[f3' d�f[f3' O�dW)7' c3fW)7' c3dW)7' )Ll
c�c )7' f�duf5' lRPvf5' l5duf5' P7cxf3' O�c~)0' V�l~)0' )CPuf3' d7cxf3' O�c~)7' )CPy)7' c�l~)7' )CP
c�V )7' )Cfuf5' j�Pvf5' V�cwf5' P�f[f3' O�dW)0' V�c~)0' )�f[f3' d�f[f3' P�Py)7' f�fW)7' c5Py)7' )�d
c�l )7' f�fuf5' d�cwf5' l�cwf5' P7lxf3' O�l~)0' c3dW)0' c3f[f3' d�f[f3' g�jy)7' f7c~)7' V�c~)7' c3f
c5j f5' O5Pvf5' j�duf5' j�duf5' P�dW)0' f�dW)0' c5Puf3' P0lxf3' d�f[f3' g�jy)7' c�c~)7' V�l~)7' )Ll
c3d f5' O3duf5' P�duf5' j7lwf5' O�l~)0' f7lxf3' P�f[f3' P�f[f3' d7lxf3' P�fW)7' )CPy)7' V�c~)7' c3f
c3g f5' O�lwf5' P7cwf5' d�fuf5' O3dW)0' f�f[f3' P0lxf3' P�d[f3' d�f[f3' P�fW)7' c3dW)7' V�c~)7' )�d
c5P f5' O3fuf5' P�fuf5' j�Pvf5' O5Py)0' f�d[f3' P�d[f3' P�Py)0' f�f[f3' P�dW)7' V�l~)7' V�dW)7' c�l
c�O f5' O3duf5' P7lwf5' d�c})7' f�f[f3' O�d[f3' g�d[f3' P�fW)0' f7c~)0' f7l~)7' j�f )7' c�l
V�f f5' O�cwf5' P�duf5' g�l})7' f�c~)0' f7lxf3' P0cxf3' P0c~)0' f�dW)0' )Lc~)7' j�d )7' )Lc
V�) f5' O3f )7' f�l~)0' f7c f3' P0l f3' P�fW)7' l�c )7' f7l
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR'�)7' )Cduf5' O3fuf5' P�dy)7' f�l})7' )�fW)7' j0l~)7' V�dW)7' c�c~)7' )Lc~)7' j�dy)7' V3dy)7' l�l )7' j�d���'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�����������������������������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������

��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f7c

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�c(8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f�V

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) f3' O�c~)0' )�f[f3' d�f[f3' g7lxf5' j0lxf5' P�dW)7' j0l~)7' V3Py)7' j�fW)7' c5fy)7' l5dy)7' V�l
c f3' O�dW)0' f�d[f3' j�d[f3' g�f[f5' l3d[f5' O3Py)7' d7c~)7' V�dW)7' j0l~)7' c�c})7' l�l})7' V3d
V )0' f�fW)0' f7lxf3' j�Puf3' d�Puf5' l�c~)7' )Ll~)7' g�fW)7' c5Py)7' c5Py)7' c5dy)7' l5dy)7' V3f
l )0' f7c~)0' f7cxf3' d7cxf3' g�f[f5' V�c~)7' c5Py)7' d7c~)7' V�fW)7' V�fW)7' cRP�)7' j�fy)7' V�c
j f3' O�l~)0' f�f[f3' d7lxf3' g7cxf5' O�dW)7' V�c~)7' g7c~)7' d�fW)7' c�l~)7' c�c})7' j7c})7' V3d
d f3' P�dW)0' )�f[f3' g�f[f3' d�d[f5' O3Py)7' l3dW)7' g�fW)7' j�fW)7' c3fW)7' c�l})7' l�c})7' V�c
g f3' P�Puf3' O3Puf3' d�d[f3' g7cxf5' P�dW)7' l�c~)7' d�Py)7' j�fW)7' c�c~)7' c5fy)7' l5fy)7' l5f
P f3' O�f[f3' P0cxf3' g7cxf3' P�d[f5' g7c~)7' )CPy)7' g7l~)7' j�fW)7' c3dW)7' c5fy)7' V3dy)7' l�c
O f3' O�c~)0' f�f[f3' d7lxf3' g�d[f5' j0c~)7' f�fW)7' g�Py)7' j�fW)7' c3fW)7' V�l})7' V�l})7' V3d
)�f f5' O�l})7' )*lwf5' j�Pvf5' P7cxf3' V�dW)0' )Ll~)0' d�fW)0' j�dW)0' )CPy)7' V3Py)7' V�dW)7' V3P

)�) f5' O3fy)7' )*cwf5' j7lwf5' d�f[f3' V�dW)0' )CPy)0' j�fW)0' V�fW)0' )CPy)7' l3dW)7' c�c~)7' V�d
)Lc f5' P�fuf5' O3duf5' j�duf5' j7lxf3' l�c~)0' )�dW)0' l�c~)0' c�c~)0' )CPy)7' j�dW)7' c�)[)7' V�l
)*V f5' O�cwf5' P�duf5' d�lwf5' j�d[f3' j�fW)0' )Lc~)0' V�c~)0' l3fW)0' )�dW)7' j�fW)7' c3dW)7' V3P
)Ll f5' O3fuf5' P7cwf5' g�fuf5' d�cxf3' g7c~)0' c3dW)0' c5Py)0' c�l~)0' c3fW)7' j0c~)7' c3gW)7' V�c
)Cj f5' P7lwf5' P�fuf5' g�cwf5' d�f[f3' V�c~)0' )�fW)0' V�fW)0' c5jy)0' )CPy)7' l�l~)7' )CPy)7' V�f
)�d f5' P�duf5' g�duf5' d�fuf5' j�d[f3' V�dW)0' f7l~)0' c3dW)0' c5jy)0' f�dW)7' l3fW)7' )CPy)7' c3d
)�g f5' O�cwf5' P7cwf5' d�cwf5' j7lxf3' d�Py)0' )Ll~)0' l3fW)0' f�fW)0' )CPy)7' l�c~)7' c3fW)7' c5P
)CP f5' P�duf5' P7lwf5' d�lwf5' j�f[f3' g�dW)0' V�fW)0' l3dW)0' )Cjy)0' c3fW)7' l5Py)7' )*O})7' c3f
)*O f5' O3fuf5' P7cwf5' d�lwf5' j�Py)0' )Lc~)0' V�l~)0' l5Py)0' c3fW)0' )�dW)7' l3dW)7' c�c~)7' c�l
c3f f5' O�lwf5' P7lwf5' g�fuf5' P7c~)0' V�fW)0' )�dW)0' j�fW)0' j�fW)0' c�l~)7' l5Py)7' )�dW)7' V�d

c�) )7' f�fuf5' P�fuf5' d�duf5' O5Py)0' j0c~)0' c�c~)0' V�dW)0' j0l~)0' c3dW)7' l5Py)7' c3fW)7' V�l
c�c )7' f�duf5' g3Pvf5' O�c})7' f�c~)0' c3dW)0' c3fW)0' c3fW)0' j�dW)0' V�dW)7' V�dW)7' V�c~)7' V�f
c�V )7' )*cwf5' g3Pvf5' O3duf5' O�cxf3' g�dW)0' )CPy)0' c�l~)0' j�fW)0' l�l~)7' V3Py)7' V�l~)7' V3P
c�l )7' )Cfuf5' O�cwf5' d�lwf5' g�d[f3' P�dW)0' V3Py)0' V�dW)0' j�fW)0' l�c~)7' V�dW)7' V�fW)7' c3d
c5j )7' f�fy)7' f3Pvf5' P�fuf5' g�f[f3' g7c~)0' d7c~)0' c�l~)0' g�fW)0' V�dW)7' l3fW)7' c3dW)7' c�l
c3d f5' O5P�)7' )Cduf5' P7cwf5' g3Puf3' d�Py)0' P�fW)0' c3fW)0' g�fW)0' V�l~)7' V�fW)7' V�c~)7' c3f
c3g )7' f�lwf5' P7lwf5' g�duf5' g�d[f3' j�dW)0' g�Py)0' )Ll~)0' j�dW)0' V3Py)7' V�c~)7' V�dW)7' c3d
c5P )7' f�fuf5' O3duf5' g�duf5' P�f[f3' d7c~)0' g�Py)0' c3fW)0' d7c~)0' V�fW)7' V�dW)7' V�dW)7' c�l
c�O )7' )Cfuf5' P�duf5' P7cwf5' P7cxf3' d7l~)0' g7l~)0' )CPy)0' j0l~)0' c5Py)7' l3d )7' c3d
V�f )7' f�duf5' P7lwf5' P�duf5' j7lxf3' j�dW)0' j�dW)0' c3fW)0' l�c~)0' c5Py)7' j�f )7' V�l
V�) f5' P7c f5' d�f[f3' j0l f3' P�d )0' c�l~)7' l3f )7' V�c
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' )*c})7' )Cduf5' O3dy)7' f�c})7' j0c~)7' P�fW)7' g�Py)7' g�fW)7' j0l~)7' j�dy)7' j7c})7' l�c )7' P�f���'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ?



:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW���������������������������������������������������������������������������������������������������������$SSHQGL[��������
�
��� �������
	���
 ����������
 ��� ������������� ���! ��"�$#&%(' j�g
+ 
 ,*
 - ��� .0%(' j�g�6�> %(' j�g�? �@�7A�,CB3� � �=- 2�,�
 - ���(�"��	3,�� 
 �D����

+ 
 � �0,�� . 8�43,0- B ,*�3G
�!- H���� . I�A�G�� ��B ��2�A"�J- H3- KL- ���
�!- H���� + A�K=
 ���M.0�E,C��%�B ���32

���"8��$��#!�$�!�1NRc3f�f�V

�J,0- B A"�E,�QR'7S�,C2���I"�0- 2�4�
R� �(�T��
 ���$> � + �U' ?��!	��=- B$)C6�c3f�f�VJ8��"�E,��=;*4(V�)�67c5f�f7l

�J,�
 � �!	��W�T,�AYXZ���YXL�3B[�!�32 + ��	]\";*
[^(��HY�"�0;_X*,��Y`R��<Y�T,�� �!�����5,CB

N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

) )0' f�d[f3' O3Puf3' O�f[f3' j0lxf5' O�lxf5' P0c~)7' j0l~)7' l3fW)7' j0l~)7' f�fy)7' V�lwf5' O3d
c )0' )Llxf3' P�d[f3' g7lxf3' j�f[f5' P�d[f5' g7c~)7' l�c~)7' V�c~)7' V3Py)7' f�dy)7' )0P�)7' )Cf
V )0' c�lxf3' P0cxf3' g�d[f3' d7cxf5' P�Puf5' O�fW)7' V�l~)7' l3fW)7' V�dW)7' f�l})7' c5fy)7' )*c
l )0' c3f[f3' P�f[f3' g�f[f3' d�f[f5' j0lxf5' g7l~)7' j0l~)7' V�fW)7' V�cxf5' O3fy)7' V3dy)7' c�c
j )0' c�cxf3' g7lxf3' d�Puf3' l3d[f5' g�Py)7' f7l~)7' j�dW)7' )CPy)7' c�l~)7' c5fy)7' l�c})7' V�l
d )0' f�d[f3' g7cxf3' j0lxf3' V3Puf5' )�dW)7' )CPy)7' d�dW)7' f�Puf5' O�c~)7' V3fy)7' l5dy)7' l�c
g )0' )CPuf3' g�d[f3' j�d[f3' V3Puf5' g�dW)7' c3fW)7' j�dW)7' )Ll~)7' V�c~)7' l5fy)7' V�l})7' l5f
P )0' )CPuf3' g�f[f3' d�f[f3' V�fW)7' f7lxf5' O�dW)7' d7c~)7' )CPy)7' V�fW)7' l5dy)7' V�c})7' V5P
O )0' c3f[f3' g7lxf3' P�f[f3' l�c~)7' )�d[f5' O�fW)7' d�fW)7' )�dW)7' j�fW)7' V3dy)7' )*c})7' V5P
)�f )7' c�cwf5' d�fuf5' P�duf5' P7c~)0' c�cxf3' P0c~)0' j�Py)0' )�fW)0' j�dW)7' l�c~)7' c�c~)7' )Ll

)�) )7' )0Pvf5' d�cwf5' P�dy)7' )Cf[f3' g�d[f3' g7c~)0' l5Py)0' V�fW)0' j�Py)7' V�c~)7' c3fW)7' c3d
)Lc )7' c�lwf5' d�fuf5' O5Pvf5' O�lxf3' g�d[f3' d7l~)0' V3Py)0' V�c~)0' j0c~)7' c3dW)7' c�c~)7' c3d
)*V )7' c5fuf5' j�fy)7' )0Pvf5' P�f[f3' d�d[f3' d�Py)0' V3Py)0' c3dW)0' j0c~)7' l3dW)7' )Ll~)7' )CP
)Ll )7' c5duf5' O3fy)7' f�cwf5' d�f[f3' g7lxf3' g�fW)0' l3dW)0' V�c~)0' l3dW)7' l�l~)7' c�c~)7' )Lc
)Cj )7' cRP�)7' f3P�)7' f�duf5' g�f[f3' O�cxf3' g7l~)0' j�fW)0' V3Py)0' c3dW)7' V3Py)7' f7c~)7' c�c
)�d )7' V�c})7' )Cdy)7' )*lwf5' g�d[f3' g�d[f3' d7c~)0' V�fW)0' c3dW)0' V�fW)7' c5Py)7' V�c~)7' V�d
)�g )7' c5fuf5' O5P�)7' f�fuf5' g�f[f3' g7lxf3' g�dW)0' c3dW)0' V�dW)0' c3dW)7' c3dW)7' V�dW)7' V�l
)CP )7' )0P�)7' f�fuf5' O3fuf5' O3d[f3' g7lxf3' P�dW)0' V�c~)0' c5Py)0' V�fW)7' c�c~)7' V�dW)7' c3f
)*O )7' )Cfy)7' c5fuf5' g�fuf5' d�lxf3' P0lxf3' P0l~)0' l3fW)0' c3dW)0' )CPy)7' V�fW)7' l3fW)7' c5P
c3f )7' )*c})7' f�fuf5' g�lwf5' l�lxf3' d7c~)0' )Lc~)0' j0c~)0' )Lc~)0' V�fW)7' V3Py)7' V�l~)7' c�c

c�) f5' d�cwf5' O�cwf5' P�fuf5' l5d[f3' P�fW)0' c�c~)0' l3fW)0' )�dW)0' )CPy)7' l�c~)7' V�c~)7' c3f
c�c f5' d�lwf5' O3fuf5' g�fuf5' V3fW)0' f7c~)0' c3dW)0' )CPy)0' )Ll~)0' c3fW)7' j0l~)7' c�c~)7' c�c
c�V f5' g3Pvf5' P�fuf5' P�duf5' c5dW)0' f�dW)0' )CPy)0' V3Py)0' c5Py)0' V�c~)7' j�Py)7' )�dW)7' )CP
c�l f5' g�fuf5' g�duf5' d3Pvf5' d3Py)0' )�fW)0' l3fW)0' l3dW)0' V3Py)0' j�dW)7' V�dW)7' )Ll~)7' c3f
c5j f5' g�lwf5' g�lwf5' g�cwf5' O3dW)0' f�fW)0' c3dW)0' )CPy)0' c�c~)0' l3fW)7' V�l~)7' f�Py)7' )Lc
c3d f5' g3Pvf5' P�fuf5' P�dy)7' c5d[f3' O3Py)0' V�fW)0' V�l~)0' j0c~)0' l�c~)7' V�l~)7' f�fW)7' )�d
c3g f5' g�lwf5' g�lwf5' O5P�)7' V�cxf3' d�dW)0' l3fW)0' d�fW)0' j�fW)0' l5Py)7' )�fW)7' )�fW)7' f�f
c5P f5' g�duf5' g�l})7' f�dy)7' c�lxf3' d�fW)0' )�dW)0' g7c~)0' d7c~)0' V�dW)7' c3fW)7' )Lc~)7' f7l
c�O f5' P7lwf5' P�Pvf5' P7cwf5' P�d[f3' j�fW)0' l3fW)0' l5Py)0' j�dW)0' c3dW)7' V�c~)7' f7c~)7' f7c
V�f f5' O�lwf5' d�cwf5' g�cwf5' O5Puf3' j�Py)0' j0l~)0' d7c~)0' j0c~)0' )�dW)7' c3f )7' f7l
V�) f5' d�f f5' P7cwf5' d�f )7' V3d )7' )Cdy)7' c5f )0' f�P
N N N N N N N�N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaN N N N N N N N N N N N

�E,�QR' )7' V�c})7' c5fy)7' )0P�)7' V�c})7' c�c~)7' j0l~)7' g7c~)7' d7c~)7' j�Py)7' j�P�)7' l5dy)7' l�c )7' g�cJ��'

o$���=�JS�,C2��@�!
5/@��
 
 ���q��B ��H3,�
 - ���
f5' f�f�f��1'�> � + �U' ? �
�

�
�
�



)DF��RI�*UDG��6WXGLHV��0DKLGRO�8QLY�� � ������������������0�6F���7HFK��RI�,QIRUP��6\V��0DQDJ���������
� �

%,2*5$3+<�
�
�
�

1$0(� � � � � 0LVV�:DOHHUDW�5DQJVLPDSLUDW�
�
'$7(�2)�%,57+� � � � ���-DQXDU\������
�
3/$&(�2)�%,57+� � � � 3UDFKDXENLULNKDQ��7KDLODQG�
�
,167,787,216�$77(1'('� � 'KXUDNLMSXQGLW�8QLYHUVLW\���������
� � � � � � � %DFKHORU�RI�$GPLQLVWUDWLRQ�
� � � � � � 0DKLGRO�8QLYHUVLW\��������
� � � � � � � 0DVWHU�RI�6FLHQFH��7HFKQRORJ\�RI�����
������������������������������������������������������������������������������������,QIRUPDWLRQ�6\VWHP�0DQDJHPHQW��
�
326,7,21	2)),&(� � � �����±�3UHVHQW��0DKLGRO�8QLYHUVLW\�
� � � � � � � 3RVLWLRQ��$VVLVWDQW�5HVHDUFKHU�
����� � � � � � (0$,/��\X\X�����#\DKRR�FRP�

�
�� � � � � � �

�
�
�
�




