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สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาคนควาแบบอิสระในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบน

เครือขายเพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสงู มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา เร่ืองการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต ผูศึกษาได
ดําเนินการศึกษาโดยเริ่มจากการวิเคราะหเนื้อหาในเร่ืองการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต จากบทเรียน 
ออกเปน 4 หนวยเรียนยอย วิเคราะหพ้ืนฐานความรูคณิตศาสตรที่จําเปนในการเรียนแตละหนวยเรียน
และกําหนดเปนหนวยการทบทวนความรูพ้ืนฐานขึ้นมาอีก 1 หนวย ทําการคนหาและศึกษาสารสนเทศ
ท่ีคัดเลือกจากอินเทอรเน็ต แลวออกแบบบทเรียนโดยใชสารสนเทศท่ีคัดเลือกมาเปนสื่อประกอบ
กิจกรรมการเรียนรูท่ีถูกออกแบบตามแนวทางการสงเสริมใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง แลว
ดําเนินการสรางบทเรียนโดยใชสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตท่ีคัดเลือกไวในข้ันของการออกแบบมา
ประกอบกิจกรรมการเรียนรู โดยใชโปรแกรมAdobe Captivate version 3 เปนโปรแกรมหลัก นํา
บทเรียนท่ีไดบันทึกเปนไฟลบทเรียนไวในระบบ e-Learning ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพและใหขอเสนอแนะ หลังจากปรับปรุงแกไขแลว นําไปทดลอง
ใชกับกลุมท่ีใชในการศึกษา ซึ่งเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสงู ท่ีกําลังศึกษารายวิชา
แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 เรื่องการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต จํานวน 5 คน โดยไดสังเกต
พฤติกรรมการเรียนประกอบการสัมภาษณและใหนักศึกษาตอบแบบสอบถามความคิดเห็นและให
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชบทเรียน 

จากขั้นตอนการศึกษาขางตน ทําใหไดบทเรียนบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเพ่ือเสริม
รายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสงู       
เร่ืองการประยุกตอินทิกรัลจํากดัเขต ซึ่งประกอบดวยบทเรียน 4 หนวย คือ ปญหาการหาพ้ืนที ่การหา
คาอินทิกรัลจํากัดเขต การหาพ้ืนท่ีบนระนาบ และการหาปริมาตรที่เกิดจากการหมุนพ้ืนท่ีรอบแกน และ
หนวยทบทวนความรูพ้ืนฐาน ท้ังนี้บทเรียนท่ีสรางขึ้นมีท่ีอยู (URL) คือ http://elearning.rmutl.ac.th 
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จากการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและ
เรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสงูท่ีสรางขึ้น พบวา มีคุณภาพ
สามารถนําไปใชเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 ได ท้ังนี้โดยมีขอสนับสนุนจาก
ผูเช่ียวชาญและกลุมท่ีใชในการศึกษา ดังนี ้

1. ผลการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนโดยผูเช่ียวชาญ พบวา ในดานเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรูในบทเรียน ผูเช่ียวชาญมีความเห็นวาเหมาะสมมาก ท้ังนี้ผูเช่ียวชาญไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม
วา บางกิจกรรมมีเนื้อหาเปนภาษาตางประเทศ ซึ่งอาจเปนปญหาทางดานภาษาท่ีจะสงผลใหผูเรียนไม
เขาใจเนื้อหาไดตามจุดประสงค ซึ่งในประเด็นนี้ผูศึกษาไดพยายามปรับปรุงโดยเพ่ิมเติมคําอธิบายท่ีเปน
ภาษาไทยใหผูเรียนไดดูประกอบ และนอกจากน้ีสารสนเทศท่ีผูศึกษาไดทําการคัดเลือกมาก็จะเนน
สารสนเทศท่ีมีการอธิบายดวยภาพ หรือใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรประกอบใหมากที่สุด สวนดาน
เทคนิคในการนําเสนอบทเรียน ผูเช่ียวชาญมีความเห็นวามีความเหมาะสมมาก แตในเร่ืองของขนาด
ตัวอักษรผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะวาควรเพ่ิมขนาดใหอานไดงายขึ้น ซึง่ในประเด็นนีผู้ศึกษาไดทําการแกไข
ในบางสวน  แตกิจกรรมสวนใหญจําเปนตองแสดงขอมูลใหจบภายในหนาเดียว เพื่อใหเนื้อหาตอเนื่องจน
เช่ือมโยงไปสูขอสรุปได  และนอกจากน้ีผูเรียนสามารถขยายหนาของบทเรียนเพ่ือใหเห็นตัวอักษรท่ี
ชัดเจนขึ้นได  โดยการเปดบทเรียนในโหมด Browse แลวทําการขยายเว็บเพจจาก Menu Bar เลือก View 

เลือก Zoom แลวทําการเลือกขนาดไดตามตองการ 
2. ผลการทดลองเรียนบทเรียนของนักศึกษา ซึ่งผูศึกษาไดทําการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ประกอบการสัมภาษณนักศึกษาขณะศึกษาบทเรียน พบวา ในประเด็นเกี่ยวกับการเรียนรูนั้น นักศึกษา
สามารถทําแบบฝกหัดในบทเรียนไดถูกตอง มีการใชวิธีการหาคําตอบที่หลากหลายที่ผูศึกษาไดนําเสนอ
ไวในบทเรียน ซึ่งนักศึกษาแตละคนก็เลือกวิธีการตามความถนัดของตนเอง และมีการใชสื่อสารสนเทศใน
การตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง นอกจากน้ีนักศึกษายังมีความเขาใจในเร่ืองอินทิกรัลจํากัดเขตมากขึ้น 
โดยเฉพาะการเขาใจถึงความหมายของคาที่ไดจากการคํานวณเกี่ยวกับการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต   
สวนประเด็นเกี่ยวกับความพึงพอใจตอบทเรียน นักศึกษามีพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสนใจและ
กระตือรือรนในการเรียน สําหรับขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนเสริม
รายวิชา พบวา นักศึกษามีความคิดเห็นโดยภาพรวมวาบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชา
แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก  
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อภิปรายผล 
จากการสรางบทเรียนอิเลก็ทรอนิกสบนเครือขายเพื่อเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิต-

วิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา ที่ผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ และการนําไปทดลองใชกับกลุมท่ีใชในการศึกษา พบวามี
ประเด็นท่ีสําคัญควรแกการนํามาอภิปราย ดังนี ้ 

1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 ท่ีสราง
ขึ้น เปนสื่อท่ีสามารถใชเปนแหลงเรียนรูเสริมการเรียนในรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 ได 
ท้ังนี้เพราะ 

บทเรียนเสริมรายวิชานี้มีการออกแบบโดยอาศัยหลักการออกแบบตามรูปแบบเรียงลําดับ
การนําเสนอ (Presentation Sequence) ท่ีถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545, หนา 49) ไดเสนอไว 
กลาวคือ มีการออกแบบใหผูเรียนควบคุมการเรียนของตนได โดยสามารถเลือกเขาถึงเนื้อหาที่ตองการ
โดยสะดวก (Non-Linear) โดยการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย ๆ มีการกําหนดจุดหลัก ๆ       

(Key Points) เพ่ือใหผูเรียนสามารถเลือกที่จะเรียนหรือขามไปเรียนยังจุดท่ีตองการไดทันที ดังจะเห็น
ไดจากผลการสังเกตพฤติกรรมประกอบการสัมภาษณนักศึกษาขณะทํากิจกรรม ซึ่งพบวาเม่ือเร่ิมเรียน
นักศึกษาแตละคนก็เลือกที่จะเขาไปเรียนเน้ือหาท่ีตนเองสนใจหรือไมเขาใจกอน ไมไดเรียนเรียงตาม
บทเรียน โดยในบทเรียนมีปุมท่ีทําหนาท่ีเปน Key Points ไปยังจุดท่ีตองการได มีการเลือกใชสื่อท่ี
หลากหลายและผสมผสานสื่อใหเหมาะสมในการอธิบายเนื้อหาการเรียน มีการออกแบบใหผูเรียนมี
ความกระตือรือรนโดยมีการใชเว็บเชิงโตตอบ (Interactive Web) และมีการเช่ือมโยงมากกวาการ
เขียน หากพบวาเนื้อหาที่ตองการนําเสนอไดมีผูเขียนขึ้นไวแลว ใหพิจารณาการเช่ือมโยงไปยังเว็บเพจ
นั้น ๆ แทนการเขียนขึ้นเองใหม เพราะนอกจากจะทําใหไมตองเสียเวลาซ้ําซอนแลว ยังทําใหผูเรียน
สามารถเขาถึงแหลงความรูอื่น ๆ บาง ดังจะเห็นไดจากบทเรียนท่ีผูศึกษาไดออกแบบบทเรียนโดย
คัดเลือกสารสนเทศท่ีมีอยูบนอินเทอรเน็ตเปนสื่อประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการ
เรียนท่ีมีความเหมาะสมมาก ท้ังนี้โดยพิจารณาจากผลการประเมินโดยผูเช่ียวชาญและความคิดเห็นของ
นักศึกษา 
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บทเรียนมีการออกแบบการนําเสนอตามแนวทางการสงเสริมใหผูเรียนไดสรางองคความรู
ดวยตนเอง เชน การต้ังสถานการณปญหา การใชคําถาม เพ่ือโยงไปสูขอสรุปใหผูเรียนไดเห็นท่ีมาของ
สูตร หรือกฎตางๆที่อยูในบทเรียนโดยใชสื่อที่เปนรูปภาพ ท้ังภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติ แทน
การใชสัญลักษณเพียงอยางเดียว มาประกอบการอธิบาย การใชวิธีการท่ีหลากหลายในการหาคําตอบ 
ซึ่งเปนวิธีที่แตกตางจากท่ีนักศึกษาไดเรียนในช้ันเรียนปกติ ทําใหนักศึกษามีความเขาใจมากข้ึน ดังจะ
เห็นไดจากการท่ีนักศึกษาทําโจทยไดถูกตองโดยแตละคนมีการนําเอาวิธีการตาง ๆ กัน ท่ีไดจาก
การศึกษาบทเรียนไปใชตามที่ตนเองถนัด และมีความเขาใจถึงความหมายของคาท่ีคํานวณไดในโจทย
ประยุกต และมีพฤติกรรมที่แสดงความพึงพอใจตอบทเรียนท่ีมีการนําเสนอเน้ือหาดวยวิธีดังกลาว 

บทเรียนมีหนวยที่ชวยในการทบทวนพ้ืนฐานความรูท่ีจําเปนในการเรียนรายวิชานี ้ซึ่ง
ผูเรียนอาจจะเลือกเรียนกอนเพ่ือเปนพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหา หรืออาจจะเลือกเขาไปเรียนเนื้อหากอน
แลวเม่ือพบวาตนเองคํานวณไมไดในเร่ืองท่ีเปนพื้นฐาน ก็สามารถทําการขามไปทบทวนพื้นฐานในเร่ือง
นั้น ๆ ไดทันที และมีโจทยใหนักศึกษาไดฝกหัดและสามารถตรวจคําตอบไดทันทีดวยตนเองจาก
สารสนเทศบนอินเทอรเน็ตที่ผูศึกษาไดจัดไวให โดยนักศึกษาจะเรียนในเวลาใด ท่ีไหน เม่ือไรก็ได  
และสามารถสือ่สารกับผูสอนไดบนกระดานซักถามขอสงสัยท่ีมีอยูในบทเรียนบนเว็บนอกเวลาเรียน 

และเนื่องจากตัวบทเรียนแยกออกเปนหนวยยอย ๆ  นักศึกษาจึงสามารถเขาเรียนในแตละเร่ืองท่ีตนเอง
บกพรองในพื้นฐานหรือไมเขาใจในบทเรียนที่ไดเรียนในช้ันเรียนปกติ และสามารถเขาไปศึกษาไดบอย
จนกวาจะเขาใจ ดังจะเห็นไดจากผลการสังเกตพฤติกรรมขณะทดลองใชบทเรียน ซึ่งพบวาขณะเรียน
นักศึกษาแตละคนก็เลือกท่ีจะเขาไปเรียนเน้ือหาท่ีตนเองสนใจหรือเนื้อหาท่ีไมเขาใจ หรือเขาไปท่ีหนวย
ทบทวนความรูพ้ืนฐานกอน ไมไดเรียนเรียงตามหนวยเรียน และมีการเขียนคําถามลงในกระดานซักถาม
ขอสงสัยเม่ือเกิดปญหาในขณะศึกษาบทเรียนอยูท่ีบาน 

2. ผลจากการสังเกตพฤติกรรมประกอบการสัมภาษณและผลการแสดงความคิดเห็นของ
นักศึกษาหลังทดลองใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิต-
วิเคราะห 2  

นักศึกษามีความกระตือรือรน สนใจและตั้งใจศึกษาบทเรียน ท้ังนี้เพราะการใชบทเรียนใน
รูปแบบนี้แตกตางการเรียนในช้ันเรียนปกติ เนื่องจากบทเรียนมีการออกแบบการนําเสนอโดยมีการ
เช่ือมโยงไปยังสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตท่ีมีลักษณะเปนมัลติมีเดีย เชน เว็บท่ีชวยใหเห็นภาพ 
เคลื่อนไหวของการหมุนพ้ืนท่ีรอบแกน หรือเว็บท่ีแสดงวิธีสอนเน้ือหาที่มีท้ังภาพและเสียง และในบาง
เว็บก็สามารถโตตอบกับนักศึกษาได เชน เว็บท่ีมีโปรแกรมชวยในการเขียนกราฟ เว็บที่ชวยในการหา
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คาอินทิกรัลจํากัดเขต เว็บท่ีมีแบบฝกหัดท่ีใหผลยอนกลับทันทีทีน่ักศึกษาตอบ รวมท้ังมีการนําเสนอใน
ลักษณะที่นักศึกษาสามารถเลือกศึกษาบทเรียนท่ีตองการไดอยางอิสระ ซึ่งสอดคลองกับที่ ถนอมพร เลาห-
จรัสแสง (2545, หนา 22) ไดเสนอแนวทางการออกแบบ e – Learning วา การใชเว็บเชิงโตตอบ 

(Interactive Web)     จะทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียน นอกจากนีก้ารออกแบบการ
นําเสนอเนื้อหาทางคอมพิวเตอรโดยมัลติมีเดีย รวมท้ังการนําเสนอในลักษณะ Non–Linear ซึ่งผูเรียน
สามารถเลือกท่ีจะเรียนเนื้อหากอนหลังไดตามความตองการ จะทําใหมีความนาสนใจ สามารถดึงดูดความ
สนใจของผูเรียนได ซึ่งสอดคลองกับผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็น พบวานักศึกษามีความ
คิดเห็นโดยภาพรวมวาบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 
2 มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก แตจากขอเสนอแนะและคะแนนจากการประเมินของนักศึกษา
ช้ีใหเห็นวาสารสนเทศท่ีเปนภาษาตางประเทศเปนปญหาหนึ่งท่ีทําใหนักศึกษาทําการศึกษาบทเรียนดวย
ตนเองไดยาก และปญหาเกี่ยวกับขนาดของตัวอักษรท่ีมีขนาดเล็ก ทําใหอานยาก ซึ่งทั้งสองประเด็นนี้ทํา
ใหความพึงพอใจในการเรียนบทเรียนเสริมรายวิชานี้ลดลงไปบาง 
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ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี ้
1. ควรมีการแนะนําบทเรียนเสริมรายวิชานี้ในช้ันเรียนปกติ เพ่ือเปนแหลงเรยีนรูเสริมรายวิชา  

ใชในการศึกษาเน้ือหา ตัวอยางโจทย ทบทวนความรูพ้ืนฐาน และฝกหัดการทําโจทย 
2. การพิจารณาคัดเลือกสารสนเทศมาประกอบกิจกรรมการเรียนรู  ควรคํานึงถึงความ

เหมาะสมของสารสนเทศกับผูเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงสารสนเทศท่ีเปนภาษาตางประเทศ  ซึ่งหากมี
ความจําเปนควรพิจารณาสารสนเทศท่ีมีการใชภาพหรือสัญลักษณตางๆมาอธิบายประกอบใหมากท่ีสดุ
นอกจากนี้ยังตองพิจารณาถึงความเช่ือถือไดของสารสนเทศ โดยผูศึกษาจะคัดเลือกสารสนเทศจากเว็บท่ี
เปนของสถาบันการศึกษา เว็บท่ีพัฒนาโดยนักวิชาการ และเว็บท่ีนักวิชาการแนะนําเชนเว็บเกี่ยวกับ
โปรแกรมตาง ๆ ท้ังนี้ตองพิจารณาถึงความเปนปจจุบันของเว็บดวย 

3. ควรมีการปรับขนาดและชนิดของตัวอักษรใหอานงายและชัดเจนมากข้ึน 
  

ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป 
1. สารสนเทศสวนใหญท่ีผูศึกษาคัดเลือกมาประกอบกิจกรรมการเรียนรูสวนใหญเปน

ภาษาตางประเทศ  ซึ่งเปนปญหากับผูเรียนบางคน แตเนื่องผลจากการคนหาสารสนเทศบนอินเทอรเน็ต
ของผูศึกษาพบวาสารสนเทศท่ีเปนภาษาไทยที่สอดคลองกับวัตถุประสงคของกิจกรรมการเรียนรูที่
กําหนดไวมีนอยมาก  ดังนั้นในการศึกษาครั้งตอไปอาจทําการสรางเปนบทเรียนภาษาไทยคูขนานกับ
สารสนเทศตางประเทศท่ีนํามาใชประกอบบทเรียน 

2. สารสนเทศที่มีอยูมากมายบนอินเตอรเน็ตมเีนื้อหาท่ีเกี่ยวของและประโยชนตอการนํามา
ประกอบกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาคณิตศาสตรอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้น ในการศึกษาคร้ังตอไป
อาจทําการคัดเลือกสารสนเทศดังกลาว มาประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในรายวิชา 
อื่น ๆ โดยมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ทําการออกแบบกิจกรรมแลวการคัดเลือกเอาสารสนเทศ
ท่ีสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไวมาประกอบกิจกรรม  


