
บทที ่4 
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชา
แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสงู มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา ผลการศึกษาทําใหไดบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชา
แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 เรื่องการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต โดยใชสารสนเทศที่มีอยูบน
อินเทอรเน็ตมาเปนสื่อประกอบกิจกรรมการเรียนรู บทเรียนอิเล็กทรอนิกสนีป้ระกอบดวย เนื้อหา 
ตัวอยาง และแบบฝกหัด ของแตละหนวยท้ังหมด 5 หนวย คือ หนวยท่ี 1 ปญหาการหาพ้ืนท่ี 

ประกอบดวย 2 บทเรียนยอย คือแนวคิดในการหาพ้ืนท่ี และผลบวกรีมันนและอินทิกรัลรีมันน  
หนวยท่ี 2 การหาคาอินทิกรัลจํากัดเขต ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ อินทิกรัลจํากัดเขต สมบัติของ
อินทิกรัลจํากัดเขต ทฤษฎีบทหลักมูลอินทิกรัลแคลคูลัสและการหาคาอินทิกรัลจํากัดเขตโดยใชทฤษฎี-
บทหลักมูลแคลคูลัส หนวยท่ี 3 การหาพ้ืนทีบ่นระนาบ ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ พ้ืนท่ีที่อยู
ระหวางเสนโคงและแกน พ้ืนที่ท่ีอยูระหวางเสนโคง 2 เสน และการหาพ้ืนท่ีบนระนาบโดยใชอินทิกรัล
จํากัดเขต หนวยท่ี 4 การหาปริมาตรที่เกิดจากการหมุนพ้ืนท่ีรอบแกน ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ 
รูปทรงตันท่ีเกิดจากการหมุนพ้ืนท่ีรอบแกน การหาปริมาตรโดย Disk Method และการหาปริมาตร
โดย Cylindrical Shell Method  และหนวยท่ี 5 ทบทวนความรูพ้ืนฐานซึ่งประกอบดวย 3 บทเรียน
ยอย คือ ทบทวนเร่ืองการคํานวณเกี่ยวกับจํานวนจริง ประกอบดวยเนื้อหาเร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร
จํานวนจริง การแยกตัวประกอบของพหุนาม การแกสมการ และเลขยกกําลัง ทบทวนเรื่องกราฟ 
ประกอบดวยเนื้อหาเรื่องการเขียนกราฟ และจุดตัดกราฟ และทบทวนเรื่องอินทิกรัลไมจํากัดเขต 
บทเรียนเพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 ดังกลาว สรางขึ้นเพ่ือใหนักศึกษาใชเปน
แหลงเรียนรูดวยตนเองเสริมจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ ซึ่งบทเรียนน้ีมีการใชสารสนเทศท่ีมี
อยูบนอินเทอรเน็ตเปนมาสื่อประกอบกิจกรรมการเรียนรูท่ีมีการออกแบบการนําเสนอตามแนวทางการ
สงเสริมใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง คือใชสารสนเทศมาเปนสื่อประกอบการนําเสนอ
เนื้อหา อธิบายตัวอยางหรือการฝกหัด สื่อท่ีมีตัวอยางมีการอธิบายวิธีการทําอยางละเอียด มีเครื่องมือ
ชวยในการตรวจสอบความถูกตองของแบบฝกหัดไดดวยตนเอง และนอกจากนี้บทเรยีนยังออกแบบให
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ผูเรียนสามารถเขาไปเรียนสวนใดกอนก็ได เพ่ือสนองตอบตามความสามารถของแตละบุคคล โดยดู
ตัวอยางของบทเรียนไดในภาคผนวก ช 

การตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและ
เรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสงู มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช-
มงคลลานนาท่ีสรางขึ้น ผูศึกษาไดดําเนินการตรวจสอบคุณภาพโดยใหผูเช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม
ของบทเรียน แลวจึงนําไปทดลองใชกับนักศึกษา ซึ่งผูศึกษาขอนําเสนอผลโดยแบงเปน 2 ตอน ดังนี ้

ตอนท่ี 1  ผลการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชา
แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 โดยผูเช่ียวชาญ ไดผลดังตารางตอไปนี ้
 

ตาราง 2  คาเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย โดยผูเชี่ยวชาญ  

 จํานวน 3 ทาน 
 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย แปล 
ความหมาย 

ดานเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรูในบทเรียน 
1. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงค 4.33 มาก 
2. เนื้อหาครอบคลุมตามจุดประสงคของบทเรียนท่ีกําหนดไว 4.33 มาก 
3. เนื้อหาท่ีปรากฏบนเพจมีความถูกตอง 4.33 มาก 
4. ภาษาท่ีใชเหมาะสมกับผูเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 4.33 มาก 
5. กิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับผูเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 4.00 มาก 
6. เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรูแยกเปนสวนยอยๆ เหมาะสมกับจุดประสงค 4.33 มาก 
7. ความเหมาะสมของการจัดลําดับการนําเสนอเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรูใน
   แตละหนวยการเรียน  

  

7.1 หนวยท่ี 1  ปญหาการหาพ้ืนท่ี                        4.33 มาก 
7.2 หนวยท่ี 2  อินทิกรัลจํากัดเขต                                       4.00 มาก 
7.3 หนวยท่ี 3  การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาพ้ืนท่ีบนระนาบ    4.00 มาก 
7.4 หนวยท่ี 4  การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาปริมาตรของทรงตัน 3.67 มาก 
7.5 หนวยท่ี 5 ทบทวนพ้ืนฐานความรูที่จําเปน   4.33 มาก 
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ตาราง 2  (ตอ)   
รายการประเมิน คาเฉลี่ย แปล 

ความหมาย 
ดานเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรูในบทเรียน (ตอ) 
8. ความเหมาะสมของสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตทีค่ัดเลือกใหนักศึกษาเขาไป  

    ศึกษาหรือใชเพ่ือประกอบ กิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน 

  

8.1 หนวยท่ี 1  ปญหาการหาพ้ืนท่ี                        4.33 มาก 
8.2 หนวยท่ี 2  อินทิกรัลจํากัดเขต                                       4.33 มาก 
8.3 หนวยท่ี 3  การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาพ้ืนท่ีบนระนาบ    4.00 มาก 
8.4 หนวยท่ี 4  การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาปริมาตรของทรงตัน 4.00 มาก 
8.5 หนวยท่ี 5  ทบทวนพ้ืนฐานความรูท่ีจําเปน 4.33 มาก 

ดานเทคนิคในการนําเสนอบทเรียน 

1. การเขาถึงเนื้อหาและออกจากโปรแกรมงายและสะดวก 
4.33 มาก 

2. ลําดับขั้นตอนการใชชัดเจน เขาใจงาย  4.33 มาก 
3. ความเหมาะสมของการเช่ือมโยงภายในบทเรียนและการเช่ือมโยงระหวางบทเรียน 4.33 มาก 
4. ความเหมาะสมของการเช่ือมโยงไปยังสาระสนเทศบนอินเทอรเน็ต 4.00 มาก 
5. ผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาที่ตองการไดอยางยืดหยุน (Non-Linear) 4.00 มาก 
6. ขนาด ชนิด และสีของตัวอักษรท่ีใชมีความเหมาะสม 3.33 ปานกลาง 
7. ขนาดและสีของภาพประกอบมีความเหมาะสม 4.33 มาก 
8. ขนาดและการวางตําแหนงของปุมตาง มีๆความเหมาะสม 4.33 มาก 

โดยรวม 4.17 มาก 
 

จากตาราง 2 พบวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาบทเรียนมีความเหมาะสมดานเน้ือหาและกิจกรรม
การเรียนรูมาก  สําหรับขอเสนอแนะอื่น ๆ  ในสวนนีผู้เช่ียวชาญเสนอแนะวาการเลือกสารสนเทศที่เปน
ภาษาตางประเทศควรพิจารณาความยากงายของภาษาวาเหมาะสมกับผูเรียนหรือไม  เพราะปญหา
ทางดานภาษาอาจสงผลใหผูเรียนไมเขาใจเน้ือหาไดตามจุดประสงค  สําหรับความเหมาะสมดานเทคนิค
ในการนําเสนอบทเรียนผูเช่ียวชาญมีความเห็นวามีความเหมาะสมมาก  แตขนาดและความชัดเจนของ
ตัวอักษรมีความเหมาะสมปานกลาง ซึ่งผูเช่ียวชาญไดใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมวาตัวอักษรท่ีมีในบทเรียน
มีขนาดคอนขางเล็ก  อานยาก ควรจะปรับขนาดตัวอักษรใหงายตอการอาน 
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ตอนที ่2  ผลการทดลองใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายของนักศึกษา  ซึ่งผูศึกษา 

ขอนําเสนอเปน 2 สวน ไดแก ผลการเรียนรูของนักศึกษาและผลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของ
นักศึกษา ไดผลเปนดังนี้  

1.  ผลการเรียนรูของนักศึกษาขณะทดลองเรียนบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย พบวา 
นักศึกษามีความเขาใจในบทเรียนไดดีย่ิงขึ้น เชน ในการหาคาอินทิกรัลจํากัดเขตของฟงกชันพีชคณิต  
โดยเฉพาะกรณีท่ีเลขยกกําลังมีคาเปน -1 ซึ่งจะใชสูตรที่แตกตางกับสูตรการอินทิเกรตฟงกชันพีชคณิต
อื่น ๆ โดยปกติเมื่อนักศึกษาเห็นวาเลขยกกําลังมีคาเปน -1 ก็จะใชสตูร∫ u�du = ����

���
+ 	  ซึ่งเปน

สูตรการหาอินทิกรัลของฟงกชันพีชคณิตท่ีมีเลขยกกําลังเปนจํานวนจริงใดๆที่ไมเทากับ -1 ในการหา
คําตอบ ซึ่งคําตอบท่ีหาจากสูตรนี้จะไมถูกตอง โดยในประเด็นน้ีผูศึกษาจึงไดกําหนดไวในบทเรียน             
e-Learning โดยไดแสดงคําอธิบายไวอยางชัดเจน และมีแบบฝกหัดหลายขอเพ่ือใหนักศึกษาไดทําการ
ฝกหัด ซึ่งก็พบวานักศึกษาท่ีเขาไปศึกษาบทเรียนกส็ามารถทําไดอยางถูกตอง ดังรูปท่ี 1 
 

 

 
 

รูป 1 ตัวอยางการทําแบบฝกหัดของนักศึกษา 
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นอกจากนีผู้ศึกษายังพบวานักศึกษามีการเลือกใชวิธีการในการหาคําตอบได
หลากหลายวิธีขึ้น เชน นักศึกษาบางคนหาคาอินทิกรัลจํากัดเขต จาก ∫ f(x) ± g(x)dx =




�

[F(b) ± G(b)] − [F(a) ± G(a)] ซึ่งเปนวิธีการเดียวกับท่ีเรียนในช้ันเรียนปกติ แตบางคนก็ใช 
∫ f(x) ± g(x)dx = [F(b) − F(a)] ± [G(b) − G(a)]



�
 ซึ่งเปนอีกวิธีหน่ึงท่ีนําเสนอในบทเรียน   

e-Learning ซึ่งเม่ือผูศึกษาสอบถามนักศึกษาวาเหตุใดจึงใชวิธีนี้ นักศึกษาใหคําตอบวาใชวิธีนี้จะทํา
การคํานวณในข้ันตอไปไดงายกวา และจะไมสับสนท้ังเครื่องหมายบวก ลบ ท่ีอยูหนาแตละฟงกชัน 
และไมสับสนในกรณีท่ีคําตอบอยูในรูปฟงกชันตางกัน แสดงใหเห็นวาจากการไดศึกษาบทเรียนเสริม
รายวิชานี้นักศึกษามีการเรียนรูวิธีการที่หลากหลายท่ีไดนําเสนอไวในบทเรียน และมีการเลือกวิธีการท่ี
ตนเองมีความถนัดท่ีทําใหการคํานวณงายขึ้น  

 

 
 

รูป 2 ตัวอยางการทําแบบฝกหัดของนักศึกษา 
ท่ีใชวิธ ี∫ f(x) ± g(x)dx = [F(b) ± G(b)] − [F(a) ± G(a)]




�
 

 

 
 

รูป 3 ตัวอยางการทําแบบฝกหัดของนักศึกษา 
ท่ีใชวิธ ี∫ f(x) ± g(x)dx = [F(b) − F(a)] ± [G(b) − G(a)]




�
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ในการคํานวณโจทยท่ีเปนการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต ซึ่งในชั้นเรียนปกตินักศึกษา
มักจะหาคําตอบโดยการคํานวณอินทิกรัลจํากัดเขต ท่ีมีขอบเขตบนและลางที่กําหนดมาทันที โดยไม
พิจารณาถึงความหมายของสิ่งท่ีกําลังจะหาคําตอบ ซึ่งทําใหคําตอบนั้นไมถูกตอง แตจากการวิเคราะห
การทําโจทยของนักศึกษาดังตัวอยางในรูปท่ี 4 พบวา  นักศึกษามีความเขาใจเกี่ยวกับการหาพ้ืนท่ี และ
ไดใชโปรแกรมเขียนกราฟท่ีมีอยูในบทเรียนชวยตรวจสอบ ก็พบวามีพ้ืนที่บางสวนอยูเหนือแกน x        
( คือชวง 0 ถึง �



  และ ชวง  ��



  ถึง  2� )  และบางสวนอยูใตแกน x ( คือชวง �



 ถึง 

��



 ) จึงทําให

นักศึกษาหาคําตอบไดถูกตอง 
 

 
 

รูป 4 แบบฝกหัดท่ีนักศึกษาทําขณะศึกษาบทเรียนเสริมรายวิชา 
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ในกรณีท่ีนักศึกษาไปศึกษาบทเรียนตอที่บาน ก็มีการเรียนรูท่ีจะใชสื่อสารสนเทศ
ตรวจสอบคําตอบในแตละขั้นตอน ซึ่งเม่ือไดคาท่ีไมตรงกับคาท่ีไดจากการคํานวณจากโปรแกรมก็จะ
กลับมาพิจารณาดูขอผิดพลาดของตนเอง ซึ่งหากไมพบก็จะปรึกษาผูศึกษาโดยการเขียนลงในกระดาน
ซักถามขอสงสัยท่ีผูศึกษาไดจัดไวเปนชองทางการสื่อสารบนระบบ ดังท่ีแสดงในรูป 5 

 
 

รูป 5  แสดงคําถามท่ีนักศึกษาเขียนลงในกระดานซักถามขอสงสัย 
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ในสวนของพฤติกรรมที่แสดงใหเห็นถึงความสนใจและพึงพอใจตอบทเรียนในขณะท่ี
เรียนนั้น นักศึกษาไดมีการแสดงออกดังนี้ 

เม่ือเร่ิมเรียนนักศึกษาแตละคนก็เลือกท่ีจะเขาไปเรียนเน้ือหาท่ีตนเองสนใจหรือไม
เขาใจตอนเรียนในชั้นเรียนปกติกอน ไมไดเรียนเรียงตามบท ในขณะเรียนแตละคนแสดงความตั้งใจ
และพยายามทําความเขาใจในบทเรียนโดยเฉพาะบทเรียนที่มีการนําเอาสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตท่ี
เปนภาษาตางประเทศมาประกอบการเรียนรู ซึ่งนักศึกษาคนหน่ึงบอกกับผูศึกษาวาไมเขาใจ
ภาษาตางประเทศ พอถึงบทเรียนน้ีก็จะดูแตรูปภาพเพียงอยางเดียว ไมอานขอความท่ีประกอบรูปภาพ  
ขณะท่ีนักศึกษาคนอื่นๆบอกกับผูศึกษาวา พอเห็นวาเปนภาษาตางประเทศในคร้ังแรกก็กลัววาจะไม
เขาใจ แตพอเห็นวาในบทเรียนสามารถคลิกดูคําอธิบายประกอบท่ีเปนภาษาไทย จึงลองพยายามศึกษาดู
ก็พอจะเขาใจบางโดยดูคําอธิบายประกอบ ดูจากรูปภาพท้ังท่ีเปนภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหวและสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลวจากการเรียนในหองเรียน และใหคําแนะนําวาถาเปนภาษาไทยไดก็
นาจะทําความเขาใจไดงายและใชเวลาในการทําความเขาใจนอยกวานี้ ในขณะเรียนนักศึกษาแตละคน
จะมีกระดาษทดและมีการคิดคํานวณในกระดาษตามตัวอยางในบทเรียน แบบฝกหัดทายบทเรียน หรือ
นําโจทยตอนท่ีเรียนในหองมาคิดคํานวณ ประกอบกับการเปดดูสื่อ เชน สื่อท่ีชวยเขียนกราฟ สื่อท่ีชวย
คํานวณคาอินทิกรัลจํากัดเขต สื่อท่ีแสดงสูตรอินทิกรัลไมจํากัดเขต  

ในระหวางเรียน เม่ือนักศึกษาพบปญหาก็มีการสอบถามวิธีแกปญหาจากเพ่ือนคนอื่นๆ 
และมีการถกเถียงกันในบางปญหา ซึ่งในบางปญหาก็สามารถหาขอสรุปไดจากตัวชวยท่ีอยูในบทเรียน 
แตบางปญหานักศึกษาก็ยกมือถามผูศึกษา นอกจากน้ีนักศึกษาไดมีพฤติกรรมที่แสดงถึงความสนใจและ
พึงพอใจตอบทเรียน เชน นักศึกษาคนหนึ่งบอกกับผูศึกษาวาชอบท่ีในบทเรียนมีตัวอยางท่ีเปนภาพของ
จริง เชน เรื่องการหาปริมาตรโดย Disk Method ในบทเรียนนําเสนอภาพแตงกวาห่ันเปนชิ้น แตละช้ิน
ก็เหมือนกับจาน (Disk) นักศึกษาบางคนก็บอกวา ชอบที่ในบทเรียนมีภาพเคลื่อนไหว ทําใหบทเรียน
นาสนใจและท่ีสําคัญคือทําใหมองเห็นภาพชัดเจนและเขาใจมากขึ้นไมเหมือนตอนเรียนในหองท่ีเห็น
แตสัญลักษณทางคณิตศาสตร ไมมีภาพใหดูแบบนี ้ เชนเดียวกับที่นักศึกษาบางคนบอกกับผูศึกษาวา
ชอบท่ีในบทเรียนมีกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหนักศึกษาหาขอสรุปบางอยางไดดวยตนเอง เชน ในบทเรียน
เร่ืองแนวคิดในการหาพ้ืนท่ีในกิจกรรมจะมีสื่อ ประกอบกิจกรรมในการตอบคําถามที่จะเช่ือมโยงเขา
ไปสูขอสรุปได เมือ่หมดเวลาเรียนนักศึกษาบางคนขอ URLของเว็บ e-Learning เพ่ือจะไปศึกษา
บทเรียนตอท่ีบาน และเม่ือมีขอสงสัยก็เขียนคําถามลงในกระดานถาม-ตอบขอสงสัย ท่ีผูศึกษาจัดไวให
เพ่ือเปนสื่อกลางในการติดตอกับผูสอนนอกเวลาเรียนดังรูป 6 
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รูป 6  การใชการถามตอบในกระดานเสวนาถาม - ตอบขอสงสัย 
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2.  ผลจากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย
เสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 ท่ีผูศึกษาไดจัดไวในระบบ ปรากฏผลการตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียน ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3  คาเฉลี่ยของคะแนนจากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนอิเล็กทรอนิกส 
 บนเครือขาย โดยนักศึกษาจํานวน 5 คน 

 

รายละเอียด คาเฉลี่ย แปล 
ความหมาย 

1. เขาใจจุดประสงคของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเพ่ือเสริมรายวิชา    
    แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 3.60 มาก 

2. เขาใจวิธีการเรียน 3.40 ปานกลาง 
3. บทเรียนและกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.20 มาก 
4. บทเรียนมีความนาสนใจ และดึงดูดใจ 4.20 มาก 
5.  สามารถเลือกศึกษาเฉพาะบทเรียนท่ีตองการศึกษาไดอยางอิสระ 4.60 มากท่ีสุด 
6. การแบงหัวขอของเนื้อหาชัดเจน ไมสับสน 4.80 มากท่ีสุด 
7. สีสันของบทเรียน และความสวยงามบนหนาจอ 4.40 มาก 
8. ตัวอักษรชัดเจน อานไดงาย 2.80 ปานกลาง 
9. การใชงานบทเรียน งาย และสะดวก ไมมีขอติดขัด 3.80 มาก 

10. กิจกรรมการเรียนรูในบทเรียนตอไปนี้มีความเหมาะสมมากนอยเพียงใด   
10.1 หนวยท่ี1 ปญหาการหาพ้ืนที ่ 4.20 มาก 
10.2 หนวยท่ี2 อินทิกรัลจํากัดเขต 4.40 มาก 
10.3 หนวยท่ี3 การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาพ้ืนท่ีบนระนาบ    4.40 มาก 
10.4 หนวยท่ี4 การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาปริมาตร 4.20 มาก 
10.5 หนวยท่ี5 ทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนในการเรียน 4.40 มาก 
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ตาราง 3  (ตอ) 

รายละเอียด คาเฉลี่ย แปล 
ความหมาย 

11. เว็บไซตบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีเขาไปศึกษาหรือใชเพ่ือประกอบกิจกรรม  

       การเรียนรูในบทเรียนตอไปนี้มีความเหมาะสมมากนอยเพียงใด 
  

11.1 หนวยท่ี1 ปญหาการหาพ้ืนที ่ 3.40 ปานกลาง 
11.2 หนวยท่ี2 อินทิกรัลจํากัดเขต 3.80 มาก 
11.3 หนวยท่ี3 การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาพ้ืนท่ีบนระนาบ    3.80 มาก 
11.4 หนวยท่ี4 การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตในการหาปริมาตร 4.00 มาก 
11.5 หนวยท่ี5 ทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนในการเรียน 4.00 มาก 

12. บทเรียนเสริมรายวิชานี้ชวยใหเขาใจสิ่งที่เรียนชัดเจนข้ึน 4.00 มาก 
13. ทําใหเขาใจเนื้อหาวิชาไดลึกซึ้งและครอบคลุมมากขึ้น 3.80 มาก 
14. บทเรียนเสริมรายวิชานี้ชวยใหการเรียนเปนไปอยางเหมาะสมตามระดบั 

       ความสามารถของขาพเจา 
3.80 มาก 

โดยรวม 4.00 มาก 
 

จากตาราง 3 พบวาโดยภาพรวมนักศึกษามีความคิดเห็นวาบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบน
เครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 มีความเหมาะสมในดานตาง  ๆอยูในระดับมาก 

นอกจากนี้นักศึกษายังเสนอแนะเพ่ิมเติม วาเนื้อหาท่ีทําการเช่ือมโยงตอไปยังเว็บตางๆ
เปนภาษาอังกฤษ ซึ่งทําใหผูท่ีจะทําการศึกษาตองมีพ้ืนฐานทางภาษาจึงทําความเขาใจบทเรียนไดยาก 
ตัวอักษรในบทเรียนมีขนาดเล็ก ทําใหอานยาก ปญหาอีกประเด็นหนึ่งคือลิ้งคที่ไปยังเว็บไซตตาง ๆ บาง
ตัวมีปญหา ไมสามารถเขาดูได ในขณะท่ีนักศึกษาคนหน่ึงก็ใหความเห็นวาสีสันของตัวบทเรียนอาจไม
สวยงาม แตเนื้อหาของบทเรียนนั้นดีมาก นอกจากนี้นักศึกษาคนหนึ่งไดใหความเห็นวาบทเรียนเสริม
รายวิชานี้ชวยใหเขาใจรายละเอียดและเนื้อหาไดบางสวน เพราะการเรียนกับผูสอนโดยตรง เมื่อเกิดขอ
สงสัยก็จะไดคําอธิบายในทันท ี


