
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

การคนควาแบบอิสระคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย
เพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ผูศึกษาไดดําเนินการดังตอไปนี ้

กลุมท่ีใชในการศึกษา 
กลุมท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง คณะวิศวกรรมศาสตร 

ท่ีกําลังศึกษารายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2  เร่ืองการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต จํานวน 5 คน 
 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาและการสรางเครื่องมือ 

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ มีดังนี ้
1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 เร่ือง 

การประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต ผูศึกษาไดดําเนินการสราง ดังขั้นตอนตอไปนี ้
1. วิเคราะหเนื้อหาเร่ืองการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตออกเปน 5 หนวยเรียนยอยดังน้ี 

 หนวยท่ี 1  ปญหาการหาพ้ืนที ่ ประกอบดวย 2 บทเรียนยอย คือ 

1) แนวคิดในการหาพ้ืนท่ี 

2) ผลบวกรีมันนและอินทิกรัลรีมันน 
หนวยท่ี 2  การหาคาอินทิกรัลจํากัดเขต  ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ 

1) อินทิกรัลจํากัดเขต 

2) คุณสมบัติของอินทิกรัลจํากัดเขต 

3) ทฤษฎีบทหลักมูลอินทิกรัลแคลคูลัสและการหาคาอินทิกรัลจํากัด-
เขตโดยใชทฤษฎีบทหลักมูลแคลคูลัส 
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หนวยท่ี 3  การหาพ้ืนทีบ่นระนาบ  ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ 

1) พ้ืนท่ีท่ีอยูระหวางเสนโคงและแกน 

2) พ้ืนท่ีท่ีอยูระหวางเสนโคง 2 เสน 

3) การหาพื้นท่ีบนระนาบโดยใชอินทิกรัลจํากัดเขต 
หนวยท่ี 4  การหาปริมาตรจากการหมุนพ้ืนที่รอบแกน ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ 

1) รูปทรงตันท่ีเกิดจากการหมุนพ้ืนที่รอบแกน 

2) การหาปริมาตรโดย Disk Method 

3) การหาปริมาตรโดย Cylindrical Shell Method 

หนวยท่ี 5  ทบทวนความรูพ้ืนฐาน ซึ่งเปนความรูพ้ืนฐานท่ีใชในการเรียนหนวยท่ี 
1-4 กรณีท่ีนักศึกษามีความรูพ้ืนฐานมาไมเทากัน ประกอบดวย 3 บทเรียนยอย คือ 

1) การคํานวณเกี่ยวกับจํานวนจริง ประกอบดวยเนื้อหาเรื่อง การบวก 
ลบ คูณ หารจํานวนจริง การแยกตัวประกอบของพหุนาม การแกสมการ และเลขยกกําลัง 

2) กราฟประกอบดวยเนื้อหาเรื่อง การเขียนกราฟ และจุดตัดกราฟ 

3) อินทิกรัลไมจํากัดเขต 
 
รูปแบบท่ีนําเสนอในบทเรยีนนี้ ผูเรียนสามารถเขาไปเรียนในสวนใดกอนก็ได 

โดยเฉพาะหนวยทบทวนความรูพ้ืนฐาน ผูเรียนอาจจะเลือกเรียนกอนเพ่ือเปนพื้นฐานในการเรียนเนื้อหา 
หรืออาจจะเลือกเขาไปเรียนเนื้อหากอนแลวเม่ือพบวาตนเองคํานวณไมไดในเรื่องที่เปนพ้ืนฐาน ก็สามารถ
ทําการขามไปทบทวนความรูพ้ืนฐานในเร่ืองนั้น ๆ ไดทันที บทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเร่ืองการ
ประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตน้ี สามารถใชเปนแหลงเรียนรูสําหรับนักศึกษาที่ตองการเรียนเนื้อหาต้ังแต
เร่ิมตน นักศึกษาที่ตองการทบทวนความรูพ้ืนฐานหรือนักศึกษาที่มีพ้ืนฐานดีอยูแลวใหเขาใจเน้ือหามาก
ย่ิงขึ้นจากสื่อประกอบบทเรียนท่ีทําใหเห็นภาพและการทําแบบฝกหัดท่ีสามารถตรวจคําตอบไดดวยตนเอง 

2. ออกแบบบทเรียนเพ่ือเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2 เร่ืองการ
ประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต ตามแนวทางการสงเสริมใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง โดยใช
สารสนเทศท่ีมีอยูบนอินเทอรเน็ตเปนสื่อประกอบเนื้อหาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งผูศึกษาได
ดําเนินการคนหาสารสนเทศของระบบเวิลดไวดเว็บ ทําใหไดสารสนเทศจํานวนหน่ึงเพ่ือใช
ประกอบการเรียนรูในแตละบทเรียน ดังตาราง 1 
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ตาราง 1  สารสนเทศท่ีนํามาใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในหนวยเรียนตาง  ๆ
 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 
มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 

หนวยเรียนท่ี1 
ปญหาการหาพ้ืนท่ี 

เห็นแนวคิดในการหาพ้ืนที ่ http://archives.math.utk.edu/visual.calculus
/ 4/area_circle.2/index.html 

 เห็นการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ี
ของรูปสี่เหลี่ยมเมื่อแบงชวง-
ยอยตางกัน 

http://xanadu.math.utah.edu/java/ 
ApproxArea.html   
 

http://www.slu.edu/classes/maymk/ 
Riemann/Riemann.html 

 เห็นการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ี
และแสดงคาพ้ืนที่รวมของรูป
สี่เหลี่ยมเม่ือแบงชวงยอยตางกัน 

http://www.slu.edu/classes/maymk/ 
Riemann/Riemann.html 

 สรุปวิธีการหาพ้ืนท่ี http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/definite.2/index.html 
 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/riemann_sums.4 

หนวยเรียนท่ี2

อินทิกรัลจํากัดเขต 
ดูตัวอยางการหาอินทิกรัล 

จํากัดเขตโดยใชผลบวกรีมันน 
http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/definite.2/index.html 

 ศึกษาสมบัติของอินทิกรัล 

จํากัดเขต 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/definite.1/index.html   
 

 ดูตัวอยางการหาอินทิกรัล 

จํากัดเขตโดยใชผลบวกรีมันน 
http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/definite.1/riemann.pdf 

 ศึกษาทฤษฎีบทหลักมูล
อินทิกรัลแคลคูลัส 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/ftc.9 

 ดูตัวอยางการหาคาอินทิกรัล
จํากัดเขตโดยใชทฤษฎีบทหลัก-
มูลแคลคูลัส 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/ftc.10/index.html 
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ตาราง 1  (ตอ) 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 

มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 
หนวยเรียนท่ี2(ตอ)

อินทิกรัลจํากัดเขต 
ดูสูตรอินทิกรัลจํากัดเขต http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/

4/antider.2/index.html 

 ตรวจคําตอบการหาคาอินทิกรัล
จํากัดเขต 

http://www.teachers.ash.org.au/ 
mikemath/resources/calculus.html 

 ฝกทําโจทยและตรวจสอบวิธีทํา
ดวยตนเอง 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/ftc.9 

 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/4/ftc.10/index.html 

หนวยเรียนท่ี 3   

การหาพ้ืนท่ีบน 

เห็นพ้ืนที่ท่ีปดลอมดวยกราฟ 

ท่ีกําหนดให 
http://www.math.psu.edu/dlittle/java/calcu
lus/areabetweencurves.html 

ระนาบ สรุปหลักการหาพื้นท่ีท่ีปดลอม
ดวยกราฟกับแกน 

http://archives.math.utk.edu/visual.calcul
us/4/definite.1/area.html 

 ศึกษาวิธีการหาพ้ืนท่ีทีป่ดลอม
ดวยกราฟ 2 เสน 

http://archives.math.utk.edu/visual.calcul
us/5/area2curves.3/index.html 

 ดูตัวอยางการหาพื้นท่ีท่ีปดลอม
ดวยกราฟ 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/5/area2curves.3/index.html 

 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/index.html 

 ชวยเขียนกราฟและตรวจสอบ
ความถูกตองของกราฟที่ผูเรียน
เขียนดวยตนเอง 

 
http://www.coolmath.com/graphit/ 

 ตรวจคําตอบการหาคาอินทิกรัล
จํากัดเขต 

http://www.teachers.ash.org.au/mikemath
/resources/calculus.html 

 ฝกทําแบบฝกหัดเร่ืองการหา
พ้ืนที่บนระนาบ 

http://cow.temple.edu/~cow/cgi-  
bin/manager 

 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/5/area2curves.2/index.html 
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ตาราง 1  (ตอ) 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 

มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 
หนวยเรียนท่ี 4 

การหาปริมาตรที่เกิด 

เห็นพ้ืนที่ท่ีปดลอมดวยกราฟท่ี
กําหนดให 

http://www.math.psu.edu/dlittle/java/ 
calculus/areabetweencurves.html 

จากการหมุนพ้ืนท่ี
รอบแกน 

เห็นภาพเคลื่อนไหวแสดง
ปริมาตรท่ีเกิดจากการหมุนพื้นท่ี
รอบแกน 

http://math.scranton.edu/monks/ 
software/revsolid/revdemo.html 

 

http://mathdemos.gcsu.edu/mathdemos/ 
shellmethod/gallery/quad1_surfacegenmovie. 
gif 

 ศึกษาแนวคิดการหาปริมาตร
ของรูปทรงตันท่ีเกิดจากการ
หมุนพ้ืนท่ีรอบแกน 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/5/volumes.5/index.html 
 

 ศึกษาตัวอยางการหาปริมาตร
ของรูปทรงตันท่ีเกิดจากการ
หมุนพ้ืนท่ีรอบแกน 

http://www.youtube.com/watch? 
v=v_wvAT9C6A0&feature=related 
 

http://archives.math.utk.edu/visual. 
calculus/5/volumes.6/index.html 
 

 เห็นภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
แบงรูปทรงตันออกเปนแผน
ทรงกระบอกเพ่ือหาปริมาตร 

http://mathdemos.gcsu.edu/mathdemos
/diskmethod/diskmethodgallery.html 

 เห็นภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
หมุนพ้ืนท่ีสี่เหลี่ยมรอบแกน 

http://mathdemos.gcsu.edu/mathdemos/sh
ellmethod/gallery/quad1_1shellmovie.gif 

 ฝกทําโจทยและตรวจสอบวิธีทํา
ดวยตนเอง 

http://tutorial.math.lamar.edu/Classes 
 /CalcI/VolumeWithRings.aspx 

 

http://www.nipissingu.ca/calculus/ 
problems/area_volume_problems.html 

 ฝกทําแบบฝกหัดเร่ืองการหา
ปริมาตรท่ีเกิดจากการหมุนพ้ืนที่
รอบแกน 

http://cow.temple.edu/~cow/cgi-
bin/manager 
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ตาราง 1  (ตอ) 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 

มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 
หนวยทบทวน 

ความรูพ้ืนฐาน 
ฝกหัด ทบทวนเร่ืองการบวก  
ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 

http://www.shodor.org/interactivate/ 
activities 
 

 ศึกษาบทเรียนเร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม 

http://www.algebrahelp.com/lessons/factoring

 ฝกหัดการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/ 
view/factoring 

 ศึกษาบทเรียนเร่ืองการแก
สมการ 

http://www.algebrahelp.com/lessons/ 
equations/solvebyfactoring/ 

 ฝกหัดการแกสมการ http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/equationbasics.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/multiplesigns.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/ 
view/simplifying/combiningliketerms.quiz 
 

http://www.shodor.org/interactivate/activi
ties/EquationSolver/ 

 ศึกษาบทเรียนเร่ืองเลขยกกําลัง http://www.algebrahelp.com/lessons/ 
simplifying/varexp/index.htm 
 

http://www.algebrahelp.com/lessons/ 
simplifying/varexp/pg2.htm 
 

http://www.algebrahelp.com/lessons/ 
simplifying/polyexp/index.htm 
 

 ฝกหัดการคํานวณเกี่ยวกับ 

เลขยกกําลัง 
http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/numberexp.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/varexp.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/polyexp.quiz 
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ตาราง 1  (ตอ) 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 

มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 
หนวยทบทวน 

ความรูพ้ืนฐาน(ตอ) 
ฝกหัดการคํานวณเกี่ยวกับ 

เลขยกกําลัง 
http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/ multiplication.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/ distribution.quiz 
 

http://www.algebrahelp.com/worksheets/
view/simplifying/ foilmethod.quiz 

 ศึกษา ทบทวนเร่ืองการเขียน
กราฟเสนตรง 

http://www.youtube.com/watch?v=5av
Yfw7DRo8&NR=1 
 

http://www.youtube.com/watch?v=9N
BfAddEbrg&feature=related 
 

http://www.youtube.com/watch?v=gK
KQLJ7efjU&feature=related 
 

http://www.youtube.com/watch?v=07z

_75PgjPg&feature=related 

 ศึกษา ทบทวนเร่ืองการเขียน
กราฟพาราโบลา 

http://www.youtube.com/watch?v=mD
wN1SqnMRU&feature=related 

 ตรวจสอบกราฟดวยตนเอง http://www.coolmath.com/graphit/ 

 ศึกษา ทบทวนการหาจุดตัด http://il.youtube.com/watch?v=ipsoCec
c5NU 
 

http://il.youtube.com/watch?v=o_5LW
3oygqw&feature=related 
 

http://www.uiowa.edu/~examserv/math
matters/tutorial_quiz/geometry/finding
ptsofintersection.html 

 ตรวจคําตอบจากการคํานวณ 

หาจุดตัด 

http://www.analyzemath.com/Calculators
QuadraticFunctionCal.html 
 

http://zonalandeducation.com/mmts/ 
intersections/intersectionOfTwoParabolla
1/intersectionOfTwoParabolas1.htm 
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ตาราง 1  (ตอ) 

ช่ือหนวยเรียน จุดประสงคของกิจกรรม URL ของสารสนเทศที่คัดเลือก 

มาประกอบกิจกรรมการเรียนรู 
หนวยทบทวน 

ความรูพ้ืนฐาน(ตอ) 
ศึกษา ทบทวนเร่ืองการหา
อินทิกรัลไมจํากัดเขต 

http://teachertube.com/viewVideo.php? 
video_id=24400&title=Antiderivatives 
 

http://www.intmath.com/Integration/2_ 
Indefinite-integral.php 
 

http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/
4/antider.3/index.html 
 

http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/
4/antider.6/index.html 

 ดูสูตรการหาอินทิกรัล 

ไมจํากัดเขต 
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/
4/antider.2/index.html 
 

 ตรวจคําตอบจากการหา
อินทิกรัลไมจํากัดเขต 

http://integrals.wolfram.com/index.jsp 

 
 

3. ดําเนินการสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและ
เรขาคณิตวิเคราะห 2  เรื่องการประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขตโดยใชสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตท่ีคัดเลือก
ไวในขั้นของการออกแบบมาประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชโปรแกรม Adobe Captivate  
version 3 เปนโปรแกรมหลัก แลวบันทึกเปนไฟลบทเรียนไวในระบบ e-Learning ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา 

4. นําบทเรียนใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน (ดังรายนามในภาคผนวก ก)  ประเมิน
ความเหมาะสมของบทเรียนในดานเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรูในบทเรียน และดานเทคนิคในการ
นําเสนอบทเรียน แลวทําการปรับปรุงและแกไขตามขอเสนอแนะในสวนท่ีสามารถทําไดภายใต
ขอจํากัดของโปรแกรม Adobe Captivate  version 3 
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5. เตรียมบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเสริมรายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิต
วิเคราะห 2 ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ เพ่ือนําไปทดลองใช  

 
2. แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนโดยผูเช่ียวชาญ ใชสําหรับใหผูเช่ียวชาญประเมิน

บทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย  มีลักษณะเปนมาตรวัดความคิดเห็น 5 ระดับ จํานวน 16 ขอ ผู
ศึกษาไดดําเนินการสรางโดยกําหนดประเด็นในการประเมินใหครอบคลุมในดานเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรูของบทเรียนและดานเทคนิคในการนําเสนอบทเรียน  แลวสรางขอคําถามดานละ 8 ขอ รวม
ท้ังสิ้น 16 ขอ  (ดูตัวอยางแบบประเมินภาคผนวก ค) โดยมีเกณฑท่ีใชในการแปลความหมายการ
ประเมินผล ซึ่งพิจารณาจากขนาดของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากแบบประเมินบทเรียนของผูเชี่ยวชาญ ดังนี ้  

คาเฉลี่ยระหวาง 4.50 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด 

คาเฉลี่ยระหวาง 3.50 – 4.49 หมายถึง มาก 

คาเฉลี่ยระหวาง 2.50 – 3.49 หมายถึง ปานกลาง 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.50 – 2.49 หมายถึง นอย 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.49 หมายถึง นอยท่ีสุด (พิสณุ  ฟองศรี, 2551, หนา 184) 

จากนั้นจึงนําไปใหอาจารยท่ีปรึกษาการคนควาแบบอิสระพิจารณา 
 

3. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการใชบทเรียน ใชสําหรับใหนักศึกษา
ประเมินบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย  มีลักษณะเปนมาตรวัดความคิดเห็น 5 ระดับ จํานวน 14 
ขอ ผูศึกษาไดดําเนินการสรางโดยกําหนดประเด็นในการประเมินใหครอบคลุมในดานจุดประสงคของ
บทเรียน ความนาสนใจของบทเรียนในดานตางๆ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรูในบทเรียน 
ความเหมาะสมของสารสนเทศท่ีนํามาใชประกอบกิจกรรมการเรียนรู และประโยชนท่ีไดรับจาก
บทเรียน  แลวสรางขอคําถาม รวมท้ังสิ้น 14 ขอ  (ดูตัวอยางแบบประเมินภาคผนวก จ) โดยมีเกณฑท่ีใช
ในการแปลความหมายการประเมินผล ซึ่งพิจารณาจากขนาดของคะแนนเฉลี่ยท่ีไดจากแบบประเมิน
บทเรียนของนักศึกษา ดังนี ้

คาเฉลี่ยระหวาง 4.50 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด 

คาเฉลี่ยระหวาง 3.50 – 4.49 หมายถึง มาก 

คาเฉลี่ยระหวาง 2.50 – 3.49 หมายถึง ปานกลาง 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.50 – 2.49 หมายถึง นอย 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.49 หมายถึง นอยท่ีสุด (พิสณุ  ฟองศรี, 2551, หนา 184) 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

ทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมท่ีใชในการศึกษาซึ่งเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง คณะวิศวกรรมศาสตร ท่ีกําลังศึกษารายวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 2  เรื่องการ
ประยุกตอินทิกรัลจํากัดเขต จํานวน 5 คน โดยใหนักศึกษาทําการทดลองใชบทเรียน e-Learning 

ในชวงเวลาหลังเรียนในช้ันเรียนปกต ิซึ่งขณะท่ีนักศึกษาศึกษาบทเรียน ผูศึกษาจะทําการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนและสัมภาษณอยางไมเปนทางการ และใหนักศึกษาตอบแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการใชบทเรียนในวันสุดทายของชวงเวลาท่ีทดลองใช 

 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญและนักศึกษาโดยใชคาเฉลี่ย 
 


