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บทที ่7 

สรุปผลการวจัิย 

6.1  การศึกษาสัณฐานวิทยาของเซลล์ 
  HeLa และ NCI-H1299 เป็นเซลล์แบบเกาะชั้นเดียว มีรูปร่างหลายเหล่ียมแบน

แบบ epithelial-like นิวเคลียสมีหลายรูปร่าง ตั้งแต่กลมไปถึงรีและรูปถัว่ ภายในนิวเคลียส
ของเซลล ์HeLa มีนิวคลีโอลสั 1-2 อนั และภายในนิวเคลียสของเซลล์ NCI-H1299 มีนิวคลี
โอลสั 2-3 อนั   

 A549 เป็นเซลล์แบบเกาะชั้นเดียว มีรูปร่างแหลมหัวแหลมทา้ย แบบ fibroblast-
like นิวเคลียสท่ีติดสีแดง มีรูปร่างลกัษณะยาว รี ภายในมีนิวคลีโอลสัอยู่ 1-3 อนัภายใน
นิวเคลียสมีนิวคลีโอลสัอยู ่   1-3 อนั 

 ในสถานะลอย เซลล์ทั้ง 3 เช้ือสาย มีลกัษณะสัณฐานวิทยาท่ีเปล่ียนไป คือจะมี
รูปร่างค่อนขา้งกลม หรือ รี นิวเคลียสจะมีขนาดเล็กกวา่และเห็นนิวคลีโอลสัจ านวนเท่ากบั
ในสถานะเกาะ  

 
6.2  การศึกษาวฏัจักรเซลล์ในสภาวะปกติ  

HeLa สถานะเกาะมีแบบการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ 
69.37, 14.30 และ 13.82 ทั้งยงัพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิส ร้อยละ 2.51 ในสถานะลอย มี 
G1, S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ 51.88, 11.50 และ 30.05 นอกจากน้ียงัพบการแบ่งตวัแบบไม
โตซิสและการตายแบบ อะโพโทซิสร้อยละ 1.17 กบั 0.08     
 A549 สถานะเกาะมีการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ 56.98, 
25.4 และ 11.00 ตามล าดบั ทั้งยงัพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิสถึงร้อยละ 6.58  ในสถานะ
ลอยนั้นมี G1, S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ 60.25, 26.69 และ 10.28 ตามล าดบั ทั้งยงัพบการ
แบ่งตวัแบบไมโตซิสและ การตายแบบอะโพโทซิสร้อยละ 2.52 และ 0.51   

NCI-H1299  สถานะเกาะมีการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ 
70.59, 9.74 และ 16.40 ทั้งยงัพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิสและการตายแบบอะโพโทซิ
สร้อยละ 5.04 และ ร้อยละ 0.17 ส่วนเซลล์ในสถานะลอยนั้นมีการกระจายตวัในระยะ G1, 
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S และ G2 เท่ากบั ร้อยละ  66.35, 10.40 และ 18.56 นอกจากน้ียงัพบการแบ่งตวัแบบไมโต
ซิสและการตายแบบอะโพโทซิสร้อยละ 4.44 กบั 0.25  

6.3  การศึกษาวฏัจักรเซลล์ในสภาวะทีไ่ด้รับ cisplatin 

HeLa สถานะเกาะ มีร้อยละการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั 45.64, 
19.16 และ  33.09 ทั้งยงัพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิสและการตายแบบอะโพโทซิส ร้อยละ 
1.11 และ 1.00 เม่ืออยูใ่นสถานะลอย เซลล์จะมีร้อยละการกระจายตวัในระยะ G1, S และ 
G2 เท่ากบั 43.35, 20.44 และ  34.98 เซลล์ในสถานะลอยน้ีไม่พบการแบ่งตวัแบบไมโตซิส 
แต่พบการตายแบบอะโพโทซิสร้อยละ 1.23     
 A549 สถานะเกาะมีร้อยละการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั 57.03,  
26.83 และ 16.07 ตามล าดบั ทั้งยงัพบการตายแบบอะโพโทซิสร้อยละ 0.08  ในสถานะลอย
มี G1, S และ G2 ร้อยละ 70.39, 18.48 และ 11.00 ในสถานะลอยไม่พบการแบ่งตวัแบบไม
โตซิสและการตายแบบอะโพโทซิส      
 NCI-H1299 ในสถานะเกาะมีร้อยละการกระจายตวัในระยะ G1, S และ G2 เท่ากบั 
50.23, 12.14 และ 35.60  ทั้งยงัพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิสและการตายแบบอะโพโทซิส 
ร้อยละ 0.92  และ 1.09 ตามล าดบั เม่ืออยูใ่นสถานะลอย เซลลจ์ะมีร้อยละการกระจายตวัใน
ระยะ G1, S และ  G2 เท่ากบั 53.37, 4.26 และ 43.27 ซ่ึงในสถานะลอยน้ี ไม่พบการแบ่งตวั
แบบไมโตซิสและการตายแบบอะโพโทซิส       

5.4  การวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงวฏัจักรเซลล์ 

ในสถานะเกาะ cisplatin มีฤทธ์ิควบคุมวฏัจกัรเซลล์ HeLa ให้หยุดอยูใ่นระยะ G2 
และในสถานะลอยจะควบคุมวฏัจกัรเซลล์ HeLa ให้หยุดอยู่ในระยะ S และ cisplatin 
สามารถควบคุมวฏัจกัรเซลล์ A549 สถานะเกาะให้หยุดอยูใ่นระยะ G2 และสถานะลอยจะ
ควบคุมให้หยุดอยูใ่นระยะ G1 นอกจากน้ี ยงั พบวา่ cisplatin สามารถควบคุมวฏัจกัรเซลล์ 
NCI-H1299 ใหห้ยดุอยูใ่นระยะ  S  และ  G2 ไดท้ั้งในสถานะลอยและเกาะ     

5.5  การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของข้อมูล 

ขอ้มูลทั้งสองชุดนั้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั ไม่สามารถยอมรับได้
ในทางสถิติวธีิการวดัแลว้ค านวณพื้นท่ีนิวเคลียสยงัไม่มีความแม่นย  าเพียงพอ เม่ือเทียบกบั
วิธี flow cytometry อย่างไรก็ตามวิธีน้ีก็พอจะสามารถบอกแนวโน้มการกระจายตวัของ
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เซลล์ ในระยะต่างๆได ้ทั้งยงัแสดงให้เห็นว่าสามารถจ าแนกวฏัจกัรเซลล์ไดโ้ดยพิจารณา
พื้นท่ีนิวเคลียส จึงเหมาะส าหรับใช้ในการเรียนการสอนท่ีไม่ตอ้งการขอ้มูลท่ีละเอียดและ
ไม่ตอ้งการความแม่นย  ามาก 

5.6         การค านวณร้อยละการตายแบบอะพพพทซิส 

cisplatin มีฤทธ์ิชกัน าใหเ้ซลล ์ HeLa, A549 และ NCI-H1299 มีการตายแบบอะโพ
โทซิสเพิ่มข้ึนจากสภาวะปกติทั้งในสถานะท่ีเซลลเ์กาะและลอย 

5.7         การค านวณร้อยละการแบ่งเซลล์แบบไมพตซิส 

  ในสภาวะปกติ เซลล์ทั้งสามเช้ือสายจะมีการแบ่งตวัแบบไมโตซิสมากกวา่สภาวะ
ท่ีไดรั้บ  cisplatin และพบการแบ่งตวัแบบไมโตซิสในสถานะเกาะมากกวา่สถานะลอย ซ่ึง
อาจเน่ืองมา  จากการเก็บขอ้มูลในสถานะลอยสังเกตลกัษณะการแบ่งเซลล์แบบอะโพโท
ซิสไดย้ากกวา่ เพราะนิวเคลียสจะมีขนาดท่ีเล็กลง 

 

 


