
บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย

ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดใชขอมูลที่ไดจากเทคนิค Dynamic Interfacial Pressure Detector,
DIPD ซึ่งเปนเทคนิคหน่ึงที่นําไปใชวัดคุณสมบัติความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินในเคร่ืองหมาย
การคาตาง ๆ และทําการวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ เพื่อทําการจําแนกเคร่ืองหมายการคาของ
นํ้ามันเบนซิน ซึ่งในบทน้ีกลาวถึงขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษาในคร้ังน้ี ซึ่ง เปนขอมูลที่จะ
นําไปใชในการวิเคราะหผลตอไป มีรายละเอียดดังตอไปน้ี

3.1 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา
ขอมูลความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินที่นํามาทําการศึกษาในคร้ังน้ี ไดมาจากการศึกษา

คุณสมบัติของนํ้ามันเบนซิน ดวยการเก็บคาขอมูลแรงดันตึงผิว (Dynamic Interfacial Pressure,
DIP) ของนํ้ามันเบนซิน โดยใชเทคนิค DIPD โดยสัญญาณแรงดันตึงผิวที่วัดไดน้ีจะถูกแปลง
สัญญาณและบันทึกผลผานเคร่ืองแปลงสัญญาณความดันแบบไฟฟาเปนคาแรงดันตึงผิวจริง และ
ปรากฏผลความดันตึงผิวผานทางหนาจอ ในขณะที่นํ้ามันหยดทุก ๆ 2 วินาที โดยความดันภายใน
ของการหยดซ้ํา ๆ จะถูกวัด และบันทึกผล

โดยขอมูลที่ทําการศึกษาในคร้ังน้ีเปนขอมูลทุติยภูมิ จากภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ดวยการเก็บตัวอยางจากสถานีนํ้ามัน ในจังหวัดเชียงใหม โดยมีนํ้ามันเบนซิน
จํานวน 8 เคร่ืองหมายการคา รวมทั้งหมด 35 ตัวอยาง ไดแก
- บางจาก (Bangjak) จํานวน 7 ตัวอยาง - คาลเท็กซ (Caltex) จํานวน 1 ตัวอยาง
- คอสโม (Cosmo) จํานวน 6 ตัวอยาง - เอสโซ (Esso) จํานวน 5 ตัวอยาง
- เจ็ท (Jet) จํานวน 1 ตัวอยาง - ป.ต.ท. (Ptt) จํานวน 5 ตัวอยาง
- คิว 8 (Q8) จํานวน 3 ตัวอยาง - เชลล (Shell) จํานวน 7 ตัวอยาง

3.2 ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา
จากลักษณะความดันตึงผิวที่วัดไดน้ัน ทําการกําหนดตัวแปรเริ่มจาก T1 คือ ขอมูลความ

ดันตึงผิวในวินาทีที่ 2, ตัวแปร T2 ขอมูลความดันตึงผิวในวินาทีที่ 4, ตัวแปร T3 ขอมูลความดัน
ตึงผิวในวินาทีที่ 6 ซึ่งทําการวัดไปเร่ือย ๆ จนครบ 200 ตัวแปร หรือวินาทีที่ 400 และใชวิธีการ
ทางสถิติมาใชในการจําแนกนํ้ามันแตละเคร่ืองหมายการคาแตเน่ืองจากเคร่ืองหมายการคาเจ็ท และ
คาลเท็กซ มีตัวอยางเพียงตัวอยางเดียว จึงทําการตัดตัวอยางนํ้ามันจากเคร่ืองหมายการคาทั้งสองน้ี
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ออก และมีการตัดขอมูลที่ผิดปกติเคร่ืองหมายการคา ป.ต.ท. ออกไปจํานวน 1 ตัวอยาง ซึ่งตัวอยางน้ี
มีแนวโนมการเกิดขึ้นของขอมูลแตกตางกับตัวอยางอ่ืน ๆ อยางเห็นไดชัด อาจสงผลใหขอมูลที่
วิเคราะหคลาดเคลื่อนได ดังน้ันตัวอยางที่นํามาใชวิเคราะห จึงเหลือจํานวนทั้งหมด 32 ตัวอยาง
ไดแก บางจาก (Bangjak) 7 ตัวอยาง, คอสโม (Cosmo) 6 ตัวอยาง, เอสโซ (Esso) 5 ตัวอยาง, ป.ต.ท.
(Ptt) 4 ตัวอยาง, คิว 8 (Q8) 3 ตัวอยาง และเชลล (Shell) 7 ตัวอยาง ซึ่งมีลักษณะขอมูลที่แสดงในรูป
ที่ 3.1

รูปท่ี 3.1 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาที
จํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 32 ตัวอยาง

จากรูปที่ 3.1 แสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินทั้งหมด 32 ตัวอยาง จะ
พบวาความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินที่ทําการวัดทุก ๆ 2 วินาที เปนจํานวนทั้งหมด 200 คร้ังน้ัน มี
แนวโนมของความดันตึงผิวออกเปนหลายรูปแบบดวยกันคือ กลุมแรกมีคาความดันตึงผิวจะสูงขึ้น
ในชวงวินาทีแรกและลดลงหลังจากน้ันคาความดันตึงผิวจะสูงขึ้นเล็กนอยและเร่ิมคงที่ กลุมที่สองมี
คาความดันตึงผิวลดลงในชวงแรกและสูงขึ้นในชวงเวลาถัดมา หลังจากน้ันลดลงและเร่ิมคงที่ และ
ในกลุมสุดทายมีคาความดันตึงผิวลดลงเพียงเล็กนอยจากชวงเร่ิมตน หลังจากน้ันมีคาความดันตึงผิว
เพิ่มขึ้นเล็กนอยและเร่ิมคงที่ในเวลาถัดมา และเมื่อแสดงผลจําแนกตามเคร่ืองหมายการคาจะทําให
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เห็นลักษณะของความดันตึงผิวของเคร่ืองหมายการคาตาง ๆ ซึ่งแสดงอยูในรูปของกราฟ ดังรูปที่
3.2 – 3.7 ตามลําดับดังน้ี

รูปท่ี 3.2 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาบางจาก
ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 7 ตัวอยาง

จากรูปที่ 3.2 ซึ่งแสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
บางจาก จะพบคาความดันตึงผิวของตัวอยางสวนใหญมีคาลดลงเล็กนอยในชวง 10 วินาทีแรก และ
สูงขึ้นในชวงเวลาถัดมาจนมีคาสูงสุดในตําแหนงที่ T22 หรือวินาทีที่ 46 หลังจากน้ันมีคาลดลงโดยมี
บางตัวอยางมีคาความดันตึงผิวลดลงในชวง 1-2 วินาทีแรกแลวเพิ่มสูงขึ้นจนสูงที่สุดในตําแหนง ที่
T15 หรือวินาทีที่ 30 จากน้ันมีคาลดลง โดยมีบางตัวอยางที่ มีคาความดันตึงผิวลดลงคอนขางมากเมื่อ
เทียบกับตัวอยางอ่ืนในชวงแรก และเพิ่มคาสูงขึ้นในเวลาถัดมา โดยมีคาสูงสุดที่ตําแหนงหลังหนวย
ตัวอยางอ่ืน คาความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันบางจากทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T37

หรือวินาทีที่ 74
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รูปท่ี 3.3 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
คอสโม ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 6 ตัวอยาง

จากรูปที่ 3.3 ซึ่งแสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
คอสโม จะพบคาความดันตึงผิวของตัวอยางมีคาเพิ่มขึ้นในชวงแรก จนมีคาสูงสุดในตําแหนงที่ T18

หรือวินาทีที่ 36 และลดลงเล็กนอยในชวงเวลาถัดมา คาความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันคอสโม
ทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T28 หรือวินาทีที่ 56

รูปท่ี 3.4 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาเอสโซ
ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 5 ตัวอยาง
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จากรูปที่ 3.4 ซึ่งแสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
เอสโซ จะพบคาความดันตึงผิวของตัวอยางสวนใหญมีคาลดลงในชวงแรก จนมีตํ่าสุดในตําแหนงที่
T9 หรือวินาทีที่ 18 และเพิ่มขึ้นในชวงเวลาถัดมา จนมีคาสูงสุดในตําแหนงที่ T22 หรือวินาทีที่ 44 คา
ความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเอสโซทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T37 หรือวินาทีที่ 74

รูปท่ี 3.5 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
ป.ต.ท. ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 4 ตัวอยาง

จากรูปที่ 3.5 ซึ่งแสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคา
ป.ต.ท. จะพบคาความดันตึงผิวของตัวอยางสวนใหญมีคาลดลงเล็กนอยในชวง 10 วินาทีแรก และ
สูงขึ้นในชวงเวลาถัดมาจนมีคาสูงสุดในตําแหนงที่ T14 หรือวินาทีที่ 28 หลังจากน้ันมีคาลดลงโดยมี
บางตัวอยางมีคาความดันตึงผิวลดลงคอนขางมากเมื่อเทียบกับตัวอยางอ่ืนในชวงแรกแลวเพิ่มสูงขึ้น
จากน้ันมีคาลดลง และเพิ่มคาสูงขึ้นในเวลาถัดมา โดยมีคาสูงสุดที่ตําแหนงหลังหนวยตัวอยางอ่ืน
คาความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันป.ต.ท.ทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T40 หรือวินาทีที่ 80
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รูปท่ี 3.6 แสดงขอมูลความดันตึงผิว (DIP Value) ของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาคิว 8
ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 3 ตัวอยาง

จากรูปที่ 3.6 ซึ่งแสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาคิว 8
จะพบคาความดันตึงผิวของตัวอยางสวนใหญมีคาลดลงเล็กนอยในชวง 10 วินาทีแรก และสูงขึ้นใน
ชวงเวลาถัดมาจนมีคาสูงสุดในตําแหนงที่ T23 หรือวินาทีที่ 46 หลังจากน้ันมีคาลดลงโดยมีบาง
ตัวอยางมีคาความดันตึงผิวลดลงคอนขางมากเมื่อเทียบกับตัวอยางอ่ืนในชวงแรกแลวเพิ่มสูงขึ้น
จากน้ันจึงมีคาลดลงในเวลาถัดมา โดยมีคาสูงสุดที่ตําแหนงหลังหนวยตัวอยางอ่ืน คาความดันตึงผิว
ของตัวอยางนํ้ามันคิว 8 ทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T46 หรือวินาทีที่ 92

รูปท่ี 3.7 แสดงขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาเชลล
ซึ่งวัดทุก ๆ 2 วินาทีจํานวน 200 คร้ัง ทั้งหมดจํานวน 7 ตัวอยาง
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จากรูปที่ 3.7 ซึ่งแสดงขอมูลของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาเชลล จะพบคา
ความดันตึงผิวของตัวอยางสวนใหญมีคาลดลงในชวง 20 วินาทีแรก และสูงขึ้นในชวงเวลาถัดมาจน
มีคาสูงสุดในตําแหนงที่ ที่ T17 หรือวินาทีที่ 34 หลังจากน้ันมีคาลดลง โดยมีบางตัวอยางมีคาความ
ดันตึงผิวลดลงในชวง 1-2 วินาทีแรกแลวเพิ่มสูงขึ้นจนสูงที่สุดในตําแหนง ที่ T15 หรือวินาทีที่ 30
จากน้ันมีคาลดลง คาความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเชลลทั้งหมดมีคาคงที่ภายหลังตําแหนงที่ T46

หรือวินาทีที่ 92

3.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล
ในสวนของการวิเคราะหขอมูลความดันตึงผิวของตัวอยางนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมาย

การคาตางๆ เพื่อจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามันเบนซินน้ันจะใชวิธีวิเคราะหขอมูลดังตอไปน้ี

3.3.1 วิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญ
เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีมีจํานวนขอมูลคาความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินเปนจํานวน

มาก และมีจํานวนมากกวาจํานวนนํ้ามันเบนซินที่ใชในการวิเคราะห ซึ่งไมสอดคลองกับเงื่อนไขใน
การวิเคราะหทางสถิติ คือ จํานวนตัวอยางตองมากกวาจํานวนตัวแปร ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงได
ทําการลดมิติของตัวแปรดวยวิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห ดังน้ี

1) หาเมตริกซความแปรปรวน หรือเมตริกซสหสัมพันธของขอมูล
2) หาคาไอเกน และไอเกนเวกเตอรจากเมตริกซความแปรปรวน หรือเมตริกซสหสัมพันธ
3) เลือกจํานวนองคประกอบหลักที่เหมาะสมเพื่อลดมิติของขอมูล ซึ่งในคร้ังน้ีจะเลือกใช

กรณีที่ไอเกนมีคามากกวา 1

3.3.2 การคัดเลือกตัวแปร
เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีมีจํานวนขอมูลคาความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินเปนจํานวน

มาก จึงทําการคัดเลือกตัวแปรกอนทําการจําแนกกลุมเชิงเสน โดยทําการวิเคราะหความแปรปรวน
และการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับครัสคาล-วอลิส โดยมีเปาหมายเพื่อ
คัดเลือกตัวแปรที่นาจะมีผลใหสามารถจําแนกกลุมไดซึ่งพิจารณาจากตัวแปรที่มีคาเฉลี่ยระหวาง
กลุมเคร่ืองหมายการคานํ้ามันเบนซินแตกตางกัน จึงทําการทดสอบคาเฉลี่ยความดันตึงผิว ณ เวลา
ตางๆ ระหวางกลุมเคร่ืองหมายการคานํ้ามันเบนซินทั้ง 6 เคร่ืองหมายการคา โดยมีขั้นตอนการ
วิเคราะห ดังน้ี
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การวิเคราะหความแปรปรวน
การวิเคราะหความแปรปรวนเปนวิธีการที่ใชเปรียบเทียบคาเฉลี่ยมากกวา 2 กลุมขึ้นไป

โดยอาศัยหลักการเปรียบเทียบคาอัตราสวนระหวางความแปรปรวนระหวางกลุมกับความ
แปรปรวนภายในกลุม ใชคาสถิติ F เปนสถิติที่ใชในการทดสอบ และระดับนัยสําคัญ  โดยใน
การศึกษาคร้ังน้ีเปนการเปรียบเทียบคาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินทั้ง 6
เคร่ืองหมายการคา ณ เวลาใด ๆ ซึ่งถาคาสถิติทดสอบของคาความดันตึงผิว ณ เวลาใดๆ มีคา
มากกวา 2.87 (อาณาเขตวิกฤติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05) แสดงวาคาเฉลี่ยของคาความดันตึงผิว ณ เวลา
น้ันๆ ของนํ้ามันเบนซินอยางนอย 2 เคร่ืองหมายการคามีคาแตกตางกัน จึงนําตัวแปรเหลาน้ันไปใช
วิเคราะหในขั้นตอนตอไป

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับครัสคาล-วอลิส
ใชในการเปรียบเทียบคากลางของขอมูลมากกวา 2 กลุมขึ้นไป โดยอาศัยคาคาดหมายของ

ลําดับที่ของขอมูลตัวอยางแตละกลุมควรมีคาพอ ๆ กัน ใชคาสถิติ T เปนสถิติที่ใชในการทดสอบ
และระดับนัยสําคัญ  โดยในการศึกษาคร้ังน้ีเปนการเปรียบเทียบคาเปรียบเทียบคากลางของความ
ดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินทั้ง 6 เคร่ืองหมายการคา ณ เวลาใด ๆ ซึ่งถาคาสถิติทดสอบของคาความ
ดันตึงผิว ณ เวลาใดๆ มีคามากกวา 11.1 (อาณาเขตวิกฤติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05) แสดงวาคากลางของ
คาความดันตึงผิว ณ เวลาน้ัน ๆ ของนํ้ามันเบนซินอยางนอย 2 เคร่ืองหมายการคามีคาแตกตางกัน จึง
นําตัวแปรเหลาน้ันไปใชวิเคราะหในขั้นตอนตอไป

3.3.3 ข้ันตอนการปรับแนวแบบพีซไวส
ในการใชเคร่ืองมือ DIP วัดคาความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซิน ในชวงตนคาความดันตึงผิว

ที่วัดไดอาจเกิดความลาชา (Delay) ในการวัดคาขึ้นได เน่ืองจากขอจํากัดบางประการที่เกิดจาก
เคร่ืองมือที่ใช เชน กรณีที่ทําการวัดคาของตัวอยางนํ้ามันแบบตอเน่ืองอาจเกิดสารที่เหลือตกคางใน
ทอของอุปกรณ หรืออากาศที่เหลือคางอยูในทอของอุปกรณ เปนตน ซึ่งอาจสงผลใหจุดเร่ิมตนของ
การวัดคาขอมูลมีความคลาดเคลื่อนไป จึงใชขั้นตอนการปรับแนวแบบพีซไวส เพื่อปรับจุดเร่ิมตน
ของคาความดันตึงผิวใหอยูในแนวเดียวกัน โดยมีขั้นตอน คือ

1) สุมเลือกชุดขอมูลตัวอยางนํ้ามัน 1 ตัวอยาง เพื่อใชเปนคาหลักในการเลื่อนของขอมูล และ
กําหนดสุมจุดเร่ิมตนของขอมูลและกําหนดขนาดความกวางของวินโดว

2) ตัดชวงขอมูลของคาหลักจากจุดเร่ิมตนที่กําหนด และตามขนาดวินโดว
3) เลื่อนขอมูลของตัวอยางทีละ 1 จุด โดยการเลื่อนขอมูลน้ันทําการเลื่อนขอมูลทั้งเดินหนา

และถอยหลัง ซึ่งในแตละจุดที่เลื่อนมีการหาคาสัมประสิทธิ์สัมพันธแบบเพียรสัน เปรียบเทียบกับคา
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หลักหากชวงที่เลื่อนชวงใดมีคาสัมประสิทธิ์สัมพันธแบบเพียรสัน มากที่สุดจะเลือกชวงน้ันเปนคาที่
เหมาะสมของขอมูลตัวอยางน้ัน

4) ทําซ้ํากับตัวอยางอ่ืน ๆ
5) ทําซ้ํากับจุดเร่ิมตนอ่ืน ๆ และขนาดความกวางอ่ืน ๆ
6) เลือกจุดเร่ิมตนและขนาดความกวางของวินโดวที่ใหคาเปอรเซ็นตการจําแนกสูงสุด
ในการศึกษาคร้ังน้ีสุมเลือกได ตัวอยางหมายเลข 28 เปนคาหลัก และจุดเร่ิมตนอยูที่ T10 และ

T11 มีขนาดความกวางของวินโดวเปน 15 ซึ่งเปนจุดเร่ิมตนและขนาดวินโดวที่ใหคาเปอรเซ็นตความ
ถูกตองในการวิเคราะหขอมูลสูงที่สุด

3.3.4 การจําแนกกลุมเชิงเสน
ในการศึกษาคร้ังน้ีมีการสรางฟงกชันเพื่อจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามันเบนซิน 6

เคร่ืองหมายการคา ในคร้ังน้ีใชวิธีแบบขั้นตอน (Stepwise Method) ซึ่งเปนวิธีการที่เลือกตัวแปร
ความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซิน หรือองคประกอบหลักที่ไดจากการวิเคราะหดวยการวิเคราะห
สวนประกอบแกนมุขสําคัญทีละตัวมาเขาสมการ โดยหาตัวแปรที่ดีที่สุดในการจําแนกมาเขาสมการ
เปนตัวแรก ในกรณีที่จํานวนตัวแปรมากกวาจํานวนตัวอยาง มีการจําแนกกลุมเชิงเสน เน่ืองจากมี
ตัวอยางเปนจํานวน 6 กลุม จึงไดสมการจําแนกกลุมที่ใชในการจําแนกกลุมเคร่ืองหมายการคาของ
นํ้ามันเบนซินทั้งหมด 6 สมการ โดยมีรูปสมการดังน้ี

Y1 = a11X1 + a12X2 + …+ a1pXp

Y2 = a21X1 + a22X2 + …+ a2pXp

Y3 = a31X1 + a32X2 + …+ a3pXp

Y4 = a41X1 + a42X2 + …+ a4pXp

Y5 = a51X1 + a52X2 + …+ a5pXp

Y6 = a61X1 + a62X2 + …+ a6pXp

ในสวนของการพยากรณกลุม สามารถพยากรณโดยแทนคาตัวแปรตัวแปรอิสระน้ันๆ ลง
ในแตละสมการ ถาสมการใดมีคามากกวา จึงจัดตัวอยางใหอยูกลุมน้ัน และคํานวณคาเปอรเซ็นต
การจําแนกวาสามารถพยากรณไดความถูกตองมากนอยเพียงใด

3.3.5 การตรวจสอบความสมเหตุสมผลแบบไขว
ภายหลังจากการจัดกลุมแลว จึงใชการตรวจสอบความสมเหตุสมผลแบบไขวในการ

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล โดยใชวิธี Leave one out ซึ่งทําการสุมตัวอยาง ไดกลุมที่ใชสราง
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ตัวแบบ (Training set) และกลุมทดสอบ (Test set) ซึ่งในการทดสอบแตละคร้ังจะใช 31 ตัวอยางใน
การสรางตัวแบบ และ อีก 1 ตัวอยางที่ใชเปนกลุมทดสอบ โดยที่จะเปลี่ยนกลุมตรวจสอบความ
ถูกตองไปเร่ือยๆ จนครบทั้งหมด 32 คร้ัง

โดยกอนทําการจําแนกกลุมเชิงเสน มีการใชการวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญ, การ
ใชการวิเคราะหความแปรปรวน, การใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับ
ของครัสคาล-วอลิส และทั้งการใชขั้นตอนการปรับแนวแบบพีซไวส แลวจึงทําการวิเคราะหดวยการ
จําแนกกลุมเชิงเสน ซึ่งสามารถแบงวิธีการวิเคราะหออกไดเปนทั้งหมด 10 รูปแบบ เพื่อหาวิธีการที่ดี
ที่สุดในการจําแนกกลุมเคร่ืองหมายการคาตางๆ และสรุปผลดวยเปอรเซนตการจําแนก และ
เปอรเซนตความแมน ซึ่งทําการวิเคราะหการจําแนกกลุมเชิงเสนดวยโปรแกรม SPSS เวอรชัน 11.5
และทําการปรับแนวแบบพีซไวสดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งรูปแบบการวิเคราะหทั้ง 10
รูปแบบ และแบงเปนกลุมดังน้ีสามารถแสดงดวยแผนภาพ ดังรูปที่ 3.8

รูปท่ี 3.8 แสดงวิธีการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบตางๆ ทั้งหมด 10 รูปแบบ

ซึ่งอธิบายไดดังน้ี
กลุมที่ 1 ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญ รวมกับ วิธีการจําแนกกลุม
เชิงเสน (กลุม PCA+LDA)
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กลุมที่ 2 ทําการวิเคราะหโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน หลังจากน้ันทําการวิเคราะหโดยใช
1) วิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม ANOVA+LDA)
2) วิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญรวมกับวิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม
ANOVA+PCA+LDA)

กลุมที่ 3ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับของครัสคาล-วอลิส
หลังจากน้ันทําการวิเคราะหโดยใช

1) วิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม K-W+LDA)
2) วิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญรวมกับวิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน

(กลุม K-W+PCA+LDA)

กลุมที่ 4 ทําการวิเคราะหโดยใชขั้นตอนการปรับแนวแบบพีซไวสหลังจากน้ันทําการวิเคราะหโดยใช
1)วิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญรวมกับวิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม

Piecewise+PCA+LDA)
2)การวิ เคราะหความแปรปรวนรวมกับ วิธีการจําแนกกลุม เชิง เสน (กลุม

Piecewise+ANOVA+LDA)
3) การวิเคราะหความแปรปรวนรวมกับวิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญและวิธีการ

จําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม Piecewise+ANOVA+PCA+LDA)
4) วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับของครัสคาล-วอลิสรวมกับ

วิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม Piecewise+K-W+LDA)
5) วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับของครัสคาล-วอลิสรวมกับ

วิธีวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญและวิธีการจําแนกกลุมเชิงเสน (กลุม Piecewise+K-W+PCA+LDA)


