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1.1 หลักการและเหตุผล
นํ้ามันเชื้อเพลิงเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ไดจากการกลั่นนํ้ามันดิบ (Crude Oil)

และนําไปใชในเคร่ืองยนตชนิดที่มีการสันดาปภายใน ซึ่งกระบวนการผลิตนํ้ามันเบนซินของโรง
กลั่นนํ้ามัน เบื้องตนยังมีคุณภาพในการปองกันการน็อกตํ่า ไมเหมาะสําหรับใชเปนนํ้ามันเชื้อเพลิง
จึงจําเปนตองมีการเพิ่มคาออกเทน การกําหนดคุณสมบัติของนํ้ามันเชื้อเพลิงมักใชการกําหนดคา
ออกเทน หมายถึง ดัชนีที่บงชี้คุณภาพของการเผาไหมของนํ้ามันเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต ซึ่งอยู
ภายใตความดันและอุณหภูมิที่สูง โดยวิธีการเพิ่มคาออกเทนในนํ้ามันเบนซินสามารถทําไดหลายวิธี
ไดแก การปรับปรุงขบวนการกลั่น การเติมสารตะกั่ว การเติมสารแมงกานีส และการเติมสารที่มีคา
ออกเทนสูง เชน สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีออกซิเจนเปนองคประกอบ (Oxygenate) เปนตน
แตเดิมนิยมเติมสารตะกั่ว (Tetramethyl Lead หรือ Tetraethyl Lead) ในนํ้ามันเชื้อเพลิงเพื่อเพิ่มคา
ออกเทน ในปจจุบันน้ีสารดังกลาวไมอนุญาตใหใชในหลายประเทศ เน่ืองจากพบวาการปลดปลอย
ควันเสียของเคร่ืองยนตที่ใชนํ้ามันที่ผสมสารดังกลาวจะมีตะกั่วปะปนออกมาดวย ทําใหนํ้ามัน
เชื้อเพลิงมีการใชสารที่เพิ่มคาออกเทนชนิดอ่ืนทดแทน เชน Methyl Tertiarybutyl Ether (MTBE)
หรือ Methylcyclo-pentadienyl Manganese Tricarbonyl (MMT) ซึ่งผลิตภัณฑนํ้ามันเชื้อเพลิงน้ัน
นําไปใชกับเคร่ืองยนตตาง ๆ ต้ังแตรถยนต จนถึงเคร่ืองบินบางชนิด หรืออาจใชเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมปโตรเคมี ซึ่งวิธีที่นิยมกันอยางแพรหลาย คือ การใชสารออกซิจิเนตมาผสมในนํ้ามัน
เบนซิน เพราะนอกจากจะชวยเพิ่มคาออกเทนแลว ยังชวยลดมลพิษที่ออกจากไอเสียรถยนต เชน
กาซคารบอนมอนอกไซด และยังชวยลดการเกิดโอโซน ซึ่งเปนผลมาจากการระเหยของนํ้ามัน
เบนซินไดดวย (ชัยณรงค, 2550) นอกจากน้ียังมีวิธีการแบงนํ้ามันชนิดตางๆ ดวยวิธีการใชสีของ
นํ้ามันเพื่อจําแนกเปนนํ้ามันชนิดตางๆ เชน นํ้ามันเบนซินออกเทน 91 มีสีแดง เปนตน  ซึ่งจะเปน
ประโยชนในการจําแนกความแตกตางของชนิดนํ้ามันใหชัดเจน โดยทั่วไปนํ้ามันเบนซินมี
องคประกอบหลักในนํ้ามันที่เหมือนกัน แตเมื่อมีการเติมสารตาง ๆ ที่เปนองคประกอบยอยลงใน
นํ้ามันเบนซินภายใตเคร่ืองหมายการคาตาง ๆ กัน จึงทําใหนํ้ามันภายใตเคร่ืองหมายการคาที่ตางกัน
มีคุณสมบัติบางอยางของนํ้ามันที่แตกตางกัน แตในนํ้ามันภายใตเคร่ืองหมายการคาเดียวกัน ควรมี
คุณสมบัติ เชน คาออกเทน อัตราการระเหย ความดันตึงผิว สารประกอบหรือธาตุตางๆในนํ้ามัน
เบนซิน ที่เหมือนกัน
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นํ้ามันเบนซินที่มีจําหนายทั่ว ๆ ไปในประเทศมีหลากหลายผูผลิต หรือผูนําเขา ซึ่งใช
เคร่ืองหมายการคาที่แตกตางกันออกไป ในปจจุบันมีนํ้ามันเบนซินจําหนายมากถึง 10 เคร่ืองหมาย
การคา (สํานักนโยบายปโตรเลียมและปโตรเคมี ,2554) จุดมุงหมายหน่ึงที่สําคัญในการศึกษา
คุณสมบัติตาง ๆ ของนํ้ามันเบนซิน คือการใชคุณสมบัติตาง ๆ เหลาน้ันชวยในการจําแนกนํ้ามัน
เบนซินภายใตเคร่ืองหมายการคาตาง ๆ ได ซึ่งวิธีการหน่ึงที่นํามาใชในการจําแนกเคร่ืองหมาย
การคาของนํ้ามันเบนซินคือ การวิเคราะหหาองคประกอบของสารที่มีอยูในนํ้ามัน โดยวิธีแกสโคร
มาโทกราฟ (Gas Chromatography, GC) ซึ่งใชทํานายชนิดขององคประกอบที่มีอยูในสารได
คอนขางแมนยําโดยอาศัยการเปรียบเทียบ fingerprint ของเลขมวลของสารตัวอยางน้ัน ๆ กับขอมูล
ที่มีอยู มีขอดีคือ สามารถบงชี้ถึงชนิดขององคประกอบที่มีอยูในสารตัวอยางได แตมีขอเสียคือ ราคา
แพง และคาใชจายในการบํารุงอุปกรณสูง (ดวงกมล, 2554)

ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงสนใจศึกษาถึงวิธีการจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามัน
เบนซินโดยอาศัยคุณสมบัติความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซิน โดยใชเทคนิค Dynamic Interfacial
Pressure Detector (DIPD) ทําการวัดคาความดันตึงผิวของนํ้ามัน หลังจากบันทึกคาความดันตึงผิวแลว
จึงใชวิธีการทางสถิติในการจําแนกโดยใชขั้นตอนการปรับแนวแบบพีซไวส (Piecewise Alignment
Algorithm), การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA), การวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับของครัสคาล-วอลิส (The Kruskal-Wallis One-Way Analysis of
Variance by Rank) รวมกับการวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญ (Principal Component
Analysis, PCA) และการวิเคราะหจําแนกกลุมเชิงเสน (Linear Discriminant Analysis, LDA) เปน
วิธีการที่ชวยในการจําแนกชนิดนํ้ามัน และเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดดวยคาเปอรเซ็นตการจําแนกและ
เปอรเซ็นตความแมนยํา

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา
เพื่อทําการจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามันเบนซินโดยอาศัยขอมูลความดันตึงผิวรวมกับ

วิธีการทางสถิติที่เหมาะสม

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา
เปนแนวทางหรือทางเลือกสําหรับการจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามันเบนซิน โดย

อาศัยขอมูลโปรไฟลความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินที่ไดจากเทคนิค Dynamic Interfacial Pressure
Detector รวมกับวิธีการทางสถิติที่เหมาะสม
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1.4 ขอบเขตการวิจัย
ขอมูลในการศึกษาคร้ังน้ีเปนขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งไดมาจากโครงการวิจัย หองปฏิบัติการสูความ

เปนเลิศดานวิชาการดานการพัฒนาเพื่อลดขนาดในการวิเคราะหโดยการไหล ภาควิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยงานวิจัยดังกลาวน้ันทําการพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อใชศึกษา
คุณสมบัติ เกี่ยวกับระดับความดันตึงผิวของนํ้ามันเบนซินเคร่ืองหมายการคาตาง ๆ จํานวน 8
เคร่ืองหมายการคา ไดแก บางจาก (Bangjak), คาลเท็กซ (Caltex), คอสโม (Cosmo), เอสโซ (Esso),
เจ็ท (Jet), ป.ต.ท. (Ptt), คิว 8 (Q8) และเชลล (Shell) เปนจํานวนทั้งหมด 35 ตัวอยาง โดยทําการวัด
ความดันตึงผิวทุก ๆ 2 วินาที จํานวน 200 คร้ัง โดยขอมูลที่ไดจากเทคนิคดังกลาว คือคาความดันตึง
ผิวที่วัดได ซึ่งเปนตัวแปรที่นํามาใชในการวิเคราะหโดยเร่ิมจากตัวแปร T1 แทนความดันตึงผิว
ที่วินาทีที่ 2 จนถึงตัวแปรที่ T200 คือ ความดันตึงผิวที่วินาทีที่ 400 และใชวิธีการทางสถิติตาง ๆ
มาใชในการจําแนกเคร่ืองหมายการคาของนํ้ามันเบนซิน ไดแก ขั้นตอนการปรับแนวแบบพีซไวส
การวิเคราะหความแปรปรวน, การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของคาอันดับของครัสคาล-
วอลิส, การวิเคราะหสวนประกอบแกนมุขสําคัญ และการวิเคราะหจําแนกกลุมเชิงเสน


