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ภาคผนวก ค 
ดุลมวล (mass balance), ดุลพลังงาน (energy balance) 

และการคํานวณตนทุนวัตถุดิบเบื้องตน 
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ดุลมวล (mass balance) 
 

การทําดุลมวลของกระบวนการสกัดสารแอนโดรกราโฟไลดดวยเอทิลแอลกอฮอล 85 % ที่
อัตราสวนวัตถุดิบตอเอทิลแอลกอฮอลเทากับ 1:10  และที่ความเร็วรอบของใบกวนเทากับ 560 รอบ
ตอนาที  ในถังกวนขนาด 500 ลิตรตอการผลิต 1 งวด ใชวัตถุดิบ 37 กิโลกรัม โดยน้ําหนักแหง และ
เอทิลแอลกอฮอล 370 กิโลกรัม (439 ลิตร)   โดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการทดลองการสกัดในระดับ
หองปฏิบัติการที่อัตราสวนของวัตถุดิบตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10 ดังนี้ 
 
1. เปอรเซ็นตการสกัด(percentage yield) เทากับ 95% 
2. ปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในวัตถุดิบ 8.44 กรัมโดยน้ําหนักแหง เทากับ 14.68 มิลลิกรัม/กรัม
แหงของวัตถุดิบ 
3. ปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในสารสกัด 74.55 กรัมโดยน้ําหนักแหง เทากับ 13.94 มิลลิกรัม/กรัม
แหงของวัตถุดิบ 
4. ปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในกาก 7.18 กรัมโดยน้ําหนักแหง  เทากับ 1.27 มิลลิกรัม/กรัมแหง
ของวัตถุดิบ 
5. เปอรเซ็นตเอทิลแอลกอฮอลที่สูญเสียไปในกาก เทากับ 12% 
6. ความหนาแนนของแอลกอฮอล 85% เทากับ 0.8435 กรัมตอมิลลิลิตร 
 
 จากขอมูลที่ไดจากการอบแหงสารสกัดฟาทะลายโจร (ศิวะรักษ, 2549) ที่อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 22 ช่ัวโมง ที่อัตราสวนแลคโตสตอของแข็งในสารละลายเขมขนเทากับ 2:1 เปน
ดังนี้  
 
1. รอยละความเขมขนแอนโดรกราโฟไลดในผลิตภัณฑโดยน้ําหนักแหง เทากับ 4.40%    
2. เปอรเซ็นตความชื้นของสารผลิตภัณฑเทากับ 3.2% 
3. เปอรเซ็นตของแข็งในสารสกัดกอนเขาเครื่องตมระเหยสุญญากาศเทากับ 1.25% 
4. เปอรเซ็นตของแข็งในสารสกัดหลังออกจากเครื่องตมระเหยสุญญากาศ เทากับ 4.64% 
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ดุลมวลรอบถังกวน (Extraction Unit) และเครื่องกรอง (Filter Unit) 
 

 
 
 วัตถุดิบ 37 kg                                                                                                                 1.25% solid       
516 g Andrographolide                                                                                 95% yield    
                                                                         ของผสม 407 kg                                  สารสกัด328kg 
เอทิลแอลกอฮอล                                                                                                              490 g        
370 kg                                                                                                                       Andrographolide 
                                                                                                                    
                     กาก 79 kg 

ถังกวน เคร่ืองกรอง 

                                                                                             26 mg Andrographolide 
 
วิธีการคํานวณ 
 
จากขอมูลที่ไดจากการทดลอง แสดงวา  
 

ในวัตถุดิบ 8.44 กรัม มีแอนโดรกราโฟไลด 117.56 มิลลิกรัม 
 

              ดังนั้น       ในวัตถุดิบ 37 กิโลกรัม จะมีแอนโดรกราโฟไลด 117.56 37
8.44

× =  516 กรัม 
 
จากขอมูลที่ไดจากการทดลอง  พบวาเปอรเซ็นตการสกัด เทากับ 95 %  
 
            ดังนั้น       จะมีปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในสารสกัด เทากับ 490 กรัม 
 
               และ         เหลือปริมาณแอนโดรกราโฟไลดในกาก เทากับ 26 กรัม 
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ดุลมวลรอบเคร่ืองตมระเหย (Evaporator Unit) และเครื่องอบแหง (Dryer Unit) 
 

จากขอมูลการอบแหงสารสกัดฟาทะลายโจร(สิวลักษณ และคณะ, 2549) ผลิตภัณฑ 1 กรัม 
ประกอบดวยปริมาณแลคโตสตอปริมาณของแข็งคิดเปนอัตราสวนเทากับ 2 :1  และผลิตภัณฑมี
ความชื้น 3.2 % 

 
ดุลมวล (mass balance) 

                                                                            Lactose 8.2 kg 
                                                                                                      
สารสกัด 328 kg                                           สารสกัดเขมขน88.4 kg      

ของแข็ง 4.1 kg          ของแข็ง 4.1 kg                                                                                       
แอลกอฮอล 275.3 kg          แอลกอฮอล 71.7k ลิตภัณฑ11.9 kg                            
น้ํา 48.6 kg                              น้ํา 12.6kg           น้ํา 0.4 kg                                     
(1.25% solid)                      
                                           
                                           

 

                                           
 
วิธีการคํานวณ        
 

จากขอมูลที่ไดจาก
เทากับ 1.25 %  โดยที่ปริมา

 
ปริมาณของแข็งทั้ง

 
ปริมาณเอทิลแอลก

 
และปริมาณน้ําทั้งห
                            
                            45 Co

เคร่ืองตมระเหย
            

                              (4.64% solid)     
                                        
แอลกอฮอล 203.6 kg                        
      น้ํา 36 kg                                     

การทดลอง  เปอรเซ็นตของแข็งในส
ณสารสกัดทั้งหมด เท ากับ 328 กิโลก

หมด เทากับ 1.25 328 4.1
100

× =  กิโล

อฮอล 85% ทั้งหมด เทากับ 85 (
100

×

มด เทากับ  328 4.1 275.3 4− − =
g                          ผ
                             55

เครื่องอบแหง 

      Co

                          (ความชื้น 3.2%)                             

  แอลกอฮอล 71.7 kg                                                  
       น้ํา 12.2 kg 

ารสกัดกอนเขาเครื่องตมระเหย   
รัม  ซ่ึงประกอบไปดวย 

กรัม 

328 4.1) 275.3− =  กิโลกรัม 

8.6  กิโลกรัม 
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กําหนดใหปริมาณสารสกัดเขมขนที่ไดหลังจากผานเครื่องตมระเหย เทากับ x  กิโลกรัม 
และเปอรเซ็นตของแข็งในสารสกัดเขมขนหลังจากผานเครื่องตมระเหย เทากับ 4.64%   

 
 ดังนั้น ปริมาณสารสกัดเขมขนทั้งหมดหลังจากผานเครื่องตมระเหย เทากับ  
 

1004.1 88.4
4.64

x = × =  กิโลกรัม 

 
ในสารสกัดเขมขนประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล  85% ทั้งหมด เทากับ   
 

          85 (88.4 4.1) 71.7× − =
100

 กิโลกรัม 
 

             และปริมาณน้ําทั้งหมด เทากับ  88.4 4.1 71.7 12.6− − =  กิโลกรัม 
 
ดังนั้น ปริมาณเอทิลแอลกอฮอลที่ถูกระเหยออกไป เทากับ 275.3 71.7 203.6− =  กิโลกรัม 
 
             และปริมาณน้ําที่ถูกระเหยออกไปทั้งหมด เทากับ 48.6 12.6 36− =  กิโลกรัม 

 
จากขอมูลการอบแหงสารสกัดฟาทะลายโจร(ศิวะรักษ, 2549)  กําหนดใหผลิตภัณฑ 1 กรัม 

ประกอบดวยปริมาณแลคโตสตอปริมาณของแข็งคิดเปนอัตราสวน เทากับ 2 :1  และอบแหงที่
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 22 ช่ัวโมง  ผลิตภัณฑที่ไดมีความชื้น 3.2 % 

 
ดังนั้น ผลิตภัณฑทั้งหมดหลังหักความชื้น เทากับ (100 3.2) 12.3 11.9

100
−

× =  กิโลกรัม 

 
และปริมาณน้ําที่ถูกระเหยออกทั้งหมดจากเครื่องอบแหง เทากับ 12.6 0.4 12.2− =  กิโลกรัม 
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ดุลพลังงาน (Energy Balance) 
 

กําหนดให : 
- Cp ของสารทุกชนิดมีคาคงที่ 

โดยที่  Cp, น้ํา      =   60.24  J/mol  C°
           Cp, ethyl alcohol     =   13.64  J/mol  C°
           Cp, Fah-thalia-chone   =   532  J/mol  C°

- อุณหภูมิส่ิงแวดลอม = 30 องศาเซลเซียส 
- อุณหภูมิที่ใชในการระเหยแอลกอฮอล เทากับ 45 °  C
- อุณหภูมิที่ใชในการอบแหง เทากับ 55  C°
- จุดเดือดของเอทิลแอลกอฮอล เทากับ 78 °  C
- heat loss = 50 % 

 
ดุลพลังงานรอบเครื่องตมระเหย (Evaporator Unit) และเครื่องอบแหง (Dryer Unit) 
 
กําหนดให : เปอรเซ็นตการสูญเสียความรอน เทากับ 50% 
 
                                                 Q = 200,886  kJ                           แลคโตส 8.2 kg 
                                                                                                      
สารสกัด 328 kg                                             สารสกัดเขมขน88.4 kg      

ของแข็ง 4.1 kg          ของแข็ง 4.1 kg                                                              
แอลกอฮอล 275.3 kg         แอลกอฮอล 71.7k   ผลิตภัณฑ 11.9 kg                            
น้ํา 48.6 kg                         
(1.25% solid)                    
                                          
                                          

 

                                          
 
 
 

                              เคร่ืองตมระเหย

                                 น้ํา 12.6kg                น้ํา 0.4 kg      45
                                 (4.64% solid)    
                                         
 แอลกอฮอล 203.6 kg             Q =187

Co  

       น้ํา 36 kg                                     
                         
g                       
                        
เคร่ืองอบแหง 
     55  Co
                           (ความชื้น 3.2%)                             

,700kJ แอลกอฮอล 71.7 kg                                       
               น้ํา 12.2 kg 
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1. คํานวณหาพลังงานความรอนท่ีใหแกเคร่ืองตมระเหย 
 
กําหนดให : เปอรเซ็นตการสูญเสียพลังงานความรอน เทากับ 50%   
 

Net heat   =  Sensible heat + Latent heat 
 

Sensible heat :  
                  

สําหรับเอทิลแอลกอฮอล 
                    Qethanol  =  mCp∆T  

                                         Qethanol  =  275.3 kg ×  2840 J/kg K  ×  (318 – 303) K 
                                         Qethanol  =   11,728 kJ 

สําหรับน้ํา 
                                         Qwater  =  48.6 kg ×  60.24 J/mol °  (45-30) °   C × C

                                         Qwater  =  44 kJ 
 สําหรับฟาทะลายโจร 

                                        Qethanol  =  4.1 kg ×  532 J/mol C° ×  (45-30) °   C

                                                    =  33 kJ 
 

Latent Heat : 
  
       สําหรับเอทิลแอลกอฮอล 
 

                      Q   =  m vH∆                       _________(1) 
  
จาก Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 7th edition, 1997 
   
           __________(2) 2

2 3 4
1 (1 ) r rC C T C T

v rH C T + +∆ = + −

 
โดยที่  C1 =  5.69 x 107,  C2 =  0.3359  และ C3 =  C4 =  0    
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แทนคาลงในสมการ(1) และ (2) จะได 
 

                             7 0.33593185.69 10 (1 )
513.9vH∆ = × + −  

 
                                              56,900vH∆ = /kJ kmol

                 และ 
                                               203.6 56,900 /

46.069
kg kJ kmolQ ×

=  
 
                                               Q    88,557= kJ

 
 สําหรับน้ํา : 
                                               36kg 40.656 /

18.016
kJ molQ ×

=  

 
                                               Q   81= kJ

  
 ดังนั้น  พลังงานความรอนทั้งหมดที่ใชในการระเหยแอลกอฮอล เทากับ 11,728 + 44 + 33 
+ 88,557 + 81 =  100,443  kJ  เมื่อสมมุติใหเปอรเซ็นตการสูญเสียความรอน 50% จะไดวาพลังงาน
ความรอนทั้งหมดที่ใชในการระเหยแอลกอฮอล เทากับ 200,886 kJ 
  
2. คํานวณหาพลังงานความรอนท่ีใหแกเคร่ืองอบแหง 

  
เนื่องจากในสวนของการอบแหงจะตองเตมิแลคโตสลงไปเพื่อทําใหผลิตภัณฑแหง  ดังนั้น

จะตองคํานวณคาความรอนที่ใหแกแลคโตสดวย  โดยคํานวณคาความจุความรอนจาก Kopp’s rule  
(Elementary Principles Of Chemical Process, 3rd ed., 2000) 
 

( ) ( ) ( ) ( )
12 22 11

12 22 11p pa paC H O C H O
C C C= + + paC  

                                         ( ) ( ) ( )12 7.5 22 9.6 11 17 /( )J mol C= × + × + × ⋅  
o  

                                                    488.2 /( )J mol C= ⋅ o  
กําหนดให : เปอรเซ็นตการสูญเสียความรอน เทากับ 50% 
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Sensible heat :  
                  
 สําหรับเอทิลแอลกอฮอล : 

                    Qethanol  =  mCp∆T  
                                         Qethanol  =  71.7 kg ×  2840 J/kg K  ×  (328 – 303) K 
                                         Qethanol  =   5,091 kJ 

 
 สําหรับน้ํา : 

                                         Qwater  =  12.6 kg ×  60.24 J/mol °  (55-30) °   C × C

                                         Qwater  =  19 kJ 
 
 สําหรับฟาทะลายโจร: 

                                        Qethanol  =  4.1 kg ×  532 J/mol C° ×  (55-30) °   C

                                                    =  55 kJ 
 
 สําหรับแลคโตส :               

                                       Qethanol  =  8.2 kg ×  488.2 J/mol °C ×  (55-30) °   C

                                                   =   100 kJ 
 

Latent Heat : 
  
       สําหรับเอทิลแอลกอฮอล : 

 
                      Q   =  m vH∆                       _________(1) 
  
จาก Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 7th edition, 1997 
   
           __________(2) 2

2 3 4
1 (1 ) r rC C T C T

v rH C T + +∆ = + −

โดยที่  C1 =  5.69 x 107,  C2 =  0.3359  และ C3 =  C4 =  0    
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แทนคาลงในสมการ(1) และ (2) จะได 
 

                             7 0.33593285.69 10 (1 )
513.9vH∆ = × + −  

 
                                              56,900vH∆ = /kJ kmol

 
             จะได 
                                               71.7 56,900 /

46.069
kg kJ kmolQ ×

=  

 
                                               Q    88,557= kJ

 
 สําหรับน้ํา : 
                                               12.2kg 40.656 /

18.016
kJ molQ ×

=  

 
                                               Q   28= kJ

  
 ดังนั้น   พลังงานความรอนทั้งหมดที่ใชในการอบแหง เทากับ 5,091 + 19 + 55 + 100           
+ 88,557 + 28  = 93,850 kJ  เมื่อกําหนดใหเปอรเซ็นตการสูญเสียความรอน เทากับ 50% จะไดวา
พลังงานความรอนทั้งหมดที่ใชในการระเหยแอลกอฮอล เทากับ 187,700 kJ 
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3. คํานวณหาพลังงานความรอนท่ีใหแกเคร่ืองควบแนน (Condensor)  
 
กําหนดให : ละเลยการคํานวณ  sensible heat และ latent heat และสามารถควบแนนเอทิลแอล 
กอฮอลจากกระบวนการตมระเหยและกระบวนการอบแหงได  100% โดยที่  Evaporating 
temperature =  และ Condensing temperature =  30 C− o 30 Co

 
                                                                    W  = 183,196  kJ

                                                                                                                                                                   
 
                                                                                                               

                         แอลกอฮอล 275.3 kg                                  แอลกอฮอล 275.3 kg                                                          
               

                                                                   
                                                           

30 C− o

 เครื่องควบแนน 

            

                                             
คํานวณหางานสุทธิที่ตองการในการควบแนนเอทิลแอลกอฮอล โดยกําหนดใหคา ω  

(coefficient of performance, COP) เทากับ 1.6  ดังสมการ 
        

heat absorbed at the lower temperature
net work

cQ
W

ω   ≡ =  

 
วิธีการคํานวณหาคา  cQ
 
Sensible heat :  
 
 สําหรับเอทิลแอลกอฮอล : 

                    Qethanol  =  mCp∆T  
                                         Qethanol  =  275.3 kg ×  2840 J/kg K  ×  (243 – 303) K 
                                         Qethanol  =  -46,911 kJ 
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Latent Heat : 
  

สําหรับเอทิลแอลกอฮอล : 
                      Q   =  m vH∆                       _________(1) 
 
จาก Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 7th edition, 1997 
   
           __________(2) 2

2 3 4
1 (1 ) r rC C T C T

v rH C T + +∆ = + −

 
โดยที่  C1 =  5.69 x 107,  C2 =  0.3359  และ C3 =  C4 =  0    
แทนคาลงในสมการ(1) และ (2) จะได 
 

                             7 0.33592435.69 10 (1 )
513.9vH∆ = × + −  

 
                                              56,900vH∆ = /kJ kmol

 
             จะได 
                                               275.3 56,900 /

46.069
kg kJ kmolQ ×

=  = 340,024 kJ              

 
 แทนคาลงในสมการ จะได    

 

                              293,113 183,196
1.6

cQ
ω
  = = =W    kJ
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4. การคํานวณคาใชจายดานพลังงาน 
 

กําหนดใหโรงงานใชกระแสไฟฟาที่มีแรงดันตั้งแต 69 กิโลโวลทขึ้นไป และเสียคาพลัง
งานไฟฟาคิดเปนเงิน 1.666 บาท/หนวย (กําหนดใหบังคับใชโดยการไฟฟานครหลวง ตั้งแต พ.ศ. 
2543 จนถึงปจจุบัน)   โดยที่  1 ยูนิต  = 1 kW ⋅ h   และ  1 J  =  2.778 X 10-7 kW ⋅ h 
  
 4.1 การคํานวณคาใชจายดานพลังงานที่ใหแกเคร่ืองตมระเหย 
 
        จากการคํานวณขางตน แสดงวาพลังงานไฟฟาที่ใชในกระบวนการระเหยเอทิล 
แอลกอฮอล เทากับ 200,866 kJ   ดังนั้น  จะตองเสียคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องตม
ระเหยทั้งหมด เทากับ  
 

          
71,000 2.778 10 1.666200,866 93

1 1 1
J kW h bathkJ

kJ J kW h

−× ⋅
× × × =

⋅
 บาท 

 
                    สมมุติใหสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลจากกระบวนการตมระเหยได 100%  จาก
การทําดุลมวลพบวาสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับคืนมาไดทั้งหมด 240 กิโลกรัม   ดังนั้น
คิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องตมระเหยตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอลที่
สามารถควบแนนกลับมาไดทั้งหมด เปนเงิน 0.39 บาทตอกิโลกรัมเอทิลแอลกอฮอล 
 
 4.2 การคํานวณคาใชจายดานพลังงานที่ใหแกเคร่ืองอบแหง 
 

      จากการทําดุลพลังงาน  พบวาจะตองใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการอบแหงทั้งหมด 
เทากับ 187,700 kJ  ดังนั้นจะตองเสียคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องอบแหง เทากับ  

 

          
71,000 2.778 10 1.666

1 1 1
J kW h bathkJ

kJ J kW h

−× ⋅
× × × =

⋅
187,700 89  บาท 

 
      สมมุติใหสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลจากกระบวนการอบแหงได 100%  จาก

การทําดุลมวลพบวาสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับคืนมาไดทั้งหมด 84 กิโลกรัม   ดังนั้น
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คิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องอบแหงตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอลที่
สามารถควบแนนกลับมาไดทั้งหมด เปนเงิน 1.06 บาทตอกิโลกรัมเอทิลแอลกอฮอล  
 

4.3 การคํานวณคาใชจายดานพลังงานที่ใหแกเคร่ืองควบแนน 
 

      จากการทําดุลพลังงาน  พบวาจะตองใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการควบแนน เทากับ 
183,196 kJ  ดังนั้นจะตองเสียคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องควบแนน เทากับ  

 

          
71,000 2.778 10 1.666 85

1 1 1
J kW h batkJ

kJ J kW h

−× ⋅
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⋅
183,196  บาท h

 
       สมมุติใหสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลที่ไดมาจากกระบวนการตมระเหยและ

กระบวนการอบแหงได 100%    จากการทําดุลมวลพบวาสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับ
คืนมาไดทั้งหมด 324 กิโลกรัม   ดังนั้นคิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องควบแนน
ตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอลที่สามารถควบแนนกลับมาไดทั้งหมด เปนเงิน 0.26 บาทตอ
กิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอล  
 
5. การคํานวณอัตราคาไฟฟาท่ีใหแกมอเตอรของใบกวน 
 

การสกัดที่อัตราสวนวัตถุดิบตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10  และที่ความเร็วรอบ
ของใบกวนเทากับ 560 รอบตอนาที  ในถังกวนขนาด 50 ลิตร จากการวัดกระแสไฟฟา พบวาที่
ความเร็วของใบกวนที่เทากับ 560 รอบตอนาที ใชกระแสไฟฟา เทากับ 0.39 แอมแปร คิดเปนกําลัง
ไฟฟาเทากับ 0.39×220 = 85.8 วัตต   ถาทําการผลิตที่กําลังการผลิต 500 ลิตร  จะใชกําลังงานไฟฟา
เทากับ 858 วัตต  และใชเวลาในการกวนเทากับ 6 ช่ัวโมง  

 
ดังนั้นคิดเปนเงินทั้งหมด เทากับ 1.666 16 9

1 1000
bath kWW h

kW h W
858 × × × =

⋅
 บาท 
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6. การคํานวณคาใชจายเบื้องตนดานวัตถุดิบ 
 
 กระบวนการสกัดฟาทะลายโจรที่กําลังการผลิต 500 ลิตรตอการผลิต 1 งวด ที่อัตราสวน
วัตถุดิบตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10  ใชวัตถุดิบ 37 กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง และ
เอทิลแอลกอฮอล 370 กิโลกรัม (439 ลิตร)   จากขอมูลตนทุนฟาทะลายโจรที่แสดงในตารางผนวก
ที่ ค.1   คิดเปนเงินคาใชจายของฟาทะลายโจรบดแหง  เทากับ 37×55 = 2,035 บาท      
 

เนื่องจากในสวนของกระบวนการอบแหงสารสกัดฟาทะลายโจรจะตองเติมแลคโตสลงไป
เพื่อทําใหผลิตภัณฑแหงที่อัตราสวนปริมาณแลคโตสตอปริมาณของแข็ง เทากับ 2 :1   จากการทํา
ดุลมวลพบวาจะไดปริมาณของแข็งทั้งหมด เทากับ 4.1 กิโลกรัม ดังนั้นจะตองเติมปริมาณแลคโตส
ทั้งหมด เทากับ 8.2 กิโลกรัม   จากขอมูลราคาตนทุนแลคโตสที่แสดงในตารางผนวกที่ ค.1   คิดเปน
เงินคาใชจายของแลคโตส เทากับ 8.2 ×90 = 738 บาท 
 
ตารางผนวกที่ ค1   ขอมูลราคาตนทุนของวัตถุดิบ 
 

รายการ ราคา (บาท) 
1. ฟาทะลายโจรแหง กิโลกรัมละ 55 
2. เอทิลแอลกอฮอล 95% (จากองคการสุรา กรมสรรพสามิต)    
(1 ถังบรรจุเอทิลแอลกอฮอล 18 ลิตร) 

ถังละ 552  

3. แลคโตส 
 

กิโลกรัมละ 90 
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