
 

30

ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะเบื้องตนสําหรับการขยายขนาดในระดับโรงงานตนแบบ 
 
 จากขอมูลที่ไดในระดับหองปฏิบัติการ และในระดับกอนโรงงานตนแบบ  พบวาการสกัด
ที่อัตราสวนฟาทะลายโจรตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10 ใหเปอรเซ็นตการสกัดที่เหมาะสม  
ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลที่เปนประโยชนประกอบการพิจารณาการขยายขนาด จึงไดประมาณคาใช
จายเบื้องตนดานวัตถุดิบ และคาพลังงานในกระบวนการผลิตซ่ึงแสดงโดยแผนผังกระบวนการสกัด
ฟาทะลายโจรในภาพที่ 7 
 

1. การประมาณคาใชจายดานวัตถุดิบ 
       

     กระบวนการสกัดฟาทะลายโจรที่กําลังการผลิต 500 ลิตรตอการผลิต 1 งวด ที่อัตราสวน
วัตถุดิบตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10  ใชวัตถุดิบ 37 กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง และ
เอทิลแอลกอฮอล 370 กิโลกรัม   จากคาใชจายของฟาทะลายโจรบดแหง(ภาคผนวก ค.1) เทากับ 
2,035 บาท   เนื่องจากในสวนของกระบวนการอบแหงสารสกัดฟาทะลายโจร (ศิวะรักษ, 2549) จะ
ตองเติมแลคโตสลงไปเพื่อทําใหผลิตภัณฑแหงที่อัตราสวนปริมาณแลคโตสตอปริมาณของแข็ง เทา
กับ 2 :1   จากการทําดุลมวลพบวาจะไดปริมาณของแข็ง เทากับ 4.1 กิโลกรัม ดังนั้นจะตองเติม
ปริมาณแลคโตส เทากับ 8.2 กิโลกรัม ไดผลิตภัณฑ 11.9 กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง (ความชื้น 3.2%)  
ดังนั้นจากขอมูลราคาตนทุนแลคโตสที่แสดงในตารางผนวกที่ ค.1   คิดเปนเงินคาใชจายทั้งหมด 
เทากับ 738 บาท 

 
2. การประมาณคาใชจายดานพลังงาน 
 
       2.1 การประมาณคาพลังงานไฟฟาท่ีใหแกมอเตอรของใบกวน 
 
             จากขอมูลการทดลองสกัดฟาทะลายโจรในถังกวนขนาด 50 ลิตร ที่อัตราสวนวัตถุ

ดิบตอเอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10  และความเร็วรอบของใบกวนเทากับ 560 รอบตอนาที  
การสกัดเขาสูสมดุลภายในเวลา 6 ช่ัวโมง  วัดกระแสไฟฟาในขณะที่มอเตอรทํางานไดเทากับ 0.39 
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ฟาทะลายโจรบดแหง 
37 กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง 

การสกัด 

                                                               ของผสม 407 กิโลกรัม 
 
 
 

กาก 
79 กิโลกรัม 

การกรอง 

        สารละลายสกัด 328 กิโลกรัม 
                                                               1.25% solid 

 
 

45 Co

   การตมระเหย 
            

       สารสกัดเขมข
                      ของแข็ง 4.1 

         4.64% solid
               
 
 
 

 
 

55 Co

 
8 ัม 

    การอบแหง 
           

ภาพที่ 7 แผนผังกระบวนการสกัดฟาทะลาย
เอทิลแอลกอฮอล 203.6 กิโลกรัม
น้ํา 36 กิโลกรัม 
น 88.4 กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
                                                                               
                     

 
 ผลิตภัณฑ 11.9 กิโลกรัม โดยน้ําหนักแหง
ความชื้น 3.2% 
โจร 
เอทิลแอลกอฮอล 85% 
370 กิโลกรัม 
 
แลคโตส
.2 กิโลกร
                                                   เอทิลแอลกอฮอล 71.7 กิโลกรัม 
น้ํา 12.2 กิโลกรัม 
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แอมแปร คิดเปนกําลังไฟฟา เทากับ 85.8 วัตต   ถาขยายขนาดกําลังการผลิตเปน 10 เทา    จะตองใช
กําลังงานไฟฟา เทากับ 858 วัตต   ดังนั้นที่อัตราคาพลังงานไฟฟา 1.666 บาท/ยูนิต(กําหนดโดยการ
ไฟฟานครหลวง ตั้งแต พ.ศ. 2543 จนถึงปจจุบัน) คิดเปนเงินคาใชจาย เทากับ 9 บาท (รายละเอียด
ในการคํานวณแสดงในภาคผนวก ค.) 

 
       2.2 การประมาณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาท่ีใหแกเคร่ืองตมระเหย 

 
              สารสกัดที่ผานการกรองแยกกากแลวจะถูกทําใหเขมขนขึ้นโดยกระบวนการตม

ระเหยที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส (ศิวะรักษ, 2549)    คํานวณหาพลังงานไฟฟาที่ใชในการตม
ระเหยเอทิลแอลกอฮอลดวยวิธีการดุลมวลและพลังงาน ซ่ึงไดแสดงรายละเอียดในการคํานวณใน
ภาคผนวก ค.   พลังงานความรอนทั้งหมดที่ใชในการระเหยแอลกอฮอลเมื่อคิดเปอรเซ็นตการสูญ
เสียความรอน 50% เทากับ 200,886 kJ   ถาอัตราคาพลังงานไฟฟา เทากับ 1.666 บาท/ยูนิต  คิดเปน
เงินคาใชจาย เทากับ 93 บาท             

 
     2.3 การประมาณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาท่ีใหแกเคร่ืองควบแนน 

 
                ถาทําการควบแนนเอทิลแอลกอฮอลที่ไดจากเครื่องตมระเหยและเครื่องอบแหง

กลับมาใชใหมอีกครั้ง   จากการทําดุลมวลและพลังพบวาจะตองใชพลังงานในการควบแนน
เอทิลแอลกอฮอล เทากับ 183,155 กิโลจูล  ดังนั้นที่อัตราคาพลังงานไฟฟา 1.666 บาท/ยูนิต   คิดเปน
เงิน เทากับ 85 บาท   เนื่องจากสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับคืนมาได 324 กิโลกรัม        
ดังนั้นคิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องควบแนนตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอล
ที่สามารถควบแนนกลับมาไดเปนเงิน 0.26 บาทตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอล (รายละเอียดวิธี
การคํานวณแสดงในภาคผนวก ค.)                         

  
        2.4 การประมาณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาท่ีใหแกเคร่ืองอบแหง 
 

                จากขอมูลของ ศิวะรักษ, 2549  แสดงวาในกระบวนการอบแหงสารสกัดฟา
ทะลายโจร  แลคโตสจะถูกเติมลงในสารสกัดเขมขนเพื่อทําใหผลิตภัณฑแหงที่อัตราสวนปริมาณ
แลคโตสตอของแข็งในสารละลายสกัด เทากับ 2:1  และทําการอบแหงที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 22 ช่ัวโมง  ผลิตภัณฑที่ไดมีความชื้น 3.2%  และมีคารอยละแอนโดรกราโฟไลดในผลิต
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ภัณฑโดยน้ําหนักแหง เทากับ 4.4 %    จากการทําดุลมวลและพลังงานโดยสมมุติใหเปอรเซ็นตการ
สูญเสียความรอน เทากับ 50%  พบวาจะตองใชพลังงานในกระบวนการอบแหง เทากับ 187,700 kJ  
ดังนั้นที่อัตราคาพลังงานไฟฟา เทากับ 1.666 บาท/ยูนิต  คิดเปนเงิน เทากับ 89 บาท   ถาสมมุติให
สามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลจากกระบวนการอบแหงได 100%  จากการทําดุลมวล พบวา
สามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับคืนมาได 84 กิโลกรัม   ดังนั้นคิดเปนคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟาที่ใหแกเครื่องอบแหงตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอลที่สามารถควบแนนกลับมาไดเปนเงิน 
1.06 บาทตอกิโลกรัมเอทิลแอลกอฮอล (รายละเอียดวิธีการคํานวณทั้งหมดแสดงในภาคผนวก ค.) 
 
                       2.5 การประมาณคาใชจายดานพลังงานในการควบแนนเอทิลแอลกอฮอลจากกาก 
 
               จากขอมูลที่ไดจากการทดลองในระดับหองปฏิบัติการที่อัตราสวนวัตถุดิบตอ
เอทิลแอลกอฮอล 85% เทากับ 1:10  พบวาเปอรเซ็นตเอทิลแอลกอฮอลที่สูญเสียไปกับกาก เทากับ 
12%    เมื่อทําการขยายขนาดการผลิตเปน 500 ลิตรตอการผลิต 1 งวด  ใชวัตถุดิบ 37 กิโลกรัมโดย
น้ําหนักแหง และเอทิลแอลกอฮอล 370 กิโลกรัม  ถาสมมุติใหสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอล
กลับคืนมาได 100%  ดังนั้นจะสามารถควบแนนเอทิลแอลกอฮอลกลับคืนมาได 44.4 กิโลกรัม    
 

              จากขอมูลการประมาณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องอบแหงในหัวขอ 
3.2.5  แสดงวาคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใหแกเครื่องอบแหงตอกิโลกรัมของเอทิลแอลกอฮอลที่
ควบแนนกลับมาไดเทากับ 1.06 บาทตอกิโลกรัมเอทิลแอลกอฮอล  อยางไรก็ดีเมื่อนํามาคิดเทียบกับ
คาใชจายดานพลังงานที่ใชในการควบแนนเอทิลแอลกอฮอลจากกากจะได เทากับ 47 บาท             

 
              ตารางที่ 9 แสดงคาใชจายเบื้องตนดานวัตถุดิบและพลังงานในกระบวนการตางๆ  

ที่กําลังการผลิต 500 ลิตร ตอ 1 งวดการผลิต   พบวาคาใชจายดานวัตถุดิบเปน 9 เทาของคาใชจาย
ดานพลังงาน   โดยเสียคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ใชในการกวนต่ําสุดเมื่อเทียบกับคาพลังงานไฟ
ฟาที่ใชในการตมระเหย  การควบแนน และการอบแหง   จากการทําดุลมวลพบวาจะไดผลิตภัณฑ
เทากับ 11.9 กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง  ดังนั้นคิดเปนเงินคาใชจายดานตนทุนการผลิตทั้งหมดตอ
ผลิตภัณฑ 1 กิโลกรัม เทากับ 260 บาทตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 
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ตารางที่ 9  แสดงคาใชจายเบื้องตนของวัตถุดิบ  และอัตราคาพลังงานไฟฟาในกระบวนการตางๆ ที่ 
                  กําลังการผลิต 500 ลิตร 
 

รายการ คาใชจายตอ 1 งวด 
การผลิต (บาท) 

1. ฟาทะลายโจรบดแหง   
 

2,035 

2. แลคโตส 
 

738 

3.อัตราคาพลังงานไฟฟาที่ใหแกมอเตอรของใบกวน 
 

9 

4. อัตราคาพลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใหแกเครื่องตมระเหย 
 

93 

5. อัตราคาพลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใหแกเครื่องควบแนน 
 

85 

6. อัตราคาพลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใหเครื่องอบแหง  
 

87 

7.อัตราคาพลังงานที่ใชในการควบแนนเอทิลแอลกอฮอลที่สูญเสีย
ไปในกาก 12% 

47 
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