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บทคดัยอ่ 

ปัจจุบนัเทคนิคการวเิคราะห์ท่ีรวดเร็ว ราคาถูก และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเป็นท่ีตอ้งการมากข้ึน 

แนวทางท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคน้ี์ คือ การใชเ้ทคนิคแคปิลลารีอิเลก็โทรโฟรีซีสซ่ึงเป็นการแยกสารภายใต้

สนามไฟฟ้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว ใชส้ารตวัอยา่งและตวัทาํละลายนอ้ย และใหป้ระสิทธภาพในการแยกสูง  นอกจากน้ี

ไมโครชิพแคปิลลารีอิเลก็โทรโฟรีซีสยงัสามารถวเิคราะห์ไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน ใชส้ารตวัอยา่งและตวัทาํละลายนอ้ย

กวา่ และสามารถพฒันาเป็นเคร่ืองมือพกพาได ้

  ในการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะประเมินศกัยภาพของเทคนิคแคปิลลารีและไมโครชิพแคปิล

ลารีอิเลก็โทรโฟรีซีสเพ่ือการวเิคราะห์ทางเคมีและชีววทิยา  ซ่ึงไดพ้ฒันาเทคนิคแคปิลลารีอิเลก็โทรโฟรีซีสสา

หรับการแยกนิโคติน โคตินิน นิโคตินาไมด ์และนิโคตินิก แอซิดในคราวเดียวกนั ในโดยใชไ้ตรโพรลิดีนเป็นสาร

มาตรฐานภายใน สภาวะท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ โซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 25 มิลลิโมลาร์ท่ีพีเอช 2.1 แคปิลลารียาว 

64.5 เซนติเมตร, เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายใน 50 ไมโครเมตร (ขยายส่วนท่ีแสงผา่น), ฉีดสารดว้ยแรงดนั 50 มิลลิบาร์ 

10 วนิาที และ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 30 กิโลโวลต ์ สภาวะดงักล่าวสามารถแยกสารไดอ้ยา่งสมบูรณ์ภายใน 10 นาที 

วธีิวเิคราะห์ท่ีผา่นการประเมินไดถู้กนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการหาปริมาณของนิโคติน โคตินิน (ในสภาวะเร่งของ

หมากฝร่ังนิโคติน) นิโคตินาไมด ์และนิโคตินิก แอซิด ในเภสชัภณัฑ ์พบวา่ปริมาณอยูใ่นช่วงท่ีตาํรายากาํหนดไว ้ 

นอกจากน้ีไดป้ระเมินศกัยภาพของไมโครชิพแคปิลลารีอิเลก็โทรโฟรีซีสท่ีตรวจวดัดว้ยฟลูออเรส

เซนซ์ โดยใชห้ลกัการแยกสารแบบไม่ใชน้ํ้ าอยา่งง่ายและรวดเร็วในการวเิคราะห์เมทิลลีนบลู โทลูอิดีนบลู ไนลบ์ลู 

และบริลลิแอนทเ์ครซิลบลู ซ่ึงวเิคราะห์ไดภ้ายใน 40 วนิาที สภาวะท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ แอมโมเนียมอะซิเตท 80 

มิลลิโมลาร์ อะซิติก แอซิด 870 มิลลิโมลาร์ ในไดเมทิลซลัฟอกไซด ์จากนั้นเซลลเ์ด่ียวของ E. coli, B. subtilis, M. 

luteus, S. aureus, C. albicans and L. fungicola ท่ียอ้มดว้ยไนลบ์ลู ถูกตรวจวดัไดภ้ายใน 20 วนิาที ในเซทิลไตรเมทิ

ลแอมโมเนียมโบรไมด ์ 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ทริส/ซิตริก แอซิด 1/0.33 มิลลิโมลาร์ ท่ีพีเอช 7.0 เอสบี 3-10 5 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และพบวา่ใหอ้ตัราส่วนของสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนในช่วง 26.2 – 34.0  สาํหรับสภาวะ

ท่ีเหมาะสมในการแยก E. coli, S. aureus and C. albicans ไดแ้ก่ ทริส /บอริก แอซิด /ไดโซเดียมอีดีทีเอ 

3.94/0.56/0.013 มิลลิโมลาร์ ท่ีพีเอช 10.5 และโพลีเอทิลลีนออกไซด ์ 0.025 เปอร์เซนต ์ และยงัสามารถนาํไปแยก

แบคทีเรียแกรมบวก (B. subtilis  M. luteus และ S. aureus)ได ้ 
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