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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน  
เร่ือง แบบรูป ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงการวเิคราะหการใหเหตุผลทางคณติศาสตร  
จากการทําใบกิจกรรมและใบงานใน 3 หนวยการเรียนรู ไดแก แบบรูปจากส่ือของจริง แบบรูป 
ของรูปภาพและแบบรูปของจํานวน รวมถึงการทําแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณติศาสตร เร่ือง 
แบบรูป ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 30 คน ปรากฏผลดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 คาเฉล่ีย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการแปลผลการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

หนวยการเรียนรูท่ี เร่ือง คาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

การแปลผล 

1 แบบรูปจากส่ือของจริง 1.88 0.37 ดี 
2 แบบรูปของรูปภาพ 2.45 0.49 ดี 
3 แบบรูปของจํานวน 2.93 0.24 ดีมาก 

การทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 2.27 0.44 ดี 
รวม 2.38 0.37 ดี 

 
จากตาราง 7 พบวา นักเรียนมีการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับดีและดีมากเทานั้น 

โดยนักเรียนไดคาเฉล่ียของคะแนนในหนวยการเรียนรูท่ี 3 แบบรูปของจํานวนในระดบัดีมาก  
มีคาเฉล่ียเทากบั 2.93 แสดงวา การเรียนในหนวยการเรียนรูท่ี 3 ทําใหนักเรียนสามารถวิเคราะห
องคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณปญหาซ่ึงเปนการ
พิจารณาสถานการณปญหาในภาพรวม ไมแยกเปนสวนๆไดครบถวน สามารถระบุวิธีการหา
คําตอบท่ีสมเหตุสมผล มีการนําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ 
และสมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดยใชเกณฑในการ
ประเมินท่ีสมเหตุสมผล รองลงมาคือ ระดับดี ไดแก หนวยการเรียนรูท่ี 2 แบบรูปของรูปภาพ  
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มีคาเฉล่ียเทากบั 2.45 และหนวยการเรียนรูท่ี 1 แบบรูปจากส่ือของจริง มีคาเฉล่ียเทากบั 1.88 
นอกจากนี้ในการทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และในคะแนนรวมเฉล่ียนกัเรียนได
คาเฉล่ียของคะแนนในระดับดีเชนเดียวกนั โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 2.27 และ 2.38 ตามลําดับ แสดงวา 
การเรียนในหนวยการเรียนรูท่ี 2 และหนวยการเรียนรูท่ี 1 รวมถึงการทดสอบการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ทําใหนกัเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ี
สมเหตุสมผลของสถานการณปญหาได แตยังเปนการมองสถานการณปญหาเปนสวนๆ ไมมองใน
ภาพรวมท้ังหมด สามารถระบุวิธีการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล มีการนําเสนอหลักฐานและอธิบาย
สนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ และสมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการ
ตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดยใชเกณฑในการประเมินท่ีสมเหตุสมผล แตเกณฑท่ีสรางขึน้ยังคงยดึติด
อยูกับการมองสถานการณปญหาเปนสวนๆ ไมมองในภาพรวมท้ังหมด ซ่ึงหากวิเคราะหจาก
คาเฉล่ียของคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากหนวยการเรียนรูท่ี 1 ถึงหนวยการเรียนรูท่ี 3 แสดงใหเห็นวา 
นักเรียนมีการพัฒนาการใหเหตุผลทางคณติศาสตรเพิ่มข้ึนไปสูระดับสูงสุดของการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร คือ ระดับดีมาก 

นอกจากนี้ผูวจิัยยังไดวิเคราะหพัฒนาการการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนจาก
การเรียนในแตละหนวยการเรียนรู และจากการทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ิมจาก
หนวยการเรียนรูท่ี 1 แบบรูปจากส่ือของจริง พบวา นักเรียนมีการใหเหตุผลทางคณติศาสตรใน 3 
ระดับ ไดแก ระดับปรับปรุง ระดับพอใช และระดับดี ซ่ึงลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนในระดับปรับปรุงในหนวยการเรียนรูท่ี 1 พิจารณาจากการทําใบงานท่ี 1 ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการ
อธิบายความสัมพันธระหวางตําแหนงของเต็นทกับจํานวนกานไมขีดของเด็กชายสมศักดิ ์
(นามสมมติ) ดังภาพ 3 
 

 
ภาพ 3 การอธิบายความสัมพันธของแบบรูปในใบงานท่ี 1 ในระดับปรับปรุงของเด็กชายสมศักดิ ์



40 
 

 จากภาพ 3 เด็กชายสมศักดิ์อธิบายความสัมพันธของแบบรูปวา เม่ือเต็นท 1 อัน จํานวน 
กานไมขีดก็จะเพ่ิมทีละ 1 ซ่ึงไมใชการวิเคราะหท่ีถูกตอง แสดงใหเห็นวา เด็กชายสมศักดิ์ไม
สามารถวิเคราะหความสัมพนัธของแบบรูปได สงผลใหเด็กชายสมศักดิ์ไมสามารถอธิบายวิธีการหา
พจนใดๆ ของแบบรูปได สําหรับลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับพอใช 
ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 พิจารณาจากการทําใบงานที่ 1 ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการอธิบายความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงของเต็นทกบัจํานวนกานไมขีดท่ีเพิ่มข้ึนของเด็กหญิงพิมพา (นามสมมติ) ดังภาพ 4 
 

 
ภาพ 4 การอธิบายความสัมพันธของแบบรูปในใบงานท่ี 1 ในระดับพอใชของเด็กหญิงพิมพา 

 
จากภาพ 4 เด็กหญิงสามารถอธิบายความสัมพันธของแบบรูปไดวา เพ่ิมจํานวนกานไมขีด 

ทีละ 2 กาน โดยการนับเพิ่มจากเต็นทท่ี 1 ไปเต็นทท่ี 2 ไปเร่ือยๆ จนครบตําแหนง แสดงใหเห็นวา 
เด็กหญิงพิมพาใชการนับเพิม่ในการวิเคราะหความสัมพนัธของแบบรูป ซ่ึงเปนความสัมพันธในมิติ
เดียว คือสามารถอธิบายไดวาจํานวนกานไมขีดจะเพิ่มข้ึนทีละ 2 กาน แตยังไมสามารถอธิบาย
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของเต็นทกบัจํานวนกานไมขีดซ่ึงเปนความสัมพันธใน 2 มิติได  
ทําใหเด็กหญิงพิมพาสามารถหาอธิบายวิธีการหาจํานวนกานไมขีดในพจนท่ีอยูใกลไดโดยใชการ
นับเพิ่ม แตไมสามารถอธิบายวิธีการหาจํานวนกานไมขีดของพจนท่ีอยูไกลและพจนท่ัวไปของ 
แบบรูปได สําหรับลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับดี ในหนวยการ
เรียนรูท่ี 1 พิจารณาจากการทําใบงานท่ี 1 ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของเต็นทกับจํานวนกานไมขีด และขอ 1.3 ซ่ึงเปนการหาจํานวนกานไมขีดของเต็นท
ถัดไป ของเด็กหญิงเพชรา (นามสมมติ) ดังภาพ 5 
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ภาพ 5 การอธิบายความสัมพันธของแบบรูปและการหาพจนถัดไปในใบงานท่ี 1 

ในระดบัดีของเด็กหญิงเพชรา 
 

จากภาพ 5 แสดงใหเห็นวา เด็กหญิงเพชราสามารถวิเคราะหความสัมพนัธระหวางตําแหนง
ของเต็นทกับจาํนวนกานไมขีดซ่ึงเปนความสัมพันธใน 2 มิติไดวา เม่ือตําแหนงของเต็นทเพิ่มข้ึน 
ทีละ 1 เต็นท กานไมขีดไฟจะเพิ่มข้ึนทีละ 2 กาน เชน จากเต็นทท่ี 1 ไปเต็นทท่ี 2 กานไมขีดเพิ่มข้ึน 
ทีละ 2 กาน แตการมองความสัมพันธยังเปนการมองความสัมพันธระหวางตําแหนงของเต็นทกับ
จํานวนกานไมขีดเฉพาะตําแหนงท่ี 1 กับตําแหนงท่ี 2 เทานั้น ไมใชการมองสถานการณปญหาใน
ภาพรวมท้ังหมด สวนการหาจํานวนกานไมขีดของเต็นทถัดไป เด็กหญิงเพชรามีการนําเสนอ
หลักฐานและอธิบายวิธีการหาคําตอบโดยใชการใหเหตผุลแบบอุปนัย ซ่ึงเปนการพจิารณาใน 4 
พจนแรก และยังไมสามารถอธิบายวิธีการหาพจนท่ัวไปของแบบรูปได 
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เม่ือพิจารณาการทําใบกิจกรรมซ่ึงเปนการทํากิจกรรมกลุมในข้ันการเรียนรูอยางอิสระใน
หนวยการเรียนรูท่ี 1 พบวา นักเรียนสวนใหญมีการใหเหตุผลทางคณติศาสตรในระดับพอใช ซ่ึง
พิจารณาไดจากการทําใบกิจกรรมท่ี 3 ของนักเรียน ดังภาพ 6 
 

 

 

 
ภาพ 6 การทําใบกิจกรรมท่ี 3 ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 ในระดับพอใชของนักเรียน 

 
จากภาพ 6 แสดงใหเห็นวา นักเรียนสามารถสรางแบบรูปโดยใชแผนกระเบ้ืองไดอยาง

อิสระ รวมถึงสามารถอธิบายความสัมพันธของแบบรูปไดวา จํานวนแผนกระเบ้ืองจะเพิ่มข้ึนทีละ 4 
ซ่ึงการมองความสัมพันธยังเปนการมองความสัมพันธในมิติเดียว สงผลใหนกัเรียนสามารถอธิบาย
วิธีการหาพจนถัดไปของแบบรูปโดยใชการบวกเพ่ิมไดถูกตองวา พจนถัดไปคือพจนท่ี 5 ใชแผน
กระเบ้ืองจํานวน 13 + 4 = 17 แตยังไมสามารถอธิบายวิธีการหาพจนท่ีอยูไกลและพจนท่ัวไปของ
แบบรูปได 
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สําหรับการเรียนในหนวยการเรียนรูท่ี 2 แบบรูปของรูปภาพ พบวา นกัเรียนมีการให
เหตุผลทางคณติศาสตรใน 2 ระดับ ไดแก ระดับพอใช และระดับดี โดยไมพบลักษณะการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับปรับปรุง แตจะพบนักเรียนท่ีมีระดับการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรในระดับดเีปนสวนใหญ ซ่ึงลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใน
ระดับดี พจิารณาจากการทําใบงานท่ี 5 ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนง
ของกลองกับจาํนวนกระปอง และขอ 1.3 ซ่ึงเปนการหาจํานวนกระปองที่บรรจุในกลองถัดไป  
ของเด็กหญิงวภิา (นามสมมติ) ดังภาพ 7 
 

 

 
ภาพ 7 การอธิบายความสัมพันธของแบบรูปและการหาพจนถัดไปในใบงานท่ี 5 

ในระดบัดีของเด็กหญิงวิภา 
 

จากภาพ 7 แสดงใหเห็นวา เด็กหญิงวิภาสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนง
ของกลองกับจาํนวนกระปองไดวา เม่ือตําแหนงของกลองเพิ่มข้ึนทีละ 1 จํานวนกระปองก็เพิ่มข้ึนที
ละ 10 กระปอง เชน จากกลองท่ี 1 ไปกลองท่ี 2 จํานวนกระปองก็เพิ่มทีละ 10 กระปอง แตการมอง
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ความสัมพันธยังเปนการมองความสัมพันธระหวางตําแหนงของกลองกับจํานวนกระปองเฉพาะ
ตําแหนงท่ี 1 กบัตําแหนงท่ี 2 เทานั้น ไมใชการวิเคราะหสถานการณปญหาในภาพรวมทั้งหมด  
สวนการหาจํานวนกระปองของกลองถัดไป เด็กหญิงเพชรามีการนําเสนอหลักฐานและอธิบาย
สนับสนุนคําตอบโดยใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย ซ่ึงเปนการพิจารณาใน 4 พจนแรก และยังไม
สามารถอธิบายวิธีการหาพจนท่ัวไปของแบบรูปได และเม่ือพิจารณาการทําใบกิจกรรมซ่ึงเปนการ
ทํากิจกรรมกลุมในข้ันการเรียนรูอยางอิสระในหนวยการเรียนรูท่ี 2 พบวา นักเรียนสวนใหญมีการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับดี ซ่ึงพจิารณาไดจากการทําใบกิจกรรมที่ 4 ของนักเรียน 
ดังภาพ 8 
 

 

 

 
ภาพ 8 การทําใบกิจกรรมท่ี 4 ในหนวยการเรียนรูท่ี 2 ในระดับดีของนักเรียน 
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จากภาพ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนสามารถสรางแบบรูปโดยการวาดภาพท่ีแสดง
ความสัมพันธระหวางรูปวงกลมกับรูปส่ีเหล่ียมได รวมถึงสามารถอธิบายความสัมพันธของแบบรูป
ไดวา เม่ือตําแหนงเพิ่มข้ึนทีละ 1 ตําแหนง จํานวนรูปส่ีเหล่ียมจะเพิ่มข้ึนทีละ 1 รูปและจํานวนรูป
วงกลมจะเพิ่มข้ึนทีละ 2 ซ่ึงเปนการมองความสัมพันธในสองมิติ สวนการหาพจนถัดไป นักเรียนมี
การนําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบโดยใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย ซ่ึงเปนการ
พิจารณาใน 5 พจนแรก แตยงัไมสามารถอธิบายวิธีการหาพจนท่ัวไปของแบบรูปได 

สวนในหนวยการเรียนรูท่ี 3 แบบรูปของจํานวน พบวา นกัเรียนมีการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรใน 2 ระดับ ไดแก ระดับดี และระดับดีมาก โดยไมพบลักษณะการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนในระดับปรับปรุงและระดับพอใช แตจะพบนักเรียนท่ีมีระดับการให
เหตุผลทางคณติศาสตรในระดับดีมากเปนสวนใหญ ซ่ึงลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนในระดับดีมาก พจิารณาจากการทําใบงานท่ี 7 ขอ 6.1 ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงของจํานวนกับคาของจํานวน และขอ 6.2 ซ่ึงเปนการหาจํานวนถัดไป ของเด็กหญิง
รุงอรุณ (นามสมมติ) ดังภาพ 9 และภาพ 10 
 

 
ภาพ 9 การอธิบายความสัมพันธของแบบรูปในใบงานท่ี 7 ในระดับดีมากของเด็กหญิงรุงอรุณ 

 

 จากภาพ 9 พบวา เดก็หญิงรุงอรุณสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนงของ
จํานวนกับคาของจํานวนไดวา เม่ือตําแหนงของจํานวนเพิ่มข้ึนทีละ 1 คาของจํานวนเพ่ิมข้ึนทีละ 3 
เชน จากตําแหนงท่ี 1 ไปท่ี 2 คาของจํานวนเพ่ิมข้ึนทีละ 3 จากตําแหนงท่ี 2 ไปท่ี 3 คาของจํานวน
เพิ่มข้ึนทีละ 3 จากตําแหนงท่ี 3 ไปท่ี 4 คาของจํานวนเพ่ิมข้ึนทีละ 3 จากตําแหนงท่ี 4 ไปท่ี 5 คาของ
จํานวนเพ่ิมข้ึนทีละ 3 ซ่ึงเปนการมองสถานการณปญหาในภาพรวม ไมแยกเปนสวนๆไดครบถวน 
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ภาพ 10 การอธิบายวิธีการหาจํานวนถัดไปของแบบรูปในใบงานท่ี 7 ในระดับดีมาก 

ของเด็กหญิงรุงอรุณ 
 

จากภาพ 10 ซ่ึงเปนการหาจํานวนถัดไป เดก็หญิงรุงอรุณมีการนําเสนอหลักฐานและอธิบาย
สนับสนุนคําตอบโดยใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย ซ่ึงเปนการพิจารณาใน 4 พจนแรกและสามารถ
สรางพจนท่ัวไปของแบบรูปไดวา คาของจาํนวนหาไดจากสูตร 3×T รวมถึงระบุไดวา พจนท่ัวไป 
ท่ีสรางขึ้นใชหาคาของจํานวน และตัวแปร T แทนตําแหนงของจํานวน และเม่ือพจิารณาการทํา 
ใบกิจกรรมซ่ึงเปนการทํากจิกรรมกลุมในข้ันการเรียนรูอยางอิสระในหนวยการเรียนรูท่ี 3 พบวา 
นักเรียนสวนใหญมีการใหเหตุผลทางคณติศาสตรในระดับดีมาก ซ่ึงพจิารณาไดจากการทํา 
ใบกิจกรรมท่ี 7 ของนักเรียน ดังภาพ 11  และ ภาพ 12 
 

 

 

 
ภาพ 11 การทําใบกิจกรรมท่ี 7 ขอ 1 และขอ 2 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 ในระดบัดีมากของนักเรียน 
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 จากภาพ 11 พบวา นักเรียนสามารถสรางแบบรูปของจํานวนไดอยางอิสระ รวมถึงสามารถ
อธิบายความสัมพันธระหวางตําแหนงของจํานวนกับคาของจํานวนซ่ึงเปนความสัมพันธใน 2 มิติได
วา เม่ือตําแหนงของจํานวนเพิ่มข้ึนทีละ 1 คาของจํานวนจะเพ่ิมข้ึนทีละ 9 เชน จากตําแหนงท่ี 1 ไป
ตําแหนงท่ี 2 คาของจํานวนจะเพ่ิมข้ึนทีละ 9 จากตําแหนงท่ี 2 ไปตําแหนงท่ี 3 คาของจํานวนจะ
เพิ่มข้ึนทีละ 9 และจากตําแหนงท่ี 3 ไปตําแหนงท่ี 4 คาของจํานวนจะเพ่ิมข้ึนทีละ 9 ซ่ึงเปนการมอง
สถานการณปญหาในภาพรวมท้ังหมด 

 

 
ภาพ 12 การทําใบกิจกรรมท่ี 7 ขอ 3.4 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 ในระดบัดีมากของนกัเรียน 

 
สวนในภาพ 12 พบวา นกัเรียนสามารถสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปท่ีสรางข้ึนไดวา คาของ

จํานวนหาไดจากสูตร 4+9(T–1) รวมถึงสามารถอธิบายไดอยางชัดเจนวาพจนท่ัวไปที่สรางข้ึนใชหา
คาของจํานวน และตัวแปร T แทนตําแหนงของจํานวน 

นอกจากนี้เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
เร่ือง แบบรูป พบวา นกัเรียนมีการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรใน 3 ระดับ ไดแก ระดบัพอใช ระดับดี 
และระดับดีมาก โดยไมพบลักษณะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนในระดบัปรับปรุง  
ซ่ึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจากการทําแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบ
รูป ของนักเรียนในระดับพอใช พิจารณาจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ขอ 2.1 ซ่ึงเปนการ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนงของรูปกับพื้นท่ี และขอ 2.2 ซ่ึงเปนการหาพื้นท่ีของรูปท่ี 5 
ของเด็กชายวทิยา (นามสมมติ) ดังภาพ 13 
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ภาพ 13 การทําแบบทดสอบขอท่ี 2.1 และขอ 2.2 ในระดบัพอใชของเดก็ชายวิทยา 

 
 จากภาพ 13 เห็นไดวา เดก็ชายวิทยาสามารถอธิบายไดวา รูปตัว L จะมีพื้นที่เพิ่มข้ึนทีละ 2 
ซ่ึงเปนการมองความสัมพันธในมิติเดยีวได แตยังไมสามารถอธิบายไดวา ตําแหนงของรูปกับพื้นท่ี
มีความสัมพันธกันอยางไร สงผลใหเด็กชายวิทยาสามารถหาพ้ืนท่ีของรูปถัดไป คือรูป L5 ไดอยาง
ถูกตองโดยใชการนับเพิ่ม แตไมสามารถอธิบายไดวา พืน้ท่ี 12 ตารางหนวยมีท่ีมาอยางไร จึงใชการ
อธิบายวา 12 มาจาก 6×12 ซ่ึงไมไดนําเหตุผลหรือกฎเกณฑจากความสัมพันธของแบบรูปมาใช 
รวมถึงไมสามารถอธิบายวิธีการหาพื้นท่ีของพจนท่ีอยูไกลและพจนท่ัวไปของแบบรูปได 
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สําหรับการใหเหตุผลทางคณติศาสตรจากการทําแบบทดสอบการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ของนักเรียนในระดับดี พิจารณาจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  
ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนงของรูปกับจํานวนแทงไม และขอ 1.5  
ซ่ึงเปนการหาจํานวนแทงไมของรูปท่ี n ของเด็กหญิงเพชรา (นามสมมติ) ดังภาพ 14 

 

 

 
ภาพ 14 การทําแบบทดสอบขอท่ี 1.1 และขอ 1.5 ในระดบัดีของเด็กหญิงเพชรา 

 
จากภาพ 14 เห็นไดวา เดก็หญิงเพชราสามารถอธิบายไดวา เม่ือตําแหนงเพิ่มข้ึนทีละ 1 

ตําแหนง จํานวนแทงไมจะเพิ่มข้ึนทีละ 4 แทง เชน จากรูปท่ี 1 ไปรูปท่ี 2 แทงไมเพิม่ข้ึนทีละ 4 ซ่ึง
เปนการมองความสัมพันธในสองมิติ แตการมองความสัมพันธยังเปนการมองความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของรูปกับจํานวนแทงไมเฉพาะตําแหนงท่ี 1 กบัตําแหนงท่ี 2 เทานั้น ไมใชการวิเคราะห
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สถานการณปญหาในภาพรวมท้ังหมด นอกจากนีเ้ด็กหญิงเพชรายังสามารถสรางพจนท่ัวไปของ
แบบรูปไดวา รูปท่ี n ตองใชแทงไมจํานวน 4+4(n–1) แตการอธิบายเหตุผลของวิธีการสรางพจน
ท่ัวไปยังไมมีความสมเหตุสมผล เนื่องจากเด็กหญิงเพชราไมสามารถระบุไดอยางชัดเจนวาตัวแปร n 
แทนอะไร ดังพิจารณาไดจากบทสัมภาษณดังตอไปนี ้
 

ครู  โจทยขอ 1 เปนรูปอะไรเนีย่ 
เพชรา  เปนรูปแทงไมคะ 
ครู  แลวมันมีลักษณะเปนยังไง 
เพชรรา  รูปแรกมันเปนกลองคะ รูปท่ี 2 เปนข้ันบันได รูปท่ี 3 ก็เปนข้ันบันไดคะ 
ครู  แลวแตละรูปมันสัมพันธกนัยังไง 
เพชรา  มันจะเพิ่มข้ึนทีละ 4 คะ ถารูปเพิ่มข้ึนทีละ 1 แทงไมจะเพิม่ข้ึนทีละ 4 
ครู  อืม แลวดูขอ 1.2 พจนถัดไป หนูตอบ 
เพชรา  16 คะ 
ครู  16 แทงนี้ไดมาจากไหน 
เพชรา  นับตอจากอันนี้คะ (นักเรียนช้ีท่ีรูปท่ี 3) 
ครู  นับตอจากไหน 
เพชรา  จากรูปท่ี 3 คะ (นักเรียนช้ีท่ีรูปท่ี 3) 
ครู  แลวยังไงตอ 
เพชรา  แลวก็บวกอีก 4 
ครู  ทําไมตองบวก 4 ดวยละ 
เพชรา  มันเพิ่มข้ึนทีละ 4 ก็เลยบวกไปอีก 4 คะ 
ครู  แลวขอ 1.3 ถาเรียงตอแทงไมรูปท่ี 24 หนตูอบ 
เพชรา  96 คะ 
ครู  96 นี้มาจากไหนละ 
เพชรา  บวกกนัอยางนี้แหละคะครูขา 
ครู  บวกกนัตามสูตรนี้ [สูตร 4 + 4(n-1)] 
เพชรา  คะ 
ครู  4 ตัวแรกนี้คืออะไร 
เพชรา  แทงไมรูปแรกคะ 
ครู  แลว 4 ตัวท่ี 2 ละ 
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เพชรา  ตัวเลขท่ีเพิ่มข้ึน 
ครู  แลว n นี้ละ n แทนอะไร 
เพชรา  แทนพจนคะ 
ครู  แลวสูตรท่ีหนเูขียนข้ึนมาท้ังหมดนีใ่ชหาอะไร 
เพชรา  รูปตอไปนั่นแหละครูคะ หารูปถัดไป 
ครู  สรุปแลวสูตรท่ีหนูสรางข้ึนใชหาอะไร 
เพชรา  นิ่งคิด... จํานวนของแทงไม 
ครู  แลว n คืออะไร 
เพชา  แทงไมคะ 

 
สําหรับการใหเหตุผลทางคณติศาสตรจากการทําแบบทดสอบการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ของนักเรียนในระดับดีมาก พิจารณาจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
ขอ 1.1 ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนงของรูปกับจํานวนแทงไม และขอ 1.5 ซ่ึง
เปนการหาจํานวนแทงไมของรูปท่ี n ของเด็กหญิงรุงอรุณ (นามสมมติ) ดังภาพ 15 และภาพ 16 
 

 

 
ภาพ 15 การทําแบบทดสอบขอ 1.1 ในระดบัดีมากของเด็กหญิงรุงอรุณ 
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จากภาพ 15 เห็นไดวา เดก็หญิงรุงอรุณสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนง
ของรูปกับจํานวนแทงไมไดวา เม่ือตําแหนงของรูปเพิ่มข้ึนทีละ 1 จํานวนแทงไมจะเพิ่มข้ึนทีละ 4 
เชน จากรูปท่ี 1 ไปรูปท่ี 2 จํานวนแทงไมจะเพิ่มทีละ 4 อัน และจากรูปท่ี 2 ไปรูปท่ี 3 จํานวนแทงไม
จะเพิ่มทีละ 4 อัน ซ่ึงเปนการมองสถานการณปญหาในภาพรวมท้ังหมด 
 

 
ภาพ 16 การทําแบบทดสอบขอ 1.5 ในระดบัดีมากของเด็กหญิงรุงอรุณ 

 
สวนในภาพ 16 พบวา เดก็หญิงเพชราสามารถสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปไดวา รูปท่ี n 

ตองใชแทงไมจํานวน 4+4(n–1) รวมถึงสามารถอธิบายไดอยางชัดเจนวาพจนท่ัวไปที่สรางข้ึนใชหา
จํานวนแทงไม และตัวแปร n แทนตําแหนงของรูป ดังพิจารณาไดจากบทสัมภาษณดังตอไปนี ้

 
ครู  ขอ 1 รูปนี้มันสัมพันธกันยังไงคะ 
รุงอรุณ  เม่ือตําแหนงของรูปเพิ่มข้ึนทีละ 1 จํานวนไมก็จะเพิ่มข้ึนทีละ 4 คะ 
ครู  หนูรูไดยังไงวามันเพิ่มข้ึนทีละ 4 
รุงอรุณ  (หัวเราะ) ก็มันเพิ่มข้ึนทีละ 4 คะ นับเอา 
ครู  นับยังไง 
รุงอรุณ  นับจากรูปคะ คือวามันเพิ่มข้ึนทีละ 4 รูปท่ี 4 ก็ตองเปน 16 
ครู  แลวเพิ่มข้ึนทีละ 4 จากอะไร 
รุงอรุณ  จาก 12 คะ 
ครู  แลว 12 คืออะไร 
รุงอรุณ  12 คือรูปท่ี 3 คะ จะใชแทงไม 12 อัน 
ครู  แลวสูตรท่ีหนเูขียน 4 ตัวนี้คืออะไร [4×n] 
รุงอรุณ  4 นี้คือเพ่ิมข้ึน 
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ครู  อะไรเพิ่มข้ึน 
รุงอรุณ  จํานวนแทงไม 
ครู  n ละ แทนอะไร 
รุงอรุณ  ตําแหนงของรูป 
ครู  เราจะไมใชตัว n ไดไหม เราจะใชตวัอ่ืนไดม้ัย 
รุงอรุณ  ไดคะ 
ครู  ถาหนูเขียนสูตรใหม หนูจะใชตัวอะไร ลองเขียนซิ 
รุงอรุณ   นักเรียนเขียนสูตรเปน 4×A 
ครู  แลว A ตัวนี้คืออะไร ลองเขียนซิ 
รุงอรุณ  นักเรียนเขียนสูตรเปนโดย A คือตําแหนงของรูป  
ครู  แลวเวลาหาพจนใกลๆ นี่หนูหาโดยใชสูตรเลยใชไหม  

หรือมีวิธีการอ่ืนในการหาดวย 
รุงอรุณ  ถาพจนใกลๆ นี่หนกู็ใชสูตรหาเลย 
ครู  ถาไมใชสูตรไดม้ัย 
รุงอรุณ  ก็ไดคะ แตข้ีเกยีจนับ 
ครู   เพราะฉะนั้น ถาครูใหหาพจนใดๆ เธอหาไดหมดใชม้ัย 
รุงอรุณ  คะ 
ครู  โดยใชสูตรนี้ใชไหม 
รุงอรุณ  คะ 
ครู  ถาครูใหหาพจนท่ี 1000 เธอหาไดม้ัย ลองเขียนใหครูดูซิ 
รุงอรุณ  นักเรียนเขียนตัวเลข 4×n  =   4×1000 
      =   4000 

 
 


