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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษา 

 
 การวิจยัเร่ืองการพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีวิธีดําเนินการศึกษาตามข้ันตอน ดงันี้ 
 1. กลุมเปาหมายท่ีใชในการศึกษา 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
 3. ข้ันตอนการสรางเคร่ืองมือ 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
 
กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษา 
 กลุมเปาหมายที่ใชศึกษาคร้ังนี้ คือ นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนวัดหวยทราย 
จังหวดัเชียงใหม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 30 คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
 เคร่ืองมือท่ีใชดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง แบบรูป จํานวน 7 แผน 

2. แบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป จํานวน 1 ฉบับ 
3. การสัมภาษณการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือ 
 1. การสรางแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ดําเนินการ ดังนี ้

1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ผลการวิจยัท่ีเกีย่วของกับการจัดการเรียนการสอน 
ท่ีพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จากตํารา เอกสาร วารสาร และงานวิจัยท่ีเกีย่วของ เพื่อเปน
แนวทางในการทําแผนการจดัการเรียนรู ซ่ึงผลจากการศึกษาทําใหไดกรอบแนวคิดในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีพัฒนาการใหเหตุผลทางคณติศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป โดย
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ใชสถานการณปญหาเกี่ยวกับแบบรูปใน 3 ลักษณะ ไดแก แบบรูปจากส่ือของจริง แบบรูปของ
รูปภาพและแบบรูปของจํานวน ผานข้ันตอนการสอน 4 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 การนําเสนอปญหา ข้ัน
ท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลและแลกเปล่ียนเรียนรู ข้ันท่ี 3 การเรียนรูอยางอิสระ ข้ันท่ี 4 การสรุปและให
งาน ดังภาพ 
 

      การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน     
 
 

ขั้นตอนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพ 2 กรอบแนวคิดในการออกแบบกจิกรรมการเรียนการสอนท่ีพัฒนา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป 

 
1.2 ศึกษาหลักสูตร จุดประสงคการเรียนรู รายละเอียดของเนื้อหา กจิกรรม 

การเรียนการสอน การวัดและประเมินผลการเรียนรู เพื่อออกแบบหนวยการเรียนรู ดงัตาราง
ออกแบบหนวยการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ดังนี ้

หนวยการเรียนรูท่ี 1 
แบบรูปจากส่ือของจริง 

หนวยการเรียนรูท่ี 2 
แบบรูปของรูปภาพ 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 
แบบรูปของจํานวน 

ข้ันท่ี 1 การนําเสนอปญหา 
ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลและแลกเปล่ียนเรียนรู 
ข้ันท่ี 3 การเรียนรูอยางอิสระ 
ข้ันท่ี 4 การสรุปและใหงาน 

ทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและสัมภาษณนักเรียน 

ประเมินการใหเหตุผล 
ทางคณติศาสตร 
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ตาราง 1 การออกแบบหนวยการเรียนรู เร่ือง แบบรูป 
 

หนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูที ่ เวลา (ชั่วโมง) ลักษณะเน้ือหา 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 
แบบรูปจาก 
สื่อของจริง 

1. แบบรูปจากกานไมขีด 1 
แบบรูปท่ีสรางจากการเรียงตอกันของ 
กานไมขีด ซึ่งเปนความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของพจนกับจํานวนกานไมขีด 

2. แบบรูปจากฝาขวดน้ํา 1 
แบบรูปท่ีสรางจากการเรียงตอกันของ 
ฝาขวดนํ้า ซึ่งเปนความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของพจนกับจํานวนฝาขวดนํ้า 

3. แบบรูปจาก 
    แผนกระเบ้ือง 

1 

แบบรูปท่ีสรางจากการเรียงตอกันของ 
แผนกระเบ้ือง ซึ่งเปนความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงของพจนกับจํานวน 
แผนกระเบ้ือง 

หนวยการเรียนรูท่ี 2 
แบบรูปของรูปภาพ 

4. แบบรูปของรูปภาพ 1 1 
แบบรูปท่ีสรางจากรูปภาพ ซึ่งเปน
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับจํานวนรูปภาพในมิติเดียว 

5. แบบรูปของรูปภาพ 2 1 
แบบรูปท่ีสรางจากรูปภาพ ซึ่งเปน
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับจํานวนรูปภาพใน 2 มิติ 

6. แบบรูปของรูปภาพ 3 1 

แบบรูปท่ีสรางจากรูปภาพ ซึ่งเปน
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับจํานวนรูปภาพหรือเปนความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงของพจนกับความยาว 
รอบรูป 

หนวยการเรียนรูท่ี 3
แบบรูปของจํานวน 

7. แบบรูปของจํานวน 1 1 

แบบรูปท่ีสรางจากจํานวน ซึ่งเปนตาราง
แสดงความสัมพันธระหวางตําแหนงของ
จํานวนกับคาของจํานวนในมิติเดียว 
และ 2 มิติ 

8. แบบรูปของจํานวน 2 1 
แบบรูปท่ีสรางจากจํานวน ซึ่งแสดงเปน 
ลําดับตัวเลข 

รวม 8  
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1.3 สรางแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
เพื่อนําไปใชในการวจิัย จํานวน 8 แผน ตามเนื้อหาในตารางออกแบบการเรียนรู ซ่ึงแตละแผน
ประกอบดวยสาระสําคัญ สาระและมาตรฐานการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา กิจกรรม 
การเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลการเรียนรู ใบกิจกรรม และใบงาน 
โดยดําเนินการสอนตามข้ันตอนการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู ดังน้ี 
 
ตาราง 2 ข้ันตอนการสอน เร่ือง แบบรูปในแตละแผนการจัดการเรียนรู 

ขั้นตอนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอน 

 
ขั้นที่ 1 
การนําเสนอปญหา 

 
ครูนําเสนอปญหาเกี่ยวกับแบบรูป 2-3 แบบรูป หลังจากน้ัน 
ใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธของแบบรูป 
 

 
ขั้นที่ 2 
การวิเคราะหขอมูลและ
แลกเปลี่ยนเรียนรู 

 
ครูใชคําถามซ่ึงเปนการอภิปรายในช้ันเรียน ใหนักเรียนสามารถ
วิเคราะหแบบรูป และหาความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับคาของพจน รวมท้ังหาพจนถัดไป พจนท่ีอยูใกล พจนท่ีอยูไกล 
และพจนท่ัวไปของแบบรูป 
 

 
 
 
ขั้นที่ 3 
การเรียนรูอยางอิสระ 

 
นักเรียนทํากิจกรรมกลุม โดยการสรางแบบรูปอยางอิสระ พรอมท้ัง 
หาความสัมพันธของแบบรูป หาพจนถัดไป พจนท่ีอยูใกล พจนท่ี 
อยูไกล และพจนท่ัวไปของแบบรูปท่ีสรางข้ึน หลังจากน้ันครเูลือก
นักเรียนในแตละกลุมออกมานําเสนอวิธีการหาความสัมพันธของ 
แบบรูปท่ีสรางข้ึน โดยในขณะท่ีนักเรียนนําเสนอครูใชคําถามกระตุน
ใหนักเรียนแสดงเหตุผลของการวิเคราะหแบบรูปและอธิบายวิธีการ
สรางพจนท่ัวไปของแบบรูป 
 

 
ขั้นที่ 4 
การสรุปและใหงาน 

 
นักเรียนสรุปข้ันตอนการวิเคราะหแบบรูป และอธิบายวิธีการสราง
พจนท่ัวไปของแบบรูปหลังจากน้ันครูมอบหมายงานใหนักเรียนทํา 
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1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน  
ประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองในการจดักจิกรรมการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข ซ่ึงผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะใหลดแผนการจดั 
การเรียนรูในหนวยท่ี 2 ลงเน่ืองจากนกัเรียนมีพื้นฐานความรูจากหนวยท่ี 1 ซ่ึงมีความเปนรูปธรรม
มาคอนขางมาก กอปรกับลักษณะเน้ือหาในหนวยท่ี 2 มีความคลายคลึงกับหนวยท่ี 1 นอกจากน้ี
ผูเช่ียวชาญยังแนะนําใหเพิ่มเวลาสอนในหนวยท่ี 3 เนื่องจากลักษณะเน้ือหาในหนวยท่ี 3 มีความ
เปนนามธรรมสูง นักเรียนตองใชเวลาในการเรียนรูมาก ดังนั้นผูวจิัยจึงปรับตารางออกแบบ 
หนวยการเรียนรูตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ ดังนี ้
 

ตาราง 3 การออกแบบหนวยการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ท่ีปรับแกตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 
 

หนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูท่ี เวลา (ชั่วโมง) ลักษณะเน้ือหา 

หนวยการเรียนรูที่ 1 
แบบรูปจาก 
สื่อของจริง 

1. แบบรูปจากกานไมขีด 1 
แบบรูปที่สรางจากการเรียงตอกันของ 
กานไมขีด ซึ่งเปนความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของพจนกับจํานวนกานไมขีด 

2. แบบรูปจากฝาขวดนํ้า 1 
แบบรูปที่สรางจากการเรียงตอกันของ 
ฝาขวดนํ้า ซึ่งเปนความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของพจนกับจํานวนฝาขวดนํ้า 

3. แบบรูปจากแผนกระเบื้อง 1 
แบบรูปที่สรางจากการเรียงตอกันของ 
แผนกระเบื้อง ซึ่งเปนความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของพจนกับจํานวนแผนกระเบื้อง 

หนวยการเรียนรูที่ 2 
แบบรูปของรูปภาพ 

4. แบบรูปของรูปภาพ 1 1 
แบบรูปที่สรางจากรูปภาพ ซึ่งเปน
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับจํานวนรูปภาพใน 2 มิติ 

5. แบบรูปของรูปภาพ 2 1 

แบบรูปที่สรางจากรูปภาพ ซึ่งเปน
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจน 
กับจํานวนรูปภาพหรือเปนความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงของพจนกับความยาวรอบรูป 

หนวยการเรียนรูที่ 3
แบบรูปของจํานวน 

6. แบบรูปของจํานวน 1 1 
แบบรูปที่สรางจากจํานวน ซึ่งเปนตารางแสดง
ความสัมพันธระหวางตําแหนงของจํานวน 
กับคาของจํานวนในมิติเดียวและ 2 มิติ 

7. แบบรูปของจํานวน 2 2 
แบบรูปที่สรางจากจํานวน ซึ่งแสดงเปน 
ลําดับตัวเลข 

รวม 8  
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1.5 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง แบบรูป ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 จํานวน 7 แผน ตามเนือ้หาในตารางออกแบบการเรียนรูท่ีผูเชี่ยวชาญแนะนํา ซ่ึงแตละแผน
ประกอบดวยสาระสําคัญ สาระและมาตรฐานการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา กิจกรรม 
การเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลการเรียนรู ใบกิจกรรม และใบงาน 
เพื่อเตรียมไวใชในการวิจัย (ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแสดงในภาคผนวก ข หนา 68) 

2. แบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป เปนขอสอบแบบอัตนัย ท่ีมี
แนวคําถามคือ การใหนกัเรียนเขียนอธิบายความสัมพันธของแบบรูป และเขียนอธิบายเหตุผลของ
การไดมาซ่ึงคําตอบในการหาพจนถัดไป พจนท่ีอยูใกล พจนท่ีอยูไกล และพจนท่ัวไปของแบบรูป
ซ่ึงเปนแบบรูปเชิงเสนท่ีมีผลตางระหวางพจนเทากัน มีข้ันตอนในการสราง ดังน้ี 
  2.1 ศึกษามาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตร และวเิคราะหเนื้อหา เร่ือง แบบรูป  
เพื่อกําหนดโครงสรางของแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 โครงสรางของแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป 
 

ลักษณะของโจทย จํานวน (ขอ) ขอท่ี 
แบบรูปของรูปภาพ 4 1-4 
แบบรูปของจํานวน 2 5-6 

รวม 6  
 

2.2 สรางแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ตามโครงสราง
ของแบบทดสอบ เพื่อนําไปทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป จํานวน 6 ขอ โดย
แตละขอประกอบดวยคําถามยอย 5 คําถาม ไดแก 

1) คําถามเก่ียวกับการใหเหตผุลของนักเรียนในการอธิบายความสัมพันธ 
    ของแบบรูปท่ีกําหนดให 
2) คําถามเก่ียวกับการใหนักเรียนอธิบายเหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบในการ 
    หาพจนถัดไป 
3) คําถามเก่ียวกับการใหนักเรียนอธิบายเหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบในการ 
     หาพจนท่ีอยูใกล 
4) คําถามเก่ียวกับการใหนักเรียนอธิบายเหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบในการ 
     หาพจนท่ีอยูไกล 
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5) คําถามเก่ียวกับการใหนักเรียนอธิบายเหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบในการ 
     หาพจนท่ัวไป 

2.3 ศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของกับการวดัและประเมินผลดานการให
เหตุผลทางคณติศาสตร เพื่อสรางเกณฑการประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ซ่ึงทําใหได
เกณฑการประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 เกณฑการประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน 
ความหมาย 

การใหเหตุผลทางคณติศาสตร 

3 
ดีมาก 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ีสมเหตุ 
สมผลของสถานการณปญหาซ่ึงเปนการพจิารณาสถานการณปญหาในภาพรวม 
ไมแยกเปนสวนๆไดครบถวน สามารถระบุวิธีการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล มี
การนําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ และ
สมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดย
ใชเกณฑในการประเมินท่ีสมเหตุสมผล 

2 
ดี 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ีสมเหตุ 
สมผลของสถานการณปญหาซ่ึงเปนการพจิารณาสถานการณปญหาในภาพรวม 
ไมแยกเปนสวนๆไดครบถวน สามารถระบุวิธีการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล มี
การนําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ และ
สมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดย
ใชเกณฑในการประเมินท่ีสมเหตุสมผล 

1 
พอใช 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบของสถานการณปญหาไดเพยีงบาง
ประเด็น มีการหาคําตอบของสถานการณปญหาโดยการพิจารณาจากหลักฐาน
บางสวน ซ่ึงไมเพียงพอในการอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบและ
ประเมินความนาเช่ือถือของคําตอบโดยใชเกณฑท่ีไมสมเหตุสมผล 

0 
ปรับปรุง 

นักเรียนไมสามารถวิเคราะหองคประกอบของสถานการณปญหาได การ
นําเสนอหลักฐานและการอธิบายสนับสนุนคําตอบมีลักษณะคลุมเครือ ไม
ชัดเจน และไมมีการประเมินความนาเช่ือถือของคําตอบ 
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2.4 นําแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณติศาสตร เร่ือง แบบรูป และเกณฑการ
ประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ประเมินความเหมาะสมของ
ภาษาท่ีใช รวมถึงประเมินความสอดคลองขอคําถามกับจุดประสงคของแบบทดสอบการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ซ่ึงไดคาเฉล่ียของการประเมินความสอดคลองจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 
ทาน มีคาเทากบั 0.93 

2.5 นําแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณติศาสตร เร่ือง แบบรูป ไปทดลองใชกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนสิริมังคลานุสรณ จํานวน  
23 คน เพื่อคัดเลือกแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป ใหเหลือเพียง 4 ขอ 
โดยตัดคําถามในแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง แบบรูป ขอ 3 และขอ  
6 ออก เนื่องจากคําถามขอดังกลาวไมสามารถประเมินระดับการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรไดตาม
เกณฑอยางชัดเจน 

2.6 ปรับแกแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป และเกณฑ
การประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอีกคร้ัง เพื่อเตรียมไวใชในการวิจัย (ตัวอยางแบบทดสอบ 
แสดงในภาคผนวก ค หนา 94) 

3. การสัมภาษณการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง กับ
นักเรียนในกรณีศึกษา จํานวน 2 คน โดยสัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล และขณะสัมภาษณมีการ
บันทึกเสียง เพือ่นําขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณไปวิเคราะหการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรโดยมี
ข้ันตอนการเตรียมการสัมภาษณ ดังนี ้
  3.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับวิธีการและการใชคําถามในการสัมภาษณ  
พรอมท้ังรวบรวมคําถามท่ีใชในการสัมภาษณเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เพื่อเปน
แนวทางในการสัมภาษณ 
  3.2 ศึกษาเกณฑการประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพื่อ 
ใชเปนกรอบแนวคิดในการสัมภาษณ 

3.3 สรางคําถามในการสัมภาษณเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เพื่อ
นําไปใชในการวิจัย ซ่ึงคําถามหลักท่ีใชในการสัมภาษณคือ 

- นักเรียนคิดวาแบบรูปนี้มีความสัมพันธกนัอยางไร 
- นักเรียนคิดวาแบบรูปถัดไปจะเปนอยางไร ทราบไดอยางไร 
- พจนท่ัวไปของแบบรูปท่ีนกัเรียนสรางข้ึนมีท่ีมาอยางไร 
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3.4 นําคําถามในการสัมภาษณท่ีสรางขึ้นใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานพินธ
ตรวจสอบ และปรับแกคําถามสัมภาษณตามท่ีอาจารยแนะนํา เพื่อเตรียมไวใชในการสัมภาษณ 
(ตัวอยางการสัมภาษณการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแสดงในภาคผนวก ง หนา 97) 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัย ผูวจิัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองตามข้ันตอน ดังตอไปนี ้

1. ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแตวันท่ี 21 กุมภาพันธ 2554 ถึงวันท่ี 4 มีนาคม 
2554 โดยเร่ิมดําเนินการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 1 แบบรูปจากส่ือของจริง ใชเวลา 3 ช่ัวโมง ซ่ึง
ในขณะสอนผูวิจัยมีการใชคําถามและสังเกตการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังจาก
สอนเสร็จในแตละช่ัวโมงผูวจิัยทําการตรวจใบกิจกรรม และใบงาน เพือ่ประเมินการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนโดยใชเกณฑการประเมินใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในตารางท่ี 5 รวมท้ัง
ปรับขอคําถามท่ีใชในช้ันเรียนใหเหมาะสมสําหรับเตรียมไวใชในหนวยการเรียนรูตอไป 

2. หลังจากดําเนินการสอนหนวยการเรียนรูท่ี 1 แลว ผูวิจยัทําการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 
2 แบบรูปของรูปภาพ ใชเวลา 2 ช่ัวโมง ซ่ึงในขณะสอนผูวิจัยมีการใชขอคําถามท่ีปรับแกไขจาก
หนวยการเรียนรูท่ี 1 และสังเกตการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังจากสอนเสร็จในแต
ละช่ัวโมงผูวิจยัทําการตรวจใบกิจกรรม และใบงาน เพื่อประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนตามเกณฑการประเมินการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 

3. หลังจากดําเนินการสอนหนวยการเรียนรูท่ี 2 แลว ผูวิจยัทําการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 
3 แบบรูปของจํานวน ใชเวลา 3 ช่ัวโมง ซ่ึงในขณะสอนผูวิจัยมีการใชคําถามและการสังเกตการให
เหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียน หลังจากสอนเสร็จในแตละช่ัวโมงผูวิจัยทําการตรวจ 
ใบกิจกรรม และใบงาน เพื่อประเมินการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนตามเกณฑ 
การประเมินการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 

4. เม่ือสอนครบท้ัง 3 หนวยการเรียนรูแลว ผูวิจัยทําการทดสอบการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูป เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
เพื่อตรวจสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนตามเกณฑการประเมินการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร 

5. ผูวิจัยตรวจแบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรโดยใชเกณฑการประเมินการให
เหตุผลทางคณติศาสตร แลวคัดเลือกนักเรียนในกรณศึีกษาจํานวน 3 คนท่ีมีระดับการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรแตกตางกันมาสัมภาษณ เพื่อศึกษาลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ในเชิงลึก 
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การวิเคราะหขอมูล  
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากใบกจิกรรม ใบงานในแตละหนวยการเรียนรู และ
แบบทดสอบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง แบบรูปโดยใชคาเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน แลวนําเสนอขอมูลในรูปตารางโดยใชการบรรยายสรุปตามเกณฑการแปลผลขอมูลการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดงัตารางท่ี 6 รวมถึงใชการพรรณนาวเิคราะหนักเรียนในกรณีศึกษาเพ่ือดู
พัฒนาการการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ตาราง 6 เกณฑการแปลผลขอมูลการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 

คะแนน 
ความหมาย 

การใหเหตุผลทางคณติศาสตร 

2.50-3.00 
ดีมาก 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ีสมเหตุ 
สมผลของสถานการณปญหาซ่ึงเปนการพจิารณาสถานการณปญหาในภาพรวม 
ไมแยกเปนสวนๆไดครบถวน สามารถระบุวิธีการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล มี
การนําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ และ
สมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดย
ใชเกณฑในการประเมินท่ีสมเหตุสมผล 

1.50-2.49 
ดี 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบสําคัญท่ีนําไปสูการหาคําตอบท่ีสมเหตุ 
สมผลของสถานการณปญหาได แตยังเปนการมองสถานการณปญหาเปนสวนๆ 
ไมมองในภาพรวมท้ังหมด สามารถระบุวิธีการหาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล มีการ
นําเสนอหลักฐานและอธิบายสนับสนุนคําตอบไดอยางชัดเจน เพียงพอ และ
สมเหตุสมผล รวมท้ังสามารถประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดย
ใชเกณฑในการประเมินท่ีสมเหตุสมผล แตเกณฑท่ีสรางขึ้นยังคงยดึติดอยูกับการ
มองสถานการณปญหาเปนสวนๆ ไมมองในภาพรวมทั้งหมด 

0.50-1.49 
พอใช 

นักเรียนสามารถวิเคราะหองคประกอบของสถานการณปญหาไดเพยีงบาง
ประเด็น มีการหาคําตอบของสถานการณปญหาโดยการพิจารณาจากหลักฐาน
บางสวน ซ่ึงไมเพียงพอในการอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบและประเมิน
ความนาเช่ือถือของคําตอบโดยใชเกณฑท่ีไมสมเหตุสมผล 

0.00-0.49 
ปรับปรุง 

นักเรียนไมสามารถวิเคราะหองคประกอบของสถานการณปญหาได การนําเสนอ
หลักฐานและการอธิบายสนับสนุนคําตอบมีลักษณะคลุมเครือ ไมชัดเจน และไม
มีการประเมินความนาเช่ือถือของคําตอบ 
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