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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของ ตามลําดับ ดังนี ้
 1.  การใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
  1.1 ความหมายของการใหเหตุผล 
  1.2 ความสําคัญของการใหเหตุผล 
  1.3 รูปแบบของการใหเหตผุล 
  1.4 แนวทางการจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับการใหเหตผุล 
  1.5 ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 2.  แบบรูป 
  2.1 ความหมายของแบบรูป 
  2.2 ความสําคัญของการเรียนแบบรูป 
  2.3 ประเภทของแบบรูป 
  2.4 แบบรูปกบัการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

3.  แนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการใหเหตุผลเก่ียวกับแบบรูป 
4.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 โดยรายละเอียดในแตละประเด็นเปนดังนี ้
 
การใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานกลาวถึงความหมาย ความสําคัญ รูปแบบ แนวทางการจัดการเรียน
การสอนและลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

ความหมายของการใหเหตุผล 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัทําใหทราบวา การใหเหตุผลทางคณติศาสตรมีความ

เกี่ยวของกับการคิด อาจกลาวไดวา การใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิด (O’ Daffer, 1990:  378) 
ซ่ึงมีผูใหความหมายของการคิดไว ดังนี ้
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การใหเหตุผล 
   (Reasoning) 

การคิดสรางสรรค 
(Creative) 

การคิดวิเคราะห 
(Critical) 

 
การคิดพื้นฐาน 

(Basic) 
 

การคิดขั้นระลึกได  
(Recall) 

Piaget และ Inhelder (1969:  58) กลาววา การคิดหมายถึง การกระทําส่ิงตางๆ ดวยปญญา 
การคิดของบุคคลเปนกระบวนการใน 2 ลักษณะ คือ เปนกระบวนการปรับเขาโครงสราง 
(Assimilation) โดยการจดัส่ิงเราหรือขอความจริงท่ีไดรับใหเขากับประสบการณท่ีมีอยูกับ
กระบวนการปรับเปล่ียนโครงสราง (Accommodation) โดยการปรับประสบการณเดิมใหเขากับ
ความจริงท่ีไดรับรูใหม บุคคลจะใชการคิดท้ังสองลักษณะน้ีรวมกันหรือสลับกันเพื่อปรับความคิด
ของตนใหเขากับส่ิงเรามากท่ีสุด ผลของการปรับเปล่ียนการคิดดังกลาวจะชวยพัฒนาวิธีการคิดของ
บุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีคิดอีกระดับหนึ่งท่ีสูงกวา 

สําหรับ Hilgard (1962:  36) กลาววา การคิดเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมอง เนื่องจาก
กระบวนการใชสัญลักษณแทนส่ิงของหรือสถานการณตางๆ 

สวน สุคนธ สินธพานนท และคณะ (2551:  18) กลาววา การคิดเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนใน
สมอง ท่ีมีการคนหาหลักการหรือขอความจริงแลววิเคราะหเพื่อหาขอสรุป ซ่ึงการคิดนั้นอาจเกิด
จากส่ิงเราหรือขอความจริงท่ีไดรับ รวมกับประสบการณเดิมท่ีมีอยู ผลของการปรับเปล่ียนการคิด
จะชวยพัฒนาระดับความคิดใหสูงข้ึน สรุปไดวา การคิดเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมอง เพื่อคนหา
หลักการหรือขอความจริงท่ีไดรับแลวทําการวิเคราะหเพือ่หาขอสรุป รวมท้ังนําหลักการท่ีไดไปใช
อางอิงในสถานการณตางๆท่ีตางไปจากเดิม จากความหมายของการคิดจะเห็นวา กระบวนการคิด
เกี่ยวของกับการคนหา การวเิคราะห การหาขอสรุปและการอางอิง ซ่ึงถือวาเปนลักษณะหนึ่งของ
การใหเหตุผล 

ในการศึกษาความสัมพันธระหวางการคิดและการใหเหตุผลนั้น Krulik และ Rudnick 
(1993:  3) ไดวิเคราะหการคิดและการใหเหตุผลท่ีสัมพันธกัน กลาวคือ ไดแบงระดบัของการคิด
ออกเปน 4 ข้ัน คือ การคิดข้ันระลึกได (Recall) การคิดพืน้ฐาน (Basic) การคิดวิเคราะห (Critical) 
และการคิดสรางสรรค (Creative) โดยการคิดนั้นแสดงดงัแผนภาพตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ  1 ระดับข้ันของการคิด 
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โดยระดับข้ันของการคิดแตละข้ัน มีรายละเอียด ดังนี ้

 1) การคิดข้ันระลึกได (Recall) เปนการคิดท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ อาจกลาวได
วาเปนกระบวนการคิดท่ีสามารถเกิดข้ึนเองอยางอัตโนมัติ ซ่ึงสวนใหญเปนการคิดถึงขอมูลท่ีเปน
ขอเท็จจริง 

2) การคิดพื้นฐาน (Basic) เปนกระบวนการคิดท่ีเกี่ยวของกับความคิดรวบยอด 
หรือความเขาใจ ซ่ึงมีประโยชนสําหรับนําไปใชในชีวิตประจําวนั 

3) การคิดวเิคราะห (Critical) เปนกระบวนการคิดข้ันสูงท่ีตองอาศัยการจํา  
การเช่ือมโยง และการรวบรวมขอมูล เพื่อแกปญหาหรือหาคําตอบท่ีมีเหตุผล 

4) การคิดสรางสรรค (Creative) เปนกระบวนการคิดข้ันสูง และถือวา 
มีความซับซอนท่ีสุด เนื่องจากการคิดข้ันนีจ้ะนําไปสูการสรางสรรคส่ิงใหมๆ 

ดังนั้น การใหเหตุผลจึงเปนสวนหนึ่งของการคิดท่ีประกอบดวย การคิดพื้นฐาน (Basic) 
การคิดวิเคราะห (Critical) และการคิดสรางสรรค (Creative) ซ่ึงไมสามารถแยกออกจากกันได
ชัดเจน 

สําหรับการใหเหตุผลทางคณติศาสตร สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2551:  46) ไดใหความหมายของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรวา หมายถึง 
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะหและ/หรือความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ในการรวบรวมขอเท็จจริง ขอความ แนวคิด สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ หรือการเช่ือมโยง 
เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม 

สวนสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers 
of Mathematics (NCTM), 2000:  57) กลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรถือเปนสวนหนึ่งของ
การคิดท่ีสามารถพัฒนาได และเปนพื้นฐานของคณิตศาสตรท่ีควรสงเสริมใหนักเรียนเลือกและใช
การใหเหตุผลอยางหลากหลาย 
 นอกจากนี้ Long และ Detemple (2006:  51) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนการคิดวิเคราะห ซ่ึงประกอบไปดวยการใหเหตุผลแบบนิรนยั 
การใหเหตุผลเก่ียวกับการนําเสนอเหตุการณทางคณิตศาสตรและการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
 สําหรับ O’ Daffer และ Thornquist (1993:  43) ไดใหความหมายของการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนการใชทักษะทางคณติศาสตรท่ีมีอยูหลากหลาย 
ในการคนหาความสัมพันธ การทําความเขาใจ การสรางขอสรุป และการตรวจสอบขอสรุปของ
สถานการณปญหาหนึ่งๆ 
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สวน Greenwood (1993:  144) กลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา เปนการทําความ
เขาใจเกี่ยวกับรูปแบบหรือสถานการณปญหา เพื่อระบุขอผิดพลาดหรือสรางวิธีการใหม ซ่ึงเปนการ
เนนกระบวนการเรียนรูมากกวาการเนนท่ีคําตอบ ซ่ึงจะชวยสงเสริมความสามารถในการคิดและ
การใหเหตุผลของนักเรียน 
 ดังนั้นการใหเหตุผลทางคณติศาสตร หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัย
แนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูหลากหลาย เพื่อใชในการวิเคราะหและคนหาความสัมพันธ การสราง
ขอสรุปและการยืนยนัขอสรุปของสถานการณปญหาหนึง่ๆ 

 
ความสําคัญของการใหเหตุผล 
การใหเหตุผลเปนทักษะและกระบวนการสําคัญท่ีถูกกําหนดในสาระและมาตรฐานการ

เรียนรูของวิชาคณิตศาสตรในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงมี 
ผูใหความสําคัญของการใหเหตุผล ดังนี ้
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551:  45) กลาวถึงความสําคัญของ
การใหเหตุผลวา การใหเหตผุลเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีนักเรียนสามารถนําติดตัวไปใช 
ในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูส่ิงใหมๆ  ในการทํางานและการดํารงชีวิต ดังน้ันการคิด 
อยางมีเหตุผลจึงเปนหวัใจสําคัญของการสอนคณิตศาสตร 
 สอดคลองกับสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ท่ีเหน็
ความสําคัญของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร โดยไดกําหนดในหนังสือหลักการและมาตรฐาน
สําหรับวิชาคณิตศาสตรระดับโรงเรียนใหการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหลักมาตรฐานหน่ึงใน
หลักสูตรคณิตศาสตรระดับโรงเรียนท่ีจําเปนสําหรับนักเรียนทุกคน สงผลใหการใหเหตุผลเปน
จุดมุงหมายสําคัญและเปนกจิกรรมหลักอยางหนึ่งในการเรียนการสอน ซ่ึงมาตรฐานทางดานการให
เหตุผลและการพิสูจนท่ีควรสงเสริมใหนักเรียนท่ีเรียนในระดับโรงเรียนไดเรียนรู ฝกฝนและพัฒนา 
ใหเกิดข้ึน ไดแก 

1) การเห็นคุณคาของการใหเหตุผลและการพสูิจนในฐานะท่ีเปนรากเหงา 
ของคณิตศาสตร (Recognize reasoning and proof as fundamental aspects of mathematics) 
  2) การสรางและสืบสวนขอความคาดการณทางคณิตศาสตร (Make and 
investigate mathematical conjectures) 
  3) การพัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร (Develop 
and evaluate mathematical arguments and proofs) 
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  4) การเลือกและใชรูปแบบการใหเหตุผลและวิธีการพิสูจนไดอยางหลากหลาย 
(Select and use various types of reasoning and methods of proof) 
 นอกจากนี้อัมพร มาคนอง (2549:  97) ไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผล 
ของนักเรียนวา ในมุมมองของขอมูลจากการใหเหตุผลของนักเรียน ครูผูสอนสามารถนําขอมูล
เหลานี้มาใชประโยชนดังตอไปนี ้
  1) อธิบายระดับพัฒนาการของนักเรียนในการเรียนมโนทัศนเฉพาะใดๆ 
  2) ระบุความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน 
พรอมท้ังเหตุผล 

2) วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (Emerging Ideas) ท่ีเกิดจากการใหเหตุผล 
ของนักเรียนเพื่อท่ีจะขยายความและอภิปรายรวมกับนักเรียนคนอ่ืนๆ 

3) ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematical Structures) หรือ 
ประเภทของปญหาท่ีจําเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีความหมายของนักเรียน 
  5) จัดหาสถานการณท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนักเรียน 
  6) ตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนท่ีมีตอความคิด 
และความเขาใจของนักเรียน 
 ดังนั้นการใหเหตุผลทางคณติศาสตรจึงเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญ เปรียบเสมือนเปนหวัใจ 
ของการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีชวยใหนกัเรียนสามารถคิดวิเคราะห และคิดอยางมีเหตุผลบนพื้นฐาน
ของขอเท็จจริง นําไปสูการเรียนรูส่ิงใหมๆ  ในการทํางานและการดํารงชีวิต อีกท้ังการใหเหตุผล 
ของนักเรียนยงัเปนสวนสําคัญท่ีครูผูสอนสามารถนําไปปรับปรุง พัฒนาการเรียนการสอน 
เพื่อใหนักเรียนมีมาตรฐานดานการใหเหตุผลท่ีสูงข้ึน 

 
รูปแบบของการใหเหตุผล 
สําหรับรูปแบบการใหเหตุผล มีผูแบงรูปแบบของการใหเหตุผลไวหลายรูปแบบ ดังนี ้

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551:  46-63) ไดแบง 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน 3 รูปแบบ ไดแก 

1) การใหเหตผุลแบบสหัชญาณ เปนการใหเหตุผลท่ีมาจากการใชความรูเดิม 
หรือสามัญสํานึก เชน ถาวันพรุงนี้น้ํามันจะข้ึนราคา คนสวนใหญมักรีบเติมน้ํามันในวันนี้ เปนตน 
ซ่ึงมนุษยจะมีการใหเหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือนอยนั้น ข้ึนอยูกบัประสบการณท่ีตนมีอยู 

2) การใหเหตผุลแบบอุปนัย เปนกระบวนการท่ีใชการสังเกตหรือการทดลอง
หลายๆคร้ัง แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะนําไปสูขอสรุปซ่ึงเช่ือวานาจะเปนจริง มีความ
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เปนไปไดมากที่สุด แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง เรียกขอสรุปนั้นวา 
ขอความคาดการณในทางคณิตศาสตร เรายืนยนัวา ขอวามคาดการณเปนจริงโดยการแสดงหรือ
พิสูจนทางคณติศาสตร ถาแสดงหรือพิสูจนไดวา ขอความคาดการณเปนจริงในกรณท่ัีวไป ขอความ
คาดการณนัน้จะเปนทฤษฎีบท ในทางตรงกันขาม ถาสามารถยกตัวอยางคานไดแมเพยีงกรณีเดยีว 
ขอความคาดการณนั้นเปนเท็จทันที ตัวอยางการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

เม่ือทราบวา   53 × 22 = 55 
             7(-1) × 78 = 77 
    .     . 
    .     . 
    .     . 

และ       (-3)4 × (-3)5 = (-3)9 
ดังนั้นจึงสรุปไดวา           am × an = am+n 
3) การใหเหตผุลแบบนิรนัย เปนกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรูวาเปนจริงหรือยอมรับ

วาเปนจริงโดยไมตองพิสูจน แลวใชเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร อางจากส่ิงท่ีรูวาเปนจริงนั้น 
เพื่อนําไปสูขอสรุปหรือผลสรุปเพิ่มเติมข้ึนมาใหม การใหเหตุผลแบบนิรนัยประกอบดวย 
สวนสําคัญ 2 สวน คือ เหตุหรือสมมติฐาน ซ่ึงหมายถึง ส่ิงท่ีเปนจริงหรือยอมรับวาเปนจริงโดย 
ไมตองพิสูจน ไดแก บทนิยาม คําอนิยาม สัจพจน ทฤษฎีบทท่ีพิสูจนแลว กฎหรือสมบัติตางๆ  
อีกสวนหนึ่งคือ ผลหรือขอสรุป ซ่ึงหมายถึง ขอสรุปท่ีไดจากเหตุหรือสมมติฐาน โดยทั่วไป  
เหตุหรือสมมติฐานของการใหเหตุผลแบบนิรนัยมักประกอบดวย เหตุกรณีท่ัวไป และตามดวย 
เหตุกรณีเฉพาะ ซ่ึงความสัมพันธระหวางเหตุกรณีท่ัวไปและเหตุกรณเีฉพาะกอใหเกดิ ผลหรือ
ผลสรุป ถาเหตุทําใหเกิด ผลหรือผลสรุปเสมอเราเรียกวาเปน การใหเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล  
ในทางตรงกนัขาม ถาเหตุไมทําใหเกิดผลหรือผลสรุปเสมอ เราเรียกวาเปน การใหเหตุผล 
ท่ีไมสมเหตุสมผล 

ตัวอยางการใหเหตุผลแบบนิรนัย พจิารณาการใหเหตุผลตอไปนี้ 
เหตุ :  1.  จํานวนเฉพาะ คือ จํานวนท่ีมี 1 และตัวมันเองเปนตัวประกอบ 

  2.  2 มีตัวประกอบคือ 1 และ 2 
ผล : 2 เปนจํานวนเฉพาะ 
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ในการใหเหตผุลแบบนิรนัยขางตน เรามีขอความ “จํานวนเฉพาะ คือ จาํนวนท่ีมี 1 และ 
ตัวมันเองเปนตัวประกอบ” เปนเหตุกรณีท่ัวไป ขอความ “2 มีตัวประกอบคือ 1 และ 2” เปนเหตุ
กรณีเฉพาะ ขอความ “2 เปนจํานวนเฉพาะ” เปนผลสรุปเฉพาะ เม่ือเรายอมรับ “เหต”ุ วา เปนจริง 
นั่นคือ ยอมรับวา “จํานวนเฉพาะ คือ จํานวนท่ีมี 1 และตัวมันเองเปนตัวประกอบ” และ “2 มี 
ตัวประกอบคือ 1 และ 2” เปนจริงแลว การสรุปวา “2 เปนจํานวนเฉพาะ” จึงเปนการสรุปท่ีถูกตอง 
ดังนั้นการใหเหตุผลนี้ถือวาเปน การใหเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล 

จากรูปแบบการใหเหตุผลท้ัง 3 รูปแบบ นักวิชาการสวนใหญจะใหความสําคัญกับ 
การใหเหตุผลในแบบท่ี 2 และ 3 มากกวาแบบท่ี 1 สอดคลองกับ Baroody (1993:  2-61)  
ท่ีมีความเหน็วา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ประเภทคือ 

3.1) การใหเหตุผลเชิงประจักษ (Intuitive Reasoning) เปนการใหเหตุผลท่ีเกิดจาก
การหยั่งรู หรือเกิดจากลางสังหรณ ซ่ึงไมไดใชขอมูลท่ีจําเปนท้ังหมดในการตัดสินใจ  
แตตัดสินใจโดยใชความรูสึกภายในหรือจากส่ิงท่ีเห็น ดงันั้นการใหเหตุผลประเภทนีจ้ึงเปนเหตุผล
ท่ีอยูบนฐานของส่ิงท่ีปรากฏหรือเปนเพยีงสมมติฐาน ซ่ึงอาจถูกหรือผิดก็ได 

3.2) การใหเหตุผลแบบนรินัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนการใชขอความหรือส่ิงท่ีเปนจริงอยูแลว เพื่อนําไปสูขอสรุป 

3.3) การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Deductive Reasoning) เปนการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนการใชขอมูลของสมาชิกบางสมาชิกในเซตหนึ่งๆ เพื่อนําไปสูกรณีท่ัวไป 
หรือนําไปสูสมาชิกทุกตวัในเซตน้ัน 

นอกจากนี้ Stiggins (1997:  260-262) เสนอวา ทักษะการใหเหตุผลประกอบดวย 
1) การใหเหตผุลแบบวิเคราะห (Analytical Reasoning) เปนการใหเหตผุล 

โดยพิจารณาผานสวนยอยหรือสวนประกอบ ซ่ึงประกอบกันเปนส่ิงนัน้ ๆ และใหเหตุผลวา
สวนประกอบยอยเหลานั้นรวมกันอยางไร 

2) การใหเหตผุลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เปนการ 
ใหเหตุผลท่ีมุงพิจารณาวาส่ิงตาง ๆ มีความเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

3) การใหเหตผุลแบบประเมิน (Evaluative Reasoning) ใชเม่ือตองการ 
ท่ีจะตัดสินคาหรือพิจารณาวา ส่ิงใดมีความเหมาะสมหรือไมเหมาะสมโดยใชเกณฑท่ีสมเหตุสมผล
ในการพจิารณา 

4) การใหเหตผุลแบบสังเคราะห (Synthesizing Reasoning) เปนการใหเหตุผลท่ีใช
วิธีการรวบรวมขอมูลตาง ๆ มาหลอมรวมกันเพื่อสรางเปนขอสรุป 
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5) การใหเหตผุลแบบจําแนก (Classifying Reasoning) เปนการใหเหตผุล 
ท่ีใชในกรณีท่ีตองการแยกประเภทของส่ิงตางๆ วา ส่ิงใดควรจะถูกจัดอยูในกลุมไหน เพราะเหตุใด 

6) การใหเหตผุลแบบสรุปอางอิง (Inferential Reasoning) เปนการใหเหตุผล 
ท่ีประกอบดวย 2 ลักษณะ ไดแก 

6.1) การใหเหตุผลท่ีใชการรวบรวมขอมูลหรือหลักฐานจากกรณีเฉพาะ
หลาย ๆ กรณ ีเพื่อสรุปเปนหลักการหรือกฎทั่วไป 

6.2) การใหเหตุผลท่ีใชการอางอิงกฎหรือหลักการท่ัวไปท่ีมีอยูแลว 
เพื่อชวยในการหาคําตอบของปญหาในกรณีเฉพาะ 
 ดังนั้นการใหเหตุผลทางคณติศาสตรสามารถจําแนกไดหลายรูปแบบ สังเกตไดวา การแบง
รูปแบบของการใหเหตุผลตามแนว สสวท.  และ Baroody มีความสอดคลองกัน ท้ังนีรู้ปแบบการให
เหตุผลทางคณติศาสตรท่ีมีการใชมากไดแก การใหเหตุผลแบบอุปนัยและการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

 
ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
นักการศึกษาหลายทานกลาวถึงลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังนี ้
Bloom (1956) กลาวถึงลักษณะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรวา ควรประกอบดวยการ

วิเคราะห การสังเคราะหและการประเมิน โดยการวิเคราะหหมายถึง การเขาใจในสวนประกอบแต
ละสวน และสามารถแยกแตละสวนออกจากกันไดอยางมีเหตุผล รวมถึงรูวาสวนประกอบท้ังหมด
รวมกันอยางไร การสังเคราะหหมายถึง ความสามารถในการรวบรวมความรู แนวคิด ความเขาใจ
เร่ืองตางๆ เปนหนึ่งเดียวแลวสรางเปนความรูใหม และการประเมินหมายถึง ความสามารถในการ
ตัดสินคาของส่ิงตางๆ เชน แนวคิด วิธีการ คําตอบ โดยใชเกณฑท่ีสมเหตุสมผล 
 นอกจากนี้ Stiggins (1997: 260-262) กลาวถึงลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา 
ประกอบดวย การวิเคราะห การสรุปอางอิง การสังเคราะหและการประเมิน โดยการวเิคราะห
หมายถึงการใหเหตุผลโดยพจิารณาผานสวนยอยซ่ึงประกอบกันเปนส่ิงนั้นๆ และใหเหตุผลไดวา
สวนประกอบยอยเหลานั้นรวมกันอยูไดอยางไร การสรุปอางอิงหมายถึงการใหเหตุผลท่ีใชการ
รวบรวมขอมูลหรือหลักฐานจากกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณีเพื่อสรุปเปนหลักการหรือกฎท่ัวไป และ
การใหเหตุผลท่ีใชการอางอิงกฎหรือหลักการท่ัวไปที่มีอยูแลวเพื่อชวยในการหาคําตอบของปญหา
ในกรณีเฉพาะ การสังเคราะหหมายถึงการใหเหตุผลท่ีใชวิธีการรวบรวมขอมูลตางๆ มาหลอม
รวมกันเพื่อสรางเปนขอสรุป และการประเมินหมายถึงการใหเหตุผลเพ่ือตัดสินหรือพจิารณาวา  
ส่ิงใดมีความเหมาะสมหรือไมเหมาะสมโดยใชเกณฑท่ีสมเหตุสมผลในการพจิารณา 
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 สําหรับ Quellmalz (1987) กลาววา ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ประกอบดวย 
การวิเคราะห การเปรียบเทียบ การสรุปอางอิงและการประเมิน โดยการวิเคราะหหมายถึงการให
เหตุผลเก่ียวกบัแตละสวนประกอบ การเปรียบเทียบหมายถึงการใหเหตุผลในลักษณะของความ
เหมือนและความตาง การสรุปอางอิงหมายถึงการใหเหตุผลแบบอุปนัยหรือนิรนัย และการประเมิน
หมายถึงการแสดงและช้ีแจงความคิดเหน็หรือมุมมอง 
 สวน วษิณุ นภาพันธ (2551: 20-22) กลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
การวิเคราะหสถานการณปญหา การสรางขอสรุปของสถานการณปญหา และการประเมินความ
นาเช่ือถือของขอสรุป โดยการวิเคราะหสถานการณปญหาหมายถึงการคนหาความจริงท่ีแฝงอยูใน
สถานการณปญหา ซ่ึงมี 3 สวนคือ การวิเคราะหองคประกอบ การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
องคประกอบ และการวิเคราะหหลักการหรือกฎเกณฑท่ีทําใหองคประกอบเหลานั้นอยูอยางเปน
ระบบ การสรางขอสรุปของสถานการณปญหาหมายถึงความสามารถในการระบุขอสรุปท่ี
สมเหตุสมผล ความสามารถในการนําเสนอหลักฐานเพื่อสนับสนุนขอสรุป และความสามารถ 
ในการอธิบายไดวาหลักฐานท่ียกมาสามารถสนับสนุนขอสรุปไดอยางไร และการประเมินความ
นาเช่ือถือของขอสรุปหมายถึงความสามารถในการตัดสินความนาเช่ือถือของขอสรุปท่ีได โดย 
ตองมีเกณฑหรือมาตรฐานสําหรับยึดเปนขออางอิงในการตัดสินหรือเปนบรรทัดฐานสําหรับ
วินิจฉัยความสมเหตุสมผลของขอสรุป 
 สําหรับงานวิจยันี้พิจารณาลักษณะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรวาประกอบดวยการ
วิเคราะหและคนหาความสัมพันธ การสรางขอสรุปและการยืนยันขอสรุป โดยการวิเคราะหและ
คนหาความสัมพันธหมายถึงการวิเคราะหองคประกอบของสถานการณปญหา หรือการอธิบายวา
องคประกอบตางๆ ของสถานการณปญหารวมกันอยูไดโดยอาศัยเหตุผลหรือกฎเกณฑใด การสราง
ขอสรุปหมายถึงการอธิบายวิธีการหาคําตอบที่สมเหตุสมผลโดยใชวิธีการใหเหตุผลท่ีมีระบบแบบ
แผน มีการนําเสนอหลักฐานสนับสนุนคําตอบท่ีมีความชัดเจน เพียงพอ และสมเหตุสมผลและ
สามารถอธิบายไดอยางชัดเจนวาหลักฐานท่ียกมาใชสนบัสนุนคําตอบไดอยางไร และการยนืยนั
ขอสรุปหมายถึงการประเมินหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีไดโดยใชเกณฑในการประเมินท่ี
สมเหตุสมผลและเปนเกณฑท่ีเกิดจากการมองสถานการณปญหาในภาพรวมท้ังหมด  
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แบบรูป 
 แบบรูปเปนเนือ้หาหนึ่งในวชิาคณิตศาสตรท่ีถูกกําหนดในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ท้ังในระดับช้ันประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา จากการศึกษาเอกสาร
เกี่ยวกับแบบรูป ทําใหทราบความหมาย ความสําคัญ ประเภท ความสมัพันธระหวางแบบรูปกับ 
การใหเหตุผล และแนวทางการจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับแบบรูป ดังนี้ 

 
ความหมายของแบบรูป 
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของแบบรูป ดังนี้ 
สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551:  60-61) ไดใหความหมายของแบบรูป วา 

แบบรูปเปนความสัมพันธท่ีแสดงลักษณะสําคัญรวมกันของชุดของจํานวน รูปเรขาคณิต หรืออ่ืนๆ 
สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1998:  38) กลาวถึงแบบรูปวา 

เปนการเรียนรูเกี่ยวกับการแยกแยะและจัดเรียงวัตถุท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติหรือสรางข้ึนตามความ
สนใจของผูเรียน ซ่ึงแบบรูปจะชวยฝกนกัเรียนในเร่ืองการสังเกต การคาดเดาและการอธิบาย 

Charlesworth (2000:  136-140) กลาววา แบบรูปเปนการทําซํ้าๆ ของการคนพบหรือการได
สัมผัส ไดยิน ไดเหน็บอยๆ สมํ่าเสมอ อยางเปนระบบ เปนลําดับทีละลําดับและมีแบบแผน 

สมวงษ แปลงประสพโชค (2543:  19) กลาววา แบบรูปเปนความสัมพนัธท่ีมีลักษณะรวม 
และลักษณะตาง ซ่ึงสามารถสรุปเปนกฎเกณฑได 

จากความหมายของแบบรูปขางตน สรุปวา แบบรูปเปนการแสดงความสัมพันธของ 
ส่ิงตางๆ เชน รูปเรขาคณิต จาํนวน หรือรูปอ่ืนๆ ดวยการนําส่ิงเหลานั้นมาเรียงลําดับตามเกณฑ 
ท่ีกําหนด 

 
ความสําคัญของการเรียนแบบรูป 

 นักการศึกษาหลายทานกลาวถึงความสําคัญของการเรียนแบบรูปวา แบบรูปถือเปนเนื้อหา
หนึ่งท่ีถูกกําหนดในโครงสรางของวิชาคณติศาสตร ดังจะเหน็ไดวา ปจจุบันหลายประเทศไดบรรจุ
เนื้อหาแบบรูปในหลักสูตรตั้งแตช้ันประถมศึกษา เนื่องจากการเร่ิมตนเรียนแบบรูปต้ังแตระดับ
ประถมศึกษาเปนส่ิงจําเปนสําหรับนักเรียน อีกท้ังแบบรูปถือเปนพื้นฐานสําคัญสําหรับการพัฒนา
ความเขาใจทางคณิตศาสตรซ่ึงมีความเปนนามธรรมสูง ท้ังนี้สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกาไดแนะนําใหนักเรียนฝกการทํากิจกรรมเกี่ยวกับแบบรูปต้ังแตเดก็ และมีความ
คาดหวังวา การทํากิจกรรมดงักลาวทําใหนกัเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธของแบบรูป 
สามารถหาพจนถัดไปและพจนท่ัวไปของแบบรูป รวมถึงสามารถนําเสนอความสัมพนัธโดยใช 
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การวาดภาพ การสรางตาราง กราฟ หรือการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร ท้ังแบบรูปท่ีเปน 
รูปเรขาคณิตและแบบรูปของจํานวน (Moss Beatty Barkin and Shillolo, 2008:  156) 

สอดคลองกับ Orton และ Orton (2005:  104) ไดอธิบายถึงพื้นฐานทางพีชคณิต 4 ขอ  
โดยหนึง่ในพืน้ฐานทางพีชคณิตคือการทําใหอยูในรูปท่ัวไป ซ่ึงหลายปท่ีผานมาเนื้อหาเกีย่วกับ 
แบบรูปของจํานวนถูกนํามาใชในการอธิบายความสัมพันธและการทําใหอยูในรูปท่ัวไปใน
หลักสูตรของหลายโรงเรียน ท้ังนี้เม่ือกําหนดแบบรูปของจํานวนแกนกัเรียน นักเรียนสามารถสราง
ขอคาดการณ หาพจนท่ีอยูใกล พจนท่ีอยูไกลและพจนท่ัวไปของแบบรูป พรอมท้ังอธิบายเหตุผล
ของการไดมาซ่ึงคําตอบ ซ่ึงถือเปนหนทางท่ีนําไปสูความเขาใจในเร่ืองพีชคณิตไดด ี

นอกจากนี้ Kennedy และ Tipps (1994:  12) กลาววา นักเรียนสามารถเรียนรูแบบรูปท่ีอยู
ในธรรมชาติได ซ่ึงแบบรูปในธรรมชาติมีสวนชวยใหนกัเรียนเกิดการเช่ือมโยง การมองเห็น
ความสัมพันธ การสรุปอางอิงและการพยากรณ ตลอดจนการสอนแบบรูปในวิชาคณิตศาสตรยังเพ่ิม
ความสามารถทางการคิดดวย นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัท่ีศึกษาการใหเหตุผลทางพีชคณิตของนักเรียน
โดยใชเนื้อหาเร่ืองแบบรูป เนื่องจากกระบวนการคิดของนักเรียนในเร่ืองแบบรูปมีความนาสนใจ 
ประกอบกับเนื้อหาเร่ืองแบบรูปสามารถนําไปสูความเขาใจเร่ืองฟงกชันได (Eisenmann and 
Phillips, 2008:  296) 
 สําหรับ สมวงษ แปลงประสพโชค (2543:  19) กลาววา เนื้อหาเร่ืองแบบรูปชวยฝกฝน 
ใหนกัเรียนเปนคนชางสังเกต เนื่องจากนักเรียนไดฝกคนหาความสัมพนัธของแบบรูป โดยใช
วิธีการท่ีหลากหลาย ข้ึนอยูกบัประสบการณและพื้นฐานการคิดของแตละคน 
 ดังนั้นการเรียนแบบรูปจึงมีความสําคัญในการชวยสงเสริมความสามารถในการคิด การ 
ใหเหตุผล การเช่ือมโยง การมองเห็นความสัมพันธ การสรุปอางอิงและการพยากรณ รวมถึงเปน
พื้นฐานในการเรียนพีชคณิตซ่ึงมีความเปนนามธรรมสูง 

 
ประเภทของแบบรูป 
จากการศึกษาทําใหทราบวิธีการแบงประเภทของแบบรูปออกเปนหลายประเภทซ่ึงวิธีการ

แบงแบบรูปแตละประเภทมีความเกีย่วเนื่องและสัมพันธกัน ดังนี ้
 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551:  60-61) แบงแบบรูปเปน 2 ประเภท ไดแก 
  1) แบบรูปชุดของรูปเรขาคณิต เชน □ ∆ □ ∆ ... และถาความสัมพันธเปนเชนนี้
เร่ือยไป นักเรียนนาจะคาดการณไดวา รูปตอไปในแบบรูปนี้ควรเปนรูปส่ีเหล่ียม ดวยเหตุผลท่ีวา  
มีการเขียนรูปสามเหล่ียมและรูปส่ีเหล่ียมสลับกันคร้ังละหนึ่งรูป 
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2) แบบรูปชุดของจํานวน เชน 101 1001 10001 100001 … และถาความสัมพันธ
เปนเชนนีเ้ร่ือยไป นักเรียนนาจะคาดการณไดวา จํานวนถัดไปควรเปน 1000001 ดวยเหตุผลท่ีวา  
ตัวเลขท่ีแสดงจํานวนถัดไปไดมาจากการเติมศูนยเพิม่ข้ึนมาหนึ่งตัวในระหวางเลขโดดหนึ่งท่ีอยู 
หัวทาย 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [2544:  ระบบออนไลน] แบง 
แบบรูปออกเปน 4 ประเภท ไดแก แบบรูปของจํานวน (Number Patterns) แบบรูปของรูปภาพ 
(Picture Patterns) แบบรูปของรูปเรขาคณิต (Patterns in geometric Shapes) และแบบรูป 
ของสามเหล่ียมปาสคาล (Patterns in Pascal’s Triangle) 
 Bishop (2000:  110) แบงแบบรูปออกเปน 2 ประเภท คือ 

1) แบบรูปของจํานวน (A number pattern) เปนลําดับของจํานวนซ่ึงมีกฎ 
ของการเรียงตอกัน อาจใชการคํานวณจากจํานวนในตําแหนงกอนหนา หรือการคํานวณโดยใช
ตําแหนงในลําดับ 

2) แบบรูปของจํานวนทีเ่ปนรูปเรขาคณิต (A geometric number pattern)  
เปนลําดับความสัมพันธของจํานวนซ่ึงเปนรูปเรขาคณิต โดยแตละรูปไดมาจากกระบวนการหรือ
ความสัมพันธของลําดับกอนหนา 
 Warren และ Cooper (2008:  113-114) แบงแบบรูปออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

1) แบบรูปซํ้า (A repeat pattern) เปนแบบรูปท่ีมีโครงสรางซํ้า ซ่ึงสามารถ 
หาพจนท่ัวไปของแบบรูปไดจากความสัมพันธส้ันๆ ตัวอยางแบบรูปซํ้า เชน A B B A B B A B B 
A… หรือ แดง เขียว แดง เขียว แดง เขียว... เปนตน 

2) แบบรูปเพิ่ม (Growing patterns) เปนความสัมพันธของลําดับซ่ึงเรียก 
แตละลําดับวา พจน โดยแตละพจนในแบบรูปข้ึนอยูกับพจนกอนหนาหรือตําแหนงของพจน 
ในแบบรูป แบบรูปเพิ่มสวนใหญจะเกีย่วของกับแบบรูปท่ีเปนรูปเรขาคณิตซ่ึงมีความเปนรูปธรรม
สูง ตัวอยางแบบรูปเพิ่ม เชน 3, 6, 9, 12, 15, 18,… หรือ □ ∆ □ ∆ ∆ □ ∆ ∆ ∆ ... เปนตน 
  3) แบบรูปของจํานวน (Number patterns) เปนแบบรูปท่ีถูกสรางข้ึนจากตัวเลข ซ่ึง
แบบรูปของจํานวนสามารถเปนไดท้ังแบบรูปซํ้าและแบบรูปเพิ่ม ตัวอยางแบบรูปของจํานวนท่ีเปน
แบบรูปซํ้า เชน 122122122122… และตัวอยางแบบรูปของจํานวนท่ีเปนแบบรูปเพิ่ม เชน 3, 7, 11, 
15, 19,… เปนตน 
 สําหรับงานวิจยันี้จะแบงแบบรูปออกเปน 2 ประเภทคือ แบบรูปของจํานวนและแบบรูป 
ท่ีเปนรูปเรขาคณิต ซ่ึงท้ังสองประเภทสามารถเปนไดท้ังแบบรูปซํ้าและแบบรูปเพิม่ 
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แบบรูปกับการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสัมพันธระหวางแบบรูปกับการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ดงันี้ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544:  220) กลาววา แบบรูปเปน
ความสัมพันธท่ีแสดงลักษณะสําคัญรวมกนัของชุดของจาํนวน รูปเรขาคณิต หรืออ่ืนๆ การให
นักเรียนไดฝกสังเกตและวิเคราะหแบบรูปจะชวยใหเกิดกระบวนการสรางองคความรูทาง
คณิตศาสตร คือ การสังเกต สํารวจ คาดการณ และใหเหตุผลสนับสนุนหรือคัดคานขอคาดการณ 
 สมวงษ แปลงประสพโชค (2543:  3) กลาววา การคนหาแบบรูปเปนส่ิงสําคัญ 
ทางคณิตศาสตร ท่ีชวยฝกใหนักเรียนเปนคนชางสังเกต ไดฝกคนหาลักษณะรวมและลักษณะตาง 
เพื่อสรุปเปนกฎเกณฑ ซ่ึงความรูทางคณิตศาสตรหลายอยางไดมาจากการสังเกต การคนหา
ความสัมพันธของแบบรูปเพือ่สรางขอคาดการณ และนําขอคาดการณนั้นไปตรวจสอบ หาเหตุผล 
เพื่อนําไปสูกฎและทฤษฎีบทตอไป 
 ปรีชา เนาวเยน็ผล (2537:  52-53) กลาววา การคนหาแบบรูปเปนกลวธีิในการแกปญหา
รูปแบบหนึ่งท่ีมีความสําคัญ เนื่องจากการคนหาแบบรูปต้ังอยูบนพื้นฐานของการใหเหตุผล 
แบบอุปนัย ซ่ึงเปนวิธีการเดยีวกันกับท่ีนักวิทยาศาสตรใชในการสรุปผลการทดลอง ท่ีไดจาก 
การสังเกตหลายๆ คร้ังแลวใหผลในทางเดยีวกัน จึงสรุปผลท่ีไดจากการสังเกตนั้น ซ่ึงกลวิธีนี ้
จะมีประโยชนมากในการแกสถานการณปญหา เนื่องจากจะชวยสงเสริมใหนกัเรียนมองเห็น
รูปแบบของคําตอบ รวมถึงสามารถคาดการณคําตอบ เปนตน 
 สอดคลองกับมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537:  52) ท่ีกลาวถึง กลวิธีการแกปญหา
โดยการคนหาแบบรูปเปนวธีิการหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงต้ังอยูบนพืน้ฐานของการใหเหตุผล 
แบบอุปนัย ซ่ึงเปนรูปแบบการใหเหตุผลท่ีนักคณิตศาสตรและนักวิทยาศาสตรใชในการสราง 
องคความรูใหม 
 ดังนั้นแบบรูปกับการใหเหตผุลจึงมีความเกี่ยวของและสัมพันธกัน ในแงของการคนหา
ความสัมพันธของแบบรูป โดยอาศัยการสังเกตและสรางขอสรุปบนพ้ืนฐานของการใหเหตุผล 
แบบอุปนัย และยังเกีย่วของกับกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอีกดวย 

 
 
 
 
 



19 
 

แนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการใหเหตุผลเก่ียวกับแบบรูป 
นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียน 

ไดฝกการใหเหตุผลและฝกกระบวนการคิด ดังนี ้
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2545:  197-198) ไดนําเสนอแนวทาง 

การจัดการเรียนการสอนเกีย่วกับการใหเหตุผล โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
 1) สังเกต โดยใหนกัเรียนสังเกต รับรูและพิจารณาคํา ขอความหรือภาพเหตุการณ 

เพื่อเช่ือมโยงความสัมพันธของส่ิงตางๆ แลวสรุปเปนใจความสําคัญ ตรงตามหลักฐานขอมูล 
 2) อธิบาย โดยใหนกัเรียนอธิบายหรือตอบคําถาม แสดงความคิดเหน็ ท่ีเนน 

การใชเหตุผลดวยหลักการ กฎเกณฑ มีการอางหลักฐานขอมูลประกอบใหนาเช่ือถือ 
3) รับฟง โดยใหนกัเรียนฟงความคิดเหน็ท่ีแตกตางจากความคิดเห็นของตน  

และตอบคําถามตามความคิดเห็นท่ีแตกตางกัน เนนการปรับเปล่ียนความคิดอยางมีเหตุผล 
4) เช่ือมโยงความสัมพันธ โดยใหนกัเรียนไดเปรียบเทียบความแตกตางและ 

ความคลายคลึงของส่ิงตางๆ หาเหตุผลหรือกฎเกณฑมาเช่ือมโยงในลักษณะอุปมาอุปไมย 
 5) วิจารณ โดยใหนกัเรียนวิเคราะหเหตกุารณหรือแนวคิดท่ีกําหนด แลวใหจําแนก

หาสวนดี สวนดอยดวยการยกเหตุผลและหลักฐานประกอบ 
 6) สรุป โดยใหนักเรียนพจิารณาขอมูลตางๆ ท่ีเช่ือมโยงเกี่ยวของกัน แลวสรุปผล

ตามหลักฐานขอมูล 
สุรางค โควตระกูล (2544:  317-318) ไดนําเสนอรูปแบบการสอนทักษะการใหเหตุผล 

โดยใชกระบวนการพื้นฐานของการคิด ซ่ึงประกอบดวย 
1) การสังเกต (Observing) อาศัยการรับรูและการเลือกรับรู ซ่ึงอาศัยการระลึก 

ส่ิงท่ีเคยเรียนรูหรือทราบมากอนและเก็บไวในความทรงจาํระยะยาว หรือสามารถจําไดหรือรูจัก 
ส่ิงท่ีเคยรูมากอน 

2) การหารูปแบบท่ัวไป (Finding Pattern and Generalizing)  
เปนความสามารถจัดกลุมส่ิงเราท่ีไดจากการรับรูหรือการมีความคิดรวบยอด กระบวนการนี้
ประกอบดวยวิธีการเปรียบเทียบวา ของหรือขอมูล 2 อยางมีสวนเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
หรือการจัดกลุมโดยใชเกณฑตางๆ รวมท้ังการหาความสัมพันธของความคิดรวบยอดและขอมูล 

 3) การสรุปโดยการใชแบบฉบับ (Forming conclusion based on pattern)  
อาจทําไดโดยใชการอนุมาน การสรางสมมติฐาน การทํานายหรือการลองนําไปใช 

4) การประเมินส่ิงท่ีสรุป (Assessing Conclusion) อาจทําไดโดยการดวูา 
มีความคงเสนคงวาหรือไม รวมถึงการยืนยนัดวยขอเท็จจริงหรือความจริง 
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ทิศนา แขมมณี (2551:  250-252) ไดนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการ 
ใหเหตุผลแบบอุปนัย ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี ้

 ข้ันท่ี 1 การสรางมโนทัศน โดยใหนกัเรียนสังเกตส่ิงท่ีจะศึกษา และเขียนรายการ
ส่ิงท่ีสังเกตเหน็ หรืออาจใชวิธีอ่ืน เชน ตั้งคําถามใหนักเรียนตอบ ในข้ันนี้นักเรียนจะตองไดรายการ
ของส่ิงตางๆ ท่ีใชหรือไมใชตัวแทนของมโนทัศนท่ีตองการใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู 

 ข้ันท่ี 2 การตีความและสรุปขอมูล ประกอบดวย 3 ข้ันตอนยอย ดังนี ้
  2.1 ระบุความสัมพันธของขอมูล นักเรียนศึกษาขอมูลและตีความขอมูล

เพื่อใหเขาใจขอมูล และเห็นความสัมพันธท่ีสําคัญๆ ของขอมูล 
  2.2 สํารวจความสัมพันธของขอมูล นักเรียนศึกษาขอมูลและ

ความสัมพันธของขอมูลในลักษณะตางๆ จนสามารถอธิบายไดวา ขอมูลตางๆ สัมพันธกันอยางไร
ดวยเหตแุละผล 

  2.3 สรุปอางอิง เม่ือคนพบความสัมพันธหรือหลักการแลว ใหนักเรียน
สรุปอางอิงโดยโยงส่ิงท่ีคนพบไปสูสถานการณอ่ืน 

 ข้ันท่ี 3 การประยุกตใชขอสรุปหรือหลักการ โดยนําขอสรุปมาใชในการทํานาย
หรืออธิบายปรากฏการณอ่ืนๆ และฝกตั้งสมมติฐาน รวมท้ังพิสูจนและทดสอบสมมติฐานของตน 

เชนเดยีวกับอัมพร มาคนอง (2546:  40) กลาวถึงการสอนท่ีชวยใหนักเรียนใชเหตุผลใน
การคนหารูปแบบหรือขอสรุปจากตัวอยางหรืองานท่ีทํา ประกอบดวยข้ันตอนตอไปนี้ 

1) ข้ันการรับงาน (Task Confrontation) เปนข้ันท่ีครูผูสอนมอบหมายงานให 
นักเรียน หากเน้ือหาท่ีจะใหเรียนเปนมโนทัศน ลักษณะของงานควรเปนงานท่ีใหนกัเรียนจัด
ประเภทหรือคนหาลักษณะเฉพาะ หากเนือ้หาเปนความสัมพันธ ข้ันตอนหรือวิธีการ งานท่ีใหทํา
อาจเปนการแกปญหาใดๆ 

2) ข้ันการทํางาน (Task work) ในข้ันนี้ นักเรียนลงมือทํางานดวยตนเอง 
โดยมีครูผูสอนเปนผูจัดกิจกรรม ส่ิงแวดลอมและคอยใหคําแนะนํา 

 3) ข้ันไตรตรองเก่ียวกับงาน (Reflection on Work) เปนข้ันของการคิดวเิคราะห
เพื่อหาคําอธิบาย สําหรับการเรียนมโนทัศน นักเรียนจะอธิบายเหตุผลสําหรับการจําแนกลักษณะ 
แตหากเปนการเรียนเนื้อหาที่เปนความสัมพันธ ข้ันตอนหรือวิธีการ นักเรียนจะวิเคราะห
กระบวนการในการแกปญหา ในข้ันนี้ครูผูสอนจะถามคําถามกระตุนความคิด และเพิม่เติม
คําอธิบายของนักเรียนใหชัดเจนมากข้ึน 

 4) ข้ันการอางอิงผล (Generalization) ในข้ันนี้ นักเรียนควรบอกไดวา ลักษณะของ
มโนทัศนมีอะไรบาง และมโนทัศนท่ีเรียนคืออะไร รวมถึงบอกรูปแบบในการแกปญหาได 
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 5) ข้ันสรุป (Articulation) เปนข้ันการสรุปมโนทัศนหรือกระบวนการทีไ่ด 
 6) ข้ันการพิสูจน (Verification) ในข้ันนี้ ครูผูสอนใหนักเรียนใชมโนทัศนหรือ

กระบวนการท่ีสรุปไดทดสอบกับตัวอยางวา เปนจริงตามขอสรุปหรือไม 
 7) ข้ันการปรับ (Refinement) เปนข้ันการปรับมโนทัศนหรือกระบวนการ  

หากการพิสูจนไมเปนไปตามข้ันการสรุป การปรับจะทําใหมโนทัศนหรือกระบวนการท่ีสรุป 
ไดถูกตองและชัดเจนมากข้ึน 

สําหรับการสงเสริมนักเรียนไดใชเหตุผลทางคณิตศาสตร (อัมพร มาคนอง, 2549:  97-98) 
ครูผูสอนควรทําในบริบททางคณิตศาสตร เชน ในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรหรือในขณะทํา
กิจกรรมทางคณิตศาสตรมากกวาจะเปนการกระตุนใหนกัเรียนเห็นความสําคัญหรือใหเรียนรูการ
ใหเหตุผลเด่ียวๆ แยกจากส่ิงอ่ืน โดยอาจทําในการสอนเนื้อหา มโนทัศนหรือการแกปญหา หากเปน
การแกปญหา ครูผูสอนไมควรคํานึงถึงคําตอบสุดทายท่ีถูกตองเทานั้น แตควรใหความสําคัญกับ
เหตุผลวา ทําไมนักเรียนจึงไดคําตอบเหลานั้น และคําตอบเหลานั้นนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุ
ใด การใหนกัเรียนไดอธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหนกัเรียนไดทบทวนการทํางานเพ่ือสะทอน
ความคิดของตน และท่ีสําคัญคือ นักเรียนจะไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของส่ิงตางๆ ดวย
ตนเองมากกวาท่ีจะเช่ือตามท่ีครูผูสอนบอกหรือตามท่ีหนังสือเขียนไว นักการศึกษาคณิตศาสตร
หลายทานไดใหแนวคิดวา การท่ีนักเรียนไดคําตอบถูกตองแตใชเหตุผลผิดเปนอันตรายอยางยิ่งตอ
การเรียนรูคณติศาสตร เนื่องจากเม่ือนกัเรียนไดคําตอบถูกตองแลว ครูผูสอนอาจไมไดใหโอกาส
นักเรียนแสดงเหตุผล ซ่ึงทําใหท้ังครูผูสอนและนักเรียนไมทราบวา ท่ีผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด ดังนัน้ 
ส่ิงท่ีดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตุผลผิดคือ การไดคําตอบท่ีผิดและสามารถคนพบอยางเปนเหตุ
เปนผลวา อะไรผิดและผิดเพราะเหตุใด ซ่ึงบทบาทของครูท่ีสามารถสงเสริมทักษะการใหเหตุผล
ของนักเรียน มีดังนี ้

1) ในข้ันเตรียมการสอน ครูผูสอนควรปรับลักษณะและคําถามในตัวอยาง 
และแบบฝกหดัใหเปนลักษณะคําถามท่ีเจาะลึกแนวคิดของนักเรียน โดยการปรับลักษณะคําถาม 
ท่ีมักถามวา อะไรหรือเทาไร ใหเปนลักษณะคําถามวา เพราะเหตุใด ทําไม อยางไร สัมพันธหรือ
เกี่ยวของกันอยางไร ถา...(เปล่ียนแปลงเง่ือนไขบางอยาง) แลว...(จะเกิดอะไรข้ึน) หรือเหมือน  
หรือแตกตางกนัอยางไร รวมถึงควรปรับสถานการณปญหาในตวัอยางและแบบฝกหดัใหเปน
สถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจาํวัน ดึงดูดความสนใจ ทาทายความสามารถของนักเรียน 
อีกทั้งควรเพิ่มกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุงเนนใหนกัเรียนไดสํารวจ สืบสวน สรางขอความ
คาดการณ อธิบายและตดัสินขอสรุปในกรณีท่ัวไปของตนเองได 
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2) ในข้ันดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอน ครูผูสอนควรใชคําถามท่ีสรางสรรค
และใหเวลานกัเรียนในการหาคําตอบ ขณะทํากิจกรรมครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด  
เม่ือนักเรียนทําแบบฝกหัดเสร็จและไดคําตอบเรียบรอยแลว ครูอาจใหนักเรียนตรวจสอบความ
ถูกตอง โดยใหนักเรียนอธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนอยางอิสระ ตลอดจน
ครูผูสอนควรยอมรับความคิดเห็นของนักเรียนไมวาถูกหรือผิด ซ่ึงการตอบผิดของนักเรียน 
ทําใหครูผูสอนไดทราบวา ขอผิดพลาดนัน้มาจากไหนและมีมากนอยเพยีงใด ครูผูสอนไมควรย้ําส่ิง
ท่ีนักเรียนทําผิดหรือเขาใจผิด แตควรซักถาม อธิบายและเปดอภิปรายเพื่อใหนกัเรียนเขาใจแนวคิด
และกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง (สสวท., 2551:  168-186) เพราะการ 
ใหเหตุผลของนักเรียนจะทําใหครูผูสอนทราบระดับพัฒนาการของนักเรียน และทราบความเขาใจ 
ท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน ทําใหครูผูสอนสามารถนําส่ิงนี้ไปวิเคราะห
เพื่อจัดสถานการณใหเหมาะสมกับการเรียนรูของนักเรียน รวมถึงตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอมใน
หองเรียนท่ีมีผลตอความคิด ความเขาใจของนักเรียน (อัมพร มาคนอง, 2549:  97) 
 นอกจากนี้ยังมีผูเสนอแนะแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเกีย่วกับแบบรูป ดังนี ้  

Herbert และ Brown (1999:  124-126) ไดนําเสนอกระบวนการในการสืบเสาะเพ่ือให
เหตุผลและแกปญหาเกี่ยวกับแบบรูป ซ่ึงประกอบดวย 3 ข้ันตอน ไดแก 
  ข้ันท่ี 1 การคนหาแบบรูป (Pattern seeking) ในข้ันนี้นักเรียนไดแกสถานการณ
ปญหาท่ีใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ โดยใชการสังเกต รวบรวมขอมูล คนหาแบบรูปและนําเสนอ
ความคิดเหน็หรือเหตุผลของขอมูลในรูปแบบตางๆ 
  ข้ันท่ี 2 การเขาใจในแบบรูป (Pattern recognition) ในข้ันนี้นักเรียนถูกตั้งคําถาม
เกี่ยวกับวิธีการหาคําตอบ พรอมท้ังอธิบายเหตุผลในการไดมาซ่ึงคําตอบ รวมถึงใหนกัเรียนให
เหตุผลเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของคําตอบท่ีได 
  ข้ันท่ี 3 การทําใหอยูในรูปท่ัวไป (Generalizing) ในข้ันนีน้ักเรียนไดสรางและ
อธิบายวิธีการทําแบบรูปใหอยูในรูปท่ัวไป พรอมบอกเหตุผลและวิธีการใชการคิดเชิงพีชคณิตใน
การแกสถานการณปญหา 
 Warren และ English (1999:  143-145) ไดเสนอแนะวิธีการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน
เกี่ยวกับวิธีการใหเหตุผลในการคนหาแบบรูป ดังนี ้

1) ครูผูสอนควรจัดประสบการณการเรียนรูเชิงรูปธรรมท่ีเกี่ยวของกบั 
ความสัมพันธเชิงตัวเลข และความสัมพันธในรูปสัญลักษณแกนักเรียน 
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2) ครูผูสอนควรมีการชวยเหลือนักเรียนเพื่อใหนกัเรียนมองเห็นความสัมพันธ 
ของแบบรูป เพื่อนําไปสูการอธิบายเหตุผลของความสัมพันธดังกลาว 

3) ครูผูสอนควรจัดประสบการณการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนสามารถหา 
ความสัมพันธของแบบรูปในพจนถัดไป โดยใชเหตุผลประกอบการหาความสัมพันธดังกลาว 
  4) ครูผูสอนควรจัดหาส่ืออุปกรณใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางนิพจนทางคณติศาสตรได 
  5) ครูผูสอนควรสงเสริมใหนักเรียนมีการเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางนิพจน
ทางคณิตศาสตรท่ีไดกับสถานการณในชีวติจริง 
  6) ครูผูสอนควรสงเสริมใหนักเรียนนําเสนอขอมูลท้ังแบบรูปท่ีเปนรูปเรขาคณิต
และตารางขอมูลแสดงความสัมพันธของแบบรูป 
 นอกจากนี้ Warren และ Cooper (2008:  126) ไดเสนอแนะวิธีการจดักจิกรรมการเรียนรูท่ี
สงเสริมการใหเหตุผลเพ่ือใหเกิดความเขาใจในเรื่องแบบรูป ดังนี ้
  ข้ันท่ี 1 นักเรียนสังเกตความสัมพนัธของแบบรูปท่ีเปนแบบรูปซํ้า หลังจากนั้น 
จึงใหนักเรียนสังเกตความแตกตางระหวางแบบรูปซํ้ากับแบบรูปเพิ่ม โดยใหเรียนรูจากแบบรูป 
ท่ีเปนรูปเรขาคณิต และแบบรูปของจํานวน ตามลําดับ เพื่อนําไปสูการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  ข้ันท่ี 2 นักเรียนนําเสนอขอมูลความสัมพันธท่ีพบ โดยรวมกันอภิปราย และให
เหตุผลถึงความสัมพันธระหวางแบบรูปซํ้ากับแบบรูปเพิม่ 
  ข้ันท่ี 3 ครูผูสอนใชคําถาม เพื่อใหเกิดการอภิปราย การแสดงเหตุผลในช้ันเรียน 
และสงเสริมใหนักเรียนสามารถหาพจนถัดไปของแบบรูปเพิ่ม รวมท้ังหาพจนท่ัวไปของแบบรูป 
  ข้ันท่ี 4 ครูผูสอนสงเสริมใหนักเรียนมองเห็นความสัมพนัธระหวางตําแหนง 
ของพจนกับคาของพจน พรอมท้ังตรวจสอบความสัมพันธของพจนท่ัวไปของแบบรูปท่ีหาได 
 Billings (2008:  280) ไดเสนอเคร่ืองมือสําหรับใหเหตุผลและการสรางพจนท่ัวไปของ 
แบบรูปวา ควรเร่ิมตนสอนแบบรูปโดยใชส่ือท่ีเปนรูปธรรม หลังจากนั้นจึงฝกใหนกัเรียนสราง 
และนําเสนอพจนท่ัวไปของแบบรูป โดยใชคําถามท่ีทําใหนักเรียนมองเห็น และสามารถวิเคราะห
ความสัมพันธของแบบรูปท่ีเปล่ียนไป พรอมท้ังฝกใหนกัเรียนตรวจสอบพจนท่ัวไปของแบบรูป 
โดยใชการมองยอนกลับ เชนเดียวกับ Garrick Threlfall และ Orton (2005:  14-16) นําเสนอวิธีการ
เรียนเร่ืองแบบรูปวา ควรสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูเร่ืองแบบรูปต้ังแตช้ันอนุบาลโดยใชส่ือท่ีเปน
รูปธรรม เพื่อเปนพื้นฐานในการเรียนเร่ืองแบบรูปในระดับสูงข้ึน สําหรับในช้ันมัธยมศึกษาควรจัด
กิจกรรมท่ีสงเสริมใหนักเรียนเกิดความเขาใจ สามารถมองเห็น อธิบายและอภิปรายความสัมพันธ
ของแบบรูปท่ีกําหนดใหได นอกจากนี้ Orton Orton และ Roper (2005:  128-134) นําเสนอวิธีการ
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สอนเพื่อใหนกัเรียนสามารถหาพจนท่ัวไปของแบบรูป โดยการใชส่ือของจริงและส่ือท่ีเปนรูปภาพ 
ซ่ึงส่ือท้ังสองลักษณะจะชวยกระตุนใหนกัเรียนมองเหน็ความสัมพันธและสามารถหาพจนท่ัวไป
ของแบบรูปไดงายข้ึน 

ดังนั้นจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับการให
เหตุผลทางคณติศาสตรในเร่ืองแบบรูป ผูวจิัยจึงผสมผสานและประยุกตแนวทางในการจัดการเรียน
การสอนดังกลาว มาเปนข้ันตอนการสอนเพื่อพัฒนาการใหเหตุผลผานการเรียนเร่ืองแบบรูป ดังนี ้

ข้ันท่ี 1 การนําเสนอปญหา 
 เร่ิมตนจากครูผูสอนนําเสนอปญหาเกี่ยวกบัแบบรูป 2-3 แบบรูป หลังจากนั้นใหนกัเรียน
สังเกตความสัมพันธของแบบรูป โดยครูผูสอนใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนมองเหน็ความสัมพันธ
ของแบบรูป และสามารถสรางขอคาดการณเกีย่วกับแบบรูปท่ีกําหนดให เชน รูปถัดไปจะเปน
อยางไร ทําไมจึงเปนเชนนั้น เปนตน 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลและแลกเปล่ียนเรียนรู 
 ในข้ันนี้ครูผูสอนใชคําถามซ่ึงเปนการอภิปรายในช้ันเรียน ใหนักเรียนสามารถวิเคราะห
แบบรูป นําไปสูการหาความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจนกับคาของพจน รวมถึงนักเรียน
สามารถหาพจนถัดไป พจนท่ีอยูใกล พจนท่ีอยูไกล และพจนท่ัวไปของแบบรูปได 
 ข้ันท่ี 3 การเรียนรูอยางอิสระ 
 ในข้ันนีใ้หนักเรียนทํากจิกรรมกลุม โดยการสรางแบบรูปอยางอิสระ รวมท้ัง 
หาความสัมพนัธของแบบรูปในพจนถัดไป พจนท่ีอยูใกล พจนท่ีอยูไกล และพจนท่ัวไปของ 
แบบรูปท่ีสรางข้ึน หลังจากนั้นครูผูสอนเลือกนักเรียนบางกลุมออกมานําเสนอวิธีการ 
หาความสัมพนัธของแบบรูปท่ีสรางข้ึน ในขณะท่ีนักเรียนนําเสนอ ครูผูสอนใชคําถามกระตุน 
ใหนกัเรียนแสดงเหตุผลของการวิเคราะหและหาความสัมพันธของแบบรูป รวมท้ังตรวจสอบ 
ความถูกตอง  
 ข้ันท่ี 4 การสรุปและใหงาน 
 ในข้ันนีใ้หนักเรียนสรุปข้ันตอนการวิเคราะหแบบรูปและวิธีการหาพจนท่ัวไป รวมท้ัง 
บอกเหตุผลท่ีนําไปสูการสรางพจนท่ัวไป หลังจากนัน้ครูผูสอนมอบหมายงานใหนกัเรียนทํา 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 อรวรรณ พรมแกว (2551) ไดทําการวจิัยเพื่อศึกษาทักษะกระบวนการการแกปญหาและ
ทักษะกระบวนการการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียน 
สันปาตองวิทยาคม ซ่ึงการออกแบบกจิกรรมการเรียนการสอนแตละหนวย มีการนําเขาสูบทเรียน
โดยใชปญหาหรือสถานการณเปนตัวกระตุน และจัดกจิกรรมแบบกลุมโดยเนนใหเกิดการอภิปราย
และการแกปญหา หลังจากนั้นมอบหมายใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดและเขียนอนุทิน ผลการวิจัย 
พบวา ความสามารถในดานทักษะกระบวนการการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ในข้ันตอนความเขาใจปญหาและข้ันวางแผนการแกปญหา นักเรียนพฒันาอยูในระดับดีมาก  
สวนข้ันการดําเนินการตามแผนและข้ันการตรวจสอบผล นักเรียนมีความสามารถอยูในระดับพอใช 
ความสามารถของนักเรียนในดานทักษะกระบวนการการใหเหตุผลซ่ึงนักเรียนสามารถอธิบาย 
ใหเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลประกอบคําตอบอยูในระดับดี 
 อลิสรา ชมช่ืน (2550) ไดทําการวิจยัเพ่ือพฒันากระบวนการเรียนการสอนโดยการ 
บูรณาการทฤษฎีการพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร การส่ือสารและการใหเหตุผล เพื่อ
เสริมสรางสมรรถภาพทางคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน และศึกษาผลการใช
กระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนโดยการพิจารณาจากสมรรถภาพทางคณิตศาสตร ซ่ึง
ประกอบดวย ความรูดานมโนทัศน ความรูดานการดําเนนิการ ความสามารถในการแกปญหา 
ความสามารถในการส่ือสาร และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยจัด
กระบวนการเรียนการสอน 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันทบทวนความรูพื้นฐาน ข้ันการเรียนรูจากการ
ปฏิบัติ ข้ันสรางความเช่ือมโยง และข้ันสรางความรูและนําความรูไปใช ผลการวิจัยพบวา ความรู
ดานมโนทัศน ความรูดานการดําเนินการ ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสารและการให
เหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และความรูดานมโนทัศน ความรูดานการดําเนนิการ ความสามารถในการแกปญหา  
การส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยกระบวนการเรียนการสอน
ท่ีพัฒนาขึ้นสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 อิทธิเทพ นวาระสุจิตร (2548) ไดสรางชุดการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตร
ดานกระบวนการ การใหเหตุผล ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 และศึกษาผลการเรียนของนักเรียน 
จากการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การให
เหตุผล โดยใชชุดการสอนและจัดกจิกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนใหนกัเรียนปฏิบัตท้ัิงแบบเดีย่ว
และแบบกลุม โดยเร่ิมจากส่ิงท่ีงายไปยาก ครูมีบทบาทในการกําหนดกจิรรมท่ีหลากหลาย ตลอดจน
ครูใชคําถามกระตุนการใหเหตุผลของนักเรียน ซ่ึงประกอบดวย 2 ชวง คือ ชวงท่ี 1 เตรียมความ
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พรอมทางการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผล และชวงท่ี 2 สถานการณปญหาท่ี
สงเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุดการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ 
การใหเหตุผลท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีผลการเรียนผานเกณฑตัง้แตรอยละ 50 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมดท่ีระดับนยัสําคัญ .01 
 รัชดา ยาตรา (2549) ศึกษาผลของการจัดกจิกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะ 
การเช่ือมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 โดยจัดกจิกรรมหรือสถานการณทางคณิตศาสตรท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดนําความรู  
และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาใชแกปญหาในสถานการณท่ีผูวิจยักําหนดข้ึน เพื่อใหผูเรียน
เห็นการเช่ือมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรดวยกนั และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเช่ือมโยงสูงกวากอนเขารวมกิจกรรม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเช่ือมโยง 
สูงกวาเกณฑรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ชิรา ลําดวนหอม (2546) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและ
การใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 พรอมท้ังศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
แบบรูปและการใหเหตุผลของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
ซ่ึงแตละกิจกรรมจะเนนใหนกัเรียนสังเกต รวบรวม คนหาความสัมพันธของขอมูล สรางขอความ
คาดการณ และใหเหตุผลสนับสนุนหรือคัดคานขอความคาดการณ ผลการวิจัยพบวา นักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตผุลมากกวา 
รอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนยัสําคัญ .05 จึงสรุปไดวานักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6 มีความสามารถเพียงพอในการเรียนเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล 
 พนารัตน แชมช่ืน (2548) ไดสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเพื่อสงเสริมทักษะการปญหา
และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เร่ืองแบบรูปและ
ความสัมพันธใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑรอยละ 80 และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและความสัมพันธของนักเรียนหลังจากท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
แบบปฏิบัติการ โดยใหนักเรียนลงมือปฏิบัติดวยตนเอง จากอุปกรณของจริงในแตละชุดกิจกรรม 
เพื่อใหนักเรียนไดเก็บขอมูล สังเกต และนําไปสูการสรุปกฎเกณฑตางๆ ดวยตนเอง ผลการวิจัย
พบวา ชุดกิจกรรมและปฏิบัติการเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เร่ืองแบบรูปและความสัมพันธ มีประสิทธิภาพตามเกณฑรอยละ 
80 และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังจากไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
แบบปฏิบัติการเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เร่ืองแบบรูปและความสัมพันธ อยูในระดบัสูงกวาเกณฑรอยละ 60 ท่ีกําหนด
ไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

Ellis (2007) ศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหเหตุผลเร่ืองแบบรูปของนักเรียน ผลการวิจัย
พบวา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหเหตุผลแบบรูปคือการใชเนื้อหาแบบรูปท่ีเกี่ยวของกบัสถานการณ
ในชีวิตจริง เนือ่งจากปญหาดังกลาวจะชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน
มากกวาการใชเนื้อหาแบบรูปของจํานวนท่ีเปนความสัมพันธเชิงปริมาณ 
 Warren และ Cooper (2008) ศึกษากระบวนการคิดทางพีชคณิตโดยใชแบบรูปเรขาคณิตท่ี
เปนแบบรูปเพิม่กบันักเรียนท่ีมีอายุเฉล่ีย 8 ป ผลการวิจัยพบวา นอกจากนักเรียนสามารถมองเห็น
ความสัมพันธจากแบบรูปเรขาคณิตท่ีเปนแบบรูปเพิ่มแลวนักเรียนยังสามารถสรางรูปท่ัวไปจาก
ความสัมพันธซ่ึงถือเปนกระบวนการคิดทางพีชคณิตอยางหนึ่ง 
 Rivera และ Becker (2008) ศึกษาวิธีการสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปโดยใชแบบรูปท่ีเปน
รูปภาพและมีความสัมพันธเชิงเสน ผลการวิจัยพบวา การใชแบบรูปท่ีเปนรูปภาพสามารถสราง
ความเขาใจของนักเรียนและชวยใหนกัเรียนสามารถสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปได 
 Rivera (2010) ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช visual template เพื่อชวยในการหา
พจนท่ัวไปของแบบรูป ผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช visual template 
มีสวนชวยใหนักเรียนสามารถสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปได 

จากงานวิจยัขางตนเห็นไดวา มีงานวิจยัหลายเรื่องท่ีศึกษาเกี่ยวกับการพฒันาทักษะการให
เหตุผลควบคูไปกับการพัฒนาทักษะการแกปญหา ดังนั้นอาจกลาวไดวา ทักษะการใหเหตุผล
สามารถพัฒนาไปพรอมกับทักษะการแกปญหาได  นอกจากนี้ยังมีงานวิจยัท่ีใชเนื้อหาเร่ืองแบบรูป
เพื่อสงเสริมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยเร่ิมจากการใชส่ือของจริงท่ีเปน
รูปธรรมเพ่ือใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ ไปสูการสรุปความคิดรวบยอดท่ีเปนนามธรรม เพื่อสราง
ความเขาใจในเร่ืองแบบรูปแกนักเรียน และชวยใหนักเรียนสามารถสรางพจนท่ัวไปของแบบรูปได 
ตลอดจนมีการใชสถานการณปญหาในชีวติประจําวนัมาเช่ือมโยงกับการพัฒนาความสามารถใน
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังนั้นการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจงึเปนทักษะสําคัญท่ีควรมีการ
พัฒนาอยางตอเนื่องเพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ท่ีดียิ่งข้ึน ท้ังนีเ้นื้อหาเร่ืองแบบรูปจัดเปนเนือ้หาหนึ่งท่ีสามารถพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนได 
 


