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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

คณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหนึ่งท่ีถูกกาํหนดในมาตรฐานการเรียนรูท่ีนักเรียนทุกคน
ในระดบัการศึกษาข้ันพืน้ฐานจําเปนตองเรียน ซ่ึงองคความรู ทักษะสําคัญและคุณลักษณะท่ีกําหนด
ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรคือการนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการ
แกปญหา การดําเนินชีวิตและศึกษาตอ การมีเหตุมีผล มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร และมีการพัฒนา 
การคิดอยางเปนระบบและสรางสรรค โดยสาระการเรียนรูหลักท่ีจําเปนสําหรับการเรียน
คณิตศาสตร ไดแก จํานวนและการดําเนนิการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและ
ความนาจะเปน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซ่ึงในการพัฒนาผูเรียนนัน้ จะตองพัฒนา
ท้ังทางดานความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรไปพรอมๆ กับการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรท้ัง 5 ดาน คือ การแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืนๆ และการมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551:  
1-4) 

การใหเหตุผลเปนทักษะกระบวนการสําคัญท่ีมีสวนชวยสงเสริมใหนักเรียนรูจักคิด 
อยางมีเหตุผล คิดอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบ รวมถึง
สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม (สถาบันสงเสริม 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.), 2551:  45) นอกจากนีก้ารใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ยังเปนการโยงความสัมพันธเชิงตรรกะในทางคณิตศาสตร (Raimi, 2002:  Online) และเปนเร่ือง
สําคัญท่ีควรสงเสริมนักเรียนไดคิดและเรียนดวยความเขาใจอยางมีเหตุผล เนื่องจากในกระบวนการ
ใหเหตุผล นักเรียนตองใชการคิดหลายลักษณะ เชน การคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห 
คิดไตรตรอง คิดอยางมีวจิารณญาณ เพื่อใหไดขอสรุปท่ีถูกตอง (อัมพร, 2549:  97) กอปรกับมี
งานวิจยัจํานวนมากท่ียนืยนัวา การสอนคณิตศาสตรอยางเปนเหตุเปนผล จะทําใหผูเรียนมีเจตคติท่ีดี
ตอวิชาคณิตศาสตร สามารถจดจําไดดแีละนานกวาเดิม (สสวท., 2551:  45) ดังนั้นจึงเห็นไดวา  
การใหเหตุผลเปนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําคัญท่ีควรสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรู
ควบคูไปกับการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร 
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จากประสบการณการจัดการเรียนการสอนในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา นักเรียน 
ไมสามารถใหเหตุผลทางคณติศาสตรได กลาวคือ นักเรียนไมสามารถวิเคราะหองคประกอบของ
สถานการณปญหา หรือวิเคราะหออกมาไดในบางลักษณะซ่ึงไมใชลักษณะสําคัญท่ีจะนําไปสูการ
หาคําตอบท่ีสมเหตุสมผล หรือระบุเหตุผลของการหาคําตอบท่ีไมสมเหตุสมผลโดยใชวิธีการท่ีไมมี
แบบแผนหรือใชเพียงเหตุผลเชิงประจักษ การนําเสนอหลักฐานและการอธิบายสนับสนุนคําตอบมี
ลักษณะคลุมเครือ ไมชัดเจน เชน เม่ือนกัเรียนพบสถานการณปญหา เชน สถานการณปญหา
เกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนไมสามารถอธิบายและเช่ือมโยงความสัมพันธจากส่ิงท่ี
โจทยกําหนดเพื่อใชในการแกสถานการณปญหาได หรือหากนกัเรียนสามารถแกสถานการณปญหา
ได ก็ไมสามารถอธิบายไดวา คําตอบของสถานการณปญหานั้นมีท่ีมาหรือวิธีการหาคําตอบอยางไร 
รวมถึงเม่ือไดคําตอบของสถานการณปญหาแลว นักเรียนไมสามารถใหเหตุผลในการตรวจสอบได
วา ทําไมคําตอบท่ีหาไดนั้นจงึถูกตอง 

จากปญหาดังกลาว ผูวิจยัคิดวา สาเหตุประการแรกอาจมาจากการสอนของครูท่ีไมไดเนน
การสงเสริมทักษะการใหเหตุผล แตเนนเฉพาะการหาคําตอบ รวมถึงครูไมไดเปดโอกาสใหนกัเรียน
ไดวิเคราะห คนหาความสัมพันธ สรางขอสรุปและยืนยนัขอสรุปของสถานการณปญหาโดยใชหลัก
ของเหตุและผลจึงสงผลใหนักเรียนขาดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สวนสาเหตุประการท่ี
สองอาจมาจากการที่นักเรียนขาดทักษะการใหเหตุผลหรือไมมีฐานความรูเกี่ยวกับการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรท่ีเพียงพอ ถึงแมวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไดถูกบรรจุในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดเรียนรูมาต้ังแตระดับประถมศึกษา แตกย็ังไมสามารถชวยให
นักเรียนมีทักษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรท่ีดี 

แบบรูปเปนเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตรเนื้อหาหนึ่งท่ีมีความเกี่ยวของกบัการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เนื่องจากนกัเรียนสามารถใชแบบรูปเปนเคร่ืองมือในการใหเหตุผลทางพีชคณิต 
(Herbert and Brown, 1999:  123) รวมถึงการใหนักเรียนไดฝกสังเกตและวิเคราะหแบบรูปทําให
นักเรียนเกิดกระบวนการสรางองคความรูทางคณิตศาสตรในดานการสังเกต การสํารวจ การ
คาดการณ และการใหเหตุผลสนับสนุนหรือคัดคานขอคาดการณ (สสวท., 2544:  6) ส่ิงเหลานี ้
ถือเปนกระบวนการของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท้ังส้ิน อีกท้ังเนือ้หาเร่ืองแบบรูปยังเปน
เนื้อหาพืน้ฐานท่ีชวยใหนกัเรียนเรียนรูเนื้อหาพีชคณิตท่ีซับซอนไดงายข้ึน เชน เนื้อหาเกีย่วกับตัว
แปรและฟงกชัน (English and Warren, 1999:  141) ซ่ึงนอกจากแบบรูปจะเปนรากฐานสําคัญใน
การเรียนรูพีชคณิตในระดับท่ีสูงข้ึนแลว แบบรูปยังมีสวนชวยในการพฒันาการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนดวย ดังนัน้จึงเหน็ไดวาเนื้อหาเรื่อง แบบรูปสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
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จากการศึกษางานวิจยัพบวา แนวทางในการจัดการเรียนการสอนท่ีสงเสริมทักษะการให
เหตุผลทางคณติศาสตรเกี่ยวกับเร่ืองแบบรูปนั้น ควรเร่ิมจากการใหนกัเรียนสังเกตความสัมพันธ
และความแตกตางของแบบรูป หลังจากนัน้ใหนกัเรียนนําเสนอขอมูลความสัมพันธท่ีคนพบและ
รวมกันอภิปราย โดยครูใชคําถามกระตุนใหเกิดการอภิปรายและสงเสริมใหนกัเรียนมองเห็น
ความสัมพันธระหวางคาของพจนกับตําแหนงของพจน เพื่อใหสามารถหาพจนท่ัวไปของแบบรูป
ได (Warren and Cooper, 2008:  126) เชนเดียวกับ Herbert และ Brown (1999:  124-126) ได
นําเสนอกระบวนการในการสืบเสาะเพ่ือแกปญหาเกีย่วกบัแบบรูป ซ่ึงประกอบดวย การคนหา 
แบบรูป (Pattern seeking) การเขาใจในแบบรูป (Pattern recognition) และการทําใหอยูในรูปท่ัวไป 
(Generalizing) สําหรับส่ือท่ีใชในการสรางพจนท่ัวไปของแบบรูป ควรเร่ิมตนจากการใชส่ือท่ีเปน
รูปธรรม หรือใชส่ือของจริง เพื่อใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและคนหาความสัมพันธของแบบรูป
กอน หลังจากนั้นจึงฝกใหนกัเรียนสรางและนําเสนอพจนท่ัวไปของแบบรูป โดยครูใชคําถามท่ีชวย
ใหนกัเรียนมองเห็น และสามารถวิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปท่ีเปล่ียนไป พรอมท้ังฝกให
นักเรียนตรวจสอบพจนท่ัวไปของแบบรูปโดยใชการมองยอนกลับ (Billings, 2008:  280) อีกท้ัง 
Warren และ English (1999:  143-145) ไดเสนอแนะวิธีการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนเกี่ยวกับ
วิธีการคนหาแบบรูปวา ควรจัดประสบการณการเรียนรูเชิงรูปธรรมท่ีเกี่ยวของกับความสัมพันธเชิง
ตัวเลข และความสัมพันธในรูปสัญลักษณแกนกัเรียน โดยจัดประสบการณและจัดหาส่ืออุปกรณให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เพื่อใหนกัเรียนสามารถหาความสัมพันธของแบบรูปในพจนถัดไป 

ดังนั้นจากการศึกษางานวิจยัขางตน ผูวิจยัจงึสนใจท่ีจะพฒันาการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูปโดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ
จริง ไดวเิคราะห คนหาความสัมพันธ สรางขอสรุปและการยืนยนัขอสรุปผานสถานการณปญหา
เกี่ยวกับแบบรูป 3 ลักษณะ ไดแก แบบรูปจากส่ือของจริง แบบรูปของรูปภาพ และแบบรูปของ
จํานวน ผานข้ันตอนการสอน 4 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 การนําเสนอปญหา ข้ันท่ี 2 การวเิคราะหขอมูล
และแลกเปล่ียนเรียนรู ข้ันท่ี 3 การเรียนรูอยางอิสระ ข้ันท่ี 4 การสรุปและใหงาน เพื่อพัฒนาการให
เหตุผลทางคณติศาสตร สงผลใหนักเรียนมีทักษะการใหเหตุผล สามารถคิด ตัดสินใจและดําเนิน
ชีวิตอยูบนหลักของเหตุและผลไดเปนอยางดี 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียนเร่ืองแบบรูป ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมายในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนวดัหวยทราย

จังหวดัเชียงใหม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 30 คน 
เนื้อหา 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ เนื้อหาเกีย่วกับแบบรูปเชิงเสนท่ีมีผลตางระหวางพจน

เทากัน โดยใชสถานการณปญหาเกี่ยวกับแบบรูป 3 ลักษณะ ไดแก แบบรูปจากส่ือของจริง แบบรูป
ของรูปภาพ และแบบรูปของจํานวน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 
2551 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 การใหเหตุผลทางคณติศาสตร หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัย
แนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูหลากหลาย เพื่อใชในการวิเคราะหและคนหาความสัมพันธ การสราง
ขอสรุปและการยืนยนัขอสรุปของสถานการณปญหาหนึง่ๆ 

การพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป หมายถึง การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกระตุนการใหเหตุผลทางคณติศาสตรผานการเรียนเร่ืองแบบรูป ซ่ึงเปน
แบบรูปเชิงเสนท่ีมีผลตางระหวางพจนเทากัน และเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ไดสรางแบบ
รูปเชิงเสนดวยตนเอง รวมถึงไดใหเหตุผลในการวิเคราะหความสัมพันธของแบบรูป และอธิบาย
ความสัมพันธของพจนท่ัวไปของแบบรูป โดยใชแบบรูปจากส่ือของจริง แบบรูปของรูปภาพและ
แบบรูปของจํานวน ผานข้ันตอนการสอน 4 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 การนําเสนอปญหา ข้ันท่ี 2 การ
วิเคราะหขอมูลและแลกเปล่ียนเรียนรู ข้ันท่ี 3 การเรียนรูอยางอิสระ ข้ันท่ี 4 การสรุปและใหงาน 
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ประโยชนท่ีไดรับ 
1.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนวัดหวยทราย มีการพัฒนาการเหตุผลทาง

คณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป 
2.  ไดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง 

แบบรูป สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนวดัหวยทราย 
3.  เปนแนวทางในการพัฒนาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรผานการเรียน เร่ือง แบบรูป ใน

ช้ันอ่ืนๆ 
 4.  เปนแนวทางสําหรับครูผูสอน ไดนําไปปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน เชน สถิติ หรือความนาจะเปน
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