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กิตติกรรมประกาศ 
 
งานวิจัยช้ินนี้สําเร็จลงไดดวยความอนุเคราะหจากรองศาสตราจารย ดร.สมศร   สิงขรัตน 

และผูชวยศาสตราจารย กานดา  สิงขรัตน  ท่ีกรุณาใหคําแนะนํา ใหความชวยเหลือ และดูแล
ประคับประคอง ใหงานวิจัยช้ินนี้สําเร็จลุลวงตามจุดประสงคไปไดดวยดี 

ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.นิรุต ผุสดี ท่ีไดชวยอานและแกไขเอกสาร proceeding และให
แนวทางที่เปนประโยชนในการพัฒนางานวิจัยช้ินนี้ 
 ขอขอบคุณ พี่เพิก สมฤธ์ิ อุนอาย ซ่ึงคอยชวยเหลือดูแล ปรึกษาปญหาตางๆ เปนคูคิด
แลกเปล่ียนวิธีการแกปญหาตางๆ ตลอดจนเสียสละเวลาอันมีคามาชวยทําการทดลองในยามเรงดวน 
และอานเอกสารงานวิจัย  เสมอๆ   

ขอขอบคุณ พี่บุค นิธิพนธ  พุทธรักษา ซ่ึงคอย ชวยเหลือดูแล ถายทอดเทคนิคและวิธีการ
พื้นฐานตางๆ และคอยตรวจสอบแนวทางในการทําการทดลอง   
 ขอขอบคุณ นองมนตชัย   จิตรวิเศษ ท่ีคอยชวยเหลือทําอุปกรณสําคัญตางๆ ในยามคับขัน 
และเปนคูคิดปญหาตางๆ ตลอดจนเก็บกวาดจัดการหองปฏิบัติการใหสะอาดเรียบรอยเสมอๆ   

ขอขอบคุณอาจารย Michael Rhodes ท่ีชวยออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสตางๆ และเสียเวลา
อันมีคา ในการแกไขปรับแตงอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท้ังหมด ตลอดจนใหคําแนะนํา และวิธีการ
แกปญหาในเร่ืองตางๆ  

ขอขอบคุณ พี่วิฑูรย   จินะมูล  ซ่ึงคอย ถายทอดเทคนิคดานอิเล็กทรอนิกส และวิธีการทํา
แผนวงจร คอยตรวจสอบแกไขวงจรตางๆท่ีใชในการทําการทดลอง   

ขอขอบคุณ พี่ณุ วิษณุ   บุญสุข ท่ีไดใชความชํานาญพิเศษในการชวยบัดกรีอุปกรณ SMD 
ตลอดจนถายทอดเทคนิคให อยางเต็มใจ 

ขอขอบคุณ พี่บี ชาญวิทย  ศรีพรหม  ท่ีไดใหความรูและแนะนําดานคอมพิวเตอร และให
ตัวโปรแกรม compiler สําหรับแกไข bug ของโปรแกรมเคร่ืองวัดคาความจุ Michael version   

ขอขอบคุณ รศ.ดร อุดมรัตน  ทิพวรรณ  ท่ีไดใหหยิบยืม Oscilloscope ราคาแพงเปน
เวลานานกวา 1 ภาคการศึกษา   

ขอขอบคุณ อ.ดร ดุษฎี   สุวรรณขจร  ท่ีไดใหหยิบยืมเคร่ืองช่ัง และอุปกรณ พื้นฐานตางๆ 
ตลอดจนคอยหวงใยดูแล ขาพเจาและเพื่อนๆ พี่ๆ นองๆ รวมภาควิชา มาจนถึงปจจุบัน   

ค 



ขอขอบคุณเพื่อนๆ นองๆ ในหองพักนักศึกษาป.โท-เอก นก กมลวรรณ   อูปเงิน  อวน จุฑา
รพ  เรืองยศ  บี  เมธี   พรมหสวัสดิ์  จา จารุภัทร   ซึงพานิช นองตูน ธวัชชาติ  จุฬาปกรณ  นองวุฒิ 
ปรัชญาวุฒิ   โถปน ท่ีไดใหหยิบยืมอุปกรณโดยเฉพาะกลองถายรูป และอํานวยความสะดวกในการ
ทํางาน และอยูเปนเพื่อนเวลาทํางานตอนกลางคืน    
 ขอขอบพระคุณอาจารยทุกทานท่ีไดอบรมส่ังสอน ใหความรูและคําปรึกษาแกขาพเจา
ตลอดมา 
 ขอขอบพระคุณภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ี
ไดอํานวยความสะดวกดานสถานท่ีพักอาศัยกวา 7 ป ตลอดจนสนับสนุนวัสดุอุปกรณ  และ
งบประมาณในการทําวิจัยคร้ังนี้ 
 ขอขอบพระคุณศูนยความเปนเลิศดานฟสิกสท่ีไดใหงบประมาณสนับสนุนในการพัฒนา
หนวยวิจัยและงานวิจัยนี้ 

ขอขอบพระคุณโครงการ CMU Grad 2nd ของบัณฑิตวิทยาลัย ท่ีเปดโอกาสใหขาพเจาไดนํา
ผลงานไปแสดง จนสามารถเปนเง่ือนไขจบหลักสูตรได 

ขอขอบพระคุณโครงการพัฒนาและสงเสริมผูมีความสามารถพิเศษทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (พสวท.) ท่ีไดสนับสนุนทุนการศึกษาและเงินสนับสนุนบางสวนของงานวิจัยคร้ังนี้ 
 สุดทายนี้ ขาพเจาขอขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และทุกคนในครอบครัว ท่ีอบรมเล้ียงดู
ขาพเจาเปนอยางดี  และเปนกําลังใจท่ีดีตลอดมา 
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