
�������  	
��
��������  2550: � ��� �� � �� ���� ���	��� � � �������� �  � !�	� �" # $ ��
��� ���  
��%& & ���
�& �" �� ' �� 
( �%� (���� $ � * ����	+ ���� � ��)  - �� ����� $ � * ����	+ ���� � �� � �� � ��    
- � 	%���� ���
" 
� � 
( �%�� �� � �  ��
. �$ � ��/ � ��������� � �:  1 2!�3	�� �- ��������	%�
�  � 4 - %��
�$ ,  
P h . D .   1 05 � $ !�  
 

 

 � �������� ����� ��56� � � ������� 13 - ���
$ . ������ �� �" !��� � !�	� �" # $ ��
��� ��� � " ���9$ ��56� ���# � !
1 * � 	� �/ 5�� �:��; %� %�%��� 
� ��" ��	�- :���<��2�����:����
�3�  Pantoea stewartii su b sp .  stewartii ( A g d i a ® ,  U S A )  � �3
�/ 5�� $ :���56� � � �������" 
 � * 3�	�" - � � ������ ����� � 
� ��56�  P.  stewartii su b sp .  stewartii L M G 2 7 15  - ���
$ . ��
/ ���@ �$  � * 
��56�  P.  ag g l om erans 4 6 33 4 0 4 5   � * 
 2 0 5 6 9  E rwinia c h ry santh em i E . c arotov ora su b sp .  

c arotov ora  E sc h eric h ia c ol i " !	�	%. �� ��� !� � % ��/ / ���@ �$  �" !� � 3 � ���%" - �� � �/  � ����* 5�� $ ��� � �����%& � $
� �� ���
" �* 5� � �:����
 N i g r o si n e  m e d i u m  � ���$ �� * 5�  � ���� %" �; %� %�%�� H y p e r se n si t i v e  r e sp o n se  � ���� %" � ��
# $ �!$ � * !�� !�	� �"  E L I S A  " !	� A g d i a ®  k i t  � ���:��; %� %�%��" !	� P C R  " !	��23�����/ � ������:����
�3� ��$  16 s- 2 3s 
r R N A / I T S    c p sD  � * 
 h rp S   � * 
��� � ���
" � * �3/ � � �������" !	�* ���%/ ��" ��� <$ �� " !	����$ %� A F L P  � ��# �!� � * 3 
����� � $  9 5  �$ %"  �2�� � � � �   so l u b l e  p r o t e i n  � * 
 * :�" 
� $ %	�* �� � ��" �� �   16 s r D N A  �� 	3���56� � � ����������
� �� �" !��� � !�	� �" # $ ��
��� ����
6   13 - ���
$ . ���/ 3# �3��56�  P.  stewartii su b sp .  stewartii � * 
��� � !� / 2* ���
� �� � ��� 	3���56� � � ����������� �� �" !��� � !�	� �" # $ ��
��� ��� �� �	!$ - ���
$ . �� X E  7  � * 
- ���
$ . �� W  ��9$ ��56�  
Pantoea ag g l om erans � * 
� ���:��; %� %�%�� P C R  " !	��23�����/ � ��� �  ��$  h rp S  ��3�$ 
6$ �����	�- � � ��56�   P.  

stewartii su b sp .  stewartii �" !� �3� �:����
���
�   
  

��� � �������� ����� 	%. �� ����	�- � � ��56�  P.  stewartii su b sp .  stewartii ��� �
	� �3� �5�� * 
�/ * <"  " !	� 
d i r e c t -P C R     M a g n e t i c  b e a d -P C R     A m p l i -d i sk  P C R    R e a l -t i m e  P C R  � * 
 E L I S A  �� 	3�	%. �� �� d i r e c t -P C R   
# �!�23�����/ � ����� / ��	�/ �:����
�3� ��$  h rp S  � �  ��56�  P.  stewartii su b sp .  stewartii  ��9$ 	%. ����- 
" 	�  �	" ��<	 / �
�	�/ $ 3���5�� E 5�  � * 
�3�# �!�3���3� �
	� �3� ��:�� 	3�	%. �� 5�$ F  / ���
- %�. %+ ��# $ � ����	���56� � � �����������$ ��GH� $ # $
�
	� �3� �5�- "  ���/ ���%/ �( � � ���������:�- �" � �23# $ �3	  1 02-1 03 c o l o n y  f o r m i n g  u n i t  ( c f u )  �3� �; %� %�%�� � * 
/ ��	�/
�	# $ ��	�- � � � ���%" ��56� # $ � �  �/ * <" �
$ . �����/ ���� ���I <$ ��� ���$ ��GH� $ �/ * <" # $ �
" 
� ��:�E �  0. 02 6 0. 007 %�" ! 
��
- %�. %+ ��# $ � ����	���56� ��%�/ ���  3 3  ��9$  8 3 %�" !" !	�	%. �� � 3 � �  �
	� �3� �/ * <" �
$ . �� (su b -sa m p l e )  	%. �� �����
�
K $ �� �6$ / ���
- %�. %+ ��# $ � ���
K $ ���9$ 	%. �� ����	���56� �����9$ / ���@ �$ - :�� �
� ��	�- � � ��56�  P.  stewartii 

su b sp .  stewartii  �" ! 
 

     /  /  

* ��/ 5� �5�� $ %- %�  * ��/ 5� �5�� ��
. �$ � ��/ � ��   

 


