
 

 

 

 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการคิดอยา่งวจิารณญาณดา้นการ

นิยามปัญหา  การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
และการประเมินผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นใหม่ศรีนคร ท่ีผา่นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงมีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี  
 
กลุ่มเป้าหมายทีใ่ช้ในการวจัิย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนบา้นใหม่ศรีนคร  อ าเภอแม่วงก ์ จงัหวดันครสวรรค ์จ านวน 8 คน 
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิยและการสร้างเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย   
1. แผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง อตัราส่วน โดยใชปั้ญหาปลายเปิด จ านวน 5 แผน       

รวม 10 ชัว่โมง ดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 แสดงหน่วยการเรียนรู้  เร่ืองอตัราส่วน และเวลาในการจดักิจกรรม 

ล าดับ หน่วยการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 
1 ความหมายของอตัราส่วนและสัญลกัษณ์แทนอตัราส่วน 2 
2 อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 2 
3 สัดส่วน 2 
4 อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 2 
5 โจทยปั์ญหา 2 

รวม 10 
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ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัชั้นปี ผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงั  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการเรียนรู้  การวดัและประเมินผลการ
เรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบฝึกหดั ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้างและคุณภาพ ดงัน้ี 

1.1  ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และเน้ือหาท่ีใชใ้นการสอน เร่ือง อตัราส่วน  

1.2  ศึกษาวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการคิดอยา่งม  วจิารณญาณ 

ในดา้นต่อไปน้ี 

1.2.1  การนิยามปัญหา หมายถึง การตีความปัญหาโดยใชก้ารเขียน หรือ
การพดูดว้ยภาษาของตนเอง หรือการตีความปัญหาโดยใชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ เช่น ภาพ แผนภาพ 
กราฟ หรือตาราง อยา่งถูกตอ้งและมีเหตุผล  

1.2.2  การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ หมายถึง การรวบรวมขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา  จดักลุ่มขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา และตดัสินใจเลือกขอ้มูลหรือความรู้ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาและการแกปั้ญหา อยา่งถูกตอ้งและมีเหตุผล 

1.2.3  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถึง การน าขอ้มูล หรือความรู้มา
สร้างขอ้คาดเดาหรือขอ้สรุปเก่ียวกบัปัญหาและวธีิแกปั้ญหา อยา่งถูกตอ้ง 

1.2.4  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั หมายถึง การยนืยนัหรือพิสูจน์ผลลพัธ์
และวธีิการแกปั้ญหา โดยแสดงเหตุผลหรือหลกัฐานอยา่งสมเหตุสมผล 

1.2.5  การประเมินผล หมายถึง การตดัสินใจเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา และ
ค าตอบของปัญหา  บนพื้นฐานของหลกัฐานและเหตุผลเก่ียวกบัความถูกตอ้งหรือความ
สมเหตุสมผล โดยพิจารณาจากหลกัการ ความรู้ และขอ้เทจ็จริงท่ีใชใ้นการด าเนินการ 

1.3  ศึกษารูปแบบของปัญหาปลายเปิด ดงัน้ี 
1.3.1  กระบวนการเปิด คือ ปัญหาท่ีมีแนวทางในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

หลากหลาย  โดยปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีจะมีการระบุค าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ยายามหาแนวทาง
ในการแกปั้ญหาใหไ้ดห้ลากหลาย  

1.3.2  ผลลพัธ์เปิด คือ ปัญหาปลายเปิดชนิดท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง
หลากหลาย 

1.3.3  แนวทางการพฒันาปัญหาเปิด คือ ปัญหาท่ีนกัเรียนสามารถพฒันา
ไปเป็นปัญหาใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือองคป์ระกอบของปัญหาเดิม  มุ่งเนน้ใหน้กัเรียน
ไดต้ั้งปัญหาดว้ยตนเอง  ไดเ้ปรียบเทียบกบัเพื่อน ๆ ไดอ้ภิปรายถกเถียงเก่ียวกบัโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหากบัเพื่อน ๆ  
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1.4  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ท่ีใชปั้ญหาปลายเปิด โดยก าหนดเป็นสถานการณ์
ปัญหาใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนั เพื่อส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และใหผู้เ้รียนบรรลุตาม
มาตรฐานท่ีหลกัสูตรก าหนดไว ้ โดยมีรายละเอียด ดงัตาราง 3  
 
ตาราง  3  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์ และชนิดของปัญหาปลายเปิดท่ีใชใ้นการ 
   จดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ช่ัวโมงที่ เร่ือง ชนิดของปัญหาปลายเปิด 

1 – 2  ความหมายของอตัราส่วนและสัญลกัษณ์แทนอตัราส่วน กระบวนการเปิด  
และผลลพัธ์เปิด 

3 – 4  อตัราส่วนท่ีเท่ากนั กระบวนการเปิด  
และผลลพัธ์เปิด 

5 – 6  สัดส่วน กระบวนการเปิด  
และผลลพัธ์เปิด 

7 – 8  อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน กระบวนการเปิด  
และผลลพัธ์เปิด 

9 – 10  โจทยปั์ญหา กระบวนการเปิด และ
แนวทางการพฒันาปัญหาเปิด 

 
1.5  สร้างเอกสารประกอบแผนการจดัการเรียนรู้  ซ่ึงประกอบดว้ย 

1.5.1  ใบกิจกรรม ประกอบดว้ย สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีใหน้กัเรียน
ไดอ้ภิปรายร่วมกนัตามประเด็นท่ีก าหนดให้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ของนกัเรียน  และสรุปความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีเรียน 

1.5.2  แบบฝึกหดั เพื่อวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน ซ่ึงเป็นสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดใ้ชก้ารคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ในการแกปั้ญหา โดยมีการก าหนดประเด็นของค าถามใหส้อดคลอ้งกบัการวดัความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณ และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไว ้
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้และเอกสารประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้าง
ข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน (รายช่ือดูจากภาคผนวก ก หนา้ 100) ตรวจสอบและพิจารณาความ
เหมาะสม โดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัตาราง 4 
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ตาราง 4  แสดงขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการ ข้อเสนอแนะ 
ค าถามขอ้ 6 ในแผนท่ี 1 เปล่ียนค าถามจาก “การรายงานผลฟุตบอล เช่น ไทยชนะ

เวยีดนาม สองต่อศูนย ์เขียนสัญลกัษณ์แทนไดอ้ยา่งไร” เป็น
การใหค้รูแสดงตวัอยา่งการเขียนสัญลกัษณ์อตัราส่วนแทน
ขอ้ความเลย เน่ืองจากในบริบทของนกัเรียนอาจจะไม่เคย
พบสัญลกัษณ์น้ีในชีวติประจ าวนัมาก่อน 

สถานการณ์ในแผนท่ี 1 
เปล่ียนค าอธิบายสถานการณ์จาก นกัเรียน 4  กลุ่ม  ไดสี้
แตกต่างกนั 3 สี เป็น นกัเรียน 4  กลุ่ม  ได้สีแตกต่างกนั 

ค าถามขอ้ 2.5  ในใบกิจกรรมท่ี 1 
แผนท่ี 2 

เปล่ียนจาก นกัเรียนคิดวา่ถา้ไม่ตอ้งใชก้ารผสมสี นกัเรียน
จะใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการหาอตัราส่วนท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัดงัขอ้ 2.4 ไดอ้ยา่งไร เป็น นกัเรียนจะใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการหาอตัราส่วนท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัดงัขอ้ 2.4 ไดอ้ยา่งไร 

สถานการณ์ในแบบฝึกหดัท่ี 2 
แผนท่ี 2 

เปล่ียนจาก ลุงดีมีขอ้มูลเก่ียวกบัฟาร์มดงัน้ี เล้ียงโค 2 ชนิด 
คือ โคนม และโคเน้ือ โดยท่ีจ านวนโคเน้ือและโคนม 
รวมกนัเท่ากบั 30  ตวั เป็น ฟาร์มของลุงดีมีโคเน้ือและ     
โคนมรวมกนัเท่ากบั 30 ตวั 

 
1.7  ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง 

อตัราส่วนท่ีน าไปใชส้อนจริง (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ข หนา้ 102) โดยในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ครูมีการใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัตามประเด็นท่ีก าหนดใหใ้นใบ
กิจกรรม (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ค หนา้ 108) 

2. แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั 
จ านวน 5 ขอ้ ใชเ้พื่อวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หลงัจบกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 
แผนการจดัการเรียนรู้  มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ  ดงัน้ี 

2.1  วเิคราะห์เน้ือหาท่ีจะใชใ้นสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ ประกอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวใ้นทุกแผนการจดัการเรียนรู้ และ
ตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

2.2  ศึกษารูปแบบการวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
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2.3  สร้างแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณแบบอตันยั ซ่ึง
ก าหนดใหเ้ป็นสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดใ้ชก้ารคิดอยา่งมีวจิารณญาณใน
การแกปั้ญหา โดยมีการก าหนดประเด็นของค าถามใหส้อดคลอ้งกบัการวดัความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไว ้และสร้างเกณฑก์าร
ตรวจใหค้ะแนนความสามารถในแต่ละดา้น โดยแต่ละดา้นมีคะแนนดา้นละ 4 คะแนน ดงัน้ี 
ตาราง 5  แสดงเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการดา้นนิยามปัญหา และดา้นการรวบรวม 

  ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ 
      ประเด็น 

คะแนน 
การนิยามปัญหา การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ 

4 

ตีความ แปลความปัญหาโดยใชข้อ้ความ
ภาษาของตนเอง /ภาพ /แผนภาพ/ ตาราง
หรืออ่ืน ๆ โดยระบุประเด็นส าคญัของ
ปัญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีเหตุผล 

บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
และวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและครบ 
และบอกไดว้า่ขอ้มูลใดจ าเป็น และไม่
จ  าเป็นกบัการแกปั้ญหา 

3 

ตีความ แปลความปัญหาโดยใชข้อ้ความ
ภาษาของตนเอง /ภาพ /แผนภาพ/ ตาราง
หรืออ่ืน ๆ โดยระบุประเด็นส าคญัของ
ปัญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีเหตุผล แต่
ไม่ครบทุกประเด็น 

บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
และวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ครบแต่มากกวา่
ร้อยละ 75  หรือบอกขอ้มูลไดค้รบแต่ไม่มี
การบอกวา่ขอ้มูลใดจ าเป็นหรือไม่จ  าเป็น
กบัการแกปั้ญหา  

2 
ระบุปัญหาตามท่ีก าหนดในสถานการณ์ 
โดยระบุประเด็นส าคญัของปัญหาได้
อยา่งถูกตอ้ง 

บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
และวธีิการแกปั้ญหา ไดบ้างส่วน (บอกได้
ตั้งแต่ร้อยละ50 ของค าตอบ)  

1 

ระบุประเด็นส าคญัของปัญหา ไม่ถูกตอ้ง 
หรือไม่มีเหตุผล (บอกประเด็นปัญหาไม่
ถูกตอ้ง) 

บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
และวธีิการแกปั้ญหา ไดบ้างส่วน (บอกได้
นอ้ยกวา่ร้อยละ50 ของค าตอบ) และไม่มี
การกล่าวถึงวา่ขอ้มูลใดจ าเป็น หรือไม่
จ  าเป็นกบัการแกปั้ญหา 

 
 
 
 



39 
 

ตาราง 6  แสดงเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในดา้นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และดา้นการ 
  ใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
      ประเด็น 

คะแนน 
การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

4 
แสดงเหตุผลหรือหลกัฐานเก่ียวกบั
ผลลพัธ์และวธีิการครบและถูกตอ้ง 

น าขอ้มูล หรือความรู้มาสร้างขอ้คาดเดา
หรือขอ้สรุปไดอ้ยา่ง ถูกตอ้งและมีเหตุ
เหตุผล 

3 
แสดงเหตุผลหรือหลกัฐานเก่ียวกบั
ผลลพัธ์และวธีิการมากและถูกตอ้ง 
 

น าขอ้มูล หรือความรู้บางส่วน มาสร้างขอ้
คาดเดาหรือขอ้สรุปอยา่งถูกตอ้ง 

2 

แสดงเหตุผลหรือหลกัฐานเก่ียวกบั
ผลลพัธ์และวธีิการนอ้ยและถูกตอ้ง 

น าขอ้มูล หรือความรู้ มาสร้างขอ้คาดเดา
หรือขอ้สรุปไดถู้กตอ้งบางส่วน คือมีทั้ง
ส่วนท่ีถูกและผดิ แต่ถูกมากกวา่ผดิ  หรือ 
สร้างขอ้คาดเดาท่ีถูกตอ้งแต่ไม่มีการอา้งถึง
ขอ้มูล หรืออา้งถึงขอ้มูลหรือความรู้ไม่
ถูกตอ้ง 

1 
แสดงเหตุผลหรือหลกัฐานเก่ียวกบั
ผลลพัธ์และวธีิการนอ้ยและผดิ หรือไม่
แสดงเหตุผล 

น าขอ้มูล หรือความรู้ มาสร้างขอ้คาดเดา
หรือขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง 

 
ตาราง 7  แสดงเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในดา้นการประเมินผล 
      ประเด็น 

คะแนน 
การประเมินผล 

4 สรุปค าตอบ  ตามขอ้มูล ความรู้ และหลกัฐานท่ีมี ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3 
สรุปค าตอบท่ีได ้ ตามขอ้มูล ความรู้ และหลกัฐานท่ีมีบางส่วน หรือใชค้วามคิดเห็น
ส่วนตวัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2 สรุปค าตอบ โดยใชค้วามคิดเห็นส่วนตวั ไดถู้กตอ้ง 
1 สรุปค าตอบค าตอบโดยใชค้วามคิดเห็นส่วนตวั หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
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2.4  น าแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเกณฑก์ารให้
คะแนนท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม ตรวจสอบความตรง ความชดัเจนของค าถาม และภาษาท่ี
ใชใ้นการเขียน พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัค าถามไดค้่า IOC ของขอ้สอบทุก
ขอ้เป็น 1  

2.5  น าแบบวดัไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียนอนุบาล    
แม่วงก ์อ าเภอแม่วงก ์จงัหวดันครสวรรค ์จ านวน 50 คน ซ่ึงนกัเรียนทุกคนไดเ้รียนเน้ือหาเร่ือง
อตัราส่วนมาแลว้ 

2.6  น าแบบวดัมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ จากนั้นน าคะแนนท่ี
ไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยาก (Index of difficulty) และคา่อ านาจจ าแนก  (Index of discrimination) 
ของขอ้สอบเป็นรายขอ้  ซ่ึงไดค้่าความยากของขอ้สอบทั้ง 5 ขอ้ยูร่ะหวา่ง 0.38 – 0.50 และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.50 – 0.75 ส่วนการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัใชสู้ตรการหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบาค ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเท่ากบั 0.83 (ดู
รายละเอียดการค านวณคุณภาพจากภาคผนวก ง หนา้ 110) ท าใหไ้ดแ้บบวดัความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณท่ีน าไปใชว้ดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนได ้(ดู
รายละเอียดแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณจากภาคผนวก จ หนา้ 112) 

3. เกณฑก์ารวเิคราะห์บทสนทนาระหวา่งการแกปั้ญหา ใชเ้พื่อวเิคราะห์พฤติกรรมท่ี
แสดงถึงความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนระหวา่งการท ากิจกรรมกลุ่ม โดยมี
ขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

1.1 วเิคราะห์พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการคิดอยา่งวจิารณญาณ  
1.2 ก าหนดพฤติกรรมเพื่อใชว้เิคราะห์พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการ

คิดอยา่งมีวจิารณญาณ 5 ดา้น ตามกรอบแนวคิดของ  Schafersman (1991)   ดงัน้ี 

1.2.1 การนิยามปัญหา แสดงออกโดย ตีความปัญหาไดห้ลายทาง หรือมี
การแปลความปัญหา โดยใชภ้าษาของตนเองทั้งการพดูและการเขียน มีการใชก้ราฟ ตาราง ภาพ 
หรือแผนภาพ หรือระบุประเด็นท่ีส าคญัของปัญหาเก่ียวกบัเง่ือนไขหรือขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ หรือมี
การตั้งค  าถามท่ีตรงประเด็นท่ีเก่ียวกบัปัญหา 

1.2.2 การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ แสดงออกโดยยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้นท่ีแตกต่างจากตนเอง หรือจ าแนกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาออกเป็นขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
และไม่จ  าเป็น ก่อนการแกปั้ญหา หรือสามารถจดัขอ้มูลใหง่้ายต่อการใช ้หรือจ าแนกความน่าเช่ือถือ
ของขอ้มูล หรือแนวคิด 
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1.2.3 การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั แสดงออกโดย คาดการณ์หรือ
ตั้งสมมติฐานจากการรวบสถานการณ์ต่าง ๆ หลายทิศทาง หรือหาหลกัฐาน ขอ้มูล หรือความรู้ เพื่อ
สร้างขอ้คาดเดา โดยพิจารณาจากหาหลกัฐาน ขอ้มูล หรือความรู้ 

1.2.4 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั แสดงออกโดย หาเหตุผลของส่ิงต่าง ๆ 
เช่นตน้ตอของปัญหาท่ีเกิดข้ึน หรือน าเสนอ สนบัสนุน และโตแ้ยง้แนวคิดต่าง ๆ โดยการแสดง
หลกัฐาน หรือขอ้มูลสนบัสนุนอยา่งเพียงพอบนพื้นฐานของเหตุผล 

1.2.5 การประเมินผล แสดงออกโดยยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นท่ี
แตกต่างจากตนเอง  เพื่อน ามาพิจารณาประกอบการตดัสินใจ  หรือประเมินขอ้มูลหรือความรู้ก่อน
การสรุป หรือหลีกเล่ียงการสรุปจนกวา่จะมีขอ้มูลหรือความรู้เพียงพอ หรือรู้จกัปรับเปล่ียนวธีิการ
และทางเลือกเม่ือมีเหตุผลใหม่ท่ีดีพอในการตดัสินใจเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา และค าตอบของปัญหา 

1.3 สร้างเกณฑก์ารวิเคราะห์บทสนทนาระหวา่งการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

1.  ดา้นการนิยามปัญหา พิจารณาจากการแสดงพฤติกรรมต่อไปน้ี  
1.1 พิจารณาถึงการตีความท่ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง  หรือ 
1.2 มีการแปลความปัญหาโดยใชภ้าษาของตนเองทั้งการพดูและการ

เขียน มีการใชก้ราฟ ตาราง ภาพ หรือแผนภาพ หรือ 
1.3 ระบุประเด็นท่ีส าคญัของปัญหา  เก่ียวกบัเง่ือนไขหรือขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้ หรือ 
1.4 มีการตั้งค  าถามท่ีตรงประเด็นท่ีเก่ียวกบัปัญหา 

2.  ดา้นการรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ  พิจารณาจากการแสดงพฤติกรรม
ต่อไปน้ี 

2.1  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นท่ีแตกต่างจากตนเอง หรือ 
2.2 จ าแนกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาออกเป็นขอ้มูลท่ีจ  าเป็น และไม่

จ  าเป็นก่อนการแกปั้ญหา หรือ 
2.3 สามารถจดัขอ้มูลใหง่้ายต่อการใช ้หรือ 
2.4 จ าแนกความน่าเช่ือถือของขอ้มูล หรือแนวคิด 

3.  ดา้นการให้เหตุผลแบบอุปนยั  พิจารณาจากการแสดงพฤติกรรมต่อไปน้ี 
3.1  คาดการณ์หรือตั้งสมมติฐานจากการรวบสถานการณ์ต่าง ๆ หลาย

ทิศทาง หรือ 

3.2 หาหลกัฐาน ขอ้มูล หรือความรู้ เพื่อสร้างขอ้คาดเดา หรือ 
4.  ดา้นการให้เหตุผลแบบนิรนยั  พิจารณาจากการแสดงพฤติกรรมต่อไปน้ี 
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4.1 หาเหตุผลของส่ิงต่าง ๆ เช่นตน้ตอของปัญหาท่ีเกิดข้ึน หรือ 
4.2 น าเสนอ สนบัสนุน และโตแ้ยง้แนวคิดต่าง ๆ โดยการแสดงหลกัฐาน

หรือขอ้มูลสนบัสนุนอยา่งเพียงพอบนพื้นฐานของเหตุผล 

5.  ดา้นการประเมินผล  พิจารณาจากการแสดงพฤติกรรมต่อไปน้ี 

5.1  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นท่ีแตกต่างจากตนเอง  เพื่อน ามา
พิจารณาประกอบการตดัสินใจ  หรือ  

5.2  ประเมินขอ้มูลหรือความรู้ก่อนการสรุป หรือ 
5.3 หลีกเล่ียงการสรุปจนกวา่จะมีขอ้มูลหรือความรู้เพียงพอ หรือ 
5.4 รู้จกัปรับเปล่ียนวธีิการและทางเลือกเม่ือมีเหตุผลใหม่ท่ีดีพอในการ

ตดัสินใจเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา และค าตอบของปัญหา 
1.4 น าแบบวเิคราะห์บทสนทนาระหวา่งการแกปั้ญหาไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม 

ตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสม ซ่ึงไม่มีขอ้แกไ้ขใด ๆ 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ผูว้จิยัไดเ้ร่ิมด าเนินการเก็บขอ้มูล ในระหวา่งวนัท่ี 5 กรกฎาคม 2553 ถึง 23 กรกฎาคม 
2553 โดยด าเนินการดงัน้ี 

ผูว้จิยัด าเนินการสอนดว้ยตนเองตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  ระหวา่งการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้  มีการบนัทึกวดีีทศัน์ โดยใชเ้คร่ืองบนัทึกวดีีทศัน์ จ  านวน 2 เคร่ือง เพื่อเก็บ
ขอ้มูลพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน เม่ือสอนจบใน
แต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั เพื่อวดัความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัเรียน หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบ 5 แผน ตามท่ีก าหนดไวผู้ว้จิยัไดท้  า
การวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน  โดยใชแ้บบวดัความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัวิเคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
ตอนที ่1 ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนระหวา่งการจดักิจกรรม

การเรียนการสอน   ซ่ึงมีทั้งขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  ดงัน้ี 
เชิงปริมาณ :  วเิคราะห์ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนรายบุคคล

โดยพิจารณาจากคะแนนการท าแบบฝึกหดัทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงแสดงโดยใชก้ราฟเส้นเพื่อ
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เปรียบเทียบใหเ้ห็นพฒันาการของนกัเรียนตั้งแต่แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 – 5  จากนั้นวเิคราะห์
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนในภาพรวม โดยสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์
ขอ้มูล คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าใบ
กิจกรรม และการท าแบบฝึกหดัทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ น ามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคะแนนของนกัเรียนทั้งชั้น  แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้เพื่อแปลความหมายเป็น
ระดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน  ดงัน้ี 

เกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในการวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน 

 3.50 – 4.00  ดีเยีย่ม 
2.50 – 3.49  ดี 
2.00 – 2.49  พอใช ้
1.00 – 1.99 ปรับปรุง 

เชิงคุณภาพ : วเิคราะห์พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ โดยพิจารณาจากการวเิคราะห์บทสนทนาระหวา่งการแกปั้ญหา แลว้น ามาตีความและ
สรุปความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนวา่เปล่ียนแปลงไปอยา่งไร และเสนอ
ผลท่ีไดใ้นรูปของตวัอยา่งบทสนทนาระหวา่งการแกปั้ญหา ร่วมกบัการพรรณนาความ 

ตอนที ่2 ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ จากการท าแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  ซ่ึงเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ โดย
พิจารณาจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ น ามาหา
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนของนกัเรียนทั้งชั้น แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้ง
ไวเ้พื่อแปลความหมายเป็นระดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน 
 
สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 
 1. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
ไดแ้ก่ ค่าความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก  
(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544) 
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1.1 หาค่า IOC โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
R

IOC  =    
N

  

 
  เม่ือ   IOC   คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัความรู้สึกเชิงจ านวน 
   R  คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
   N  คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 1.2  หาค่าความเช่ือมัน่ หาโดยใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค มี
สูตรดงัน้ี 

    

k
2

i

i = 1

2

t

s
k

1
k - 1 s



 
  

  
 
  


 

เม่ือ   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
   k แทน จ านวนขอ้ในแบบวดั 
   2

is  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
   2

ts  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
  
  1.3 หาค่าความยาก  

  การหาค่าความยากของแบบวดัเป็นรายขอ้ใชสู้ตรดงัน้ี 
 

    h t min

t max min

s s (n )(x )
p = 

n (x x )

 


 

 
เม่ือ  hs  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

   s  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า 
   maxx  แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้
   minx  แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้

tn  แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
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  1.4 ค่าอ านาจจ าแนก  
  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตรดงัน้ี  
 

    h

h max min

s - s
r = 

n (x x )
 

 
เม่ือ  

hs  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
   s  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า 
   maxx  แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้
   minx  แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้
   hn  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
 

2. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
ผูว้จิยัใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อแสดงคะแนนความสามารถในการคิดอยา่งมี

วจิารณญาณของนกัเรียนภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และ
ภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครบทั้ง 5 หน่วยการเรียนรู้ โดยมีสูตรดงัน้ี  
(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544) 

 
 2.1 ค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 สูตร      

N

i
i 1

X

N




  

  เม่ือ    แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการคิด 
      อยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนทั้งชั้น 

  
N

i
i 1

X


  แทน ผลรวมคะแนนความในการคิดอยา่งมี 

    วจิารณญาณของนกัเรียนแต่ละคน 
  N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
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 2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 สูตร 

N 2
i

i 1
(X )

N


 
  

  
 เม่ือ     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
 

 
N 2

i
i 1

(X )


   แทน ผลรวมก าลงัสองของผลต่างคะแนน 

      ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของ 
    นกัเรียนแต่ละคนกบัคะแนนเฉล่ีย 
   N   แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 


