
บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในการศึกษาเก่ียวกบัการส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นใหม่ศรีนคร จงัหวดันครสวรรค ์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด
ทางคณิตศาสตร์  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อเป็นพื้นฐานส าหรับการ
ด าเนินการวจิยั โดยไดเ้รียบเรียงและน าเสนอตามล าดบัหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี  

1. การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
         1.1  ความหมายของการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
  1.2  ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

       1.3  พฤติกรรมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
       1.4  การส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

2. ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
2.1  ความหมายของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 

  2.2  ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
2.3  ชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
2.4  การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
2.5  แนวทางการใชปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 

3. การเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  
  3.1  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 
 3.2  การจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                            4.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
  4.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณในวชิาคณิตศาสตร์ 
  4.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์
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การคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

ความหมายของการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การใชส้ติปัญญาของบุคคลในการคิดพิจารณาอยา่งมี

เหตุผล และไตร่ตรองอยา่งรอบคอบซ่ึงแสดงออกโดยการใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์ของ
ตนในการส ารวจหลกัฐานอยา่งรอบคอบ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล ก่อนท่ีจะตดัสินใจเช่ือ
ขอ้มูลต่าง ๆ ตดัสินใจเลือกส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือการตดัสินใจท าส่ิงใดส่ิงหน่ึง (อุษณีย ์โพธิสุข, 2542 ; 
สุวทิย ์มูลค า, 2547 ; Fallesen & Halpin, 2004 ; Miri, Ben-Chaim & Zoller, 2007 ; Facione, 2009) 

ความสามารถในการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

ในกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ บุคคลจะตอ้งมีความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณหลาย ๆ ดา้น โดยมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณไว ้ดงัน้ี 

กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ประกอบดว้ยความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 5 ดา้น (Dressel & Mayhew, 1957 : 179-181 อา้งใน มลิวลัย ์สมศกัด์ิ, 2540 : 30) คือ 

1.  ความสามารถในการนิยามปัญหา หมายถึง ความสามารถในการวเิคราะห์
ขอ้ความหรือสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา แลว้สามารถบอกลกัษณะของปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดถู้กตอ้ง 
ภายในขอบเขตของขอ้เท็จจริงท่ีก าหนดให้ 

2. ความสามารถในการเลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา หมายถึง ความสามารถใน
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล การพิจารณาความพอเพียงของขอ้มูล การจดัระบบ
ขอ้มูล การจ าแนกความแตกต่างระหวา่งขอ้เท็จจริงกบัขอ้คิดเห็น และการเลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อ
น ามาแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. ความสามารถในการตระหนกัในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ หมายถึง ความสามารถใน
การพิจารณาแยกแยะขอ้ความหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหแ้ลว้บอกไดว้า่ขอ้ความใดเป็นขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ และขอ้ความใดไม่ใช่ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

4.  ความสามารถในการก าหนดและเลือกสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถใน
การก าหนดหรือเลือกสมมติฐานจากขอ้ความ หรือสถานการณ์ใหต้รงกบัปัญหา ในขอ้ความหรือ
สถานการณ์นั้น ๆ 

5. ความสามารถในการลงสรุปอยา่งสมเหตุสมผล หมายถึง ความสามารถในการ
คิดพิจารณาขอ้ความท่ีเป็นเหตุเป็นผลกนั โดยค านึงถึงขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นสาเหตุและความสัมพนัธ์
ระหวา่งสาเหตุทั้งหมดเพื่อลงสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
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กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ วา่ประกอบดว้ยความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 3 ดา้น (Decaroli, 1973 : 67-68 อา้งใน มลิวลัย ์สมศกัด์ิ, 2540 : 30)  คือ 

1.  การนิยาม และท าความกระจ่างชดัของปัญหา ซ่ึงสามารถจ าแนกเป็น 4 
ความสามารถยอ่ย ไดแ้ก่ 

1.1  การระบุเร่ืองราวท่ีส าคญัหรือการระบุปัญหา เป็นความสามารถใน
การระบุความส าคญัของเร่ืองท่ีอ่าน การอา้งเหตุผล ภาพลอ้ทางการเมือง การใชเ้หตุผลต่าง ๆ และ
ขอ้สรุปในการอา้งเหตุผล 

1.2  การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึง และความแตกต่างระหวา่งคน วตัถุ 
ส่ิงของความคิด หรือผลลพัธ์ตั้งแต่ 2 อยา่งข้ึนไป 

1.3  การก าหนดวา่ขอ้มูลใดมีความเก่ียวขอ้ง เป็นความสามารถในการ
จ าแนกระหวา่งขอ้มูลท่ีสามารถพิสูจน์ความถูกตอ้งไดก้บัขอ้มูลท่ีไม่สามารถพิสูจน์ความถูกตอ้งได ้
รวมทั้งการจ าแนกระหวา่งขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองราว 

1.4  การก าหนดค าถามท่ีเหมาะสม เป็นความสามารถในการก าหนด
ค าถามซ่ึงจะน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง และชดัเจนเก่ียวกบัเร่ืองราว 
  2.  การพิจารณาตดัสินขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปัญหา จ าแนกเป็น 6 
ความสามารถยอ่ย ไดแ้ก่ 

2.1  การจ าแนกหลกัฐาน เป็นลกัษณะขอ้เทจ็จริง ความคิดเห็น ซ่ึง
พิจารณาตดัสินโดยใชเ้หตุผล เป็นความสามารถในการประยกุตเ์กณฑต่์างๆ เพื่อการพิจารณาตดัสิน
ลกัษณะคุณภาพของการสังเกตและการคิดหาเหตุผล 

2.2  การตรวจสอบความสอดคลอ้ง เป็นความสามารถในการตดัสินวา่
ขอ้ความหรือสัญลกัษณ์ ท่ีก าหนดมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั และมีความสอดคลอ้งกบั
บริบททั้งหมดหรือไม่ 

2.3  การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีไม่ไดก้ล่าวอา้ง เป็นความสามรถในการ
ระบุวา่ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ใดท่ีไม่ไดก้ล่าวไวใ้นการอา้งเหตุผล 

2.4 การระบุภาพพจน์ (Stereotype) ในการอา้งเหตุผลเป็นความ สามารถ
ของการระบุความคิดท่ีบุคคลยดึติด (Fixed notion) หรือความคิดตามประเพณีนิยม (Conventional 
notion) 

2.5 การระบุความมีอคติ ปัจจยัทางอารมณ์และการโฆษณา เป็น
ความสามารถในการระบุความมีอคติในการอา้งเหตุผลและการตดัสินความเช่ือถือไดข้อง
แหล่งขอ้มูล 
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2.6  การระบุความแตกต่างระหวา่งระบบค่านิยม (Value system) และ
อุดมการณ์ (Ideology) 

3.  การแกปั้ญหาหรือการลงสรุป จ าแนกเป็น 2 ความสามารถยอ่ย ไดแ้ก่ 
3.1 การระบุความเพียงพอของขอ้มูล เป็นความสามารถในการตดัสินใจวา่ 

ขอ้มูลมีความเพียงพอทั้งดา้นปริมาณ และคุณภาพต่อการน าไปสู่ขอ้สรุป การตดัสินใจ หรือการ
ก าหนดสมมติฐานท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ 

3.2  การพยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปได ้เป็นความสามารถในการท านาย
ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปไดข้องเหตุการณ์ หรือชุดของเหตุการณ์ต่างๆ 

กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ประกอบดว้ยความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ (Ennis, 1985 : 44 - 46)  ดงัน้ี 

1. การนิยาม ไดแ้ก่ การระบุจุดส าคญัของประเด็นปัญหา ขอ้สรุป ระบุเหตุผลทั้งท่ี
ปรากฏและไม่ปรากฏ การตั้งค  าถามท่ีเหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ การระบุเง่ือนไขขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ 

2. ตดัสินขอ้มูล ไดแ้ก่ การตดัสินความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล การตดัสินความ
เก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา 

3. การอา้งอิงในการแกปั้ญหาและการลงสรุปอยา่งสมเหตุสมผล ไดแ้ก่ การอา้งอิง
และตดัสินใจ การสรุปแบบอุปนยัและนิรนยั 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณประกอบดว้ยความ สามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
(Schafersman, 1991)  ดงัน้ี  

1.  การนิยามปัญหา (Defining problem) หมายถึง การคิดในการก าหนดปัญหาและ
ตดัสินนิยามและส ารวจเพื่อท าความกระจ่างชดัเก่ียวกบัปัญหาใหมี้ความเขา้ใจ ทุก ๆ ส่วนท่ี
เก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ยการถามตรงประเด็น (Focus on question) การวเิคราะห์ขอ้โตแ้ยง้ 
(Analyzing argument) การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Identified assumption) ตลอดจนการตดัสินใน  
ค านิยาม  

2.  การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ (Collecting creditable data) หมายถึง การคิดใน 
การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัปัญหาหรือส่วนท่ียงัไม่ชดัเจนดว้ยการสังเกตหรือการมีปฏิสัมพนัธ์ใน 
กลุ่มเพื่อนโดยค านึงถึงความส าคญั ความเหมาะสมของล าดบัขอ้มูลจากการประเมิน  

3.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) หมายถึง การคิดในการคน้หา 
ความสัมพนัธ์จากขอ้มูล แลว้สรุปอยูใ่นรูปทัว่ไป หรือเป็นการคิดในการสร้างขอ้คาดเดา ตลอดจน
การประเมินการสรุปการใหเ้หตุผล  
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4.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) หมายถึง การคิดในการ
ด าเนินการตรวจสอบ ยนืยนั พิสูจน์ขอ้คาดเดาท่ีได ้ตลอดจนการประเมินผลสรุป  

5.  การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการประเมินถึงความ
ถูกตอ้งของค าตอบหรือความสมเหตุสมผลของขอ้สรุปโดยใชเ้กณฑจ์ากหลกัการ ความรู้ ขอ้เทจ็จริง
ท่ีใชใ้นการด าเนินการ ถา้ผลการประเมินไม่ถูกตอ้งหรือไม่สมเหตุสมผลจะกลบัไปท่ีขั้นท่ี 2 เพื่อ
พิจารณาถึงความเพียงพอ ความเหมาะสมของขอ้มูลและด าเนินการตามขั้นตอนของกระบวนการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณต่อไป 
  จากความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณท่ีกล่าวขา้งตน้ พบวา่ใน
กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณจะประกอบดว้ยความสามารถหลกั ๆ คือ ความสามารถในการ
นิยามปัญหา  ความสามารถในการพิจารณาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัปัญหา  และความสามารถในการ
ประเมินผลและสรุปผล โดยการวจิยัคร้ังน้ีศึกษาความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณตาม
กรอบแนวคิดของ Schafersman (1991) ท่ีประกอบดว้ยความสามารถ 5 ดา้น ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้  

พฤติกรรมการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

ในดา้นพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนกัการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึงลกัษณะหรือพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณไว ้โดยแต่ละท่านมีกล่าวถึง
ลกัษณะท่ีเหมือน และแตกต่างกนั ดงัน้ี 

ลกัษณะพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Watson & Glaser, 1964    
อา้งใน มลิวลัย ์สมศกัด์ิ, 2540 : 40 - 41)  คือ 

1.  จ าแนกระดบัความน่าจะเป็นของขอ้สรุปท่ีคาดคะเนจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

2.  จ าแนกไดว้า่ขอ้ความใดเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีตอ้งยอมรับก่อนมีการโตแ้ยง้ 
หรืออธิบายขอ้ความอ่ืน 

3.  จ าแนกไดว้า่ขอ้สรุปใดเป็นผลมาจากความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
4.  จ าแนกไดว้า่ขอ้สรุปใดเป็นลกัษณะหรือคุณสมบติัทัว่ไปท่ีไดจ้ากสถานการณ์ท่ี

ก าหนดให้ 
5.  จ าแนกไดว้า่การอา้งเหตุผลใดหนกัแน่น น่าเช่ือถือหรือไม่หนกัแน่น เม่ือ

พิจารณาตามความส าคญัและความเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา 
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ลกัษณะพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Hudgins, 1977 อา้งใน 
กนกวรรณ ตนัติธีระศกัด์ิ, 2549 : 26)  คือ 

1.  เขา้ใจถึงองคป์ระกอบส าคญัของขอ้โตแ้ยง้ ตอ้งมีขอ้มูลเพียงพอและมีพื้นฐาน
ในการพิจารณาความเป็นจริงของขอ้โตแ้ยง้ หรือท านายผลท่ีน่าจะเกิดข้ึน 

2.  หาหลกัฐานเพื่อสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้ หรือขอ้สรุปได ้โดยพิจารณาจาก
ขอ้เทจ็จริง ขอ้มูลท่ีสังเกตไดห้รือขอ้มูลอ่ืน และพิจารณาถึงความคลาดเคล่ือนของหลกัฐานท่ีน ามา
ประกอบการลงขอ้สรุป 

3.  ชัง่น ้าหนกัหรือประเมินหลกัฐานท่ีน ามาใชก่้อนการลงสรุป และหลีกเล่ียงการ
สรุปจนกวา่จะมีหลกัฐานเพียงพอ เพื่อน าไปสู่การตดัสินใจท่ีมีเหตุผล 

4.  สนใจบนัทึกและเอาใจใส่ต่อส่ิงท่ีไม่ไดก้ล่าวในขอ้โตแ้ยง้ หรือการสรุป
ลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงอาจไม่ไดก้ล่าวชดัเจนในขอ้ตกลง 

ลกัษณะพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Mayfield, 1994 : 8 – 9)  คือ 
1.  สังเกตในกระบวนการคิดของตนเอง 
2.  เม่ือไดรั้บขอ้มูลข่าวสารใด ๆ หยดุคิดตดัสินใจก่อน 
3.  สนใจและตั้งใจในการตั้งค  าถามหรือตั้งปัญหาเม่ือเกิดขอ้สงสัย 
4.  แยกแยะส่ิงต่าง ๆ โดยอาศยัขอ้มูลอา้งอิง ความคิดเห็น และการประเมิน 
5.  บนัทึกขอ้มูลหรือเหตุการณ์ท่ีมีอยูห่รือท่ียงัขาด 
6.  ตระหนกัถึงขอ้สรุปหรือขอ้อา้งและสถานการณ์ต่าง ๆ 
7.  แยกแยะความสอดคลอ้งและความไม่แน่นอนออกมาจากความไม่สอดคลอ้ง

และความไม่แน่นอน 
8.  ตระหนกัถึงจุดสนใจและขอ้จ ากดัต่าง ๆ 
9.  คน้หาเหตุผลท่ีท าใหแ้น่ใจเพื่อสนบัสนุนขอ้อา้งหรือขอ้สรุป 
10.  มีความไวต่อขอ้มูลท่ีเช่ือไม่ได ้ความคลุมเครือ หรือส่ิงท่ีซ่อนอยู ่
11.  มีเหตุผลหนกัแน่นพอ ไม่เช่ือการชกัชวนง่าย ๆ และไม่ยดึมัน่ในความคิดใด      

ความคิดหน่ึงเกินไป  
12.  คน้หาขอ้ความจริงก่อนท่ีจะเช่ือ ยอมรับขอ้ผดิพลาด และยอมรับในขอ้สรุป

หรือ ขอ้อา้งท่ีดีกวา่ 
ลกัษณะพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Alfaro, 1994 : 10)  คือ 

1.  มีความรอบรู้เก่ียวกบัความเช่ือ ความล าเอียง และอคติต่าง ๆ 
2.  มีความเช่ือมัน่ กระตือรือร้น และมีเจตคติท่ีดีต่อค าถาม 
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3.  มีทกัษะในการติดต่อส่ือสารท่ีดี เม่ือมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น การท าความ
เขา้ใจขอ้เทจ็จริง และการแสวงหาทางเลือก 

4.  มีใจเปิดกวา้ง ยอมรับความคิดท่ีแตกต่างจากตน และจะตดัสินใจเม่ือมีหลกัฐาน
ท่ีเช่ือถือได ้

5.  รู้จกัถ่อมตวั และยอมรับความจริงวา่ไม่มีใครรู้ทุกส่ิงทุกอยา่ง 
6.  มีการคิดในเชิงรุก เนน้การป้องกนัมากกวา่การแกปั้ญหา 
7.  มีระบบและวธีิการท่ีดีในการแกปั้ญหาและตดัสินใจ 
8.  มีความยดืหยุน่ รู้จกัปรับเปล่ียนวธีิการและทางเลือกเม่ือมีเหตุผลใหม่ ท่ีดีพอ 
9.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัตรรกศาสตร์ รู้จกัคน้หาหลกัฐานและรู้จกั

ประเมินความเส่ียงหรือผลท่ีไดรั้บก่อนลงมือปฏิบติั 
10.  ยอมรับวา่ ค  าตอบท่ีดีท่ีสุดไม่ใช่ค าตอบท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 
11.  การรู้จกัสร้างสรรค์ และผกูพนักบัส่ิงดีเลิศ เพื่อหาทางเลือกในการปรับปรุง

ตนเองและปรับปรุง 
ลกัษณะพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Wade, 1995 : 24 – 28)  คือ 

1.  คิดตั้งค  าถาม 
2.  ท าใหค้  าถามมีความชดัเจน 
3.  ตรวจสอบหาขอ้มูล 
4.  วเิคราะห์ขอ้สันนิษฐานและความล าเอียงท่ีอาจเกิดข้ึน 
5.  หลีกเล่ียงท่ีจะใชอ้ารมณ์มาเป็นตวัตดัสิน 
6.  หลีกเล่ียงการคิดแบบต้ืน ๆ ง่าย ๆ เกินไป 
7.  พิจารณาถึงการตีความท่ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง 
8.  ยอมรับวา่อาจมีภาวะก ากวมไม่ตรงไปตรงมาเกิดข้ึนได ้
9.  ตระหนกัรู้เก่ียวกบัความคิดของตน รู้ตวัวา่คิดอะไรอยู ่

สรุปไดว้า่ผูท่ี้มีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ จะแสดงพฤติกรรมของการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณในแต่ละดา้น ดงัน้ี  

1.  การนิยามปัญหา แสดงออกโดย ตีความปัญหาโดยพิจารณาถึงการตีความท่ีอาจ
เป็นไปไดห้ลายทาง  

2.  การรวบรวมขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ แสดงออกโดย จ าแนกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาออกเป็นขอ้มูลท่ีจ  าเป็น และไม่จ  าเป็น ก่อนการแกปั้ญหา  หรือจดัขอ้มูลใหง่้ายต่อการใช ้
จ าแนกความน่าเช่ือถือของขอ้มูลหรือแนวคิดต่าง ๆ  
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3.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั แสดงออกโดย หาหลกัฐาน ขอ้มูล หรือความรู้ เพื่อ
สร้างขอ้คาดเดา หรือเรียนรู้ว่าการแก้ปัญหามีได้หลายทางไม่ยึดมัน่ในความคิดใดความคิดหน่ึง
เกินไป โดยพิจารณาจากหาหลกัฐาน ขอ้มูล หรือความรู้ 

4.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั แสดงออกโดย น าเสนอ สนบัสนุน และโตแ้ยง้
แนวคิดต่าง ๆ โดยการแสดงหลกัฐาน หรือขอ้มูลสนบัสนุนอยา่งเพียงพอบนพื้นฐานของเหตุผล  

5.  การประเมินผล แสดงออกโดย ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นท่ีแตกต่างจาก
ตนเอง  เพื่อน าพิจารณาประกอบการตดัสินใจ  ประเมินขอ้มูลหรือความรู้ก่อนการสรุป หลีกเล่ียง
การสรุปจนกวา่จะมีขอ้มูลหรือความรู้เพียงพอ หรือรู้จกัปรับเปล่ียนวธีิการและทางเลือกเม่ือมี
เหตุผลใหม่ท่ีดีพอในการตดัสินใจเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา และค าตอบของปัญหา 

การส่งเสริมการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 
จากการท่ีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเป็นทกัษะท่ีสามารถส่งเสริมได ้ ดงันั้น จึงมีนกัการ

ศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนะแนวทางในการส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณไว ้ดงัน้ี 
การคิดเป็นทกัษะท่ีสามารถฝึกฝนได ้การส่งเสริมทกัษะการคิดเป็นพื้นฐานส าคญัในการ

ปลูกฝังกระบวนการคิดท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน โดยการจดัประสบการณ์เพื่อพฒันาทกัษะทางการ
คิดนั้นสามารถท าได ้โดยจดัประสบการณ์ท่ีเหมาะสมอยา่งเป็นระบบและต่อเน่ือง ตอ้งมีแนวทางท่ี
ชดัเจนในการปฏิบติัจึงจะปฏิบติัอยา่งไดผ้ล (นวลจิตต ์เชาวกีรติพาส, 2542) 

ตามทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของพีเจท ์กล่าววา่ เด็กในวยัรุ่น หรือมธัยมศึกษา จะ
มีพฒันาการอยูข่ ั้นท่ีเรียกวา่ ขั้นปฏิบติัการดว้ยนามธรรม (Formal Operation) ซ่ึงเด็กสามารถคิดได้
แบบผูใ้หญ่ สามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่สามารถท่ีจะคิดอยา่ง
นกัวทิยาศาสตร์ สามารถท่ีจะตั้งสมมติฐานและทฤษฎี และเห็นความเป็นจริงดว้ยการรับรู้ ซ่ึงถือวา่
เป็นจุดเร่ิมตน้ของการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ เพราะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณตอ้งใชปั้ญญาตดัสิน
หรือช้ีขาดเร่ืองราวต่าง ๆ หรือ ความสามารถในการให้เหตุผล (สุรางค ์โคว้ตระกลู, 2550) 

ภธัทรา โตะ๊บุรินทร์ (2543 อา้งใน กนกวรรณ ตนัติธีระศกัด์ิ, 2549 : 24) อธิบายวา่การ
พฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ควรเนน้ท่ีองคป์ระกอบ 4 ดา้น คือ 

1. การก าหนดและทา้ทายขอ้สันนิษฐาน 
2. การตระหนกัถึงความส าคญัของบริบทท่ีก่อใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์
3. การคิดและแสวงหาทางเลือก 
4. การเพาะนิสัยและความรู้สึกช่างสงสัยใหเ้กิดข้ึน 
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จรรยา ภูอุดม (2544 : 25-26) ไดส้ังเคราะห์ลกัษณะปัญหาท่ีเหมาะสมส าหรับเนน้ให้
ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ และไดพ้ฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ วา่ลกัษณะของสถานการณ์ปัญหา
ควรมีลกัษณะดงัน้ี  

1.  เป็นสถานการณ์แบบองคร์วมมีการบูรณาการเน้ือหา เนน้มโนมติหรือแนวคิด  
2.  ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นสถานการณ์เป็นขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัความเป็นจริง การ

ด ารงชีวิต ปัญหาท่ีอยูร่อบตวัผูเ้รียน ไม่เป็นขอ้มูลท่ีแต่งข้ึน  
3.  เป็นสถานการณ์ท่ีเหมาะสมกบัวยั ความสนใจ และมีความหมายกบัผูเ้รียน  
4.  เป็นสถานการณ์ท่ีมีภูมิหลงัมาก มีความซบัซอ้นตรงตามสภาพจริงใน

ชีวติประจ าวนั  
5.  เป็นสถานการณ์ท่ีส่งเสริมการส ารวจ การอภิปราย และการตดัสินใจ  
6.  เป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีทา้ทาย สามารถหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 

การน าสถานการณ์ในโลกความจริงท่ีตอ้งมีการตดัสินใจมาใหก้บันกัเรียนไดส้ัมผสัจะท า
ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ (O’Daffer & Thornquist, 1993) 

ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณนั้นควรมีลกัษณะดงัน้ี 
(Henningsen & Stein, 1997 : 524-549) 

1.  ควรสอดคลอ้งกบัเป้าหมายของหลกัสูตรคณิตศาสตร์  
2.  ผูเ้รียนมีความสนใจไดล้งมือปฏิบติัจากส่ิงแวดลอ้มใกลต้วั (Local context) 

พร้อมทั้ง น าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ 
3.  มีวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย น าเสนอไดห้ลายแบบ มีหลายค าตอบ  
4.  เปิดโอกาสใหมี้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ใหม้ากท่ีสุด  
5.  ค  านึงถึงระดบัความสามารถและความรู้เดิมของผูเ้รียน  

 ลกัษณะปัญหาท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ นอกจากจะเป็นปัญหาปลายเปิดแลว้ 
ตอ้งเป็นปัญหาท่ีมีความคลุมเครือ ไม่ชดัเจน ขอ้มูลไม่เพียงพอ หรือปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
(Crowl et al., 1997)   

จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณสามารถส่งเสริมได ้โดยการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งเหมาะสม เป็นระบบและต่อเน่ือง โดยเฉพาะเด็กท่ีอยูใ่นวยัรุ่นซ่ึงเป็น
วยัเร่ิมตน้ท่ีสามารถคิดอยา่งเป็นนามธรรมได ้ นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณควรเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาดว้ยแนวทางของ
ตนเอง และใชปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั เหมาะสมกบัวยั มีลกัษณะเป็นปัญหาท่ีตอ้งใช้
การตดัสินใจ มีหลายทางเลือกในการแกปั้ญหา หรือเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
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ปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 

ความหมายของปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างจากปัญหาท่ีพบ

โดยทัว่ไปในห้องเรียน โดยมีลกัษณะเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย หรือ
เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ คือ ไม่มีขอ้มูลท่ีชดัเจน มีขอ้มูลไม่ครบ หรือไม่มีการก าหนด
วธีิการท่ีแน่นอนในการหาค าตอบ  (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546 ; ปานจิตร รัตนพล, 2547 ; Becker 
& Shimada, 1997) 

ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
จากการศึกษาลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  พบวา่มีนกัการศึกษาหลาย

ท่านกล่าวถึง ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์มี ดงัน้ี (Foong, 2000 : 53-54 ) 

1. ไม่จ  ากดัวธีิการแกปั้ญหา 
2. มีค  าตอบมากกวา่หน่ึงค าตอบ หรือไม่มีค  าตอบท่ีแน่นอนตายตวั 
3. สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชว้ิธีการท่ีแตกต่างกนั และมีระดบัการแกปั้ญหาท่ี

แตกต่างกนัตามความสามารถของนกัเรียน 
4. ท าใหน้กัเรียนไดต้ดัสินใจดว้ยตนเอง และใชก้ระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์

ตามธรรมชาติของตนเอง 
5. พฒันาการให้เหตุผล และทกัษะการส่ือสาร 
6. ใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยา่งสร้างสรรค ์เม่ือปัญหาเก่ียวขอ้งกบับริบทใน

ชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ท่ีดีท่ีจะน ามาใชใ้นหอ้งเรียนมี ดงัน้ี 

(Cooney & Sanchez, n.d ) 
1. ปัญหาปลายเปิดควรเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีท าให้นกัเรียนเห็นความ ส าคญัของ

วชิาคณิตศาสตร์ 
2. ปัญหาท่ีใชค้วรเป็นปัญหาท่ีสามารถท าใหน้กัเรียนหาค าตอบไดอ้ยา่ง

หลากหลายทั้งวธีิการคิดหรือค าตอบ 
3. ปัญหานั้นจะตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการส่ือสารและถ่ายทอดความคิด

หรือวธีิการออกมาใหค้รูไดท้ราบ  เพื่อท่ีครูจะไดว้เิคราะห์หาสาเหตุเพื่อพบขอ้บกพร่อง หรือครูจะ
ไดน้ าค าตอบของนกัเรียนนั้นไปพฒันาต่อไปตามความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน 
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4. ปัญหาปลายเปิดนั้นจะตอ้งมีความชดัเจนของภาษาท่ีใชใ้นโจทยห์รือ
สถานการณ์เพื่อจะไดท้  าให้เด็กไดค้  าตอบตรงกบัส่ิงท่ีครูตอ้งการทราบ 

5. ปัญหาปลายเปิดจะตอ้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส่ื้อความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ 
อยา่งอิสระและเตม็ความสามารถ ตามเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงครูจะพบวา่ส่ิงท่ีนกัเรียนส่ือออกมานั้นมี
ค่ามากกวา่คะแนนท่ีครูให้นกัเรียน  

จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นปัญหาท่ีมีหลาย
ค าตอบ มีหลายวธีิการในการหาค าตอบ ช่วยส่งเสริมกระบวนการคิด การตดัสินใจเก่ียวกบัการ
แกปั้ญหา และการตดัสินใจเก่ียวกบัค าตอบของปัญหา ส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร และการใหเ้หตุผล  
เน่ืองจากปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมีความหลากหลายทั้งวธีิการแกปั้ญหา และค าตอบของปัญหา  
การใชปั้ญหาปลายเปิดจึงเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหาตามความสามารถ
ของแต่ละบุคคลอยา่งสร้างสรรค ์

ชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
จากการศึกษาชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  พบวา่มีนกัการศึกษาหลายท่าน

แบ่งชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ชนิด  (Foong, n.d. : 138 )  ดงัน้ี 

1. ปัญหาท่ีมีขอ้มูลไม่ครบ (Missing data) ตวัอยา่ง มีแอปเป้ิลอยูจ่  านวนหน่ึงบน
โตะ๊ และมีจ านวนหน่ึงอยูใ่นตะกร้า ถา้มีแอปเป้ิลอยูท่ ั้งหมด 50 ผล จงหาวา่มีแอปเป้ิลอยูบ่นโตะ๊ก่ี
ผล พร้อมอธิบายค าตอบท่ีได ้

2. ปัญหาท่ีใหอ้ธิบายความคิดรวบยอด  กระบวนการ หรือขอ้ผดิพลาด (Problem 
to explain concept /rules /error) 

3. การใหต้ั้งปัญหา (Problem posing) 
4. ปัญหาท่ีเก่ียวกบัชีวติประจ าวนั 
5. ปัญหาท่ีตอ้งใชก้ารสืบเสาะ (Investigative problem) เป็นปัญหาท่ีเปรียบเทียบ 

หาส่ิงท่ีตรงกนัขา้ม จดัประเภท ตรวจสอบสมมติฐาน และการสร้างรูปทัว่ไป 
ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ชนิด (Becker & Shimada, 1997 : 23) คือ 

1. การหาความสัมพนัธ์ เป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนคน้หาความสัมพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

2. การจ าแนก เป็นปัญหาใหน้กัเรียนจ าแนกแยกแยะส่ิงต่าง ๆ ตามลกัษณะท่ี
แตกต่างกนั  โดยใชเ้กณฑข์องนกัเรียน ซ่ึงน าไปสู่การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ 
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3. การวดั เป็นปัญหาใหน้กัเรียนก าหนดการวดัเชิงตวัเลขให้กบักิจกรรม หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ปัญหาชนิดน้ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริงหลายอยา่งของการคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง
คาดหวงัใหน้กัเรียนสามารถประยกุตค์วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนรู้มาก่อน น าไปใชใ้น
การแกปั้ญหา 

ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ชนิด (Nohda, 2000 : 6- 8 ) คือ 
1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาชนิดน้ีเป็นปัญหาท่ีมีแนวทางในการ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย ซ่ึงแน่นอนวา่ปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างเป็นปัญหาปลายเปิด
โดยนยัน้ี แต่ในโรงเรียนทัว่ไปมกัจะเนน้พิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ไดเ้นน้แง่มุม
เชิงกระบวนการ ดงันั้นในปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีจึงมีการระบุค าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ยายามหา
แนวทางในการแกปั้ญหาใหไ้ดห้ลากหลาย  

2. ผลลพัธ์เปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีเป็นปัญหาท่ีมี
ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลากหลาย 

3. แนวทางการพฒันาปัญหาเปิด (Way to develop are open) เป็นปัญหาท่ี 
หลงัจากท่ีนกัเรียนไดแ้กปั้ญหาแลว้ นกัเรียนสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลง
เง่ือนไขหรือองคป์ระกอบของปัญหาเดิม  การเนน้แง่มุมน้ีจะเรียกวา่ “จากปัญหาสู่ปัญหา” ถือไดว้า่
เป็นแนวทางการพฒันาปลายเปิด  ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีท าใหน้กัเรียนสามารถสนุกสนานกบัการ
ตั้งปัญหาดว้ยตนเอง  มีการเปรียบเทียบปัญหาของตนเองกบัเพื่อน ๆ  สามารถอภิปรายร่วมกนั
เก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ของปัญหา  สามารถอภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการหาค าตอบและ
ค าตอบท่ีหาได ้

จากขา้งตน้สรุปไดว้า่  การแบ่งชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์นั้นสามารถแบ่ง
ไดห้ลายชนิด ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัหลกัการท่ีใชแ้บ่ง ซ่ึงควรพิจารณาตามความเหมาะสม  ในการวจิยัคร้ัง
น้ีแบ่งชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ชนิดตามกรอบของ Nohda (2000 : 6- 8 ) 

การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
จากการท่ีปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์สามารถน ามาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

เพื่อส่งเสริมความสามารถของนกัเรียนไดใ้นหลาย ๆ ดา้น ดงันั้นนกัการศึกษาหลายท่านจึงได้
เสนอแนะแนวทางในการสร้างปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 

วธีิการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์อยา่งง่าย ๆ (Cooney et al., n.d ) ดงัน้ี 
1. การปรับแบบฝึกหดัในแบบเรียนใหข้ยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
2. ก าหนดเง่ือนไขและใหน้กัเรียนสร้างโจทยห์รือยกตวัอยา่งขอ้มูลตามเง่ือนไขท่ี

ก าหนด 
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3. น าเสนอสถานการณ์อยา่งนอ้ย 2 สถานการณ์ท่ีมีแนวทางแกปั้ญหาท่ีแตกต่าง
กนั และไดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนั จากนั้นใหน้กัเรียนอธิบายวา่สถานการณ์ใดถูกตอ้งพร้องทั้งให้
เหตุผลวา่ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น 

4. ก าหนดใหน้กัเรียนแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 2 วธีิหรือ
มากกวา่นั้น 

การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ไว ้ (Foong, n.d. : 136 )  ดงัน้ี  
1. การปรับแบบฝึกหดัในแบบเรียน โดยมีรูปแบบ ดงัน้ี 

1.1 ใหข้อ้มูลไม่ครบ 
1.2 ใหต้ั้งปัญหาใหม่ 
1.3 ใหอ้ธิบายความคิดรวบยอด กฎ หรือขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน 
ตวัอยา่งการเปล่ียนปัญหาปลายปิดใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด 
ปัญหาปลายปิด : หมีโพลาร์หนกัเป็น 20 เท่าของอิล  ถา้อิลหนกั 20 กก. หมีโพ

ลาร์หนกัเท่าไร (ความคาดหวงัท่ีจะใหน้กัเรียนตอบสนองต่อปัญหาน้ีคือ นกัเรียนรู้วา่ส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดมาใหคื้อ หนกัเป็น 20 เท่า รู้วา่ตอ้งใชว้ธีิการคูณ และมีขั้นตอนวธีิการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง) 

ปัญหาปลายเปิด  :  หมีโพลาร์หนกั 500 กก. จะตอ้งใช้นกัเรียนก่ีคนจึงจะมี
น ้ าหนักเท่ากับหมีโพลาร์  (ส่ิงท่ีคาดหวงัว่านักเรียนจะตอบสนอง คือ ไม่มีการบอกเป็นนัยให ้
นกัเรียนอาจจะใชก้ารหาร การคูณ การบวกเพิ่ม หรืออตัราส่วน นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
ท าใหปั้ญหาเป็นส่ิงท่ีมีความหมายกบันกัเรียน ขอ้มูลท่ีให้ไม่สมบูรณ์ นกัเรียนจะตอ้งก าหนดขอ้มูล
ท่ีหายไปดว้ยตนเอง เช่น นกัเรียนอาจจะประมาณน ้าหนกัของเด็กใกลเ้คียงกบัน ้าหนกัของตนเอง) 

2. ประยกุตปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติชีวติประจ าวนั 
จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์นั้นไม่จ  าเป็นตอ้งสร้าง

ปัญหาข้ึนมาใหม่ทั้งหมด  แต่สามารถประยกุตปั์ญหาท่ีอยูใ่นแบบเรียนโดยการก าหนดเง่ือนไข
บางอยา่งเพิ่มเติม หรือตดัขอ้มูลบางอยา่งออกไป เพื่อสร้างเป็นปัญหาปลายเปิดได ้ดงัตวัอยา่ง
ขา้งตน้ แต่ส่ิงท่ีควรค านึงถึงในการสร้างปัญหาปลายเปิด คือ ตอ้งเป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์ในชีวติประจ าวนั และเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  

แนวทางการใช้ปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
ปัญหาปลายเปิดสามารถน าไปใชร่้วมกบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่ง

หลากหลาย ดงันั้นจึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการน าปัญหาปลายเปิดไปใช ้
ดงัน้ี 
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Becker & Shimada (1997) ไดใ้หข้อ้คิดเห็นเก่ียวกบัการน าปัญหาปลายเปิดไปใชใ้นการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 

 1.   ในการสอนเก่ียวกบัทฤษฎีบท บทเรียนควรเร่ิมตน้ดว้ยตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีบทหลาย ๆ ตวัอยา่ง เช่น ในเรขาคณิตควรเร่ิมตน้ดว้ยการแสดงรูปเรขาคณิตท่ีสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีบทหลาย ๆ รูป แลว้ใหน้กัเรียนสร้างขอ้คาดการณ์จากรูปเองซ่ึงจะน าไปสู่ขอ้ความตาม 
ทฤษฎีบท 

 2.  แสดงรายการท่ีเป็นล าดบัหรือตารางของขอ้มูลต่าง ๆ ใหน้กัเรียนคน้
ความสัมพนัธ์หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 

 3.  แสดงตวัอยา่งของขอ้เทจ็จริงท่ีแสดงใหเ้ห็นแนวคิดกวา้ง ๆ กบันกัเรียน ครู
ยกตวัอยา่งขอ้เท็จจริงในดา้นหน่ึง ใหน้กัเรียนอธิบายขอ้ปลีกยอ่ยอ่ืน ๆ ซ่ึงมีลกัษณะเช่นเดียวกบั
ตวัอยา่ง 

 4.  แสดงตวัอยา่งแบบฝึกหดัหรือปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนัหลาย ๆ ตวัอยา่งใหน้กัเรียน
หาค าตอบ แลว้ใหห้าสมบติัท่ีร่วมกนัเท่าท่ีเป็นไปไดข้องปัญหาเหล่าน้ี เช่น ปัญหาจดัการแข่งขนั
ฟุตบอล การหาจ านวนคู่สายโทรศพัท ์การหาจ านวนเส้นทแยงมุมของรูปหลายเหล่ียม 

 5.  แสดงสถานการณ์ก่ึงคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีสามารถใชค้ณิตศาสตร์
ช่วยอธิบายได ้เช่น ปัญหาการอยูก่นัอยา่งกระจดักระจายของกลุ่มกอ้นหินในลกัษณะต่าง ๆ ให้
นกัเรียนอธิบายวา่กลุ่มใดมีการกระจายมากท่ีสุด เพราะเหตุใจ ใหห้าวธีิการแกปั้ญหาโดยใช้
คณิตศาสตร์ 

ลดัดา ศิลานอ้ย (2549) ไดเ้สนอวธีิการน าปัญหาปลายเปิดไปใชใ้นการก าหนด
สถานการณ์ไว ้3 แนวทาง ดงัน้ี 

 สถานการณ์ A เป็นเร่ืองของการก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา บทบาทของครู
คือ น าสถานการณ์ปัญหาหรือปัญหาตน้ก าเนิด น ามาเสนอในชั้นเรียนเพื่อกระตุน้ใหไ้ดแ้นวทาง
หรือค าตอบท่ีหลากหลาย บทบาทของผูเ้รียนคือ พยายามคิดหาค าตอบหรือแนวทาง หรือสร้าง
ปัญหาสถานการณ์ข้ึนมา เพื่อตอบสนองในปัญหาตน้ก าเนิดท่ีไดรั้บการกระตุน้ท าใหเ้กิด
ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีกวา้งขวาง 

 สถานการณ์ B เป็นช่วงของการสืบเสาะหาขอ้มูลเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหา
ของตนโดยอาศยัประสบการณ์ท่ีมีอยู ่ส่วนบทบาทของครู คือ การช้ีแนะใหเ้กิดการอภิปรายอยา่ง
กวา้งขวางเก่ียวกบัความสัมพนัธ์กบัแนวคิดอ่ืนๆ ท่ีหลากหลาย เพื่อสามารถบูรณาการค าตอบท่ี
อาจจะเห็นวา่ไม่เก่ียวขอ้งกนัใหเ้ช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัเป็นความรู้ใหม่ ท่ีสูงกวา่ความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิม 
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 สถานการณ์ C เป็นการเนน้สถานการณ์ใหม่ท่ีพฒันาข้ึนมากกวา่ท่ีมีอยูเ่ดิม 
นกัเรียนพยามท่ีจะสร้างปัญหาต่อไปท่ีเป็นกรณีทัว่ไปเพิ่มข้ึน โดยอาศยัพื้นฐานจากกิจกรรมต่าง ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้งจากสถานการณ์ B และจากการท่ีไดแ้กปั้ญหาดงักล่าว นกัเรียนจะสามารถหาค าตอบท่ีมี
ลกัษณะโดยทัว่ ๆ ไปมากข้ึน 

นอกจากน้ี ลดัดา ศิลานอ้ย (2549)ไดใ้หข้อ้คิดส าหรับการใชปั้ญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
1.  การใชปั้ญหาปลายเปิดในคร้ังแรก ครูตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเปิด

ความคิดคร้ังแรก ส่งเสริมให้นกัเรียนคิดอยา่งกวา้งขวาง คิดอยา่งหลากหลาย  โดยสถานการณ์แรก
ควรเป็นสถานการณ์เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดปัญหาเพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนเร่ืองต่อไป  

2.  สถานการณ์ต่อไปเป็นสถานการณ์ช่วงท่ีใหผู้เ้รียนสืบเสาะเพื่อหาแนวทางใน
การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ช่วงน้ีเป็นช่วงท่ีนกัเรียนพยายามท่ีจะคน้หาขอ้มูลค าตอบดว้ยการคิด
วเิคราะห์และท ากิจกรรมต่อไป เพื่อหาค าตอบท่ีชดัเจนยิง่ข้ึน โดยผูส้อนตอ้งคิดหากิจกรรมและ
วธีิการเพื่อใหค้วามรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระไดช้ดัเจนข้ึน อาจเป็นเหตุการณ์ท่ีอยูใ่นความสนใจ
ขณะนั้น เป็นส่ิงท่ีท าใหน้กัเรียนมีส่วนในเหตุการณ์ เป็นเร่ืองท่ีใกล ้ๆ กบัชีวติจริง  

3.  การสรุปเน้ือหาสาระท่ีไดจ้ากการเรียน โดยจะเป็นการสรุปร่วมกนัระหวา่งครู
และนกัเรียนโดยใชค้  าถามน าเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปตามเน้ือหาสาระ 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดเ้สนอแนวทางในการน าปัญหาปลายเปิดไปใชใ้นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  การแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน เร่ิมตน้ดว้ยดว้ยสถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหาปลายเปิด โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา สามารถก าหนด
แนวคิดเลือกยทุธวธีิแกปั้ญหา และสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีขั้นตอน ใหน้กัเรียนน าเสนอแนวคิด
วธีิการหาค าตอบต่อกลุ่มใหญ่เพื่อให้นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั จากนั้นครูสรุป
ประเด็นท่ีนกัเรียนน าเสนอและเพิ่มเติมใหช้ดัเจนข้ึน 

2.  การแกปั้ญหาร่วมกนัในกลุ่มเล็กหรือกลุ่มยอ่ย โดยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น
กลุ่มยอ่ย 4 – 6 คน ครูช้ีแจงวิธีการท างานร่วมกนัในกลุ่มยอ่ยและน าเสนอปัญหาใหก้ลุ่มนกัเรียน
กลุ่มยอ่ยโดยใชใ้บกิจกรรม นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัเพื่อหาค าตอบของปัญหา บทบาทของครูขณะ
ท ากิจกรรมคือเป็นผูอ้  านวยความสะดวก ความช่วยเหลือ พร้อมทั้งกระตุน้ตามกลุ่มต่าง ๆ เพื่อให้
เกิดการอภิปราย ในกรณีท่ีนกัเรียนบางกลุ่มหาค าตอบของปัญหาไดเ้ร็วกวา่กลุ่มอ่ืน ๆ ครูอาจให้
นกัเรียนกลุ่มนั้นหาค าตอบโดยใชว้ธีิการอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม หรือปัญหาส ารองท่ีเตรียมไว ้

3.  การน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มยอ่ยต่อกลุ่มใหญ่ ใหน้กัเรียนกลุ่มยอ่ย
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมของกลุ่ม โดยใหก้ลุ่มท่ีน าเสนอคร้ังหลงั ๆ 
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น าเสนอเฉพาะค าตอบหรือวิธีการหาค าตอบท่ีแตกต่างจากกลุ่มก่อนหนา้เท่านั้น จากนั้นนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น บทบาทของครูในขั้นน้ีคือร่วมสรุปประเด็นต่าง ๆ  พร้อม
ทั้งสอดแทรกการกล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหา และยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีจะแนะน าในบทเรียนนั้น ๆ 
ใหส้มบูรณ์ข้ึน 

4.  การปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคล ใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาเพิ่มเติมเป็น
รายบุคคลโดยใหท้ าในช่วงเวลาท่ีเหลืออยูต่ามความเหมาะสม 

สรุปไดว้า่แนวทางในการน าปัญหาปลายเปิดไปใชใ้นการจดักิจกรรมกาเรียนรู้มีหลาย
แนวทางท่ีคลา้ยคลึงกนั  ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางของ 
ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ซ่ึงเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีการผสมผสานกนั ทั้งกิจกรรม
รายบุคคล กิจกรรมกลุ่มยอ่ย และกิจกรรมกลุ่มใหญ่   

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดส้รุปขอ้ดีของการใชปั้ญหาปลายเปิดร่วมกบักิจกรรมการ
เรียนรู้รายบุคคล กลุ่มยอ่ย และกลุ่มใหญ่ไว ้ดงัน้ี 

ขอ้ดีของกิจกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
กิจกรรมรายบุคคล ท าใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสคิดอยา่งอิสระ ไดแ้สดงศกัยภาพ

ของตนเองอยา่งเตม็ท่ี รวมถึงการแสดงความกา้วหนา้และความสามารถในการแกปั้ญหา กิจกรรม
รายบุคคลควรน ามาใชเ้ม่ือตอนทา้ยของกิจกรรมการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งสรุปสาระส าคญัท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง รวมการฝึกแกปั้ญหาเพิ่มเติมดว้ยตนเองเป็นการบา้น เน่ืองจากการคิด
ใคร่ครวญรอบคอบอาจตอ้งใชเ้วลามาก และมีความแตกต่างกนัในแต่ละคน เวลาในชั้นเรียนปกติ
อาจไม่เพียงพอ 

ขอ้ดีของกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย 
1.  นกัเรียนมีโอกาสคิด และเสนอแนวคิดของตนเองอยา่งอิสระ และทัว่ถึง

ภายในกลุ่ม โดยมีสมาชิกในกลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกตอ้ง ภายในกลุ่มยอ่ยนั้นนกัเรียนจะกลา้
เส่ียงท่ีจะเสนอแนวคิดโดยไม่กลวัวา่จะผดิ ซ่ึงนกัเรียนอาจไม่กลา้ท าเม่ืออยูใ่นกลุ่มใหญ่ 

2.  การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนเสนอความคิด พดูในส่ิงท่ีตนเองคิด จะช่วยใหมี้
ความเขา้ใจในความคิดนั้นชดัเจนข้ึน การเสนอแนวคิดต่อกลุ่ม กลุ่มไดช่้วยตรวจสอบ การไดอ้ธิบาย
หรือปกป้องความคิดของตนเองจะท าใหเ้ขา้ใจความคิดของตนเองไดลึ้กซ้ึงข้ึน และมีโอกาสไดรั้บ
ฟังแนวคิดจากคนอ่ืน ๆ ส่งผลต่อการปรับปรุงแนวคิดของตนเองไดถู้กตอ้ง แจ่มชดัยิง่ข้ึน เป็นการ
ขยายกรอบความคิดและน าไปสู่การสร้างแนวคิดใหม่ ท าใหเ้กิดวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายข้ึน 

3.  นกัเรียนไดเ้รียนรู้ และไดรั้บประสบการณ์จากเพื่อน ๆ ในกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด
ละเอียดชดัเจนจากแนวคิดท่ีแต่ละคนเสนอ เม่ือหลอมรวมเขา้ดว้ยกนัอาจไดแ้นวคิดท่ีชดัเจน มี
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ประสิทธิภาพกวา่การฟังครูบอกโดยล าพงัหนา้ชั้นเรียน นกัเรียนแต่ละคนไดรั้บประสบการณ์มา
แตกต่างกนัอาจมีมุมมอง มีแนวคิดในการแกปั้ญหาแตกต่างกนั โดยธรรมชาติแลว้แนวความคิด
ต่างกนัอาจไม่ดีทั้งหมด อาจมีท่ีไม่ถูกตอ้งและถูกตอ้ง รวมทั้งมีแนวความคิดท่ีแปลก เด่นกวา่ 
หรือไม่มีของผูใ้ดในกลุ่มถูกตอ้งสมบูรณ์เลย แต่เม่ือแต่ละคนไดเ้สนอแนวความคิด ผสมผสานเขา้
ดว้ยกนัอาจไดแ้นวคิดท่ีดี ถูกตอ้งสมบูรณ์ได ้การท างานร่วมกนั การอภิปรายร่วมกนั ท าใหเ้ห็น
แนวทางในการแกปั้ญหา การร่วมกนัคิดเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีท าใหเ้กิดความเจริญงอกงาม
ทางปัญหา การท่ีนกัเรียนร่วมกนัท างานเป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มยอ่ยจะมีประสิทธิภาพกวา่ใหเ้ขาท างาน
ตามล าพงั 

4.  นกัเรียนมีโอกาสฝึกการท างานร่วมกนั ฝึกการเสนอและรับฟังแนวคิดจากคน
อ่ืน ไดมี้โอกาสใชค้ณิตศาสตร์ในการส่ือสาร สถานการณ์ปัญหาท่ีน ามาใชใ้นกิจกรรมเป็นเร่ืองท่ีต่อ
ยอดจากพื้นฐานประสบการณ์ของนกัเรียน นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์ท่ีมีอยูม่า
ประยกุตใ์ช ้บางคร้ังการแกปั้ญหาแต่เพียงล าพงัไม่อาจส าเร็จได ้ตอ้งอาศยัการมีปฏิสัมพนัธ์จาก
เพื่อนท่ีมีประสบการณ์แตกต่างกนัมาแลกเปล่ียนกนั รวมถึงการช่วยช้ีแนะจากผูมี้ประการณ์มากกวา่ 
เช่น จากการท่ีครูแนะน า การใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปราย ถกเถียง และหาวธีิการร่วมกนั เป็นวธีิท่ี
ท าใหน้กัเรียนไดมี้การส่ือสารกนัท่ีท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีดี นกัเรียนมีโอกาสไดซึ้มซบัประสบการณ์
ระหวา่งกนั 

5.  ขณะท่ีนกัเรียนร่วมกนัคิดแกปั้ญหาในกลุ่มยอ่ย ครูมีบทบาทเป็นผูอ้  านวย
ความสะดวกใหค้  าแนะน าช่วยเหลือเท่าท่ีจ  าเป็นโดยครูเดินไปตามกลุ่มยอ่ยต่าง ๆ ท าใหมี้โอกาส
ตอบค าถาม และช่วยเหลือไดต้รงกบัความตอ้งการ รวมทั้งสามารถเลือกใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดและอภิปรายไดเ้หมาะสมกบัสภาพและบรรยากาศของกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่ม ใน
ขณะเดียวกนัครูจะไดผ้ลยอ้นกลบัเก่ียวกบัพฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียนในแนวลึก โดยการ
สังเกตและถามค าถามอยา่งไม่เป็นแบบแผน 

ขนาดของกลุ่มยอ่ยท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ กลุ่มละ 4 คน (Davidson, 1990 อา้งใน 
ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2544) ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ 

1.  มีขนาดใหญ่พอท่ีจะก่อร่างแนวคิดส าคญัของการอภิปราย และการหาค าตอบ
ของปัญหาท่ีทา้ทาย ไม่เปิดโอกาสใหส้มาชิกคนใดคนหน่ึงชกัจูงออกนอกลู่นอกทาง 

2.  มีขนาดเล็กพอในการยอมใหส้มาชิกทุกคนไดมี้กิจกรรมอภิปรายอยา่งทัว่ถึง 
ไดเ้ห็นการน าเสนอของสมาชิกอยา่งใกลชิ้ด 
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3.  กลุ่มขนาด 4 คน สามารถแบ่งเป็นกลุ่มละสองคน ส าหรับแบ่งงานไปท าเช่น 
การคิดค านวณหรือการประยกุตข์องปัญหาอยา่งง่าย รวมถึงการแกปั้ญหาเบ้ืองตน้เพื่อน ากลบัไป
เสนอกลุ่ม 

ขอ้ดีของกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มใหญ่ 
แมว้า่กิจกรรมกลุ่มยอ่ยจะมีบทบาทส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้การ

แกปั้ญหา แต่กิจกรรมอภิปรายร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียนก็ไม่อาจละเลยได ้เน่ืองจากกิจกรรม
อภิปรายร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ สามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในโอกาสต่อไปน้ี
(ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2544) 

1.  ใชต้อนเร่ิมบทเรียน เป็นการสร้างศูนยร์วมของความสนใจ เป็นการเสนอ
ปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซ้อนนกั เพื่อใหน้กัเรียนทั้งชั้นไดท้  าความเขา้ใจ และก าหนดแนวทางใน
การแกปั้ญหาร่วมกนั เพื่อให้นกัเรียนทั้งชั้นไดท้  าความเขา้ใจ และก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา
ร่วมกนั และสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ไปสูการแกปั้ญหาในกลุ่มเล็กหรือกลุ่มยอ่ยได ้ในขั้นตอนน้ี
จะรวมถึงการท าความเขา้ใจค าศพัท ์บทนิยาม และทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.  ใชใ้นขั้นสรุปบทเรียน เม่ือการแกปั้ญหาในกลุ่มยอ่ย ๆ เสร็จเรียบร้อยแลว้ ขั้น
ต่อไปเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มหรือตวัแทนไดน้ าเสนอผลการแกปั้ญหาของกลุ่ม
หนา้ชั้นเรียนต่อกลุ่มใหญ่ เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น และหลอมรวมความคิดของแต่ละกลุ่มเขา้
ดว้ยกนั รวมทั้งสรุปร่วมกนัและการใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมของครู การท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม
เสนอความคิดของตนเองในมุมมองต่าง ๆ กนั เม่ือประสานความคิดเขา้ดว้ยกนั อาจท าใหเ้กิด
แนวคิดซ่ึงไดจ้ากการบูรณาการความคิดต่าง ๆ เป็นแนวคิดใหม่ท่ีมีศกัยภาพอยา่งคาดไม่ถึง 

ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ึจึงมีการใชกิ้จกรรมทั้ง 3 ชนิดร่วมกนั ดงัน้ี 
1.  กิจกรรมกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน เป็นกิจกรรมเร่ิมตน้บทเรียน และกิจกรรมสรุป

บทเรียน 
2.  กิจกรรมกลุ่มยอ่ย โดยแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน  
3.  กิจกรรมรายบุคคล ในการท าแบบฝึกหดั หลงัจากการสรุปบทเรียน 

 
การเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ 

หลกัสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ไดก้  าหนดรายละเอียดเก่ียวกบัการเรียน

การสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละไว ้ดงัตาราง 1 
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ตาราง 1  สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายปี เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ 

สาระหลกั สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั
รายปี 

1. จ านวนและ
การด าเนินการ 

1. อตัราส่วนร้อยละ 
- อตัราส่วน 
- อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
- อตัราส่วนของ

จ านวนหลาย ๆ 
จ านวน 

- สัดส่วน 
- ร้อยละ 

ค 1.1 : เขา้ใจถึง
ความหลากหลาย
ของการแสดง
จ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวติจริง 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน สัดส่วน
และร้อยละ ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

2. ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของ
ค าตอบท่ีได ้

 

จากตาราง 1 พบวา่ สาระการเรียนรู้เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละจดัอยูใ่นสาระท่ี 1 จ  านวน
และการด าเนินการ โดยมีการแบ่งเน้ือหาออกเป็น 5 หน่วยการเรียนรู้  

เม่ือวิเคราะห์ความรู้พื้นฐานในการเรียนเร่ืองอตัราส่วนและร้อย พบวา่ ไม่มีสาระท่ีเป็น
ความรู้พื้นฐานในเร่ืองอตัราส่วนโดยตรง แต่มีสาระท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเป็นความรู้พื้นฐานไดแ้ก่ ความรู้
เร่ืองเศษส่วน และการแกส้มการในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
อตัราส่วน   

ส่วนความรู้พื้นฐานในการเรียนเร่ืองร้อยละนั้น มีสาระท่ีเป็นพื้นฐาน ไดแ้ก่ความรู้เร่ือง
ความหมายของร้อยละ และการหาค่าร้อยละ ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 – 6  

การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วน ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2544 ในหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไดมี้แบ่งหน่วยการเรียนรู้ และก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดงัน้ี  

หน่วยท่ี 1 อตัราส่วน    จ  านวน 2  ชัว่โมง 

หน่วยท่ี 2 อตัราส่วนท่ีเท่ากนั   จ  านวน 2  ชัว่โมง 
หน่วยท่ี 3 อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน จ านวน 3  ชัว่โมง 
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หน่วยท่ี 4 สัดส่วน    จ  านวน 5  ชัว่โมง 
หน่วยท่ี 5 ร้อยละ    จ  านวน 6  ชัว่โมง 
 รวม      จ  านวน 18 ชัว่โมง 
นอกจากน้ีในคู่มือครูสาระการเรียนรู้พื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ไดน้ าเสนอแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองอตัราส่วนไว ้ดงัน้ี 

อตัราส่วน  
ส าหรับแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนนั้น ครูควร

ยกสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัชีวติประจ าวนัทั้งในรูปแบบของปริมาณสองปริมาณท่ีมีหน่วยเหมือนกนั

และมีหน่วยต่างกนั และในการเขียนสัญลกัษณ์แทนอตัราของปริมาณ a  ต่อปริมาณ b ในรูป 
a
b
นั้น

ครูควรช้ีแจงให้นกัเรียนเขา้ใจวา่เป็นการอาศยัรูปของเศษส่วนมาใชเ้พื่อความสะดวกในการค านวณ
ต่อไปเท่านั้น ไม่ไดมี้ความหมายเหมือนกบัเศษส่วน และไม่สามารถน ามาบวก หรือลบกนัได ้และ
การสัญลกัษณ์น้ี อ่านวา่ เอ ต่อ บี 

อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
ในเร่ืองน้ีนกัเรียนจะไดแ้กโ้จทยปั์ญหาโดยใชอ้ตัราส่วนท่ีเท่ากนัโดยใชห้ลกัการ

คูณหรือการหาร แทนการใชบ้ญัญติัไตรยางคใ์นระดบัประถมศึกษา  นอกจากน้ีครูควรสนทนา
เก่ียวกบัวธีิการตรวจสอบการเท่ากนัของอตัราส่วนโดยใชผ้ลของการคูณไขว ้ 

อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
การสอนเร่ืองอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน ควรใชส้ถานการณ์ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน เช่น การท าอาหาร และครูควรเนน้ใหน้กัเรียนระมดัระวงั
ต าแหน่งของปริมาณในอตัราส่วนวา่ตอ้งเป็นล าดบัเดียวกบัล าดบัของส่ิงท่ีเปรียบเทียบ  นอกจากน้ี
ถา้มีเวลาเพียงพอควรให้นกัเรียนไดล้องท าอาหารตามส่วนผสมท่ีเขียนเป็นอตัราส่วนไว ้ 

สัดส่วน 
ครูควรย  ้าใหน้กัเรียนระวงัการอ่านสัดส่วนโดยใหอ่้านในรูปอตัราส่วน ไม่อ่าน

ในรูปเศษส่วน และควรเนน้วา่สัดส่วนประกอบดว้ยจ านวน 4 จ านวน เช่น a : b = b : c อาจเรียก
จ านวน a วา่จ านวนท่ีหน่ึง จ านวน b วา่จ  านวนท่ีสอง จ านวน c วา่จ  านวนท่ีสาม และจ านวน d วา่
จ านวนท่ีส่ี นอกจากน้ีครูควรเนน้ย  ้าในเร่ืองของล าดบัของจ านวนในแต่ละอตัราส่วนอยูเ่สมอ 
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ร้อยละ 
จากเดิมนกัเรียนรู้จกัร้อยละท่ีอยูใ่นรูปเศษส่วนโดยมีตวัส่วนเป็นร้อย ในเร่ืองน้ี

นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการร้อยละในรูปอตัราส่วนท่ีมีจ านวนหลงัเป็น 100  ครูควรฝึกให้
นกัเรียนเขียนอตัราส่วนในรูปร้อยละ และเขียนร้อยละในรูปอตัราส่วน เพื่อให้นกัเรียนน าไปใชใ้น
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัร้อยละโดยใชส้ัดส่วน กิจกรรมควรเนน้ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั และ
นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง 

จากแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ พบวา่
ตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนควรเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั
ของนกัเรียน โดยท่ีนกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดจ้ริง 

การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนอตัราส่วนตามแนวทางอืน่ ๆ  
จากการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัการส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

การศึกษาเก่ียวกบัการสร้างปัญหาปลายเปิด และแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง
อตัราส่วนและร้อยละเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูง พบวา่มีแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละไวห้ลายแนวทาง ซ่ึงผูว้จิยัไดส้รุปแนวทางการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ีได ้ดงัน้ี 

สุธามาศ ฤทธ์ิไธสง (2550) จดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละโดย
ใชก้ารเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ Learning together เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนั ได้
แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั ความส าเร็จของกลุ่มตอ้งอาศยัทกัษะท่ีส าคญัของสมาชิกในกลุ่ม 
คือ ทกัษะทางสังคม ทกัษะการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น ทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสาร 
ทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ การเคารพกติกา การยอมรับและไวว้างใจกนัและกนั  

ประนอม ประทุมแสง (2550) จดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ
โดยใชก้ารเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ Learning together  และประยกุตใ์ชป้ระสบการณ์ใน
ชีวติประจ าวนั เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ไดเ้ห็นถึงประโยชน์
และการน าความรู้ไปใชไ้ดจ้ริงในชีวติประจ าวนั นอกจากน้ีการใชส้ถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัยงั
สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาเร่ืองอตัราส่วนไดดี้กวา่การยกตวัอยา่งสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
นกัเรียนไม่เคยพบเจอมาก่อน   

สันติภาพ อ่อนละมุน (2551) จดักิจกรรมการเรียนการสอนอตัราส่วนและร้อยละแบบ
สืบเสาะ โดยใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและคน้ควา้ดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูเ้สนอแนะ และกิจกรรมท่ีจดั
สามารถยดืหยุน่ไดต้ามความเหมาะสม การสอนควรสอนจากเร่ืองง่ายไปเร่ืองยาก จากรูปธรรมไปสู่
นามธรรม ใชค้วามสนใจของผูเ้รียนเป็นจุดท่ีจะน าไปสู่กิจกรรมการเรียนการสอน นอกจากน้ีควร
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ใหกิ้จกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้ความต่อเน่ืองของเน้ือหา กิจกรรมควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดล้ง
มือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้

จากแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอตัราส่วนและร้อยละขา้งตน้ ผูว้จิยัไดน้ ามา
เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัเรียน ดงัน้ี จดักิจกรรมเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเพื่อหาค าตอบดว้ยตนเอง 
น าแบบฝึกหดัในแบบเรียนมาประยกุตใ์ชเ้ป็นสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด โดยสอดแทรกเร่ืองราวท่ี
เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน และน ารูปแบบการจดักิจกรรมโดยใชก้ลุ่มยอ่ยมาร่วมดว้ย
เพื่อใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนั ซ่ึงถือวา่เป็นการส่งเสริมทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การคิดขั้นสูง 
 
งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการใช้
ปัญหาปลายเปิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 
มลิวลัย ์สมศกัด์ิ (2540) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง รูปแบบการสอนเพื่อพฒันาการคิดอยา่งมี

วจิารณญาณของนกัเรียนในโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยรูปแบบการสอน
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นเสนอสถานการณ์ ขั้นฝึกการคิดเป็นรายบุคคล ขั้นฝึกการคิดเป็น
กลุ่มยอ่ย ขั้นอภิปรายผลการคิด และขั้นประเมินกระบวนการคิด  ผลการวิจยัพบวา่ประสิทธิภาพ
ของรูปแบบการสอนสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้(80/80)  คือ 84.11/80.64 แสดงวา่รูปแบบการสอนมี
ประสิทธิภาพเพียงพอจะน าไปใชไ้ด ้การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีไดรั้บการพฒันาการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณสูงกวา่นกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารญาณอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 การคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนท่ีทดลองใชรู้ปแบบการพฒันาการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณในขณะทดลอง หลงัการทดลองและติดตามผลการทดลองสูงกวา่นกัเรียนท่ี
ไม่ไดรั้บการพฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แต่การคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัเรียนท่ีทดลองใชรู้ปแบบการพฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณขณะทดลอง หลงั
การทดลอง และติดตามผลการทดลองไม่แตกต่าง 

นนัทธิญา  สรรเสริญ (2540) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลของการใชรู้ปแบบการสอนเพื่อ
พฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ เพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการสอนต่อความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ผลการศึกษาพบวา่ ไดรู้ปแบบท่ีมีกระบวนการ
ส าคญั คือ ขั้นเสนองาน ขั้นฝึกความสามารถในการคิด และขั้นประเมินกระบวนการคิด ซ่ึงรูปแบบ
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การสอนมีองคป์ระกอบดงัน้ี ยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ใชเ้ทคนิคการสอนแบบกลุ่มยอ่ย เน้ือหาวชิา
เป็นแบบบูรณาการ เรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาและของจริง ควบคุมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และ
ประเมินความกา้วหนา้การเรียนรู้ดว้ยตนเอง  หลงัการทดลองและในระยะติดตามผลสูงกวา่กลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณสูงกวา่ก่อน
การทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05  

Pollack (1987) ศึกษาเก่ียวกบัการส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยการสร้าง
บรรยากาศและส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ การแข่งขนั การท างานเป็นกลุ่ม กลวธีิการใชค้  าถาม 
ตารางยดืหยุน่ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและการประเมินผลของผูส้อน พบวา่ทั้งการแข่งขนัระหวา่ง
กลุ่มและการแข่งขนักบัตนเองก่อใหเ้กิดการพฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเพิ่มข้ึน การท างาน
กลุ่มและการเรียนรู้ร่วมกนัจะช่วยสร้างบรรยากาศท่ีพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส่วนกล
วธีิการใชค้  าถาม การก าหนดตารางยนืหยุน่ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัของผูส้อนนั้น ช่วยสนบัสนุนให้
ผูเ้รียนมีก าลงัท่ีจะประเมินผลการท างานของตนเอง 

Miri, Ben-Chaim & Zoller (2007) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การสอนเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูง 
ขั้นการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวธีิการสอนท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดขั้น
สูงโดยเฉพาะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณภายใตก้รอบการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ ซ่ึงวธีิการ
สอนจะเป็นการใชส้ถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน มีการกระตุน้ใหน้กัเรียน
มีการอภิปรายร่วมกนัโดยใชปั้ญหาปลายเปิด และส่งเสริมประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนได้
สืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง กลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกกลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนวทิยาศาสตร์ท่ีเรียนโดยวธีิการส่งเสริมทกัษะ
การคิดขั้นสูง กลุ่มท่ีสองเป็นนกัเรียนท่ีเรียนวิชาวทิยาศาสตร์แต่สอนดว้ยวธีิการปกติ กลุ่มท่ีสาม
เป็นนกัเรียนท่ีไม่ไดเ้รียนวทิยาศาสตร์และสอนวธีิการสอนแบบปกติ ผลการวจิยัปรากฏวา่นกัเรียน
กลุ่มแรกมีการพฒันาเก่ียวกบัทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการคิดอย่างมีวจิารณญาณในวชิาคณติศาสตร์ 
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ แบ่งออกเป็นประเด็นเก่ียวกบั รูปแบบ

การสอนท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  ระดบัชั้นท่ี
เหมาะสมในการส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  และลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

กนกวรรณ  ตนัติธีระศกัด์ิ (2549) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การพฒันาการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนราชโบริกานุ-
เคราะห์ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาราชบุรี เขต 1 โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนของบลูม โดยมี
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วตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณโดยรวมและเป็นรายดา้น
คือ ดา้นการสรุปอา้งอิง ดา้นการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดา้นการนิรนยั ดา้นการตีความ ดา้นการ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้  เน้ือท่ีใชส้อนคือ สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผลปรากฏวา่ นกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอนของบลูมมีความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณทั้งโดยรวมและราย
ดา้นหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนทดลอง 

สุวรรณี เปล่ียนรัมย ์(2549) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การศึกษาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใน
สถานการณ์การแกปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์กระบวนการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณในสถานการณ์การแกปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ 
Pual & Elder (2004) พบวา่ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียนโดยใชค้  าถามในเชิง “อะไร” 
“ท าไม” และ “อยา่งไร” เป็นตวัส่งเสริมการวเิคราะห์การคิดของผูเ้รียนโดยตวัผูเ้รียนเอง ซ่ึงแสดง
ออกมาในรูปของการใหเ้หตุผลประเภทต่าง ๆ  และเป็นส่ิงท่ีช่วยเพิ่มศกัยภาพการประเมินการคิด
ของผูเ้รียนเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานทางสติปัญญาแบบสากล 

กษมา วฒิุสารวฒันา (2548) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดัพะเยา ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ี
แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ ขั้นสร้างประสบการณ์  ขั้นแบ่งปัน ขั้นด าเนินการ ขั้นการสรุป และขั้นการ
ประยกุต ์ มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ท่ีก าหนดไว ้ มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  และมีความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

บุญรัก  ลาดสูงเนิน (2546) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบกระบวน การคิด
และพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
โปรแกรมคณิตศาสตร์ และสถิติ สถาบนัราชภฎักลุ่มภาคตะวนัตก ในการศึกษาคร้ังน้ีมีความมุ่ง
หมายเพื่อศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการคิดและพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใน
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาครูโปรแกรมคณิตศาสตร์และสถิติท่ีต่างกนั
ดว้ยเพศ อาย ุชั้นปี และเกรดเฉล่ีย จะมีกระบวนการคิดและพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
แตกต่างกนั หรือไม่ สรุปผลการวเิคราะห์พบวา่ อาย ุชั้นปี และเกรดเฉล่ียท่ีต่างกนัจะมี
กระบวนการคิดและพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
ส่วนดา้นเพศ มีกระบวนการคิดและพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณไม่แตกต่างกนั นอกจากน้ี
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ในทุกปัจจยัพบวา่ในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาจะมีการใชก้ระบวนการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณ และแสดงพฤติกรรมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณบ่อยคร้ัง 

สินชยั เจริญทรัพย ์(2541) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดวิจารณญาณ 
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์
เบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัจงัหวดัยโสธร ผลการวจิยัปรากฏวา่ คะแนนจาก
แบบทดสอบวดัความคิดวจิารณญาณดา้นการสรุปความ และคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถ
ในการแกปั้ญหา ต่างมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เท่ากบั .30  และ .34 ตามล าดบั 

Leader & Middleton (2004) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ส่งเสริมคุณลกัษณะการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณโดยใชก้ารแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา เพื่อออกแบบ
โปรแกรมการสอนท่ีส่งเสริมคุณลกัษณะของการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  พบวา่ปัญหาท่ีมีโครงสร้าง
ไม่สมบูรณ์ จะกระตุน้ให้นกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาเกิดคุณลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณในประเด็นท่ีเก่ียวกบั 
รูปแบบการสอนท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  พบวา่มีรูปแบบการสอนท่ีส่งเสริมการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณอยา่งหลากหลาย ทั้งในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  และกลุ่มสาระอ่ืน ๆ  
เช่น การสอนตามแนวคิดของบลูม  หรือการสอนโดยการเรียนรู้จากประสบการณ์  ส่วนประเด็น
ของการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน พบวา่บรรยากาศการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้  และวยัของผูเ้รียน มีผลต่อการส่งเสริมกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ของนกัเรียน  ประเด็นท่ีเก่ียวกบัระดบัชั้นท่ีเหมาะสมในการส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
พบวา่  ระดบัชั้นท่ีมีการส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณมากท่ีสุดคือ ระดบั มธัยมศึกษาตอนตน้  
และประเด็นสุดทา้ยเก่ียวลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ พบวา่ 
ปัญหาท่ีช่วยส่งเสริมการคิดอยา่งมีวจิารณญาณใหก้บัผูเ้รียนนั้นควรเป็นปัญหาปลายเปิด หรือปัญหา
ท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าประเด็นต่าง ๆ มาเป็นแนวทางในการท าวิจยัต่อไป  

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้ปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
การศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์คร้ังน้ี มีประเด็น

ในการศึกษาเก่ียวกบั การใชปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์เพื่อพฒันาทกัษะการคิดของนกัเรียน
ในระดบัต่าง ๆ  
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กตญัญุตา  บางโท (2550) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การศึกษาการคิดวเิคราะห์ (Analytical 
thinking) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในสถานการณ์การแกปั้ญหาปลายเปิด ผลการศึกษา
พบวา่ ลกัษณะการคิดวเิคราะห์ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชส้ถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด ลกัษณะเร่ิมตน้ท่ีนกัเรียนทั้ง 3 คู่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาคือลกัษณะท่ี 1 การ
ระบุปัญหา เป็นการท าความเขา้ใจในสถานการณ์ปัญหา ส่งผลใหน้กัเรียนมองเห็นต าแหน่งของ
ปัญหาและเขา้สู่สถานการณ์ปัญหาดว้ยวธีิการของตนเอง    2) ลกัษณะการคิดวเิคราะห์ท่ีเป็น
พื้นฐานและพบมากท่ีสุดในระหวา่งท่ีนกัเรียนท าการแกปั้ญหาคือลกัษณะท่ี 1 การระบุปัญหา 
ลกัษณะท่ี 3 การน าเสนอและการจดัระบบขอ้มูล ลกัษณะท่ี 4 การสร้างยทุธวธีิการคิด ซ่ึงพบใน
กลุ่มเป้าหมาย 3 คู่ และ 5 สถานการณ์ปัญหา ลกัษณะการคิดวเิคราะห์ท่ีพบนอ้ยท่ีสุดในระหวา่งท่ี
นกัเรียนท าการแกปั้ญหา คือ ลกัษณะท่ี 5 การตรวจตรายทุธวธีิในการแกปั้ญหา เม่ือเกิดลกัษณะการ
ตรวจตรายทุธวธีิในการแกปั้ญหาแลว้จะส่งผลใหเ้กิดลกัษณะท่ี 6 การประเมินวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึง
นกัเรียนมีการตรวจตรายทุธวิธีท่ีตนเองใชใ้นระหวา่งแกปั้ญหา ควบคู่ไปกบัการประเมินวธีิการ
แกปั้ญหา มีการพิจารณาความถูกตอ้งในการแกปั้ญหาและวธีิการหาค าตอบของตนเอง ส่งผลให้
นกัเรียนมีการเปรียบเทียบวธีิการท่ีตนเองใชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อตดัสินใจเลือกวธีิการท่ีเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ 

รุจิอาภา รุจิยาปนนท ์(2550) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิด เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยเร่ิมจากการน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม
ใหญ่ แลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติักลุ่มยอ่ยเพื่อน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน หลงัจากปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม
ยอ่ย ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ผา่น
เกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเตม็เป็นจ านวนไม่มากกวา่ร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 

แสงจนัทร์ พิชญานุรัตน์ (2549) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลการใชปั้ญหาปลายเปิดพฒันาเมตา
คอกนิชนัของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ในวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ผลการวจิยัปรากฏวา่ นกัเรียนร้อยละ 80.95 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลการทดสอบวดัเมตา
คอกนิชนั ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ และผลการวดัเมตาคอกนิชนัของนกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ีย 2.96 แสดงวา่นกัเรียนมีการปฏิบติัเก่ียวกบัเมตาคอกนิชนัในระดบัดี 

ปานจิต รัตนพล (2547) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลการใชปั้ญหาปลายเปิดท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ พบวา่ 
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นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่เกณฑ ์50% และนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคสู์งข้ึนจากก่อนการ
ทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดย
ใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษา
ความสามารถในการแกปั้ญหา เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิา        
ค 101 คณิตศาสตร์ 1 โดยใชปั้ญหาปลายเปิดรวมกบักระบวนการแกปั้ญหาส่ีขั้นตอนของโพลยา 
พบวา่พฤติกรรมการแกปั้ญหาทุกดา้นของนกัเรียนอยูใ่นระดบัดี และดีมาก และผลการประเมิน    
เจตคติหลงัเรียน พบวา่นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
พบวา่นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สูงกวา่คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตาม
เกณฑป์กติของโรงเรียน 

Luo & Chen (2004) ไดท้  าการศึกษาผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ พบวา่หลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนท่ีมีความสามารถ
สูงจะสามารถท าคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ไดเ้พิ่มสูงมากท่ีสุด  และพบวา่ความคิดสร้างสรรคข์อง
นกัเรียนไดพ้ฒันาข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจากการเรียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด 

Chorney (1998) ไดท้  าการศึกษาความคิดระดบัสูงโดยผา่นกระบวนการใชโ้จทยปั์ญหา
ปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 10 พบวา่นกัเรียนมีพฒันาการในดา้นความคิด
สร้างสรรค ์และการแกปั้ญหาเพิ่มมากข้ึน รวมถึงมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ดว้ย 

Groot (1999) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง ผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนเกรด 12 ผลการทดลองพบวา่ ปัญหาปลายเปิดนั้นสามารถเพิ่มความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั้งในดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหา 
รวมถึงเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด พบวา่ มีการใชปั้ญหา
ปลายเปิดในทุกระดบัชั้น แสดงใหเ้ห็นวา่ปัญหาปลายเปิดสามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ไดทุ้กระดบัชั้น  โดยงานวจิยัส่วนใหญ่เป็นการใชปั้ญหาปลายเปิดในการส่งเสริม
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการส่งเสริมการคิด เช่น เมตาคอกนิชนั คิด
วเิคราะห์  และคิดสร้างสรรค ์ ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งมาใชเ้ป็นแนวทางในการวจิยัคร้ังน้ี 
เช่น การใชปั้ญหาปลายเปิดเพื่อส่งเสริมการคิดในดา้นอ่ืน ๆ และลกัษณะของปัญหาปลายเปิดท่ี
เหมาะสมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้   

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการใชปั้ญหา
ปลายเปิด พบวา่ การส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนั้นจะเนน้ใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาใน
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ลกัษณะต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดเพื่อส่งเสริมการคิดแบบต่าง ๆ 
เช่น คิดสร้างสรรค ์หรือคิดวิเคราะห์  โดยผูว้จิยัไดน้ าประเด็นความสอดคลอ้งน้ีไปใชเ้ป็นแนวทาง
ในการท าวจิยัต่อไป  
  
 


