
93 

 

สรุปผลการศึกษา 
 

สําหรับการศึกษาเพื่อหาสมการความเคนเรยโนลดในแบบจําลองความปนปวนชนิดไมเชิง
เสนโดยใชวิธี อะไพรเออรร่ี ( )a priori  นั้นเห็นไดวาสมการความเคนเรยโนลดของ Craft et al. 
(1996) ที่ไดรับการปรับปรุง damping function ของ Gibson and Dafa’Alla (1994) สามารถทํานาย
การไหลในบรเิวณใกลผิวสําหรับการไหลผานระนาบคูขนาน และทอตรงไดอยางดี จงึสามารถสรุป
ไดวาสมการของ Craft et al. (1996) ที่ใช damping function ของ Gibson and Dafa’Alla นั้นมีความ
เหมาะสมที่สุดในการจําลองการไหล 

 
จากผลการแบบจําลองความปนปวนชนิดเชิงเสนสําหรับการไหลผานทอตรงที่มีการหมุน 

โดยใชวิธี อะโพสเทอรริเออรร่ี ( )a posteriori  ซ่ึงไดทําการเปรียบเทยีบกับคาของ large eddy 
simulation (LES) และ explicit algebraic Reynolds stress model (EARSM) พบวาแม EARSM 
สามารถทํานายการไหลผานทอตรงที่มีการหมุนไดดีอยูแลว แตแบบจําลองชนิดเชงิเสนก็สามารถ
พิสูจนใหเหน็วาใหผลการศึกษาที่ดกีวาในบริเวณ suction side และ ดานตัดครึ่งมมุของทอ ดังนั้น
แบบจําลองชนิดเชิงเสน εk −  ที่ใช enhanced wall function และ non-equilibrium wall function มี
ความเหมาะสมที่สุดที่จะนําไปพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพตอไป 

 
ในสวนของการพัฒนาแบบจาํลองความปนปวนชนดิไมเชิงเสนนั้น พบวาการใช damping 

function ในการคํานวณใกลผิวแบบ low Reynolds number นั้นมคีวามเหมาะสมกับแบบจําลอง
ความปนปวนชนิดไมเชิงเสนของ Craft et al. (1996) มากกวาการใช wall function  

 
จากผลการพัฒนาแบบจําลองความปนปวนชนิดไมเชิงเสนโดยใชวิธี อะไพรเออรร่ี และวิธี 

อะโพสเทอรริเออรร่ี  พบวาวิธี อะไพรเออรร่ี มีความเหมาะสมที่ใชในการพัฒนาในสวนของสมการ
ความเคนเรยโนลดในแบบจาํลองความปนปวนปวนชนดิไมเชิงเสน ตอมาสําหรับวิธี อะโพสเทอรริ
เออรร่ี มีความเหมาะสมมากกวาสําหรับการพัฒนาแบบจําลองความปนปวนชนดิไมเชิงเสนใน
ภาพรวม 
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ขอเสนอแนะ 
 

เพื่อเปนแนวทางในทางพัฒนาเพื่อปรับปรุง และแกไขความคลาดเคลื่อนของผลการศึกษา
นั้น ผูวิจยัไดนาํปจจัยที่ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการศึกษานี้มาอธบิายในหัวขอนี้ 

1.  ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากตัวสมการความเคนเรยโนลดเอง เนื่องจากตัวสมการที่มีอยู
ในปจจุบนัอาจยังไมเหมาะสมกับการไหลวน ซ่ึงอาจตองทําการสรางสมการขึ้นมาใหมเพื่อใหมี
ความเหมาะสมสําหรับการไหลวน 

2. ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากระเบยีบวธีิเชิงตัวเลขในการแกปญหา เนื่องจากการจําลอง
การไหลในซอฟตแวรสําเร็จรูปทางพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณทั่วไปนั้นจําเปนตองใชระเบียบ
วิธีเชิงตัวเลขในการแกปญหาของระบบสมการ สําหรับระเบียบวิธีเชิงตัวเลขนั้นผลลัพธที่ไดเปนคา
จากการประมาณ ซ่ึงคาที่ไดจากการประมาณนั้นยอมมีคาความคลาดเคลื่อนเปนจํานวนมาก ดังนัน้
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขที่มีประสิทธิภาพสูงจึงเปนประโยชนมากในการลดคาความคลาดเคลื่อน 
นอกจากนี้การคํานวณของระเบียบวิธีเชิงตวัเลขจําเปนตองมีการใชคาเริ่มตนเพื่อแกปญหาของ
ระบบสมการ ซ่ึงการกําหนดคาเริ่มตนที่เหมาะสมกับปญหายอมสงผลถึงผลลัพธที่ไดมีความถูกตอง
มากขึ้น 

3.  ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากจํานวนของกริดที่ไมเพียงพอ สําหรับการแกปญหาใน
ซอฟตแวรสําเร็จรูปทางพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณนัน้ ไดมกีารแบงปญหาเปนขอบเขตเล็กๆ  
หรือกริด  เมื่อปญหาที่ใชในการศึกษามีความซับซอนมากขึ้นจึงจําเปนตองใชจํานวนกริดที่มากขึน้ 
และขนาดทีเ่ล็กลง เพื่อที่จะทํานายสเกลการไหลขนาดเล็กได ถาใชจาํนวนกรดินอยไปจะทําใหผล
ในการทํานายนั้นคลาดเคลื่อนไปดวย และเมื่อตองใชกริดจํานวนมาก สงผลทําใหสมรรถนะของ
เครื่องคอมพิวเตอรตองสูงขึ้นตามไปดวย 
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ภาคผนวก ก คูมือการใชซอฟตแวร Gambit และ Fluent บนระบบปฏบิติัการ Windows 
 

คูมือการใชซอฟตแวร Gambit บนระบบปฏิบตัิการ Windows 
 

 
ภาพผนวกที่ ก1  แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 1 

 
ภาพผนวกที่ ก2  แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 2 

 
ภาพผนวกที่ ก3  แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 3 
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ภาพผนวกที่ ก4 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 4 

 

 
ภาพผนวกที่ ก5  แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 5 

 

 
ภาพผนวกที่ ก6 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 6 
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ภาพผนวกที่ ก7 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 7 

 

 
ภาพผนวกที่ ก8 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 8 

 

 
ภาพผนวกที่ ก9 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 9 
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ภาพผนวกที่ ก10 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 10 

 

 
ภาพผนวกที่ ก11 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 11 

 

 
ภาพผนวกที่ ก12 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 12 
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ภาพผนวกที่ ก13 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 13 

 

 
ภาพผนวกที่ ก14 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 14 

 

 
ภาพผนวกที่ ก15 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 15 
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ภาพผนวกที่ ก16 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 16 

 

 
ภาพผนวกที่ ก17 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 17 

 

 
ภาพผนวกที่ ก18 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 18 
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ภาพผนวกที่ ก19 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 19 

 

 
ภาพผนวกที่ ก20 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 20 

 

 
ภาพผนวกที่ ก21 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 21 
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ภาพผนวกที่ ก22 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 22 

 

 
ภาพผนวกที่ ก23 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 23 

 

 
ภาพผนวกที่ ก24 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 24 
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ภาพผนวกที่ ก25 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 25 

 

 
ภาพผนวกที่ ก26 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 26 

 

 
ภาพผนวกที่ ก27 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 27 
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ภาพผนวกที่ ก28 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 28 

 

 
ภาพผนวกที่ ก29 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 29 

 

 
ภาพผนวกที่ ก30 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 30 
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ภาพผนวกที่ ก31 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 31 

 

 
ภาพผนวกที่ ก32 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 32 

 

 
ภาพผนวกที่ ก33 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 33  
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ภาพผนวกที่ ก34 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 34 

 

 
ภาพผนวกที่ ก35 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 35 

 

 
ภาพผนวกที่ ก36 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 36 
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ภาพผนวกที่ ก37 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 37 

 

 
ภาพผนวกที่ ก38 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 38 

 

 
ภาพผนวกที่ ก39  แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 39 
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ภาพผนวกที่ ก40 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 40 

 

 
ภาพผนวกที่ ก41 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 41 

 

 
ภาพผนวกที่ ก42 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 42 
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คูมือการใชซอฟตแวร Fluent บนระบบปฏบิัติการ Window 
 

 
ภาพผนวกที่ ก43 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 1 

 

 
ภาพผนวกที่ ก44 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Gambit ขั้นที่ 2  

 

 



115 

 

ภาพผนวกที่ 45 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 3 
 

 
ภาพผนวกที่ ก46 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 4 

 

 
ภาพผนวกที่ ก47 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 5 

 

 
ภาพผนวกที่ ก48 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 6 
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ภาพผนวกที่ ก49 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 7 

 

 
ภาพผนวกที่ ก50 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 8 

 

 
ภาพผนวกที่ ก51 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 9 
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ภาพผนวกที่ ก52 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 10 

 

 
ภาพผนวกที่ ก53 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 11 

 

 
ภาพผนวกที่ ก54 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 12 
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ภาพผนวกที่ ก55 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 13 

 

 
ภาพผนวกที่ ก56 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 14 

 

 
ภาพผนวกที่ ก57 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 15 
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ภาพผนวกที่ ก58 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 16 

 

 
ภาพผนวกที่ ก59 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 17 

 

 
ภาพผนวกที่ ก60 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 18 
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ภาพผนวกที่ ก61 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 19 

 

 
ภาพผนวกที่ ก62 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 20 

 

 
ภาพผนวกที่ ก63 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 21 
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ภาพผนวกที่ ก64 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 22 

 

 
ภาพผนวกที่ ก65 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 23 

 

 
ภาพผนวกที่ ก66 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 24 
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ภาพผนวกที่ ก67 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 25 

 

 
ภาพผนวกที่ ก68 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 26 

 

 
ภาพผนวกที่ ก69 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 27 
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ภาพผนวกที่ ก70 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 28 

 

 
ภาพผนวกที่ ก71 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 29 

 

 
ภาพผนวกที่ ก72 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 30 
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ภาพผนวกที่ ก73 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 31 

 

 
ภาพผนวกที่ ก74 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 32 

 

 
ภาพผนวกที่ ก75 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 33 
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ภาพผนวกที่ ก76 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 34 

 

 
ภาพผนวกที่ ก77 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 35 

 

 
ภาพผนวกที่ ก78 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 36 
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ภาพผนวกที่ ก79 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 37 

 

 
ภาพผนวกที่ ก80 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 38 

 

 
ภาพผนวกที่ ก81 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 39 
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ภาพผนวกที่ ก82 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 40 

 

 
ภาพผนวกที่ ก83 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 41 

 

 
ภาพผนวกที่ ก84 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 42 
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ภาพผนวกที่ ก85 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 43 

 

 
ภาพผนวกที่ ก86 แสดงขั้นตอนการใชซอฟตแวร Fluent ขั้นที่ 44 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


