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ผลการหาแบบจําลองความปนปวนชนดิเชงิเสนสําหรับการไหลผานทอตรงที่มีการหมุน 
                                                                                                                                
กรณีศึกษาที่ใชในการศึกษาในสวนนี้คือไหลผานทอตรงหนาตัดสี่เหล่ียมจัตุรัสที่มีการ

หมุนที ่ Reynolds number ( )bRe  เทากับ 48000  เกิดการหมุนทอรอบแกน z ที่คา rotating 
number ( )bR o h / U= Ω  จํานวน  3 คา ไดแก 0 0133 0 0266. , .  โดยในการเปรียบเทียบในสวน
นี้จะนําคาการจําลองการไหลโดยวิธี large eddy simulation (LES) ของ Pallares and Davidson 
(2000) มาเปนคาอางอิงในการเปรียบเทียบ รวมถึงจะนําผลจากการจําลองโดยใช explicit algebraic 
Reynolds stress model (EARSM) ของ Belhoucine  et al. (2004) มาในการเปรยีบเทียบสวนนี้อีก
ดวย จากการจําลองการไหลดังภาพที่  34 ถึง  36 แสดงรูปแบบความเร็วเฉลี่ยไรมิติตามแกน 
x ( )τU / u  ณ ตําแหนง 0 5z / h .=  โดยที่ U  คือคาความเร็วเฉลีย่ตามแนวแกน x  และ τu  คือ
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ภาพที่  34 และ  36    แสดงรูปแบบความเร็วเฉลี่ยไรมติิตามแกน x  ที่ Ro  เทากับ 0 0133.  และ 
0 12.  ตามลําดับที่ตําแหนง pressure side ( )1y / h =  เห็นไดวา EARSM นั้นใกลกบัคา LES 
มากกวาแบบจาํลองที่นํามาประเมินอยางเหน็ไดชัด เนื่องจากดาน pressure side นี้ไดเกิดการไหลวน
ที่มีลักษณะวงการหมุนขนาดใหญอยู อยางไรก็ตามแบบจําลองสามารถจําลองไดใกลเคียงกับ LES 
ในดาน suction side ( )0y / h =  ซ่ึงดานนี้ไดเกิดการไหลวนที่มีลักษณะวงการหมุนขนาดเล็กใหญ
อยู โดยผลการจําลองในดานนี้นั้นใหผลที่ดีใกลเคยีงกบัคา EARSM แตอยางไรกต็ามผลที่ใกลเคียง
กันนั้น สวนหนึ่งเปนเพราะจํานวนของกริดที่ EARSM ใชมีจํานวนนอยเกินไปนั่นเอง ทางดาน
บริเวณสวนกลางของทอนั้น คาของแบบจําลอง εk − ที่ใช enhanced และ  non-equilibrium wall 
function  มีคาที่ใกลเคียงกับคา LES มากกวาคาของ ωk SST−  ซ่ึงมีคาที่แยกวา สําหรับภาพที่  36 
แสดงคารูปแบบความเร็วเฉลีย่ไรมิติตามแกน x   ณ ตําแหนงตัดครึ่งมุมของทอ (corner bisector)ที่ 
Ro เทากับ 0 0266.  พบวาที่บริเวณใกลผิวของมุมนี้ซ่ึงติดกับดาน suction side ของทอคาของ
แบบจําลองทั้งหมดมีคาที่ใกลเคียงกับ LES พอๆกับคา EARSM ซ่ึงเมื่อดูไปถึงบริเวณกลางของทอก็
พบวา ωk SST−  มีคาที่แยกวาแบบจําลองชนิดอื่น 

.  
จากผลที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบนีเ้หน็ไดวาแบบจาํลองชนิดเชิงเสน εk − ที่ใช 

enhanced และ  non-equilibrium wall function ใหผลการศึกษาที่เปนที่พอใจมากกวาแบบจําลอง
ชนิดอื่น จึงเลือกแบบจําลองชนิดเชิงเสน εk − ที่ใช enhanced และ  non-equilibrium wall function 
นําไปพัฒนาใหอยูในรูปไมเชิงเสน โดยใชสมการความเคนเรยโนลดที่หาไดจากวิธี อะไพรเออรร่ี 
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มาทําการติดตัง้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพตอไป 


