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การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ออกแบบ สรางและประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวแบบเดนิตามมีแนวทางในการศึกษาประกอบไปดวย การออกแบบและสรางตนแบบ และการ
ประเมินผล โดยใชอัตราการทํางานเชิงพืน้ท่ี ความเร็วการเคล่ือนท่ีของรถ อัตราการส้ินเปลือง
น้ํามันเช้ือเพลิง และความตองการกําลังขับของเคร่ืองยนต โดยใชหญาแพงโกลาทดสอบการตัด 
ผลการศึกษาคุณสมบัติของหญาแพงโกลา อายุตัดประมาณ 40-45 วัน ความสูงเฉล่ีย 36 เซ็นติเมตร 
ความหนาแนนเฉล่ีย 507 ตนตอตารางเมตร ความช้ืนเฉล่ีย 75% wb ความสูงตอหญาหลังการตัด
เฉล่ีย 8 เซ็นติเมตร 
 

เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม ใบมีดโรตาร่ีแบบหมุนเขาหากัน ติดต้ังดานหนา
ตัวรถขับเคล่ือนดวยเกยีรเดนิหนามีแนวโนมเหมาะสมในการตัดหญาแพงโกลา การทดสอบและ
ประเมินผลมีปจจัยศึกษา 2 ปจจัย เกียรเดนิหนา 3 ระดบั คือ เกียร 1st, 2nd และ 3rd ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต 4 ระดับ คือ1,972 2,335 2,787 และ 3,339 rpm โดยทําการทดสอบ 3 ซํ้า พบวา 
ความเร็วการเคล่ือนท่ีสูงสุดคือ 1.7 กิโลเมตรตอช่ัวโมง อัตราการทํางานเชิงพื้นท่ีสูงสุดคือ 0.6 ไร
ตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงมากท่ีสุด คือ 2.7 ลิตรตอช่ัวโมง โดยใชเกียรเดนิหนา 
3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3,339 rpm แตอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงนอยท่ีสุดคือ 0.37 
ลิตรตอช่ัวโมง ใชเกยีร 1st ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา กําลังท่ีใชตัดหญามากท่ีสุดคือ 1.6 
กิโลวัตต กําลังท่ีใชตัดหญานอยท่ีสุดคือ 0.6 กิโลวัตต โดยหญาท่ีตดัแลวมีการรวบรวมเปนแถง
หนาหวาง 40 ซม.  ขนาดกองหญา 80 % ของปริมาณหญา 

 
  ดังนั้นจึงสรุปไดวา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีเหมาะสมในการตัดหญาแพงโกลา คือ 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3,339 rpm ใชเกียรเดินหนาคือ เกียร 3rd  
 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ีปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   



 Saran  Thongsantia  2009: The Study and Development  of the Walking Forage Mower 
for Small Scale Farmer.  Master of Engineering (Agricultural Engineering),  
Major Field: Agricultural Engineering, Department of Agricultural Engineering.   
Thesis Advisor: Assistant Professor Seewalak  Pataveerat, Ph.D.  135 pages. 

 
 

 The research attempted to design and evaluate a forage walking mower. The study 
consistted of a evaluation of the rotary cutter, design and construction of a prototype and 
evaluation of the prototype. The following indicators were used in the study : field capacity, 
travelling speeds, fuel consumption and power requirment of the prototype. The result 
properties of pangolar grasses as follows : aged of cut were 40-45 days, the everage high of 
pangolar were 36 centimetre, the everage density of stems were 507 stems per square metre, the 
everage moisture content were 75 %wb and the everage high of pangolar grass after cut were 
8.08 centimetre. 
 

  The forage walking mower equiped with the rotary cutter in front of the prototype. 
The cutter units were 2 rotary cutter and the direction of cut rotated opposite. The prototype was 
found to be appropriate for cutting pangolar grass. The evaluation of the forage walking mower 
was baseed on the following 2 factor : forward gear, with 3 levels : 1st,2nd and 3rd revolution 
velocity , with 4 levels : 1,972 2,335 2,787 และ 3,339 rpm. Tested with 3 replication. The test 
results of the machine indicated the following optimum values : travelling speed 1.7 km/hr, field 
capacity 0.6 rai/hr, fuel consumption 2.7 liter/hr by 3rd gear at highest revolution velocity.By the 
way, The minimum values of fuel consumption 0.37 liter/hr by 1st gear at loe revolution 
velocity. Power requirment at optimum value was 1.6 kilowatt and minimum value was 0.6 
kilowatt. The cut forage was gathered to 40 cm strip with 80 % of  total cut forage. 
 

 The result of the revolution velocity was the highest revolution velocity. The 
sutable foward gear was the 3rd gear. 
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การทดสอบเบ้ืองตน 56 

10 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง)  
โดยใชเกียร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ใน 
การทดสอบเบ้ืองตน 57 

11 ผลการวิเคราะหทางสถิติของ อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง)  
โดยใชเกียร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ใน 
การทดสอบเบ้ืองตน 58 

 
 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี หนา 

  
12 ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดย 

ใชเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 60 
13 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 2nd  

และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 61 
14 ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอ 

ช่ัวโมง) โดยใชเกียร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการ 
ทดสอบเบ้ืองตน 62 

15 ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดย 
ใชเกยีร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 64 

16 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 1st 
และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 65 

17 ผลการวิเคราะหทางสถิติของ อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) โดย 
ใชเกยีร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 66 

18 ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดย 
ใชเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 68 

19 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 2nd  
และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 69 

20 ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง  
(ลิตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ใน 
การทดสอบเบ้ืองตน 70 

21 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี 
ระดับตางๆ ไดความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 73 

22 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี 
ระดับตางๆ ไดการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) 74 

 
 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี หนา 

  
23 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี 

ระดับตางๆ ไดอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) 75 
24 เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง 76 
25 คาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีภายใตอิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบ 

เคร่ืองยนต ของการตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดิน 
ตาม 77 

26 คาเฉล่ียการทํางานเชิงไรภายใตอิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต  
ของการตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 78 

27 คาเฉล่ียอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงภายใตอิทธิพลของเกียรและ 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต ของการตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวแบบเดนิตาม 80 

28 ผลการทดสอบทอรกหากําลังท่ีใชในการเดินรถขณะไมมีภาระ ( ปดการทํางาน
ชุดตัดหญา) 83 

29 ผลการทดสอบทอรกหากําลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะมีภาระ ( เปด
การทํางานชุดตัดหญา) 84 

30 คาใชจายในการสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม 87 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  
ค1 ขอมูลความสูงหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45 วัน แปลงของเกษตรกร จ. 

กาญจนบุรี 108 
ค2 ขอมูลความหนาแนนของหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45 วัน แปลงของ 

เกษตรกร จ.กาญจนบุรี 108 
ค3 ขอมูลความสูงตอหญาแพงโกลาหลังตัด 109 
ค4 ขอมูลความช้ืนหญาอาหารสัตว 110 
ค5 ขอมูลความสูงหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45-50 วัน หลังการตัดคร้ังท่ี 2  

แปลงของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี 111 
ค6 ขอมูลความหนาแนนของหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45-50 วัน หลังการตัด 

คร้ังท่ี 2 แปลงของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี 112 
ค7 ขอมูลความสูงตอหญาแพงโกลาหลังตัด 113 
ค8 ขอมูลความช้ืนหญาอาหารสัตว 114 
ค9 เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง 114 
ง1 การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีเกียรและความเร็ว 

รอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบื้องตนเครื่องตัดหญา 
อาหารสัตวเดนิตาม 117 

ง2 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 117 

ง3 การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 118 

ง4 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ 
ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 

 
118 

 
 



 

(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา 

  
ง5 การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดบัตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ือง 
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 119 

ง6 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา 
การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวเดินตาม 119 

ง7 การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญา 
อาหารสัตวเดนิตาม 120 

ง8 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 120 

ง9 การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 121 

ง10 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ 
ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 121 

ง11 การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี 
เกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผล 
เบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 122 

ง12 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา 
การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวเดินตาม 122 

ง13 การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญา 
อาหารสัตวเดนิตาม 123 



 

(8) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา 

  
ง14 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ 

ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 123 

ง15 การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 124 

ง16 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ 
ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 124 

ง17 การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดบัตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ือง 
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 125 

ง18 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา 
การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวเดินตาม 125 

ง19 การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญา 
อาหารสัตวเดนิตาม 126 

ง20 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 

 
 

126 
ง21 การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 

ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน 
ตาม 127 

ง22 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ 
ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 127 

 



 

(9) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  
ง23 การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดบัตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ือง 
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 128 

ง24 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา 
การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวเดินตาม 128 

ง25 การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีเกียรและความเร็ว 
รอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหาร 
สัตวเดินตาม 129 

ง26 การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีเกยีรและความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว 
เดินตาม 130 

ง27 การวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ีเกียร 
และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ือง 
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 131 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(10) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 

  
1 แสดงลําตนและดอก 4 
2 หญาแพงโกลา (Pangola grass) 4 
3 เคร่ืองตัดหญาชนิดใบมีดหมุนในแนวราบ 8 
4 เคร่ืองตัดหญาชนิดใบมีดหมุนในแนวดิ่ง 9 
5 แสดงรูปรางของเคียว 9 
6 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายหลังชนิดเพลาขอแข็ง 10 
7 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายหลังชนิดเพลาขอออน 11 
8 เคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนดิลอสูงชนิดเข็น (Push big wheel mower) 11 
9 รถตัดหญาแบบขับเคล่ือนดวยตัวเอง (Self-propelled mower) 12 
10 (1) และ (2) (Front Mounted Mower), (3) (Mid-Mounted Mower), (4) Rear  

Mounted Mower 13 
11 เคร่ืองตัดแบบมาตรฐาน (Standard Cut Cutter Bar หรือ High Cut Cutter Bar) 14 
12 เคร่ืองตัดหญาแบบหญาสูงปานกลาง (Middle Cut Cutter Bar) 14 
13 เคร่ืองตัดหญาแบบตัดไดต่ํามาก (Low Cut Cutter Bar) 15 
14 เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือนสองชั้น (Double Knife Mower) 15 
15 เคร่ืองตัดหญาแบบเพลาต้ังสงกําลังจากดานบน (Drum Mower) 16 
16 เคร่ืองตัดหญาแบบจานหมุนสงกําลังขับใบมีดจากดานลาง (Disc Mower) 17 
17 เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวี่ยงเพลานอน (Rotary Flail Mower) 17 
18 เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวี่ยง (Slasher) 18 
19 ชนิดของเล็บและใบมีดของ cutter bar (a) finger bar with lip (b) finger bar  

without lip (c) double knife (1 คือ เล็บ, 2 คือ ใบมีด) 19 
20 Cutter Bar Mower ชนิดใบมีดคู 20 
21 แสดง (a), (b), (c) และ (d) ของ Cutter แบบตาง ๆ 21 
22 แสดง Unsupported cutters (a) rotating disk (b) rotating cylinder (1 แสดงรูปราง 

ของ disk 2 and 3 แสดงรูปรางของใบมีด และ 4 แสดงรูปรางของ drum) 23 



 

(11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพท่ี หนา 

  
23 เคร่ืองตัดหญาแบบ Rotary (a) cutting action (b) disk Type mower (c) drum Type  

mower 23 
24 การวิเคราะหการตัดของการตัดแบบโรตาร่ี 24 
25 การเคล่ือนท่ีของใบมีดแบบโรตาร่ี 26 
26 เคร่ืองตัดหญาแบบ Flail (a) แสดงรูปดานขาง (b) รายละเอียดของใบมีด Flail 28 
27 การวิเคราะหการตัดหญาแบบตัดแนวด่ิง 29 
28 รถตัดหญาชนดินั่งขับขนาดเล็ก 32 
29 เคร่ืองตัดหญาติดรถไถเดินตาม 33 
30 ชุดหัวเกีย่ววางรายท่ีติดต้ังดานหนารถเกษตรกร 34 
31 เคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนดิ cutter bar (ขนาดในรูปเปนขนาดมิลลิเมตร) 35 
32 ชุดใบมีดโรตารี่ 2 ชุด ติดดานหนารถตัดหญาแบบเดินตามตนแบบ 37 
33 ชุดบังคับเล้ียวซาย-ขวา 1 คือชุดเล้ียวซาย 2 คือชุดเล้ียวขวา 38 
34 ชุดขับเคล่ือนลอ 38 
35  หมายเลข 1 คือ ชุดตัดหญา 2 คือ ชุดเกียรขับลอ 3 คือ ชุดคันบังคับ 4 คือ ชุดบังคับ

เล้ียวซาย-ขวา 5 คือ เคร่ืองยนต 6.5 แรงมา 6 คือ ชุดเกียรทด 7 คือ ลอดานซาย-ขวา 
8 คือ ชุดปรับความสูงการตัดหญา 9 คือ ใบมีดตัดหญา 40 

36 ลักษณะของใบมีดแบบมีรอยหยัก (ใบมีดแบบท่ี 2) 41 
37 ชุดตัดหญาแบบโรตาร่ี 41 
38 รูปแบบการปฏิบัติงานของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 43 
39 การตัดหญาของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 44 
40 การวางเรียงกองของเศษหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดแลว 51 
41 การวางเรียงกองของเศษหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดแลว 52 
42 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการ 

เคล่ือนท่ี ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที ใช 
ใบมีดแบบที่ 1 57 

 



 

(12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

  
43 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 1 58 

44 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลือง 
น้ํามันเช้ือเพลิง ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 1 59 

45 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการ 
เคล่ือนท่ี ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 1 61 

46 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร  
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 1 62 

47 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลือง 
น้ํามันเช้ือเพลิง ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 1 63 

48 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการ 
เคล่ือนท่ี ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 2 65 

49 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร  
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 2 66 

50 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลือง 
น้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339  
รอบตอนาที ใชใบมีดแบบที ่2 67 

 



 

(13) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

  
51 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการ 

เคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ  
3339 รอบตอนาที ใชใบมีดแบบท่ี 2 69 

52 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร 
(ไรตอช่ัวโมง) ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที  
ใชใบมีดแบบท่ี 2 70 

53 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลือง 
น้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ  
3339 รอบตอนาที ใชใบมีดแบบท่ี 2 71 

54 กราฟคาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีใชเกียร 1st, 2nd และ 3rd ท่ีความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที 78 

55 กราฟคาเฉล่ียการทํางานเชิงไรใชเกยีร 1st , 2nd และ 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที 79 

56 กราฟคาเฉล่ียอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงใชเกยีร 1st , 2nd และ 3rd ท่ี 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที 81 

57 กราฟแสดงความสามารถในการตัดหญาแพงโกลา กิโลกรัมตอวินาที ท่ีความเร็ว
รอบเพลาใบมีด 1282, 1462, 1528 และ 1648 รอบตอนาที ใชความเร็วการ
เคล่ือนท่ี เกียร 1st ,2nd  และ 3rd ตามลําดับ 82 

58 กําลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะไมมีภาระ โดยใชความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
คือ 1972, 2335 และ 2787 รอบตอนาที ใชเกียรเดนิหนา 1st ,2nd และ 3rd  84 

59 กําลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะมีภาระโดยใชความเร็วรอบเคร่ืองยนตคือ 
1972, 2335 และ 2787 รอบตอนาที ใชเกยีรเดินหนา 1st ,2nd และ 3rd  85 

 
 
 
 
 



 

(14) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 

  
ข1 การ Calibration ชุด Torque transducer 104 
ข2 ความสัมพันธระหวาง load ( KN ) กับ voltage ( V ) ของ Torque 105 
ข3 แผนภูมิการรับสงสัญญาณขอมูลจากชุด Transducers 105 
ค1 ลักษณะของหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดโดยใชใบมีดแบบที่ 1 115 
ค2 ลักษณะของหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดโดยใชใบมีดแบบที่ 2 115 
จ1 แบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 133 
จ2 แบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 133 
จ3 แผนภูมิแสดงการถายทอดกาํลังของเคร่ืองยนตไปชุดตัดหญา 134 
จ4 แผนภูมิแสดงการถายทอดกาํลังของเคร่ืองยนตไปชุดขับเคล่ือนลอ 134 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การศึกษาและพัฒนาเครื่องตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามเพ่ือเกษตรกรรายเล็ก 
 

The Study and Development of the Walking Forage Mower for Small Scale 
Farmer 

 

คํานํา 
 

 การผลิตหญาอาหารสัตวในประเทศไทยไดมีการดําเนนิการใหอยูในเชิงธุรกิจมากข้ึน มี
หญาหลายสายพันธุท่ีเกษตรกรนิยมปลูก ซ่ึงกองอาหารสัตว (สายณัห, 2547) สงเสริมเกษตรกรทาํ
นาหญาโดยใชหญาแพงโกลาเปนหลักในป 2546-2547 ดําเนินการสงเสริมการปลูก 32 จังหวดั เปน
พื้นที่ 23,770 ไร ซ่ึงมีเกษตรกรรายยอยเขารวม 7,320 ราย และไดผลิตอาหารหยาบ (น้ําหนักแหง) 
จํานวน 49,555 ตัน คิดเปนมูลคา 111.38 ลานบาท ในโครงการนาหญารวมท้ังเกษตรกรท่ีปลูกแลว
ขายเปนหญาตัดสด และทําหญาแหงจําหนาย (เกยีรติศักดิ,์ 2546) 
  

การใชประโยชนจากหญาแพงโกลาคือวิธีการตัดสด และนําไปใหสัตวกินในคอกเปนวิธีท่ี
ใชกันมาเปนระยะเวลานานในประเทศไทย ในฟารมขนาดใหญมักใชรถตัดหญาขนาดใหญเขามา
ชวยในการตดั สวนฟารมขนาดเล็กใชแรงงานคนหรือใชเคร่ืองตัดหญาขนาดเล็กแบบสะพายหลัง
เขาไปตัด ซ่ึงขอดีของการตัดหญาสดมีดังนี้ 1. ไดปริมาณอาหารสูงกวาวิธีปลอยสัตวใหแทะเล็ม 
เพราะไมสูญเสียผลผลิตไปกับการเหยียบย่ําและทับถมของมูลสัตว หญามีอายุเพิ่มข้ึนได ดงันั้น
ผลผลิตสัตวตอหนวยจึงนาจะเพิ่มข้ึนเพราะใชเล้ียงสัตวมากข้ึน 2. การกินไดของสัตวสมํ่าเสมอ 
เคร่ืองตัดหญาท่ีเกษตรกรรายเล็กเลือกใช เคร่ืองตัดหญาแบบ cutter bar ปกติจะใชในการตัดหญา
ชวงเก็บเกี่ยวครั้งแรก แตในการตัดคร้ังท่ี 2 จนถึงคร้ังตอๆไป จะทําใหเกิดการติดขัดของใบมีดชวง
ท่ีเคล่ือนตัวเขาหากันเพราะมีเศษดินเขามาติดขัด เนื่องจากโคนตนหญาแพงโกลาในชวงหลังจาก
การตัดคร้ังแรกจะมีดินมาพอก ดังนัน้จึงไดมีการออกแบบเคร่ืองตัดหญาเดนิตามขับเคล่ือนดวย
ตัวเอง ใชใบมีดตัดแบบใบมีดเดียว (มงคล, 2536) เคล่ือนเขาหาหญาท่ีถูกตัด ลักษณะการทํางาน
คลายกับเคร่ืองตัดหญาชนิด drum ซ่ึงหญาท่ีถูกตัดตองมีความแข็งแรงพอท่ีจะตานทานการเคล่ือนท่ี 
และใชแรงเฉือนในการตดัหญาแพงโกลาใหขาดเปนทอน ซ่ึงจะแกปญหาในสวนนีไ้ด 
 

การพัฒนาเคร่ืองตัดหญานี้ชวยลดเวลาในการตัดหญาใหนอยลง และลดคาใชจายในการ
ซอมแซมชวยเกษตรกรที่มีแปลงปลูกหญาขนาดเล็กใหไดใชเคร่ืองตัดหญาขนาดเล็กท่ีเหมาะสมกบั
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ขนาดพื้นท่ีปลูก และศึกษาอัตราการใชงาน ไรตอช่ัวโมง อัตราการใชน้าํมันเช้ือเพลิง ลิตรตอไร เพื่อ
พัฒนาใหเหมาะสมกับการใชงานในอนาคต  
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อพัฒนาเคร่ืองตัดหญาขนาดเล็กใหตัดหญาแพงโกลาใหการตัดตอเนือ่งและมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 

2. เพื่อประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตัดหญา โดยพิจารณาจากอัตราการทํางานเปน ไร/ช่ัวโมง 
กิโลกรัม/วินาที อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง ลิตร/ช่ัวโมง ความเร็วการทํางานของเคร่ืองตัดหญา 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
 

3. เพื่อศึกษาความเร็วรอบของเคร่ืองยนตท่ีเหมาะสมในการทํางาน 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. พฤกษศาสตรของหญา 
 

หญาแพงโกลามีช่ือเดิมวา (Digitaria eriantha) D.decumben. รูปพรรณสัญฐาน จัดเปน
หญาประเภท stoloniferous มีลําตนทอดนอนไปตามพ้ืนดิน มีรากเจริญออกมาขอและสวนของหนอ
เจริญไปดานบน ซ่ึงอาจจะต้ังตรงหรือกึ่งต้ัง มีใบมากและเม่ือมีชอดอกอาจจะสูงถึง 60-120 
เซ็นติเมตร ลําตนไมมีขน มีขอจํานวนมาก ชอดอกแบบ Digitate.panicle ซ่ึงมีการออกดอกมาเฉพาะ
บางสายพันธุเทานั้น ดังแสดงในภาพท่ี 1 และ 2 
 

 
 
ภาพท่ี 1  ลําตนและดอกหญาแพงโกลา 
ท่ีมา : (สายัณย และคณะ, 2539) 
 

 
 

ภาพท่ี 2  หญาแพงโกลา (Pangola grass) 
ท่ีมา : (สายัณย และคณะ, 2539) 
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แหลงท่ีปลูก 

 

 มีเฉพาะในสถานีวิจยัของรัฐ ยกเวนสายพนัธุบางสายพันธุท่ีบริษัท ซี. พี. นํามาจากไตหวนั 
และปลูกเพื่อทําหญาแหง โดยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 2,000 ไร ปจจุบันกรมปศุสัตวสงเสริมการทํานา
หญาผลิตหญาแหงใน 32 จังหวัดท่ัวประเทศ  การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม เหมาะกับบริเวณท่ีมี
ฝนตกเฉล่ีย 1,000 มิลิเมตร ข้ึนไดดใีนดนิหลายชนิด ตั้งแตดินทรายจนถึงดินเหนียวในบริเวณท่ีช้ืน
แฉะและน้ําทวมเปนคร้ังคราวก็สามารถเจริญเติบโตได และข้ึนไดดีในดินเลวหรือมีความอุดม
สมบูรณต่ํา แตก็ตอบสนองกับปุยไนโตรเจนไดดี อุณหภูมิท่ีเหมาะอยูระหวาง 19-24 องศาเซลเซียส 
แตในประเทศไทยอุณหภูมิระหวาง 25-35 องศาเซลเซียสก็ยังข้ึนไดดมีาก ทนแลงไดดีมาก และ
เจริญเติบโตไดดีในชวงฤดูรอน ถามีการใหน้ําเต็มท่ี จดัเปนวัชพืชวันยาวออกดอกเม่ือไดรับแสง 14 
ช่ัวโมง 
 

ผลผลิตและคุณคาทางอาหาร 

 

รายงานจากจังหวัดกําแพงเพชร ซ่ึงเปนฟารมของบริษัท ซี.พี. ใหผลผลิตระหวาง 600-800 
กิโลกรัม จากการตัดสดทุก ๆ 45-55 วัน (สายัณย  และคณะ, 2539) จากการศึกษาในบริเวณฟารม
ทดลองของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรโดยใชปุยยูเรีย 45 กิโลกรัมตอไรตอการตัดหนึ่งคร้ัง พบวา 
ใหผลผลิตน้ําหนักแหงได 3,236 กิโลกรัมตอไรตอป ในสภาพการใชปุยไนโตรเจน 70 กิโลกรัม 
ไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตน้ําหนกัแหง 4,060 กิโลกรัมตอไรตอป เนื่องจากหญาแพงโกลามี
ลักษณะการเจริญเติบโตแบบเล้ือย ดังนัน้การปลอยใหหญามีอายูมากกวา 60 วันจะทําใหเกดิใบตาย
มากข้ึน ยังผลทําใหคุณภาพของหญาลดตํ่าลงได  

 

การใชประโยชนจากการตัดสด  
 

 การใชประโยชนจากแปลงหญาโดยการตดัสด และนําไปใหสัตวกินในคอก เปนวธีิใชกัน
มานานในประเทศไทย ปจจบัุนฟารมขนาดใหญมักใชรถตัดหญาขนาดใหญเขามาชวย ขณะท่ีฟารม
ขนาดเล็กใชแรงงานเก่ียวหรือใชเคร่ืองตัดหญาขนาดเล็กแบบสะพายเขาตัด ขอพิจารณาในการตัด
หญาสดคือ ความสูงของการตัด หญาแตละชนิดมีความทนทานตอความสูง-ต่ําของการตัดแตกตาง
กัน สายณัห และนิพนธ (2541) รายงานวา หญาแพงโกลาท่ีตัดในระดบัความสูง 5 เซ็นติเมตร จะให
ผลผลิตสูงสุดขณะท่ีการตดัในระดับ 0 10 และ 20 เซ็นติเมตร ใหผลผลิต 3,215, 2,971 และ 2,667 
กิโลกรัม ตามลําดับ  
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การทําห ญาแหงในฟารมขนาดเล็ก 

 
 ปจจุบันกองอาหารสัตวสงเสริมเกษตรกรทํานาหญา โดยใชหญาซีพแีพงโกลาเปนหลัก ใน
ป 2545-2546 ดําเนินการปลูกครอบคลุมพื้นท่ี 32 จังหวดั พื้นที่ปลูกหญา 23,770 ไร เกษตรกรราย
ยอยเขารวมท้ังหมด 7,320 ราย ผลิตอาหารหยาบ (น้ําหนักแหง) 49,555 ตัน คิดเปนมูลคา 111.38 
ลานบาท ในโครงการนาหญารวมท้ังเกษตรกรท่ีปลูกแลวขายสด และเกษตรกรปลูกแลวทําหญา
แหงจําหนาย (เกียรติศักดิ ์ 2546) การตัด อาจใชเคียวหรือเคร่ืองตัดหญาขนาดเล็กกไ็ด การตัดโดย
เคร่ืองตัดหญาแบบหมุนท่ีตดัในสนามหญาไมควรใชเพราะทําใหพืชบอบซํ้ามากและหญาท่ีไดมัก
ถูกสับมากเกินไป 
 

การทํานาหญาในฟารมขนาดใหญ 
 

การตัด (Cutting) ควรตัดหญาในวนัท่ีอากาศแหง เร่ิมตัดหญาในตอนเชา หลังตัดตากหญา
ใหกระจายอยูช่ัวระยะเวลาหนึ่งในบริเวณแปลงท่ีตัด (swath) เพื่อใหหญาโดนแสงแดดเพียงพอ แต
ใบพืชยังไมทันเปราะ ความสูงของการตัดควรอยูระหวาง 10-15 เซ็นติเมตร เพื่อใหพืชท่ีตัดไดแหง
เร็วข้ึนเพราะไมไดสัมผัสกับพื้นดิน ยังมีพวกเยื่อใยสูง และมีคุณคาทางอาหารตํ่ากวาสวนบนซ่ึงมี
ปริมาณของใบมาก แมวาจะสูญเสียผลผลิตในสวนของตอซังไปบาง แตก็คุมคาประมาณกันวา 75 
% ของนํ้าท่ีอยูในพืชจะสูญเสียไป ในวันท่ีตัดถาสภาพอากาศและการจัดการเหมาะสม นอกจากนี้
การไวตอสูงยงัมีขอดีในการฟนตัวของพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งถาการตัดเพื่อทําหญาแหง ทําในระยะ
เขาสูฤดูแลง เคร่ืองมือท่ีนิยมใชกัน ไดแก เคร่ืองตัดหญาแบบจานหมุน (Disk mower) และแบบ 
sickle bar mower ในขณะเดียวกนับางเคร่ืองอาจจะมีการบีบค้ันใหความช้ืนในพืชลดลงบาง ซ่ึง
เคร่ืองแบบนี้มี 2 ชนิด คือ แบบ crimper และ crusher ซ่ึงจะชวยใหพืชที่มีตนหนาหรือใบหนาไดลด
ความช้ืนลง พชืจะแหงเร็วข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในหญาซูดานและหญาขนซ่ึงมีลําตนอวบ ความช้ืน
ระเหยไปไดยาก ในประเทศไทยยังไมมีรายงานการใชเคร่ืองประเภทนี ้

 
ในเร่ืองขนาดของกองหญาตอการแหงของหญายังไมมีผูใดศึกษาในประเทศไทย แตใน

ตางประเทศพบวา การกองหญาท่ีหนาเกินไปหญาจะแหงชากวาท่ีตัดและกระจายไวในแถวน้ัน และ
หญาท่ีแหงเร็วเหมาะสมตอการอัดฟอน จะไดจากการใชกรรมวิธีหลายอยางรวมกัน เชนการเกล่ีย
กลับกองหญา และไมทําใหกองหญามีขนาดหนาเกินไป สังเกตุวาหญาท่ีแหงเร็วและดูดความชื้นได
มากท่ีสุดในชวงเชา  
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รูปทรงของกองหญาตอการแหงของหญาพบวา กองหญาท่ีมีพื้นที่ปกคลุมผิวดินมาก (กอง
บางๆ) จะแหงไดเร็วกวากองหญาท่ีกองสูงโดยพื้นท่ีปกคลุมนอย การตัดหญาดวยเคร่ืองตัดหญา
แบบจานหมุน (disk mower) และกระจายไวในแถวโดยตรง หรือมีการปรับแตงใหความชื้นในหญา
ลดลง จะไดกองหญาท่ีทรงเต้ีย กวาง และมีความหนาแนนนอย (8-11 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
ในขณะท่ีหญาท่ีตัดดวยเคร่ืองตัดหญาแบบ Drum mower และมีการกลับกองจะไดกองหญาท่ีสูง
แคบ และมีความหนาแนนสูง (13-14 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร) ซ่ึงจะสงผลกระทบตออัตราการ
แหงของหญาดวย หญาท่ีตดัโดยใชเคร่ืองตัดแบบจาน แลวปลอยท้ิงไวในแถวโดยไมมีการกลับกอง
จะแหงไดเร็วท่ีสุด เพราะหญาไมหนาแนนเกินไป รูปทรงของกองหญาเต้ียจึงระบายอากาศไดด ี

 

หลักในการตัดหญา 

 

(Persson, 1978) หลักในการตัดหญาโดยท่ัวไปมีสองชนิด เคร่ืองตัดหญาแตละอยางท่ีกลาว
มาขางตนจะตองใชหลักการอยางใดอยางหน่ึง หลักการตัดชนิดแรกเปนหลักการตัดแบบใชแรง
เฉือน (shearing force) หลักการตัดชนิดทีส่องเปนแบบกระทบตัด (impact cutting) รายละเอียดของ
การตัดแตละชนิดดังนี ้การตดัชนิดใชแรงเฉือน หลักการตัดแบบนี้เปนไปได 2 กรณี คือ 

 
1.  การตัดแบบมใีบมีดสองใบเล่ือนเขามาตัดโดยท่ีจะไมมีระยะหางระหวางแผนใบมีดท้ัง

สองนี้ลักษณะคลายการตัดแบบกรรไกร ซ่ึงขากรรไกรตองแนบชิดกนั ใบมีดท้ังคูอาจเคล่ือนท่ีเขา
หากันหรือวาใบหนึ่งอยูกับท่ี อีกใบหนึ่งเล่ือนไปมา วัตถุท่ีถูกตัดอยูตรงกลางจะถูกตัดขาดเปนสอง
สวนดวยคมมีด อันเปนลักษณะของแรงเฉือนใชสําหรับวัตถุท่ีมีแรงตานตอการเคล่ือนท่ีเชน 
ตนหญา เปนตน เคร่ืองตัดหญาชนิดนีไ้ดแก เคร่ืองตัดหญาแบบ cutter bar หรือท่ีเรียกวาแบบ
กรรไกร 
 

2. การตัดแบบมใีบมีดใบเดยีว เคล่ือนท่ีเขาหางานท่ีถูกตัดซ่ึงงานท่ีถูกตัดตองแข็งแรง
พอท่ีจะตานทานการเคล่ือนท่ี เชนตนออยท่ีตั้งตรง ใบมีดท่ีเคล่ือนท่ีมาตัดตนออยใหขาดเปนสอง
สวนดวยแรงเฉือน ตนออยมีรากยึดกับดนิและมีลําตนท่ีแข็งแรงและไมลูไปตามใบมีดท่ีถูกตัด 
การตัดแบบกระทบ (Impact cutting) 
 

การตัดแบบกระทบนี้ อาศัยหลักการเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูงของใบมีดมากระทบงานท่ีจะ
ตัด คือตนหญาท่ีมีมวลในตัวเอง จึงทําใหมันไมลูไปตามแรงเหวี่ยงของใบมีด และถูกตัดขาดเปน
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สองสวน ตัวอยางของการตัดแบบนี ้ ไดแก การใชมีดคมๆ หวดหญาการตัดแบบตกกระทบมีอยู 2 
ชนิด คือ 

 
1. ชนิดใบมีดหมุนในแนวราบ เคร่ืองตัดหญาชนิดนี้มักเรียกรวมๆ วา rotary cutter ใชพวง

ติดทายรถแทรคเตอร เคร่ืองตัดหญาชนิดนี้มักมีความกวางในการตัดแตละเท่ียว (cutting width) 
ประมาณ 1.2-2.1 เมตร และใชกับรถแทรคเตอรขนาดประมาณ 70-90 แรงมา มีใบมีด 2 ใบ (บาง
ชนิดมี 4 ใบ) อยูตรงกันขามและหมุนไปพรอมกันใบมีดแตละใบมักยดึกับแกนหมุนดวยสลักขอตอ
สามารถเหวี่ยงตัวเองไป-มาได ในขณะทํางานใบมีดจะเหยียดตรงดวยแรงหนีศนูยกลางความเร็ว
ตามเสนรอบวงท่ีปลายดานนอกของใบมีดประมาณ 50-75 เมตร/วินาที หญาท่ีถูกตัดแลวจะถูกท้ิงไว
บนแปลง 
 

 

 

ภาพท่ี 3  เคร่ืองตัดหญาชนิดใบมีดหมุนในแนวราบ 
ท่ีมา : (Donald E. Borgman, 1974) 

 
2.   ชนิดใบมีดหมุนในแนวดิ่ง เคร่ืองตัดหญาชนิดนี้เรียกวา Flail mower ใบมีดของเคร่ือง

ตัดหญาชนิดนีจ้ะแกวงไดฟรี และถูกยึดเขากับหูยดึของแกนหมุนดวยสลัก ในขณะทํางานใบมีดจะ
เหยยีดตรงดวยแรงหนีศูนยกลาง ความกวางของใบมีดแตละใบประมาณต้ังแต 50 มิลลิเมตร ถึง 150 
มิลลิเมตร แกนหมนุนี้เรียกวา โรเตอรใบมีดแตละใบมีดแตละใบจะถูกยดึเรียงวนกันไปรอบแกน
หมุน ตลอดความยาวของแกนหมุนและจะสมดุลกันความยาวเสนรอบวงท่ีปลายใบมีด ประมาณ 50 
เมตร/วินาที ขณะทํางานหากใบมีดกระทบกอนหนิหรือส่ิงกีดขวางเล็กๆ นอยๆ กจ็ะเหวีย่งตัวถอย
หลังไดเล็กนอย (มงคล, 2536) 
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ภาพท่ี 4  เคร่ืองตัดหญาชนิดใบมีดหมุนในแนวดิ่ง 
ท่ีมา : http://www.krm-ltd.co.th 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการตัดหญาอาหารสัตว 
 

1.   เคียวเกี่ยวหญา ลักษณะปลายใบมีดเปนสวนโคงมีสันคมดานใน การใชงานจากแรง
เหวี่ยงดานคมเขาหาตนพืช หญาจะกระจายออกไปตามแรงเหวี่ยง จําเปนตองอาศัยแรงงานจากคน
เปนหลัก ดังภาพท่ี 5 

  
 

ภาพท่ี 5  รูปรางของเคียว 
ท่ีมา : http://www.boxingscene.com 
 

2.   เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายหลัง แบงเปน 2 ชนิด คือ 
 

2.1  ชนิดเพลาขอแข็ง ใชเคร่ืองยนตเบนซิน 2 จังหวะ มีลูกสูบ 1 ลูก เปนตนกําลังสงกําลัง
ผานชุดเฟองไปขับใบมีดท่ีอยูดานปลายโดยมีคันเรงเคร่ือง เพื่อเพ่ิมความเร็วรอบเคร่ืองยนตใหได

http://www.krm-ltd.co.th/�
http://www.boxingscene.com/�
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รอบการทํางานท่ีเหมาะสมตามตองการ ใชสะพายจากขางหลัง ขณะทํางานเคร่ืองจะเหวี่ยงใบมีด
เปนมุม 90-100 องศา หนากวางการทํางานประมาณ 0.59 เมตร ถึง 0.65 เมตร สวนขอแข็งคือคาน
ยาวเปนชนิดคานแข็งตรง ไมสามารถปรับใหงอหรือโคงได ดังภาพท่ี 6 

 

 
 

ภาพท่ี 6  เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายหลังชนิดเพลาขอแข็ง 
ท่ีมา : http://www.baanlaesuan.com 
 

2.2  ชนิดเพลาขอออน ใชเคร่ืองยนตเบนซิน 2 จังหวะ มีลูกสูบ 1 ลูก เปนตนกําลังสงกําลัง
ผานชุดเฟองไปขับใบมีดอยูดานปลายโดยมีคันเรงเคร่ือง เพิ่มความเร็วรอบเคร่ืองยนตใหไดรอบการ
ทํางานท่ีเหมาะสมตามตองการ ใชสะพายจากขางหลัง ขณะทํางานเคร่ืองจะเหวีย่งใบมีดไดกวางกวา
ชนิดเพลาขอแข็ง และตัดหญาเฉพาะท่ีไดดกีวา ขอออนคือแกนยาวท่ีสามารถปรับงอได ดังภาพท่ี 7 

 

 
 
ภาพท่ี 7  เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายหลังชนิดเพลาขอออน 
ท่ีมา : http://www.alibaba.com 
 

http://www.baanlaesuan.com/�
http://www.alibaba.com/�
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3.   เคร่ืองตัดหญาแบบเข็น (Push big wheel mower) เหมาะสําหรับการตัดหญาในพื้นท่ี ๆ 
ขรุขระ ไมเรียบและสามารถตัดตนพืชท่ีมีขนาดไมใหญมากนัก ใชเคร่ืองยนตเบนซินขนาด 8.5 
แรงมาเปนตนกําลังสงกําลังผานเพลาแกนตั้งติดกับจานใบมีด จานใบมีดขนาดประมาณ 22-36 นิ้ว 
ใบมีดเปนแบบติดอยูกับจานใบมีด มีลักษณะเปนสปริงทําใหเม่ือตัดโดนหินจะไมเปนอันตราย ยัง
สามารถปรับระดับการตัดหญาไดอีก งายตอการเข็น สะดวกตอการใชงาน ดังภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพท่ี 8  เคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนิดลอสูงชนิดเข็น (Push big wheel mower) 
ท่ีมา : http://www.standardsupplylawnandgarden.com 
 

4.   รถตัดหญาแบบขับเคล่ือนดวยตัวเอง (Self-propelled mower) การใชงานคือเคร่ืองตัด
หญาสามารถเดินหนา เพื่อตัดหญาเองได โดยมีคนคอยเดินตามเพื่อบังคับทิศทางในการตัดหญา ซ่ึง
ทําใหไมตองใชกําลังในการเข็นมากนักชวยลดการใชแรงงาน และสะดวกในการใชงานเหมาะ
สําหรับตัดหญาในพื้นท่ีไมเรียบ และในพ้ืนท่ี ๆ ดินออนไดเนื่องจากมีแรงฉุดลากจากลอของตัวรถ
ตัดหญาเอง ใชเคร่ืองยนตตนกําลัง 5.2 แรงมา ความเร็วในการขับเคลื่อน 3 - 3.5 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
ความกวางแนวตัดหญา 52 เซนติเมตร สามารถตัดหญาไดวนัละ 5 - 7 ไร ปรับระดับสูงตํ่า ใบมีดตัด
หญามี 2 แบบ คือ (1) แบบยดึน็อต 2 ตัว ซ่ึงใชกันอยูท่ัวไป (2) แบบยึดน็อต 1 ตัว ใบมีดสามารถพับ
หลบไดเม่ือใบมีดปะทะกิ่งไมหรือกอนหนิจะหักหลบไมทําใหใบมดีหกั และความสามารถในการ
ตัดหญาไมแตกตางกับแบบท่ี (1) ขอดีคือน้ําหนกัเบา เล้ืยวมุมแคบไมลม แข็งแรงทนทาน เหมาะสํา
หรบตัดหญาในสวนผลไม พื้นที่สูงๆต่ําๆ สามารถขับไปทํางานในพืน้ท่ีไดเลยไมตองยกข้ึน
รถบรรทุกขนไป ผอนแรงไมตองใชกําลังเข็นแคเดินตามเทานั้น สามารถเพ่ิมท่ีนั่งขับได ดังภาพท่ี 9 
 

http://www.standardsupplylawnandgarden.com/�
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ภาพท่ี 9 รถตัดหญาแบบขับเคล่ือนดวยตัวเอง (Self-propelled mower) 
ท่ีมา : http://www.standardsupplylawnandgarden.com 
 
เคร่ืองตัดหญาแบบพวงรถแทรคเตอร แบงออกเปนชนิดตาง ๆ ดังนี ้
 

1.   แบงตามลักษณะการติดพวงเขากับรถแทรคเตอร 
 

แบบติดต้ังชุดตัดหญาดานหนา (Front Mounted Mower) มีท้ังแบบชุดติดต้ังเต็มความ
กวางขางหนารถแทรคเตอรและชุดติตั้งเยือ้งไปดานขาง (Front-side Mounted Mower) โดยท่ัวไปจะ
ใหเยื้องไปทางดานขวาของตัวรถ ซ่ึงเปนแบบพิเศษท่ีสรางข้ึนเฉพาะรถนั้นๆ ขอดีของเคร่ืองตัด
หญาแบบมีชุดตัดขางหนา คือ สามารถติดต้ังเคร่ืองเกล่ียหญาเขาขางหลังรถแทรคเตอรใหทํางาน
พรอมกันไปไดในเท่ียวเดยีว และสามารถสังเกตการทํางานของชุดตัดไดสะดวก 

 
แบบชุดติดต้ังตรงกลางระหวางลอหนาและลอหลังของรถแทรคเตอร (Mid-Mounted 

Mower) สวนมากจะติดต้ังเคร่ืองตัดหญาทางดานขวาของรถ ทําใหคนขับสามารถสังเกตการทํางาน
ของชุดตัดหญาไดชัดเจน เปนแบบที่สรางข้ึนเปนพิเศษเฉพาะรถแทรคเตอรนั้นๆ สามารถติดต้ัง
เคร่ืองเกล่ียกระจายกองหญาขางหลังรถแทรคเตอรใหทํางานพรอมกันไปในเท่ียวเดียวได  

 
แบบติดต้ังชุดตัดหญาขางหลังรถแทรคเตอร (Rear Mounted Mower) ใชกับแทรคเตอร

มาตรฐานท่ัวๆ ไป สังเกตการทํางานของชุดตัดหญาไดไมสะดวกเทาแบบติดชุดตดัหญาตรงกลาง 
และใชเคร่ืองเกล่ียหญาพรอมกันดวยไมได ดังภาพท่ี 10 
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 (1)   (2)   (3)   (4) 
 
ภาพท่ี 10  (1) และ (2) (Front Mounted Mower), (3) (Mid-Mounted Mower), (4) Rear Mounted  
     Mower 
ท่ีมา : (มงคล, 2536) 
 

2.   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือยไป-มา (Reciprocating Knife Mower) แยกออกไดเปน
แบบใบมีดเล่ือนชั้นเดยีวและใบมีดเล่ือนสองช้ัน 
 

2.1   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือนช้ันเดยีว (Single Knife Mower) แยกออกไดอีก ตาม
ความหางของตัวกันใบมีดและลักษณะของการใชงาน คือ 
 

2.1.1   เคร่ืองตัดแบบมาตรฐาน (Standard Cut Cutter Bar หรือ High Cut Cutter 
Bar) ใชตัดหญาในทุงหญาตนสูง มีใบมีดหนึ่งใบตอตัวกันใบมีด (Guard) 1 อัน และมีตัวกันใบมดี 4 
อัน ตอความยาว 1 ฟุต ตวักนัใบมีดแตละอันหางกนั 3 นิ้ว (76.2 มิลลิเมตร) ดังภาพท่ี 11 

 
 

ภาพท่ี 11  เคร่ืองตัดแบบมาตรฐาน (Standard Cut Cutter Bar หรือ High Cut Cutter Bar) 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 



 

14 

2.1.2   เคร่ืองตัดหญาแบบหญาสูงปานกลาง (Middle Cut Cutter Bar) ใชกบัหญา
ตนเล็กๆ และส้ัน เชน ทุงหญาท่ีตัดปละหลายๆ คร้ัง ตัดไดละเอียดสม่าํเสมอและตํ่ากวาแบบแรก แต
จะติดขัดงายกวาถามีหญาเขาไปอัดระหวางใบมีดกับตัวกันใบมีดมีใบมีด 3 ใบตอตัวกันใบมีด 4 อัน 
และมีตัวกันใบมีด 6 อันตอความยาว 1 ฟุต ระยะหางของตัวกันแตละอันหางกนั 2 นิว้ (50.8 
มิลลิเมตร) ดังภาพท่ี 12 

 
 

ภาพท่ี 12  เคร่ืองตัดหญาแบบหญาสูงปานกลาง (Middle Cut Cutter Bar) 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

2.1.3   เคร่ืองตัดหญาแบบตัดไดต่ํามาก (Low Cut Cutter Bar) ใชตัดหญาท่ีมีลําตน
เต้ีย เชน ตดัสนามหญา ปจจุบันไมนยิมใช เนื่องจากตัดหญาสูงๆไมไดผลมีใบมีด 2 ใบ ตอตัวกนั
ใบมีด 3 อัน และมีใบมีด 8 อันตอความยาว 1 ฟุต ระยะหางของตัวกันใบมีดแตละอันหางกัน 1.5 นิว้ 
(38.1 มิลลิเมตร) ดังภาพท่ี 13 

 
 

ภาพท่ี 13  เคร่ืองตัดหญาแบบตัดไดต่ํามาก (Low Cut Cutter Bar) 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
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2.2   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือนสองช้ัน (Double Knife Mower) มีใบมีด 2 ชุด คือ 
ชุดบนและชุดลางเคล่ือนตัวสวนกันไป-มา ทําใหตัดหญาไดโดยไมตองมีแผนชวยตัด ความเร็วของ
ใบมีดสูงกวา จึงสามารถทํางานไดรวดเร็วกวา และใชตัดในที่ๆ มีหินไดโดยไมติดขัดหรือติดขัด
นอย ดังภาพท่ี 14 
 

 
 

ภาพท่ี 14  เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือนสองช้ัน (Double Knife Mower) 
ท่ีมา : http://www.sunshineagriculture.com 
 

3.   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุน (Rotary Mower) เร่ิมนยิมใชกนัมากข้ึนเร่ือยๆ เพราะการ
ปรับ การบํารุงรักษางายกวา  สามารถทํางานไดรวดเร็วกวาและติดขัดนอยกวา ความเร็วของใบมีด 
60-90 เมตร/วนิาที ความเร็วการทํางาน 10-14 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ใบมีดเปนแบบคมสองดานติดอยู
กับจานตัด 2-4 ใบตอหนึ่งจาน ใบมีดหมุนเหวี่ยงตัวอิสระเพ่ือใหหลบหินหรือส่ิงกีดขวางไดในการ
ตัดหญาจะจัดใหจานสองชุด ซ่ึงอาจเปนจานกลมหรือจานรีหมุนสวนทางกัน ทําใหไดหญารวมกนั
เปนกองอยูระหวางจานท้ังสอง เพื่อใหรถแลนคลอมหญาในแตละเท่ียวตอไป แบงตามลักษณะการ
สงกําลังและตามแนวแกนเพลา ดังนี้ 
 

3.1   เคร่ืองตัดหญาแบบเพลาต้ังสงกําลังจากดานบน (Drum Mower) การสงกําลังขับจะ
สงโดยเฟองเดอืยหมู ไดรับกําลังจากสายพานวี ซ่ึงรับกําลังมาจากเพลาอํานวยกําลัง แลวสงกําลัง
ผานเพลาต้ังลงไปหาจานตัด การจัดใบมดีของจานตัดจะตองติดใหเยือ้งกัน เพื่อกนัการท่ีใบมีดจะ
หมุนเหวีย่งมากระทบกนั และเพื่อตัดหญาไดขาดหมด ดังภาพที่ 15 
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ภาพท่ี 15  เคร่ืองตัดหญาแบบเพลาต้ังสงกําลังจากดานบน (Drum Mower) 
ท่ีมา : (Donell Hunt, 2001) 
 

3.2   เคร่ืองตัดหญาแบบจานหมุนสงกําลังขับใบมีดจากดานลาง (Disc Mower) ชุดตัดมี
ลักษณะเตี้ยและน้ําหนักเบา โดยมีชุดเฟองเกียรสงกําลังวางเรียงกันเปนแถวอยูในหองเกยีร ซ่ึงมี
น้ํามันหลอล่ืนอยู สวนมากใบมีดจะยึดโดยใหเหวีย่งตัวไดอิสระอยูกบัจานตัดดวยนอตแบบมีล็อค
ในตัว ใบมีดมี 2 ชนิด ใบมีดแบบคมตรงใชในท่ีมีหินและดินทราย ใบมีดแบบบดิใชในพืน้ท่ีปกติ 
ลูกศรที่ติดอยูท่ีใบมีดเปนตัวบอกทิศทางการหมุนของใบมีด ใบมีดจะตองคมโดยเฉพาะเม่ือใชตดั
หญาแหงความเร็วของจานตัดประมาณ 3,000 รอบ/นาที ความเร็วของใบมีดประมาณ 92 เมตร/
วินาที ความเร็วในการทํางาน 14 กิโลเมตร/ช่ัวโมง การตัดหญาจะไดกองหญาแผกระจายเทาความ
กวางของชุดตัด ท่ีปลายชุดตัดมีกลอง เรียวรูปทรงกระบอกและท่ีติดแผนกวาดหญา ซ่ึงจะชวยกวาด
หญาท่ีตัดแลวออกหางจากแนวหญาท่ียังไมไดตัด เพือ่ใหลอรถในเที่ยวตอไปแลนผานไดโดยไม
เหยยีบหญาท่ีตัดแลว การจดัใบมีดจดัเชนเดียวกับเคร่ืองตัดหญาแบบ Drum Mower ดังภาพท่ี 16 
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ภาพท่ี 16  เคร่ืองตัดหญาแบบจานหมุนสงกําลังขับใบมีดจากดานลาง (Disc Mower) 
ท่ีมา : (Donell Hunt, 2001) 
 

3.3   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวี่ยงเพลานอน (Rotary Flail Mower) คานหนาจะ
ดันใหหญาเรียบไปกอนตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของรถ แลวใบมดีจะเหวีย่งและหักฉีกหญาออกจาก
ตน และเหวีย่งใหไปกระจายอยูดานหลัง การต้ังความสูงในการตัดปรับท่ีจุดตอกับรถแทรคเตอร
หรือปรับไดท่ีลอปรับระดับ ดังภาพท่ี 17 
 

 
 
ภาพท่ี 17  เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวีย่งเพลานอน (Rotary Flail Mower) 
ท่ีมา : (สายัณย และคณะ, 2539) 
 

3.4   เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวี่ยง (Slasher) เปนเคร่ืองตัดหญาเพือ่กําจัดวัชพืช
ในแปลง บางพื้นท่ีไมอาจนาํเคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดเล่ือนหรือใบมีดหมุนแบบตดัหญาอาหารสัตว
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มาใชได จึงจาํเปนตองมีเคร่ืองตัดหญาท่ีออกแบบข้ึนมาเพื่อแกปญหานี ้ โดยสามารถใชตัดหญาปา
ละเมาะ หญาจําพวก กก เซง ฯลฯ หรือตัดหญากําจดัวัชพืชในทุงหญาท่ีปลอยสัตวลงเล็มหญาใน
แปลง ตลอดจนตัดกําจัดวัชพืชระหวางแถวพืช เชน สวนผลไม สวนยาง สวนมะพราว ไรกาแฟ และ
สวนปาลม เปนตน และใชตัดตอซังขาวโพด ตอสับปะรดและพืชอ่ืนๆ ท่ีมีขนาดลําตนโตไมเกนิ 3 
นิ้ว เพื่อใหแปลงเรียบกอนทําการไถ ความสามารถในการทํางาน ทํางานไดประมาณ 1-7 ไร/ช่ัวโมง 
ความเร็วในการเคล่ือนท่ี 5 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ข้ึนอยูกับความหนาทึบ ความเหนยีว ชนิดของหญา 
และความเรียบสมํ่าเสมอของพ้ืนแปลง ความกวางในการตัด 1.2-1.8 เมตร ความเร็วของใบมีด
ประมาณ 3,500 รอบ/นาที ท่ีความเร็วอํานวยกําลัง 540 รอบ/นาที ตองการกําลังขับ 45-70 แรงมา  
ดังภาพท่ี 18 

 
 

ภาพท่ี 18  เคร่ืองตัดหญาแบบใบมีดหมุนเหวีย่ง (Slasher) 
ท่ีมา : (Donald E. Borgman, 1974) 
 
2.ทฤษฎีการตดัหญา 
 

Cutter Bar Mower 
 
ลักษณะการเคล่ือนท่ีของใบมีดแบบ Reciprocating (กลับไป-กลับมา) การใชงานของ 

Cutter Bar Mower สามารถนําไปใชเปนสวนประกอบของเคร่ืองเกี่ยวธัญพืชตาง ๆ เชน ขาว หรือ
อาจนําไปใชเปนเคร่ืองตัดหญา สําหรับนําหญาไปเปนอาหารสัตว หญาหรือฟางท่ีถูกตัดโดย Cutter 
Bar Mower รอยตัดจะเรียบไมชํ้า ซ่ึงสามารถนําหญานั้นไปเปนอาหารสัตวไดดี หนากวางการ
ทํางานของ Cutter Bar Mower มีไดตั้งแตส้ัน ๆ จนถึงกวางมาก ๆ ได แตกย็ังมีขอเสียคือมี
สวนประกอบที่สึกหรอมากเม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองตัดหญาชนิดอ่ืน ๆ ในขณะท่ีตนพืชถูกตัดโดย 
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Cutter bar ตนพืชจะถูกจับยดึโดยสวนของ Finger ทําใหตนพืชไมสามารถเอนหนีใบมีดได และตน
พืชท้ังหมดจะถูกตัดโดยแรงเฉือน (Shearing) เทานั้นซ่ึงผิดกับการตัดหญาแบบ Rotary mower ตน
พืชจะถูกตดัโดยแรงเฉือน (Shear) และแรงตีฟาดของใบมีด (Impact)  

 
ถาเปน Cutter bar ชนิดท่ี Finger มี Lip ตนพืชจะถูกจับยึดไว 2 จุด แตถาเปน Cutter แบบ

ไมมี Lip ตนพืชจะถูกจับยดึไวเพียงจุดเดยีว Cutter bar ชนิด Finger มี Lip นั้น จะดกีวาเพราะ
สามารถจับยึดตนพืชไดดีกวา ซ่ึงจะชวยทําใหการเอนตวัของตนพืชหนีใบมีดยากข้ึน ใชไดดกีับตน
พืชท่ีมีลําตนออน ๆ เชน หญาออน ๆ แตถาใชตัดตนพชืท่ีมีลําตนแข็งแลวเชน ขาวโพด ทานตะวนั
หรือหญาตนแข็ง ๆ การท่ี Finger มี Lip นั้นจะทําใหเศษของตนพืชเขาไปติดในชองวางระหวาง Lip 
ได การอุดตันจึงเกดิข้ึนไดงาย เม่ือมีการอุดตันแลวจะทําใหตวัใบ Cutter ไมสามารถเคล่ือนท่ีได 
ดังนั้นเม่ือจะใช Cutter bar ตัดตนพืชท่ีมีลําตนแข็งก็ควรจะใช Finger แบบไมมี Lip ดังภาพท่ี 19 

 

 
ภาพท่ี 19 ชนิดของเล็บและใบมีดของ cutter bar (a) finger bar with lip (b) finger bar without lip 

(c) double knife (1 คือ เล็บ, 2 คือ ใบมีด) 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

เคร่ืองตัดหญาชนิด Cutter bar สวนใหญจะทํางานดวยความเร็วคอนขางตํ่า 1.5-3 เมตร/
วินาที (m/s) ขณะทําการตัดตนพืชดวยการเฉือนอยางเดยีวไมมีการตีฟาดตนพืช (Impact) จะใชกําลัง
นอยกวา Cutter แบบ Rotary mower เนือ่งจากการทํางานเปนแบบ Reciprocatingจึงทําใหมีแรง 
Inertia มาก ดังนั้น Mower ท่ีใช Cutter ชนิดนี้จึงไมสามารถเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูงได เพราะถา
เคล่ือนท่ีเร็วมากจะกอใหเกิดการอุดตันท่ีใบมีด 
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Double knife cutter mower ดังแสดงในภาพท่ี 19 ใบมีดท้ังสองจะเคล่ือนท่ีเขาหากัน ตน
พืชจะถูกจับยดึโดยมีดเองเพียงจุดเดียว ลักษณะการทํางานของใบมีดคือจะทําหนาท่ีตัดตนพืชและ
ในขณะเดยีวกนัก็จะทําหนาที่ตัดตนพืชและในขณะเดียวกันก็จะทําหนาท่ีจับยึดตนพชืดวย การ
เคล่ือนท่ีตอ Stroke ของแตละใบมีดแบบ Double knife cutter จะเคล่ือนท่ีนอยกวาแบบ Cutter bar 
แบบมี Finger เม่ือการเคล่ือนท่ีของแตละใบมีดเคล่ือนท่ีนอย ก็จะทําใหแรง Inertia ของใบมีด
นอยลงดวย และผลของการเคล่ือนท่ีสวนทางกนัของชุดใบมดีนั้นจะกอใหเกิดความสมดลุของ
เคร่ือง Mower การส่ันสะเทือนของเคร่ืองก็จะนอยลง ซ่ึงมีผลทําใหอายุการใชงานของช้ินสวนตาง 
ๆ ของ Cutter ยาวนานข้ึน แตในการออกแบบระบบขับเคล่ือน Double knife cutter จะมีความยุงยาก
สลับซับซอนกวา 

 

 
 

ภาพท่ี 20  Cutter Bar Mower ชนิดใบมดีคู 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

ชนิดของ Cutter bar 
 
 ชนิดของ Cutter bar ข้ึนกับคาพารามิเตอร ดังตอไปนี้ 

t (คาระยะ pitch ของใบมีด) คือระยะระหวางแนว Center line ของใบมีด 
t0 (คาระยะ pitch ของ Finger bar) คือระยะระหวางแนว Center line ของ Finger bar 
S (คา stroke ของใบมีด) คือระยะท่ีใบมีดเคลื่อนท่ีจากตําแหนงหน่ึงไปจนสุดอีกตําแหนงหน่ึง 
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 (a)   (b)   (c)   (d) 
 

ภาพท่ี 21  (a) Standard single stroke cutters , (b) Standard double stroke cutters, (c) Low cutting 
mower และ (d) Medium cutting mower ของ Cutter แบบตาง ๆ 

ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

1.   Standard single stroke cutters ดังแสดงในภาพท่ี 21 (a) มีคาพารามิเตอรดังนี้ 
 

t = t0 = S = 76.2 มม. หรือ 90 มม. 
 

  Cutters ท่ีมีระยะ Pitch หรือ stroke = 76.2 มม. จะถูกใชในเคร่ืองตัดหญาตาง ๆ 
เคร่ืองเก็บเกีย่วธัญพืชตาง ๆ เชน ขาว, ถ่ัว, ขาวสาลี, ขาวบาเลย สวน Cutter ท่ีมีระยะ pitch หรือ 
stroke = 90 มม. จะถูกใชในเคร่ืองเก็บเกีย่วท่ีมีลําตนขนาดใหญ เชน ขาวโพด ทานตะวัน 
 

2.   Standard double stroke cutters ดังแสดงในภาพท่ี 21(b) มีคาพารามิเตอรดังนี้ 
 

2t = 2t0 = S = 152.4 มม. หรือ 180 มม. 
 

Standard double stroke cutters จะใชในเคร่ืองเก็บเกีย่วท่ีสามารถใชความเร็วใน
การเก็บเกีย่วสูงได คือสูงถึง 15 km/hr or 4 m/s ไดโดยไมมีการอุดตันท่ีใบมีด Cutter ท่ีมีระยะ 
Stroke = 152.4 มม. จะใชในเคร่ืองตัดหญาหรือเคร่ืองเก็บเกีย่วธัญพชืตาง ๆ สวน Cutter ท่ีมีระยะ 
Stroke = 101.6 มม. จะใชในเคร่ืองเก็บเกีย่วพืชท่ีมีลําตนคอนขางใหญ 

 
3.   Low cutting mower ดังแสดงในภาพท่ี 21 (c) 

 
t = 2t0 = S = 76.2 มม. หรือ 90 มม. 
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Low cutting mowersจะใชในเคร่ืองตัดหญาท่ีตนหญามีขนาดลําตนเล็กและออน 
 

4. Medium cutting mower ดังแสดงในภาพท่ี 21 (d) 
 

t = kt0 = S = 76.2 มม. หรือ 90 มม. 
 
เม่ือ 1 < k < 2 
 
Medium cutting mower จะเหมาะสมกับเครื่องตัดหญาหรือเคร่ืองเก็บเกี่ยวมีลําตน

มีขนาดใหญและแข็งกวาท่ีจะใชใน Low cutting mower 
 
Rotary Mower (แกนใบมีดตั้งฉากกับพื้นดิน) 
 

สามารถแบงออกไดดังนี ้
 
1. เคร่ืองตัดหญาแบบโรตาร่ี ชนิด Drum 
2. เคร่ืองตัดหญาแบบโรตาร่ี ชนิด Disk  
3. เคร่ืองตัดหญาแบบโรตาร่ี ชนิด Disk ประกอบดวย oval disk 

 
ตนพืชจะถูกตดัโดยสวนของใบมีดท่ีติดอยูบน  Rotating Disk Cutter หรือ Rotating 

Cylinder Cutter หลักการตดัตนพืชโดย Cutter เลย แตก็มีตนบางสวนถูกพยุงไวโดยตนพืชท่ีอยู
ติดกันตนพืชอาจมีการเอนหนีใบมีด (bending) ในขณะท่ีใบมีดหมุนเคล่ือนท่ีเขาไปหาตนพืชซ่ึง
ท้ังนี้ก็จะข้ึนกบัความแข็งแรงของลําตนพืชนั้นดวย ความเร็วใบมีด 18 – 50 m/s แตอาจมีความเร็ว
เชิงเสนของใบมีดเพิ่มข้ึนข้ึนไปถึง 70 m/s ก็ได ดังภาพท่ี 22 
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    (a)    (b) 
ภาพท่ี 22  แสดง Unsupported cutters (a) rotating disk (b) rotating cylinder (1 แสดงรูปรางของ 

disk 2 and 3 แสดงรูปรางของใบมีด และ 4 แสดงรูปรางของ drum) 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

1.   ตนพืชถูกตัดโดย Cutter โดยตรง 
2.   ตนพืชถูกตัดโดย Cutter หรือสวนของ Cutter ซ่ึงจะเกิดข้ึนมากในขณะท่ี Cutter ไมคม 

 
ความเร็วเชิงเสนของ Cutters ท้ัง 2 แบบท่ีจะตัดตนพืชใหขาดไดนั้น Cutter จําเปนตองมี

ความเร็วเชิงเสน ระหวาง 18-50 เมตร/วนิาที (m/s) Cutter ท้ัง 2 แบบนี้จะมีการเคล่ือนท่ีหมุนรอบ
แกนของใบมีดอยางเดยีว ดงันั้นจึงสามารถเพิ่มความเร็วของใบมีดมาก ๆ ได ซ่ึงจะทําใหการตดัตน
พืชของใบมีดแบบนี้รวดเร็ว แตขอเสียของใบมีดท้ัง 2 ชนิดนี้คือจะใชกําลังตอพื้นท่ีในการตัดมาก
ตนพืชถูกตีใหชํ้า (รอยตัดชํ้ามากกวาแบบ Cutter bar) Rotating disk cutter ใชตัดทํา hay หญาแหง 
Lawn mower ใชตัดตนพืชท่ีมีลําตนใหญ ๆ ได Rotating drum cutter ใชตัดหญาสําหรับทํา silage 
(แกนใบมีดขนานกับพ้ืนดิน) 

 

 
  (a)         (b)    (c) 
 

ภาพท่ี 23  เคร่ืองตัดหญาแบบ Rotary (a) cutting action (b) disk type mower (c) drum type mower 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
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Disk type mower ตามภาพท่ี 23 (b) drive mechanism จะอยูสวนใตของใบมีดตัด (Cutting 
blades) สวน Rotary drum mower ตามภาพท่ี 23 (c) ชุด drive mechanism จะติดอยูสวนบนของ
ใบมีดตัด Rotary Drum Type Mower ตามรูปคูของ Drum ท่ีอยูติดกันจะหมุนตรงกนัขามกันเพื่อให
หญาท่ีถูกกองรวมเปนแถบๆ ซ่ึงถาคูของ Drum ไมหมุนตรงกันขามกันแลวหญาท่ีถูกตัดจะลม
กระจายไปท่ัว ซ่ึงจะไมสะดวกตอเคร่ืองเกบ็หญาท่ีจะนําเขามาเก็บตอไป Disk Type Mower  อาจจะ
ออกแบบใหคูของจานหมุน หมุนสวนทางกันก็ไดหรือหมุนตามกันไปทั้งหมดก็ไดแตการท่ีจะ
ออกแบบใหหมุนตามกันไปทั้งหมดจะออกแบบไดงายกวา Rotary Mower แบบนี้ ท้ัง Disk Type 
Mower และ Drum Type Mower จะติดต้ังใบมีดท่ีแตละจานจะติดต้ังแบบ Overlap กัน ท้ังนี้ก็เพื่อให
การตัดหญาไดสมบูรณ 

 

 
 

ภาพท่ี 24  การวิเคราะหการตดัของการตัดแบบโรตาร่ี 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

ตามภาพท่ี 24 การวิเคราะหการตัดใบมีด Rotary mower ใหแกนใบมีดหมุนดวยความเร็ว
เชิงมุม bω  เรเดียนตอวินาที หรือ π n/30 เม่ือ n คือจํานวนรอบตอนาที ในขณะท่ีเคร่ืองตัดหญา
เคล่ือนท่ีไปขางหนาดวยความเร็ว (v f) เมตร/วินาที ดวยจะไดการเคล่ือนท่ีของปลายใบมีดเปนแบบ 
Cyclone Path เม่ือเทียบกับพื้นดิน ความเร็วของปลายใบมีดเม่ือเทียบกับพื้นดนิจะเปน vector ของ
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ความเร็วลัพธของ Vector ความเร็วท่ีเคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัว Mower กับความเร็วเชิงเสนท่ี
ปลายใบมีด    (Vp) 
 

V bg= Vf + Vp        …1 
 

เม่ือ Vbg  =  ความเร็วลัพธท่ีปลายใบมีดเม่ือเทียบกับพื้นดนิ หนวย m/s 
 Vf = ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของ Mower หนวย m/s 
 Vp  = ความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีด หนวย m/s (Vp = Rb ) 

 

  
60
LnVp
π

=         …2 

 
 Vp  = ความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีด หนวย m/s 

L   = ระยะหาวจากใบมีดถึงใบมีด หนวย m 

bω = ความเร็วเชิงมุมของปลายใบมีด หนวย radian/s 
 

ตามรูป mower เคล่ือนท่ีไปในทิศทาง U-direction ความเร็วของปลายมีดในทิศทาง U และ
ทิศทาง V มีคาเทากับ 

 
( )t.sinIVV bbbfu ωω−=       …3 

 
( )t.cosIV bbbv ωω=        …4 

 
เม่ือ  Ib = รัศมีจากแกนใบมีดถึงปลายใบมีด หนวย m 

Vu   = ความเร็วท่ีปลายใบมีดในทิศทาง U-direction หนวย m/s 
    Vv   = ความเร็วท่ีปลายใบมีดในทิศทาง V-direction หนวย m/s 

 bω = ความเร็วเชิงมุมของปลายใบมีด หนวย radian/s 
 t     = เวลา หนวย s โดยวดัจุดท่ี θ  = 0 

    θ    = มุมท่ีใบมีดหมุนไป โดยคาตองมากกวาθ  = bω .t 
 
 มุมของความเร็วลัพธท่ีปลายใบมีดคือθ ob สามารถคํานวณไดจากสูตร 
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  ( ) ( )θ−θ=θ tansec.C/1tan vob      …5 
 

เม่ือ Cv = Vp/Vf = ความเร็วเชิงเสนท่ีปลายมีด/ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของ Mower ถา Vf = 
0 คือ Mower ยังไมเคล่ือนท่ีมีแตใบมีดหมุนอยูกับท่ี Cv จะเทากับ 0 ในการออกแบบเคร่ืองตัดหญา
แบบ Rotary จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองให Cv มีคาเขาใหลศูนยใหมากท่ีสุดเพื่อหลีกเล่ียงในการท่ี
ตนหญาจะไถลหนี (Sliding) ออกจากใบมดีในขณะตัด  
 

 
ภาพท่ี 25  การเคล่ือนท่ีของใบมีดแบบโรตาร่ี 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

จากภาพท่ี 25 สวนท่ีเปนคมปลายแหลมของใบมีดท่ีหมุนเคล่ือนท่ีไปจะทําหนาท่ีตัดหญา 
ดังนั้นพืน้ท่ีท่ีเกิดจากคมปลายแหลมใบมีดเคล่ือนท่ีไปจะพ้ืนท่ีท่ีหญาถูกตัดจากรูปเปนใบมีด 2 ใบ
หมุนดวยความเร็ว bω  และ Mower เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว Vf ในแตละการหมุนคร่ึงของใบมีดจะได
พื้นที่หญาถูกตัด 2 พื้นท่ี ซ่ึงระยะหางระหวาง 2 พื้นที่นี้ใหเทากับ La ซ่ึงจะเรียกวา advance per 
blade, La กําหนดไดจาก 
 

  
bb

f
a

V2L
ωλ
π

=         …6 

 
เม่ือ La   = advance per blade passage หนวย m  

   Vf = ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของ Mower หนวย m/s 

   λ b = จํานวนใบมีดของ disc หรือ drum  
   bω = ความเร็วเชิงมุมของปลายใบมีด หนวย radian/s 
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ใหความยาวของใบมีดเทากบั Ls ซ่ึงคาความยาวของใบมีด Ls ตางมีคาดงันี้ as LL ≥ ถา
ความยาวของใบมีด Ls ส้ันกวา La แลวจะทําใหตัดหญาไมหมด คา La นี้ข้ึนกับความเร็วการเคล่ือนท่ี
ของ Mower แตจะเปนสวนกลับกับจํานวนใบมีด และความเร็วรอบของใบมีด ดังนัน้ถาใชความเร็ว
ของ Mower เร็วเกินไปก็จะทําใหตัดหญาไมหมดได ในการตัดหญาแตละคร้ัง เพื่อหลีกเล่ียงไมให
ปลายใบมีดดนัใหแถวของตนหญาท่ีอยูตดิกันลมท่ีปลายใบมีดจําเปนตองตัดเฉียงไวเปนมุม Taper 
เทากับ β  ซ่ึงคา β  นอยท่ีสุดคํานวณไดจากสมการท่ี 7 
 
  ( )bbf /Varctan ωλ=β        …7 
 

ในการออกแบบ Rotary mower แบบแกนหมุนของใบมีดต้ังฉากกับพื้นดิน ตองคํานึงถึง
ความปลอดภยัเปนหลักสําคัญเพราะชุดของใบมีดจะหมุนในแนวขนานกับพื้นดิน ซ่ึงการหมุน
ลักษณะน้ีจะทําใหเกดิแรงหนีศูนยกลางข้ึน ในขณะท่ีใบมีดทํางานตัดหญาใบมีดอาจจะเหวี่ยงกอน
หิน เศษดิน เศษหญาออกมาจากใบมีดไดตามทิศทางของความเร็วลัพธท่ีเกิดขึ้นท่ีปลายใบมีด ดังนัน้
เพื่อใหเกิดความปลอดภัยจึงจําเปนตองทําท่ีครอบ (Guard) ครอบใบมีดไวและทําปลองกําหนด
ทางออกของหญาหรือเศษวัสดุท่ีใบมีดจะเหวี่ยงออกมา ในกรณีท่ี Rotary Mowerใชตัดในพืน้ท่ีท่ีมี
เศษหิน ตอไม จุดยดึใบมีดจะทําในลักษณะท่ีหมุน Swing ได ซ่ึงใบมีดจะกางออกเม่ือชุดใบมีดหมุน
ทํางานและจะ Swing back (ตีกลับ) เม่ือใบมีดหมุนไปตเีศษหิน, ตอไม เพื่อปองกันอันตรายไมให
ใบมีดหกัหรือจุดยดึใบมีดแตกหัก 

 
การคํานวณกําลังท่ีใชในการขับใบมีดชนิด Rotary Mower แบบแกนหมุนใบมีดตั้งฉากกับพื้นดนิ 
 

Rotary Mower จะใชกําลังขับมากกวาใบมีดชนิด Cutter bar mower มาก ท้ังนี้เนื่องจากใช
ความเร็วรอบหมุนสูง, แรงท่ีใชในการตัดมีท้ังชนิดการเฉือนและการตีฟาด (Impact) สถาบัน NIAE 
(Nation Institute of Agricultural Machinery) ประเทศอังกฤษ ไดคิดสูตรในการคํานวณกําลัง
ขับเคล่ือน Rotary Mower ชนิดนี้ดังสมการท่ี 8 

 
 Pmt = (PLS + E SC Vf) Wc        …8 
 

เม่ือ Pmt   = กําลังท้ังหมดของพีทีโอสงไปยังเคร่ืองตัดหญา หนวย kW 
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PLS   = กําลังท่ีสูญเสียจากอากาศ, ตอท่ีเหลือและแรงเสียดทานของชุดเกียร (kW/m 
ของความกวางการตัด) 

  ESC   = พลังงานการตัดเฉพาะ หนวย kJ/m2 
  Wc   = ความกวางของเคร่ืองตัดหญา หนวย m 
 

คา PLS กําหนดไวดังน้ี 
 

 1.5 < PLS < 4 kw/m 
 

คา ESC   = 1.5 kJ/m2 สําหรับใบมีดท่ีมีความคม 
  ESC   = 2.1 kJ/m2 สําหรับใบมีดท่ีหักบาง 
 

Horizontal Drum mower (Flail mower) (แกนหมุนของใบมีดขนานกับพื้นดิน) 
 

  
 

ภาพท่ี 26  เคร่ืองตัดหญาแบบ Flail (a) แสดงรูปดานขาง (b) รายละเอียดของใบมีด Flail 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

เคร่ืองตัดหญาแบบ Flail  ประกอบดวยแกนเหล็กทรงกระบอกติดต้ังอยูในแนวนอนขนาน
กับพื้นติดบนแกนเหล็กทรงกระบอกจะมีใบมีดติดอยูเปนแถว แถวของใบมีดอาจมีตั้งแต 2, 3, 4 
แถวก็ได ถามีจํานวนแถวของใบมีดมากจะทําใหตัดหญาไดความเรียบสมํ่าเสมอดี ใบมีดแตละใบท่ี
ติดบนแกนเหล็กทรงกระบอกนี้จะไมยดึติดตายตัว แตจะหมุนใหตวัไดเวลาแกนเหล็กทรงกระบอก
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หมุนใบมดีใบมีดจึงจะกางออกเพ่ือตัดตนหญา ตนหญาท่ีถูกตัดโดยใบมีดนี้มีท้ังตนหญาท่ีถูกตัดโดย
ใบมีดโดยตรงและตนหญาท่ีถูกตีฟาดใหตนหญาขาด ความเร็วเชิงเสียท่ีเหมาะสมสําหรับใบมีดของ 
Flail Mower จะมีคาอยูประมาณ 43 m/s ดังภาพท่ี 26 

 

 
 

ภาพท่ี 27  การวิเคราะหการตดัหญาแบบตัดแนวดิ่ง 
ท่ีมา : (วิชา, 2547) 
 

เม่ือ x   = การเคล่ือนท่ีๆเปล่ียนแปลงของ x หนวย m 
z   = การเคล่ือนท่ีรวมท่ีเปล่ียนแปลงของ z  หนวย m 
rf   = รัศมีของใบมีดแบบกระทบ หนวย m 
vf   = ความเร็วการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองตัดหญา หนวย m/s 

θr  = มุมท่ีเปล่ียนแปลงของโรเตอร หนวย radian 
 t    = เวลา หนวย s 

 
ปลายใบมีดของ Flail mower จะมีการเคล่ือนท่ีแบบ cycloidal path ในขณะท่ี Flail mower 

เคล่ือนท่ีตัดหญาไปขางหนา กําลังท่ีใชในการขับเคล่ือน Flail mower จะมากกวา Cutter bar mower 
เม่ือเปรียบเทียบกันท่ีหนากวางการตัดท่ีเทากัน เนื่องจาก Flail mower ตัดหญาแบบ Impact และการ
ตีอากาศของใบมีด Flail mower ตามขอมูลของ ASAE Data D497 ไดใหสมการของการขับเคล่ือน 
Flail mower ในการตัดตน Alfalfa ดังนี ้
 

  
.

fm13.22.8p +=       …9 
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  โดยท่ี p     = กําลังท่ีตองการจาก PTO ของรถแทรกเตอร หนวย kw 
   m& f  = อัตราการปอนเขา หนวย kg/s 
 
กําลังท่ีใชในการขับเคล่ือน Flail mower ขึน้กับส่ิงตอไปนี้ 
 

1. ความเร็วรอบใบมีด หนวย round/minute 
2. หนากวางของการตัด หนวย m 
3. Crop yield หนวย kg/m2 (หญาหนาหรือหญาบาง) 

 
การหาอัตราในการตัด (Feed rate) ของเครื่องตัดหญาทุกชนิด 
 

 q = YWV       …10 
 

  โดยท่ี q = อัตราในการตัด หนวย kg/s 
   Y = Yield หนวย kg/m2 
   W = ความกวางในการตัด หนวย m 
    V = ความเร็วในการเคล่ือนท่ี หนวย m/s 
 
การเคลื่อนทีข่องใบมีดแบบ Reciprocating (กลับไป-กลับมา) Cutter Bar Mower (วิชา, 2540) 
 

มีขอดีคือ ใชกาํลังนอย เนื่องจากทําการตัดตนพืชดวยการเฉือนอยางเดยีวไมมีการตีฟาดตน
พืช รอยตัดจะเรียบไมชํ้า มีขอเสียคือ มีสวนประกอบท่ีสึกหรอมาก ไมสามารถเคล่ือนท่ีดวย
ความเร็วสูงได เนื่องจากการทํางานเปนแบบ Reciprocating จึงทําใหมีแรง Inertia มาก เพราะถา
เคล่ือนท่ีเร็วมากจะกอใหเกิดการอุดตันท่ีใบมีด  

 
แบบ Rotating cylinder cutter และแบบ Rotating disk cutter 
 

มีขอดีคือ สามารถเพ่ิมความเร็วของใบมีดมาก ๆ ได เนื่องจากมีการเคล่ือนท่ีหมุนรอบแกน
ของใบมีดอยางเดียว ซ่ึงจะทําใหการตดัตนพืชของใบมีดอยางรวดเร็ว รอยตัดจะเรียบไมชํ้า มีขอเสีย
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คือ ใชกําลังในการตัดมาก ตนพืชถูกตีใหชํ้า (รอยตัดชํ้ามากกวาแบบ Cutter bar) ใชกําลังมาก 
เนื่องจากทําการตัดตนพืชดวยการเฉือนและมีการตีฟาดตนพืช 
 
จุดคุมทุน (Break Even Point)   

 
จุดคุมทุน คือ จุดซ่ึงรายไดจากการลงทุนคุมกับคาลงทุน หรืออีกนัยหนึง่หมายถึง จุดท่ีแสดง

คาใชจายกับรายรับเทากัน ซ่ึงมีความหมายวาเปนจดุซ่ึงมีกาํไรเปนศูนยนั่นเอง เราสามารถคํานวณ
ไดจากสมการท่ี 11 

 
  BEP = FC / ( P – VC )     …11 
  

โดยท่ี BEP คือ จุดคุมทุน (หนวย)  
  FC    คือ คาใชจายคงท่ี (บาท) 
  VC   คือ คาใชจายผันแปรตอหนวย (บาท/หนวย) 
  P       คือ กําไร (บาท/หนวย) 
 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)   
 

ระยะเวลาคืนทุน คือ เวลาท่ีตองการเพื่อใหการลงทุนเร่ิมตนไดรับการคืนทุน โดยไมคํานึงถึง
คาของเงินท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา คํานวณไดตามสมการท่ี 12 
 
  PBP = CF0 / YCF      …12 
 

โดยท่ี PBP คือ ระยะเวลาคืนทุน หนวย ป 
  CF0   คือ เงินลงทุนเร่ิมตนหรือคาใชจายในการสรางเคร่ือง หนวย บาท 
  YCF คือ กําไรเฉล่ียแตละป หนวย บาท 
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3.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
 

มงคล กวางวโรภาส (2536) ไดออกแบบ สรางและทดสอบรถตัดหญาชนิดนั่งขับขนาด
เล็กเพื่อใชในสวนผลไมและในพื้นราบ รถนั่งขับชนิดนี้เปนชนิดนั่งขับส่ีลอใชเคร่ืองยนตดีเซล 
ขนาดประมาณ 8-10 แรงมาเปนตนกําลัง การถายทอดกําลังของตัวรถใชหองเกียรเดนิหนาสอง
จังหวะและถอยหลังหนึ่งจังหวะ ในการเล้ียวใชวิธีเหยยีบครัช-เบรค ลอท่ีตองการเล้ียวรวมกับการ
หักพวงมาลัย ทําใหเล้ียวไดวงแคบโดยมีรัศมีวงเล้ียวเพยีง 2.7 เมตร ชุดกลไกการตัดประกอบดวย
ใบมีดสองชุดหมุนสวนทางกันเพื่อใหหญาท่ีถูกตัดถูกเหวี่ยงไปดานหลัง ท้ังตัวรถและชุดกลไกตัด
หญารับกําลังจากเคร่ืองยนตผานมูเลและสายพานมายังหองเกียร ขีดความสามารถในการตัดหญา
บนพื้นราบประมาณ ช่ัวโมงละ 1.4 ไร อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงประมาณชั่วโมงละ 1.2-
1.4 ลิตร ใบมีดเปนชนดิหมุนตามแนวราบใชหลักการตัดแบบกระทบตัดดวยความเร็วตามเสนรอ
บวงของใบมีดเทากับ 40 เมตร/วินาที ความกวางในการตัด 0.8 เมตร ความเร็วเดินหนาขณะทําการ
ตัดประมาณ 1.1 เมตร/วินาที 

 

 
 

ภาพท่ี 28  รถตัดหญาชนิดนัง่ขับขนาดเล็ก 
ท่ีมา : (มงคล, 2536) 

 
บรรจบ ชาทอง (2539) ไดทําการศึกษาแนวทางการปรับปรุงเคร่ืองตัดหญากับรถไถเดิน

ตาม เปนการปรับปรุงเอากระปุกเฟองขับลอของรถยนต มาเปนชุดขับใบมีด ซ่ึงเปนใบมีดยึดกบั
จานหมุน และสงกําลังมาจากมูเลยเคร่ืองยนต จากการทดสอบโดยเปรียบเทียบระหวางรถตัดหญา
แบบเข็นในแปลงหญารูซ่ี พบวา ความสามารถในการตัดและอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง
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เทากัน แตเม่ือสอบถามผูปฎิบัติงานพบวาการตัดหญาดวยรถเข็นจะเหนื่อยกวาเคร่ืองตัดหญาติดรถ
ไถเดินตาม 

 

 
 

ภาพท่ี 29  เคร่ืองตัดหญาติดรถไถเดินตาม 
ท่ีมา : (บรรจบ, 2539) 
 

ธวัช ปนแหนงเพ็ชร (2544) ไดออกแบบเคร่ืองตัดหญาแบบจานคูใหใชรถแทรคเตอร
เปนตนกําลังโดยสงผานกําลังมาท่ีเคร่ืองตัดของเพลา พี ที โอ เคร่ืองตัดหญาแบบจานคูมีความกวาง
การทํางาน 100 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางของจานใบมีด 40 เซนติเมตร ความยาวของคมใบมีด 
6.5 เซนติเมตร ระยะระหวางเพลาของใบมีด 50 เซนติเมตร มีจํานวนใบมีด 2 ใบตอ 1 จาน และจาน
ใบมีดมีจํานวน 2 จาน ความสูงของการตัด 4 เซนติเมตร ผลจากการทดสอบดังนี้ ความเร็วท่ีปลาย
ใบมีดและความเร็วในการเคล่ือนท่ีมีความสัมพันธแบบเสนตรงเม่ือความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีด
เพิ่มข้ึนสามารถเพิ่มความเร็วในการเคล่ือนท่ีได ความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีดและอัตราการตัดมี
ความสัมพันธแบบเสนตรงเชนเดียวกนั เม่ือความความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีดเพิ่มข้ึนอัตราการตัด
จะเพิ่มข้ึนดวย และคุณภาพการตัดท่ีทําไดดีท่ีสุดคือท่ีความเร็วเชิงเสนท่ีปลายใบมีด 36.35 เมตร/
วินาที และความเร็วในการเคล่ือนท่ี 2.9 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยหญาจะไมชํ้ามากนัก รอยตัดเรียบ
ความสูงของการตัดคอนขางสมํ่าเสมอ 
 

นพดล ตรีรัตน (2544) ไดศึกษาและประเมินผลเบ้ืองตนการเกีย่วหญาอาหารสัตว โดย
เคร่ืองเกี่ยวแบบใบมีดเล่ือน การออกแบบและสรางตนแบบ และการประเมินผลเคร่ืองเก็บเกีย่วหญา
อาหารสัตว ผลจากการศึกษาพบวา การตดิต้ังดานหนารถเกษตรกรมีแนวโนมท่ีเหมาะสมในการตัด



 

34 

หญาอาหารสัตว หญาท่ีไดมีรอยตัดท่ีเรียบ การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ มีสวนประกอบท่ี
สําคัญ คืด รถเกษตรกร ชุดหัวเกี่ยวแบบใบมีดเล่ือน ชุดลําเลียงแบบโซลําเลียง และกระบะรองรับ
หญา ซ่ึงสามารถทํางานอยางตอเนื่อง คือ ตัด ลําเลียง เกบ็รวบรวมหญาในข้ันตอนเดียวกัน จากการ
ทดสอบหาความสามารถในการทํางานของเคร่ืองเก็บเกีย่วหญาอาหารสัตว พบวา มีความเหมาะสม
ในการทํางาน เม่ือใชความเร็วการเคล่ือนท่ี 1.7 เมตรตอวินาที ความเร็วเชิงเสนใบมีด ท่ีระดับ 2.5 
เมตรตอวินาที และความเร็วการลํา เลียง ท่ีระดับ 1.0 เมตรตอวินาที ซ่ึงใหผลของสมรรถนะการทํา 
งานมีดังตอไปนี้ อัตราการทํางานเชิงพื้นท่ี 3.71 ไร/ช่ัวโมง เปอรเซ็นตการตัด 98.79 เปอรเซ็นต 
เปอรเซ็นตความสูญเสียจากการรวงหลนท่ีหัวเกี่ยว 1.04 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตความสูญเสียจากการ
ลําเลียง 3.14 เปอรเซ็นต  
 

 
 

ภาพท่ี 30  ชุดหัวเกี่ยววางรายท่ีติดต้ังดานหนารถเกษตรกร 
ท่ีมา : (นพดล, 2544) 
 

ขวัญชัย ไชยเทียมผล (2546) ไดพัฒนาเคร่ืองตัดหญาแบบเดินตามเพื่อใชงานกับรถไถ
เดินตาม มีความกวางการทํางาน 100 เซนติเมตร มีจานใบมีดจํานวน 2 จาน และมีจํานวนใบมีด 2 
ใบตอ 1 จานเสนผานศูนยกลางใบมีดแตละอัน 40 เซนติเมตร ความสูงของการตัดเฉล่ีย 4.2 
เซนติเมตร จากการทดสอบพบวา เม่ือความเร็วของเคร่ืองยนตตนกําลังเพิ่มข้ึนจะทําใหความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีและสมรรถนะการทํางานเชิงพื้นท่ีเพิ่มข้ึนดวย และมีความสัมพันธแบบเสนตรง เม่ือใช
ความเร็วรอบของตนกําลังต้ังแต 1200 รอบ/นาที ข้ึนไป รอยตัดท่ีไดราบเรียบและสมํ่าเสมอ แต
ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมอยูท่ี 1500 รอบ/นาที เม่ือใชเกียร 1 จะไดความเร็วการเคล่ือนท่ี 2.7 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง สมรรถนะการทํางานเชิงพื้นท่ี 1.7 ไร/ช่ัวโมง และอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน
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เช้ือเพลิง ประมาณ 0.6 ลิตร/ไร การหมุนของใบมีดมีท้ังหมุนเขาและออกจากกัน ใหคุณภาพในการ
ตัดและสมรรถนะการทํางานเชิงพื้นท่ีเหมือนกัน แตการกระจายของวสัดุท่ีถูกตัดตางกัน 
 

Celik (2006) ไดออกแบบและปรับปรุงลักษณะบางประการของเคร่ืองตัดหญาแบบเข็น
ชนิด cutter bar ซ่ึงในฟารมขนาดเล็กของตุรกี เคร่ืองเก็บเกีย่วหญาเปนเคียวเกีย่วแบบกรรไกรโดย
เปนประเพณปีฎิบัติกันมานาน วิธีนี้ใชแรงงานมากจึงศึกษาการออกแบบเคร่ืองตัดหญานี้ข้ึน และ
ทดสอบเคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนิด cutter bar สําหรับพื้นท่ีเก็บเกี่ยวหญาเล็กๆ รวมท้ังราคา และ
ท่ีดินเปนเง่ือนไขดวย ในเคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนิด cutter bar ประกอบดวย 6 สวนหลัก คือ ชุดสง
กําลังการตัด ตนกําลัง ชุดมือจับ ตัวโครงรถ และตัวขับเคล่ือน เคร่ืองยนตตนกําลังใหกําลังขนาด 
1.47 กิโลวัตต ท่ีความเร็วรอบเคร่ือง 7000 รอบตอนาที ซ่ึงใชสําหรับชุดท่ีตัดหญา ตวัรางเล่ือน 2 ตัว 
จะติดอยูกับชุด cutter bar โดยแตละตัวจะอยูดานละขาง เพื่อควบคุมความสูงของการตัด น้ําหนกั
รวมของเคร่ืองเทากับ 41 กิโลกรัม สมรรถนะการทดสอบของเคร่ืองตัดหญาเปนดงันี้ ประสิทธิภาพ
การทํางานตอไรเฉล่ีย 0.79 ไรตอช่ัวโมง การใชน้ํามัน 10 ลิตรตอช่ัวโมง ประสิทธิภาพเชิงไร 0.875 
ไรตอช่ัวโมง ความสามารถการเก็บเกีย่วหญาสด 2.24 ตันตอช่ัวโมง การใชน้ํามันตอการเก็บเกีย่ว
หญาสด 4.43 ลิตรตอตัน  ความสูงท่ีใชในการตัด 64 มิลลิเมตร 
 

 
 

ภาพท่ี 31  เคร่ืองตัดหญาแบบเข็นชนิด cutter bar (ขนาดในรูปเปนขนาดมิลลิเมตร) 
ท่ีมา : (Celik, 2006) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.   เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดนิตามตนแบบ 
2.   นาฬิกาจับเวลา 
3.   เคร่ืองวัดความเร็วรอบ 
4.   หลักปกวัดระยะ 
5.   ตลับเมตร 
6.   เคร่ืองช่ัง (OHAUS รุน ARC120, USA) 
7.   กระบอกตวงนํ้ามัน (100 ml, United Kingdom) 
8.   ตูอบลมรอน 
9.   PTO torque transducer (KYOWA Type TP-50 KM AB, Japan) 
10.   Strain amplifier (KYOWA รุน DMP – 713B, Japan) 
11.   Analyzing recorder (YOKOGAWA รุน Model 6355E, Japan) 
12.   เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Honda Power supply 220 AC, Japan) 
13.   อุปกรณแปลงสัญญาณตอเนื่องเปนดจิิตอล (ATEN USB NI-6210, China)  
14.   Notebook (ASUS รุน A6, China) 

 
วิธีการ 

 

วิธีการแบงออกเปน 2 สวนคือ 
1.   การออกแบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 
2.   การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตัดหญาเดนิตามตนแบบ 

 
แนวคิดในการออกแบบ พิจารณาหลักการทํางานของชุดใบมีดตัดแบบโรตาร่ี (Rotary) ซ่ึง

เปนใบมีดใชการตัดแบบกระทบอาศัยหลักการเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูงของใบมีดมากระทบงานท่ี
จะตัด คือตนหญาท่ีมีมวลในตัวเอง จึงทําใหมันไมลูไปตามแรงเหวี่ยงของใบมีดและถูกตัดขาดเปน
สองสวน (มงคล, 2536) สูตรท่ีใชในการหาความเร็วรอบใบมีด อัตราทด และความเร็วเชิงเสนท่ี
ปลายใบมีด มีดังสมการท่ี 2 และ 13 
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2

1

1

2

n
n

D
Dm ==ω        …13 

  
เม่ือ ωm = อัตราทด 

        1D  = เสนผาศูนยกลางของตัวขับ 
        2D = เสนผาศูนยกลางของตัวตาม 
         1n = ความเร็วรอบของตัวขับ 
         2n = ความเร็วรอบของตัวตาม 
 
1.1 ชุดตัดหญาแบบโรตาร่ีติดต้ังไวดานหนา ดังในภาพท่ี 32   และใชกําลังขับเคล่ือนจาก

เคร่ืองยนตเบนซิน 6.5 แรงมา โดยสงกําลังดวยสายพาน มูเลย และเฟองโซไปท่ีเพลาขับชุดใบมีด
ตัดแบบโรตาร่ี  

 
 
ภาพท่ี 32  ชุดใบมีดโรตาร่ี 2 ชุด ติดดานหนารถตัดหญาแบบเดินตามตนแบบ 
 
 1.2 ชุดเกียรขับเคล่ือนลอ สามารถปรับเกียรได 4 ระดับ ใชกําลังขับเคล่ือนจากเครื่องยนต
เบนซิน 6.5 แรงมา โดยสงกาํลังดวยสายพาน มูเลย และเฟองโซไปท่ีชุดขับเคล่ือนลอและออกแบบ
ชุดบังคับเล้ียวซาย-ขวา ใชเฟองขบกันแบบฟนปลาขบกัน ใชแรงจากสปริงเปนชุดบังคับให
ฟนเฟองแยกตวัออกจากกัน โดยใชแรงบีบจากชุดบีบเล้ียว ดังภาพที่ 33 และ 34 
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ภาพท่ี 33  ชุดบังคับเล้ียวซาย-ขวา 1 คือชุดเล้ียวซาย 2 คือชุดเล้ียวขวา 
 

 
 

ภาพท่ี 34  ชุดขับเคล่ือนลอ 
 

การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
 
โดยกําหนดเปน 2 สวนคือ การกําหนดเกณฑในการออกแบบ และการกําหนดรายละเอียด

ในการออกแบบ ดังรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
การกําหนดเกณฑการออกแบบ 
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เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวท่ีมีชุดตัดหญาท่ีมีลักษณะการทํางานของชุดใบมีดคือ การตัด
แบบกระทบอาศัยหลักการเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูงของใบมีดมากระทบหญาท่ีจะตัด เปนเคร่ืองตัด
หญาอาหารสัตวท่ีมีลักษณะการทํางานของชุดตัดหญา คือตัดหญาและพนหญาออกไปดานหลัง โดย
หญาจะวางเรียงเปนแถว ใชเคร่ืองยนตเบนซินขนาด 6.5 แรงมา เปนตนกําลังในการทํางาน กลไก
บังคับควบคุมการทํางานของเคร่ืองงายตอการควบคุมและผูควบคุมสามารถทํางานไดสะดวก 
 
การกําหนดรายละเอียดในการออกแบบ 
 

การกําหนดรายละเอียดในการออกแบบเครื่องตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 
ประกอบไปดวยสวนสําคัญคือ ตัวรถ เกยีรขับเคล่ือน ชุดตัดหญาแบบโรตาร่ี ระบบถายทอดกําลัง  
รายละเอียดของการออกแบบมีดังตอไปนี ้

 
ตัวรถ ทําโครงสราง ใชเหล็กฉากขนาด 1 ½ นิ้ว ปะกบกันเพื่อเพ่ิมความแข็งแรง โดยทํา

เปนโครงส่ีเหล่ียมผืนผาขนาด 120 x 210   เซ็นติเมตร ลอหลังขนาด 26 นิ้ว จํานวน 2 ลอ ลอหนา
ขนาด 6 นิ้ว จาํนวน 2 ลอ ชุดการบังคับการทํางานเล้ียวซาย-ขวา ใชระบบเฟองฟนปลาขบกัน และมี
ระบบบีบเล้ียวคอยบังคับเล้ียว ดังแสดงในภาพผนวก ฉ2 

 
ชุดตัดหญา การออกแบบเครื่องตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม ใชหวัเกีย่วหญาแบบ

โรตาร่ีหนากวางการทํางานของแตละหวัคือ 0.55 เมตร โดยออกแบบใหมี 2 หัว เพือ่เพ่ิมหนากวาง
การทํางานและใหทิศทางการหมุนของใบมีดหมุนเขาหากัน เพื่อใหเศษหญาท่ีตัดแลวกองรวมกนัไป
ดานหลังของชุดใบมีด โดยหญาท่ีตัดจะมีรอยตัดท่ีไมเรียบ แตมีช้ินสวนของการสึกหรอนอย มี
สวนประกอบที่สําคัญอยู 3 สวนคือ 

 
(1) อุปกรณกลับทิศการหมุนของเพลาขับชุดตัดหญา เพือ่ใหชุดใบมีดหมุนทิศทางสวน

กันและรวบรวมหญาใหเปนกองไปทางดสนหลังของชุดใบมีด 
 
(2) อุปกรณตดัตนหญา เปนใบมีด 2 ชนิด คือ ใบมีดแบบเรียบมีคม 2 ดาน ลักษณะ

ใบมีดเปนส่ีเหล่ียมผืนผา และใบมีดแบบไมเรียบมีคม 2 ดาน ลักษณะใบมีดปลายใบมีดเปน
สามเหล่ียม การตัดเปนแบบตัดกระทบ 
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(3) อุปกรณลําเลียงออกดานหลัง ลักษณะเปนการดปองกันหญากระเด็นออกดานขาง
หลังจากท่ีตัดแลวเศษหญาจะถูกสงโดยผานชองคอคอดออกไปดานหลังของตัวรถตัดหญา เปนกอง
ตามยาว สามารถปรับขนาดกองไดท่ีตวัปรับความกวางของชองทางออก 

 
ระบบถายทอดกําลัง  ประกอบดวย  ระบบสายพาน เกยีรทด เฟองโซและโซ เพื่อ

ขับเคล่ือนตัวรถและขับชุดตัดหญา โดยชุดตัดหญารับกําลังมาจากเคร่ืองยนตเบนซินขนาด 5.5 
แรงมา ผาน มูเลย 3 นิ้ว สงกาํลังผานสายพาน ผาน มูเลย 8 นิ้วไปยังชุดเกียรทด 1:3  ผาน มูเลย 3 นิ้ว 
ผานชุดกลับทิศทางการหมุน (Reverse drive) กอนท่ีจะสงกําลังขับเคล่ือนชุดตัดหญา 2 หัว ดังแสดง
ในภาพท่ี 31 ชุดขับเคล่ือนลอในการเคล่ือนท่ี โดยรับกําลังมาจากเคร่ืองยนตเบนซินขนาด 5.5 
แรงมา ผาน มูเลย 2 นิ้ว สงกําลังผานสายพาน ผาน มูเลย 8 นิ้ว ไปยังชุดเกียรเดินหนา ผานเฟองโซ 
ไปยังลอหลังท้ัง 2 ลอ ดังแสดงในภาพท่ี ฉ3 และ ฉ4 (ภาคผนวก ฉ) จากรายละเอียดดังกลาว 
สามารถแบงรายละเอียดดังภาพท่ี 35   

 

 
 
ภาพท่ี 35 หมายเลข 1 คือ ชุดตัดหญา 2 คือ ชุดเกียรขับลอ 3 คือ ชุดคันบังคับ 4 คือ ชุดบังคับเล้ียว

ซาย-ขวา 5 คือ เคร่ืองยนต 6.5 แรงมา 6 คือ ชุดเกียรทด 7 คือ ลอดานซาย-ขวา 8 คือ ชุด
ปรับความสูงการตัดหญา 9 คือ ใบมีดตัดหญา 
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ตารางท่ี 1  รายละเอียดชุดตดัหญาแบบโรตาร่ี (หมุนเขาหากัน) 
 
รายการ รายละเอียด 
ขนาดความกวางการทํางาน 
ชนิดใบมีด 
 
ความกวางท้ังหมด 
ความยาวท้ังหมด 
น้ําหนกัเฉพาะชุดตัดตอ 1 ชุด 

90 เซ็นติเมตร 
สามเหล่ียมใบหยัก (7.5 x 8.4 เซ็นติเมตร)ดัง
ภาพท่ี 36 
34 เซ็นติเมตร 
47 เซ็นติเมตร 
10.6 กิโลกรัม ดังภาพท่ี 37 

 

 
 

ภาพท่ี 36  ลักษณะของใบมีดแบบมีรอยหยัก (ใบมีดแบบท่ี 2) 
 

 
 
ภาพท่ี 37  ชุดตัดหญาแบบโรตาร่ี 
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ตารางท่ี 2  รายละเอียดตัวรถที่นํามาทดสอบเบ้ืองตนในการตัดหญาอาหารสัตวโดยใชใบมีดแบบโร
ตาร่ี 

 
รายการ รายละเอียด 
ตนกําลัง 
 
ระบบเคล่ือนลอ 

เคร่ืองยนตเบนซิน 4 จังหวะ ขนาด 6.5 แรงมาท่ี 
3,600 รอบตอวินาที 
4 เกียรเดนิหนา 

ขนาดลอหลัง 
 
ขนาดลอหนา 
 
ขนาดตัวรถ 

ความสูง 0.7 เมตร 
ความกวาง 0.06 เมตร 
ความสูง 0.19 เมตร 
ความกวาง 0.05 เมตร 
กวาง    1.17 เมตร 
ยาว      2.10 เมตร 
สูง       1.16 เมตร 

 
ภายหลังจากการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบทําการทดลองใชเคร่ืองเบ้ืองตนแลว

เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ มีรายละเอียด ลักษณะการใชงานและวธีิการทํางาน
อธิบายพอสังเขปไดดังนี ้
 

(1)  การปรับความเร็วการเคล่ือนท่ี จากการทดสอบการตัดหญาแพงโกลาเบ้ืองตน 
พบวา สามารถทํางานไดท่ีระดับเกยีร 1 เทานั้น ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3 ระดับ คือ 2,600, 2,800
และ 3,000 รอบตอนาที อยูในชวงความเร็วระหวาง 0.148-0.174 เมตรตอวินาที (0.535-0.628 
กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดยขณะทํางาน ท่ีระดับความเร็วท่ีต่ํากวา 0.148 เมตรตอนาที ตนหญาจะไม
สามารถถูกตัดขาดได และทําใหเคร่ืองดบัเพราะความเร็วรอบเคร่ืองตํ่าเกินไปทําใหหญาไปพนักับ
ใบมีดตัดหญาทําใหเพลาใบมีดหยดุทํางาน จนสงผลกระทบไปท่ีเคร่ืองยนตดวย 
 

(2)  การปรับความเร็วชุดใบมีดตัดแบบโรตาร่ี จากการทดสอบการทํางานเบ้ืองตน
พบวา เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตามตนแบบ สามารถทํางานไดท่ีความเร็วในชวง 80-92 
เมตรตอวินาที (1387-1600 รอบตอนาที) ถาใชความเร็วตํ่ากวา 80 เมตรตอนาที จะทําใหเกดิการ
ติดขัดระหวางการตัดหญา ตัดหญาไมตอเนื่องเพราะความเร็วการตัดไมเพียงพอในการตัดหญาแพง
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โกลา ท่ีมีลักษณะตนหญาลมอยูกับพื้นดนิได ดังนัน้ความเร็วในชวง 80-92 เมตรตอวินาที จึง
เหมาะสมกับการตัดหญาชนดินี ้
 

ในการศึกษาเบ้ืองตนนี้ พบวาความเร็วเชิงเสนใบมีดของชุดตัดหญาแบบโรตาร่ีอยูในชวง 
67-78 เมตรตอวินาที (1164-1358 รอบตอนาที) แตจากการศึกษาเบ้ืองตนของความเร็วการเคล่ือนท่ี
ของรถ จึงไดกําหนดความเร็วเชิงเสนใบมดีออกเปน 3 ระดับ คือ 67, 73 และ 78 เมตรตอวินาที 
(1,164 1,261 และ 1,358 รอบตอนาที) ในทํานองเดียวกัน ความเรว็การเคล่ือนท่ีไดกําหนดใหอยู
ในชวง 0.590-2.030 กิโลเมตรตอช่ัวโมง หากใชความเร็วสูงกวานี้ความเร็วของรถจะเดินเร็วกวาการ
ตัดหญาใหขาดไดเพราะหญาจะรูดใบมดีไป ทําใหตัดหญาไมขาด  
 

(3)  รูปแบบการทํางานในพ้ืนท่ี การทดลองนี้ไดกําหนดรูปแบบพ้ืนท่ีเปน
ส่ีเหล่ียมผืนผา เพราะจะสะดวกในการตัดและเสียเวลาในการเล้ียวหวังานนอย รูปแบบการทํางาน
ของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบในการทดสอบน้ีจะวนไปทางดานซายจากขอบ
แปลงเขาหากลางแปลงเร่ือยๆ จนส้ินสุดการทํางาน (นพดล, 2544) ดังแสดงในภาพท่ี 38 และ 39 

 

 
 

ภาพท่ี 38  รูปแบบการปฏิบัติงานของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 
ท่ีมา : (นพดล, 2544) 
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ภาพท่ี 39  การตัดหญาของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามตนแบบ 
 

2. การทดสอบสมรรถนะการตัดหญาแพงโกลา 
 

2.1  การทดสอบเบ้ืองตนเพือ่หาความเร็วการเคล่ือนท่ีและความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี
เหมาะสมในการตัดหญาแพงโกลา โดยใชเกียรเดนิหนา คือ เกียร 1st และ เกียร 2nd ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตท่ีใชคือ 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที โดยทดสอบใบมีด 2 ชนิด คือ ใบมีด
แบบท่ี 1 เปนใบมีดส่ีเหล่ียมคม 2 ดาน และใบมีดแบบท่ี 2 เปนใบมีดแบบสามเหล่ียมรอยหยกัคม 2 
ดาน ในการทดสอบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตามตนแบบคร้ังนี้ ศึกษาตวัแปรตัวเดียวคือ 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต จึงจัดการทดลองเปนแบบสุมสมบูรณ (Complete Randomize Design : 
CBD) ทําการทดลอง 3 ซํ้า สําหรับคาช้ีผลในการทดสอบเบ้ืองตนคร้ังนี้คือ ความสามารถในการ
ทํางาน อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ความเร็วการทํางานของเคร่ืองตัดหญา และเลือกใบมีดท่ี
เหมาะสมสําหรับการตัดหญาแพงโกลา มีข้ันตอนดังตอไปนี ้

 
2.1.1   วัดแบงพื้นท่ีออกเปนแปลงใหญจํานวน 3 แปลง ในแตละแปลงมีแปลงยอย 

3 แปลง 
 

2.1.2   ทําการวัดความหนาแนนของตนหญาอาหารสัตว โดยสุมวัดความหนาแนน 
แปลงละ 1 ตารางเมตร  
 

2.1.3   วัดขนาดความสูงของตนหญาอาหารสัตว จํานวนตนตนหญาอาหารสัตว 
โดยวดัจากพื้นดินจนถึงปลายสุดของยอด โดยสุมวัดความหนาแนนตนหญาแพงโกลา แปลงละ 1 
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ตารางเมตร เก็บตัวอยางหญาอาหารสัตวเพื่อนําไปวัดหาความช้ืน โดยสุมเก็บตัวอยางท่ีหวัแปลง 
กลางแปลง และทายแปลง 
 

2.1.4   ดําเนินการทดสอบ ทําการตัดหญาทีละแปลง จับเวลาในการทํางานจริง วัด
ปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีใชตดัหญาในแปลง แลวนํามาวิเคราะหผลการทํางานของเคร่ืองตัดหญา
อาหารสัตวตนแบบโดยเปรียบเทียบใบมีดแตละชนิด 
 

2.1.5   การอบหญานําตัวอยางมาอบในตูอบลมรอนโดยช่ังน้ําหนักกอนอบ และหลัง
อบ ใชอุณหภมิูในการอบท่ี 103 องศาเชลเซียส เวลาอบ 24 ช่ัวโมง (ASAE S358.2 DEC93, 1989) 
และคํานวณจากสมการท่ี 14 
 

100
w

dwM b.w ×
−

=        …14 

   
  เม่ือ b.wM = ความช้ืนมาตรฐานเปยก 
                w = น้ําหนกักอนอบ หนวย กรัม 
   d  = น้ําหนักหลังอบ หนวย กรัม 
 

2.2 การทดสอบและประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวตนแบบ 
 

การทดสอบและประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวตนแบบนี้มีวตัถุประสงคเพื่อศึกษา
ปจจัยหรืออิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอสรรถนะการทํางานของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว ตลอดจน
ขอจํากัดในการทํางานของเคร่ืองตัดหญาตนแบบ อันเปนแนวทางในการปรับปรุงเคร่ืองตัดหญา
อาหารสัตวตนแบบ ใหสมบูรณมากยิ่งข้ึนมีรายละเอียดดังนี ้
 
แผนการทดสอบ การศึกษาตัวแปร 2 ปจจยั คือ 
 

- เกียร 3 ระดบั คือ เกียร 1st เกียร 2nd และ เกียร 3rd  
- ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 4 ระดับ คือ 1972, 2335, 2787 และ 3339 รอบตอนาที 
จัดส่ิงทดลองแบบ 3 X 4 แฟคตอเรียล ในแผนการทดลองแบบแฟคตอเรียล (3X4 factorial) 

ทําการทดสอบ 3 ซํ้า โดยมีข้ันตอนทดสอบดังนี ้



 

46 

2.2.1   แบงพื้นท่ีทดสอบออกเปน 3 แปลงใหญ หนึ่งแปลงใหญแบงเปน 12 แปลงยอย 
โดยแตละแปลงยอยมีขนาด 2.5 X 10 เมตร รวม 36 แปลง  
 

2.2.2   ทําการสุมวัดหญาคุณสมบัติของอาหารสัตว ดังนี้คือ ความหนาแนนตนหญา
อาหารสัตว ความสูงตนหญาอาหารสัตว เก็บตัวอยางเพือ่หาความช้ืน 
 

2.2.3   ดําเนินการทดสอบ ตัดหญาทีละแปลง จับเวลาการทํางานท้ังหมด เวลากลับหวั
แปลงและวดัความเร็วการเคล่ือนท่ีของรถตัดหญาขณะตัดโดยจับเวลาที่จุดเร่ิมและส้ินสุดใชชวง
ระยะ 8 เมตร โดยเติมน้ํามันใหเต็มถัง หลังจากตัดหญาเสร็จในหนึ่งแปลง หยุดเครื่องและวัดปริมาณ
น้ํามันท่ีใชไปตอพื้นท่ีการทํางาน โดยตวงดวยกระบอกตวง ขนาด 100 ml (RNAM, 1983) 
 

2.2.4   ทําการสุมวัดเศษหญาท่ีถูกตัดแลวไมวางเรียงกอง (โดยกําหนดขนาดความกวาง
ของกองหญาไวประมาณ 40 เซ็นติเมตร) ไปช่ังน้ําหนกั และช่ังน้ําหนกัของหญาท่ีวางเรียงเปนกอง
ดวย เพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุงชุดการดใหดีข้ึนกวาเดมิในอนาคต 
 

2.3   การวัดทอรกและการทดสอบหากําลังในการตัดหญาและขณะรถตัดหญาเคล่ือนท่ีโดย
ไมตัดหญา 
 

2.3.1   การติดต้ังเคร่ืองมือในการทดสอบ 
 

การติดต้ังอุปกรณเคร่ืองมือวดัตางๆ โดยติดต้ัง Torque transducer เพื่อใชวดั
แรงบิดท่ีเพลาขับชุดตัดหญาและใชเคร่ืองวดัความเร็วรอบวัดความเร็วรอบหมุนของเพลาชุดขับ
ใบมีดตัดหญา ดังแสดงในภาพ ข4 คาสัญญาณ Torque transducer จะสงมายงัเคร่ือง Strain 
amplifier แบบ 6 chanel ทําหนาท่ีรับและขยายสัญญาณคาแรงดันไฟฟา (Volage) เหลานี้ และจะถูก
สงคามาบันทึกไวท่ีตวั Analyzing recorder ชนิด 4 chanel สวนคาท่ีไดจากเคร่ือง Analyzing 
recorder จะถูกสงมายังคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม Qbasic ดังแสดงในแผนภูมิการสงสัญญาณ
ขอมูลจากชุด Transducer ดงัแสดงในภาพ ข3 

 
2.3.2   การเก็บขอมูลระหวางการทดลอง 
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1) แรงบิดท่ีเพลาเคร่ืองยนต ทําการวัดโดยติดต้ังเคร่ืองมือ Torque transducer 
เพื่อใชวดัแรงบิดท่ีเพลาเคร่ืองยนต   และนําคาท่ีไดไปใชในการคํานวณคากําลังจากการตัดหญาแพง
โกลา 

2)  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต เพื่อนําไปคํานวณหาแรงบิดในเพลาเคร่ืองยนต โดย
ใชความเร็วรอบเพลาท่ีไดจากเพลาขับชุดทอรก วัดความเร็วรอบเคร่ืองยนตขณะกําลังจะเร่ิมตัดหญา
แพงโกลาสามารถคํานวณจากสมการท่ี 15 

 

60000
nT2P π

=                      …15 

                   
               เม่ือ Power = กําลังของเพลาเคร่ืองยนต (kW) 

    N  =  ความเร็วรอบของเพลาเคร่ืองยนต (rpm) 
   T  =  แรงบิดท่ีเพลาเคร่ืองยนต (N-m) 
       

2.3.3   การวางแผนการทดสอบหากําลังท่ีใชตัดหญาแพงโกลาเบ้ืองตน 
 

1) แบงแปลงออกเปน 3 แปลงใหญ ขนาด 10.8 x 5 เมตร แปลงยอยแปลงละ 0.9 
x 5 เมตร วัดความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีเพลาเคร่ืองยนต  
 

2) ทดสอบโดยการเดินเคร่ืองยนตแบบไมมีภาระ คือใหรถตัดหญาเดนิหนาท่ี
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีกําหนดไว แตยังไมเปดการใชงานชุดตัดหญา และคาสัญญาณจากทอรกท
รานดิวเซอรท่ีไดไวเปนคาต้ังตน บันทึกคาไวท่ีเคร่ือง Analyzing recorder  
 

3) ทดสอบตัดหญาแพงโกลาโดยเปดการทํางานชุดตัดหญา โดยใชปจจัยท่ี
ทดสอบ 2 ปจจัย เกยีรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต บันทึกคาสัญญาณ (โวลต) ไวท่ีเคร่ือง 
Analyzing recorder เม่ือเสร็จโหลดขอมูล ไวท่ีเคร่ือง Analyzing recorder เม่ือครบ 16 คาก็โหลดเขา
เคร่ืองคอมพิวเตอร 

 
2.4   คาช้ีผลการทดสอบ 
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คาช้ีผลการทดสอบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวตนแบบ ไดแก ความเร็วการเคล่ือนท่ีขณะ
ตัดหญาอาหารสัตว ความสามารถเชิงไร อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ประสิทธิภาพการ
ทํางาน ซ่ึงมีหลักการพอสังเขปดังนี ้

 
2.4.1   ความเร็วการเคล่ือนท่ีการตัด คือ ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีได ตอหนวยเวลา ดัง

สมการ (4) 
 

T
D6.3Vf =        …16 

 
  เม่ือ  D = ระยะทางที่รถตัดหญาเคล่ือนท่ี หนวย m 
         T = เวลาการเคล่ือนท่ีจากจดุเร่ิมตนถึงจุดส้ินสุด หนวย s 
 

2.4.2  ความสามารถเชิงไร คือ พื้นที่ตัดหญาท้ังหมดท่ีทํางานได หารดวยเวลาท้ังหมดท่ี
ใชในการตัดหญา (Srivastava et al., 1993) โดยกําหนดคา cf = 0.825 ดังสมการ (1) 
 

25.8
f.w.V1.0

F cf
c =       …17 

 
  เม่ือ cF = ความสามารถเชิงไร หนวย rai/hr 
          w = หนากวางการทํางาน หนวย m 
       fV = ความเร็วการเคล่ือนท่ีขณะตัดหญา หนวย km/hr 
         cf = ประสิทธิภาพการทํางาน หนวย % 
 

2.4.3   อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง คือ การใชน้ํามันเช้ือเพลิงในหนึ่งช่ัวโมง ดัง
สมการ (5) 
 

h
LFC =        …18 

 
  เม่ือ FC = อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง หนวย Liters/hour 
            L= ปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิง หนวย l 
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            h = ช่ัวโมงในการทํางาน หนวย h 
 

2.4.4   เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง 
 
  น้ําหนกัท่ีวางเรียงกองของชุดวางเรียงกองเทียบกับน้ําหนกัหญาท่ีผานเขาไปยังชุด
วางเรียงกองเขียนเปนสมการ 
 

100
CLTF

CLPLC ×
+

=      …19 

   
  เม่ือ PLC = เปอรเซ็นตความสูญเสียจากการวางเรียงกอง (เปอรเซ็นต) 
                TF    = น้ําหนักหญาท่ีไดจากการวางเรียงกอง (กิโลกรัม) 
                 CL   = น้ําหนักท่ีกระจายออกจากกองหญาท่ีกําหนด 40 เซ็นติเมตร 
(กิโลกรัม) 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหผลการทดสอบ ใชหลักการสถิติ โดยทดสอบท่ีระดับนยัสําคัญ 5 % สวนการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียใชวิธี Duncan เปนตัวเปรียบเทีย 
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ผลและวิจารณ 
 

การออกแบบและสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตามตนแบบ การทดสอบและ
ประเมินผล ใหผลการศึกษาเบ้ืองตนมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
ผล 

 

1. ผลจากการออกแบบ 
 

1.1 ผลจากการออกแบบเคร่ืองตัดหญาเดนิตามตนแบบ 
 

การออกแบบและสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดินตามตนแบบ ไดทําการออกแบบ
กอนการทดสอบเบ้ืองตน  การศึกษาคร้ังนี้ไดศึกษาการทํางาน และทดสอบความเร็วการเคล่ือนท่ี
และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีระดับตางๆของชุดเกียรขับเคล่ือน พบวาชุดใบมีดตัดหญาแบบโรตา
ร่ีมีความเปนไปได ท่ีจะนํามาเปนชุดใบมดีของรถตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม เนื่องจากไมการ
ติดขัดของเศษดิน ในสวนของชุดตัดหญาขณะตัดหญาซ่ึงเปนสาเหตุใหเคร่ืองตองหยุด ในการ
ทดสอบยังพบขอจํากัดอยูหลายประการ คือ ความเร็วเชิงเสนใบมีดไมสามารถปรับตามท่ีตองการได 
เพราะความเร็วเชิงเสนใบมดีข้ึนอยูกับความเร็วรอบเคร่ืองยนต ถารอบเคร่ืองยนตเพิ่มข้ึนความเร็ว
เชิงเสนใบมีดก็จะเพิ่มข้ึนดวย และยังไมสามารถปรับใหความเร็วเชิงเสนใบมีดใหเพิ่มข้ึน โดยไม
ข้ึนกับความเร็วการเคล่ือนท่ีของตัวรถได  การเรียงกองของหญาท่ีถูกตัดแลวมีการเรียงท่ีสามารถให
เกษตรกรเขามาเก็บข้ึนรถไดสะดวกมากข้ึน คือ จากการสอบถามจากตัวเกษตรกรพบวา เกษตรกร
ไมตองใชแรงงานในการท่ีจะตองรวบรวมมากข้ึน ทําใหลดแรงงานในการเก็บหญาข้ึนรถนอยลง  

 
จากขอจํากดัและขอสรุปดังกลาว เพิ่มการทดสอบความเร็วการเคล่ือนท่ีเพิ่มอีก 1 

ระดับ คือ เกียร 3rd เพื่อศึกษาถึงการทํางานเชิงพื้นท่ี อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง และ
ความเร็วการเคล่ือนท่ีของรถ เพื่อพิจารณาวามีความแตกตางหรือเหมือนกันระวางระดับเกยีร 3 
ระดับคือเกยีร 1st, 2nd, 3rd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 4 ระดับคือ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปาน
กลาง สูง และสูงมาก ใบมีดตัดหญาท่ีเลือกใชคือใบมีดแบบท่ี 2 เพราะไมมีการติดของเศษหญาแพง
โกลาท่ีถูกตัด บริเวณใบมีดเม่ือเทียบกบัใบมีดชนิดที ่ 1 ซ่ึงมีเศษหญาท่ีถูกตัดแลวมาติดทําให
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตหยดุและเกิดการเสียเวลาในการตัดหญาตองนาํเศษหญาออกจากใบมีด โดย
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หนากวางการทํางานของใบมีดชุดท่ี 2 เทากับ 90 เซ็นติเมตร นอกจากนีย้ังพจิารณา คือ การ
บํารุงรักษานอย กลไกการบงัคับควบคุมไมสลับซับซอน สามารถตัด วางเรียงกองไดอยางตอเนือ่ง 
ผูปฏิบัติงานสามารถทํางานไดสะดวกโดยไมลําบาก 
 

1.2 ผลจากการลําเลียงหญาออกดานหลังของเคร่ืองตัดหญา 
 

การทดสอบเบ้ืองตนพบวา การตัดหญาของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม
ตนแบบ พบวา การเรียงตัวเปนกองของหญาอาหารสัตวท่ีถูกตัดแลว สามารถเรียงตัวเปนกอง
ตามยาว ดานหลังของตัวรถตัดหญาไดดีพอสมควร จะมีเศษหญาเล็กนอยท่ีหลุดมาจากกองบางนดิ
หนอย การทําใหเกดิเปนกองหญาหลังจากตัดแลวเกิดจากผนังของการด 2 ดานท่ีอยูใตตัวรถตัดหญา 
จะเปนตัวกั้นเศษหญาไมใหกระเดน็ออกไปในทิศทางอ่ืน มีปากทางออกของหญาอยูดานหลังรถตัด
หญา ซ่ึงสามารถปรับขนาดของกองหญาท่ีออกมาได วาจะใหกองใหญเทาใด มีชุดปรับความกวาง
ของทางออกของเศษหญาดวย ดังภาพท่ี 40 และ 41 

 

 
 

ภาพท่ี 40  การวางเรียงกองของเศษหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดแลว 
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ภาพท่ี 41  การวางเรียงกองของเศษหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดแลว 
 
2. ผลจากการทดสอบเบื้องตนของการตัดหญาแพงโกลา 
 

2.1 ผลการศึกษาและประเมินผลเบ้ืองตนการตัดหญาอาหารสัตว 
 

โดยเนนศึกษาความเปนไปได ตลอดจนปญหาและขอจํากัดตางๆ ในการตัดหญา
อาหารสัตว ซ่ึงผลของการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี ้
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ตารางท่ี 3  จากการทดสอบเบื้องตน ระหวางเกียร 1st, 2nd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต ไดความเร็ว
การเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 1  

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.) 
1st 1972 0.5 0.4 0.4 0.4 0.05 
 2335 0.6 0.5 0.5 0.5 0.05 
 2787 0.6 0.6 0.5 0.6 0.05 
 3339 0.7 0.7 0.6 0.7 0.05 

2nd 1972 0.7 0.7 0.7 0.7 0 
 2335 0.8 0.9 0.7 0.8 0.08 
 2787 0.9 1.0 0.9 0.9 0.05 
 3339 1.1 1.1 1.0 1.1 0.05 

 
ตารางท่ี 4  ผลจากการทดสอบเบ้ืองตน ระหวางเกียร 1st, 2nd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดการ

ทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 1  
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

การทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 
(ไรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.) 
1st 1972 0.3 0.3 0.3 0.3 0.00 
 2335 0.4 0.4 0.3 0.4 0.05 
 2787 0.4 0.4 0.4 0.4 0.00 
 3339 0.5 0.5 0.4 0.5 0.05 

2nd 1972 0.5 0.5 0.5 0.5 0.00 
 2335 0.6 0.6 0.5 0.6 0.05 
 2787 0.7 0.7 0.6 0.7 0.05 
 3339 0.7 0.7 0.7 0.7 0.00 
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ตารางท่ี 5  จากการทดสอบเบื้องตน ระหวางเกียร 1st, 2nd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 1 

  
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน(S.D.) 

1st 1972 2.0 1.7 1.9 1.9 0.13 
 2335 4.4 2.9 2.6 3.3 0.78 
 2787 2.6 3.7 2.8 3.0 0.47 
 3339 4.5 4.5 2.3 3.8 1.03 

2nd 1972 3.5 6.8 3.6 4.6 1.53 
 2335 6.0 3.1 3.0 4.0 1.39 
 2787 4.7 4.4 3.2 4.1 0.64 
 3339 7.6 6.6 6.0 6.7 0.66 

 
ตารางท่ี 6  จากการทดสอบเบื้องตน ระหวางเกียร 1st, 2ndและ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดความเร็ว

การเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 2 
  
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.) 
1st 1972 0.4 0.4 0.4 0.4 0.00 
 2335 0.5 0.8 0.7 0.7 0.13 
 2787 0.5 0.7 0.4 0.5 0.13 
 3339 0.5 0.5 0.3 0.4 0.10 

2nd 1972 0.6 0.5 0.5 0.5 0.05 
 2335 0.5 0.6 0.4 0.5 0.08 
 2787 0.7 0.5 0.5 0.6 0.10 
 3339 0.7 0.6 0.7 0.7 0.05 
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ตารางท่ี 7  จากการทดสอบเบื้องตน ระหวางเกียร 1st, 2nd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดการ
ทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 2 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

การทํางานเชิงไร(ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 
(ไรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.) 
1st 1972 0.3 0.2 0.2 0.2 0.05 
 2335 0.3 0.4 0.3 0.3 0.05 
 2787 0.3 0.3 0.2 0.3 0.05 
 3339 0.3 0.3 0.2 0.3 0.05 

2nd 1972 0.3 0.2 0.3 0.3 0.05 
 2335 0.3 0.3 0.2 0.3 0.05 
 2787 0.4 0.3 0.3 0.3 0.05 
 3339 0.4 0.3 0.4 0.4 0.05 

 
ตารางท่ี 8  จากการทดสอบเบื้องตน ระหวางเกียร 1st, 2nd และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดอัตราการ

ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดชนิดท่ี 2 
  
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.) 
1st 1972 2.3 1.1 0.8 1.4 0.64 
 2335 1.4 3.4 2.1 2.3 0.82 
 2787 1.6 2.1 1.9 1.9 0.21 
 3339 1.8 1.7 1.4 1.6 0.17 

2nd 1972 1.8 1.3 0.6 1.2 0.49 
 2335 1.2 1.4 1.4 1.3 0.10 
 2787 2.3 1.9 1.2 1.8 0.45 
 3339 1.8 1.7 1.9 1.8 0.08 
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ผลการทดสอบเบื้องตนระหวางเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
 

การทดสอบเบ้ืองตน โดยทําการทดสอบกบัหญาอาหารสัตว พันธุแพงโกลา อายุ 45 
วัน หลังการเกบ็เกี่ยวคร้ังแรก ดังแสดงในตารางท่ี ค1 ค2 ค3 และ ค4 (ภาคผนวก ค) โดยมีคาเฉล่ีย
ของคุณสมบัติดังนี ้

 
- ความสูงหญาอาหารสัตวเฉล่ีย  48 เซ็นติเมตร 
- ความสูงตอหญาอาหารสัตวหลังตัด    6 เซ็นติเมตร 
- ความหนาแนนหญาอาหารสัตว             518 ตนตอตารางเมตร 
- ความช้ืนหญาอาหารสัตว   62 % มาตรฐานเปยก 
 
2.1.1  ผลของเกียร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีมีผลตอความเร็วการเคล่ือนท่ี 

(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) การทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) 
ของใบมีดแบบท่ี 1 
 

ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกียร 1st 
และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

1972 0.500 0.383 0.383 0.422a 
2335 0.563 0.514 0.486 0.521b 
2787 0.600 0.581 0.545 0.575c 

 
1st 

3339 0.750 0.720 0.643 0.704c 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 
 จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา มีความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) นอยกวา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 0.422 
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และ 0.704 กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แต
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง มีความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 0.521 และ 0.575 ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P > 0.05)  
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ภาพท่ี 42  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการเคล่ือนท่ีใช
ใบมีดแบบที่ 1 

 
ตารางท่ี 10  ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 1st และ

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
การทํางานเชิงไร(ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 

(ไรตอช่ัวโมง) 
1972 0.344 0.263 0.263 0.290a 
2335 0.387 0.354 0.334 0.358b 
2787 0.413 0.399 0.375 0.396b 

 
1st 

3339 0.516 0.495 0.442 0.484c 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
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 จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา มีการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) นอยกวา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 0.290 และ 0.484 
กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตปานกลาง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง มีความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
ไมแตกตางกัน คือ 0.358 และ 0.396 ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
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ภาพท่ี 43  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไรใชใบมีด
แบบท่ี 1 

 
ตารางท่ี 11  ผลการวิเคราะหทางสถิติของ อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 

1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
เฉล่ีย 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
1972 2.000 1.685 1.991 1.892a 
2335 4.388 2.983 2.627 3.332ab 
2787 2.640 3.716 2.836 3.064ab 

 
1st 

3339 4.500 4.464 2.314 3.759b 
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คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) คือ 1.892 ลิตรตอช่ัวโมง มีคานอยกวา 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 3.759 ลิตรตอช่ัวโมง โดยไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P > 0.05) และความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง และ
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ไมแตกตางกนั คือ 3.332 และ 
3.064 ลิตรตอช่ัวโมง โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) 
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ภาพท่ี 44  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน

เช้ือเพลิงใชใบมีดแบบที่ 1 
 

จากการทดสอบเบ้ืองตนในการใชใบมีดตัดแบบท่ี 1 ดังตารางท่ี 1.1, 1.2 และ 1.3 ของเกียร 
1st พบวา  

 
ความเร็วการเคล่ือนท่ีตัดหญาจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ตามความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึน 

โดยเกยีร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก มีความเร็วการเคล่ือนท่ี คือ 
0.422, 0.521, 0.575 และ 0.704 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ความสามารถเชิงไร จะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตาม
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึน โดยเกียร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก 
คือ 0.290, 0.358, 0.396 และ 0.484 ไรตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง โดยเกยีร 1st 
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ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 1.892, 3.332, 3.046 และ 3.759 ลิตรตอ
ช่ัวโมง  
 

2.1.2  ผลของเกียร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีมีผลตอความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) การทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) 
ของใบมีดแบบท่ี 1  
 
ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกียร 

2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

1972 0.667 0.692 0.720 0.693a 
2335 0.857 0.900 0.720 0.826b 
2787 0.947 1.000 0.900 0.949c 

 
2nd 

3339 1.059 1.059 1.000 1.039c 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา มีคาความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) คือ 0.693 กิโลเมตรตอช่ัวโมง มีคานอยกวา
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง คือ 0.826 และ ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และสูงมาก คือ 0.949 
และ 1.039 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตสูงและความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก มีความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ไม
แตกตางกนั คือ 0.949 และ1.039 กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P > 
0.05) 
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ภาพท่ี 45  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการเคล่ือนท่ี ใช
ใบมีดแบบที่ 1  

 
ตารางท่ี 13 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 2nd และ

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
การทํางานเชิงไร(ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 

(ไรตอช่ัวโมง) 
1972 0.458 0.476 0.495 0.476a 
2335 0.589 0.619 0.495 0.568b 
2787 0.651 0.688 0.619 0.653c 

 
2nd 

3339 0.728 0.728 0.688 0.714c 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา มีคาการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) คือ 0.476 ไรตอช่ัวโมง มีคานอยกวาความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตปานกลาง คือ 0.568 ไรตอช่ัวโมง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และสูงมาก คือ 0.653
และ 0.714 ไรตอช่ัวโมง โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และความเร็วรอบ
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เคร่ืองยนตสูงและความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก มีการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน 
คือ 0.653 และ 0.714 ไรตอช่ัวโมง โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) 
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ภาพท่ี 46  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร ใช
ใบมีดแบบที่ 1 

 
ตารางท่ี 14  ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) โดย

ใชเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
เฉล่ีย 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
1972 3.467 6.785 3.600 4.617a 
2335 6.000 3.060 3.024 4.028a 
2787 4.737 4.400 3.240 4.126a 

 
2nd 

3339 7.624 6.565 6.000 6.729a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
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จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 4.617, 4.028, 4.126 
และ 6.729 ลิตรตอช่ัวโมง โดยมีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05)  
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ภาพท่ี 47  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน

เช้ือเพลิง ใชใบมีดแบบที่ 1 
 

จากการทดสอบเบ้ืองตนในการใชใบมีดตัดแบบท่ี 1 ดังตารางท่ี 1.1, 1.2 และ 1.3 ของเกียร 
2nd พบวา 

 
ความเร็วการเคล่ือนท่ีตัดหญาจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ตามความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึน 

โดยเกยีร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.693, 0.826, 0.949 และ 
1.039 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ความสามารถเชิงไร มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเชนกัน แตมีบางความเร็วรอบท่ี
ไมสมํ่าเสมอ เพราะปริมาณความหนาแนนของหญาไมเทากัน โดยเกียร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.476, 0.568, 0.653 และ 0.714 ไรตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลือง
น้ํามันเช้ือเพลิง โดยเกียร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 4.617, 4.028, 
4.126 และ 6.729 ลิตรตอช่ัวโมง  
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2.1.3  ผลของเกียร 1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีมีผลตอความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง)  การทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอ
ช่ัวโมง) ของใบมีดแบบที่ 2  

 
ตารางท่ี 15  ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกียร 

1st และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

1972 0.432 0.386 0.425 0.414a 
2335 0.474 0.771 0.701 0.649a 
2787 0.509 0.692 0.370 0.524a 

 
1st 

3339 0.551 0.514 0.353 0.473a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 0.414, 0.649, 0.524 และ 
0.473 กิโลเมตรตอช่ัวโมงโดยมีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05)  
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ภาพท่ี 48  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการเคล่ือนท่ี ใช

ใบมีดแบบที่ 2 
 
ตารางท่ี 16  ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 1st และ

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
การทํางานเชิงไร(ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 

(ไรตอช่ัวโมง) 
1972 0.266 0.238 0.250 0.251a 
2335 0.298 0.382 0.307 0.392a 
2787 0.329 0.339 0.201 0.290a 

 
1st 

3339 0.314 0.307 0.197 0.272a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกนั คือ 0.251, 0.392, 0.290 และ 0.272 ไรตอ
ช่ัวโมง โดยมีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05)  
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ภาพท่ี 49  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร ใช

ใบมีดแบบที่ 2 
 
ตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะหทางสถิติของ อัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 1st 

และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 
 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
เฉล่ีย 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
1972 2.324 1.098 0.814 1.412a 
2335 1.430 3.371 2.102 2.301a 
2787 1.575 2.119 1.895 1.863a 

 
1st 

3339 1.827 1.734 1.447 1.669a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 1st พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 1.412, 2.301, 1.863 และ 1.669   
ไรตอช่ัวโมง โดยมีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05) 
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ภาพท่ี 50  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน 
(ลิตรตอช่ัวโมง) ใชใบมีดแบบท่ี 2 

 
จากการทดสอบเบ้ืองตนในการใชใบมีดตัดแบบท่ี 2 ดังตารางท่ี 1.4, 1.5 และ 1.6 ของเกียร 

1st พบวา 
 
ความเร็วการเคล่ือนท่ีตัดหญาจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ตามความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึน 

โดยเกยีร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.414, 0.649, 0.524 และ 
0.473 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ความสามารถเชิงไร มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเชนกนั โดยเกยีร 1st ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.251, 0.329, 0.290 และ 0.272 ไรตอช่ัวโมง อัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง โดยเกยีร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 
1.412, 2.301, 1.863 และ 1.669 ลิตรตอช่ัวโมง 
 

2.1.4  ผลของเกียร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีมีผลตอความเร็วการเคล่ือนที่ 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง)  การทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) อัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอ
ช่ัวโมง) ใชใบมีดแบบที่ 2 
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ตารางท่ี 18  ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) โดยใชเกียร 
2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

1972 0.667 0.692 0.720 0.693a 
2335 0.857 0.900 0.720 0.826a 
2787 0.947 1.000 0.900 0.949a 

 
2nd 

3339 1.059 1.059 1.000 1.039a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 0.693, 0.826, 0.949 และ 
1.039 กิโลเมตรตอช่ัวโมงโดยมีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05)  
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ภาพท่ี 51  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับความเร็วการเคล่ือนท่ี ใช
ใบมีดแบบที่ 2 
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ตารางท่ี 19  ผลการวิเคราะหทางสถิติของการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) โดยใชเกยีร 2nd และ
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบ้ืองตน 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
การทํางานเชิงไร(ไรตอช่ัวโมง) เฉล่ีย 

(ไรตอช่ัวโมง) 
1972 0.353 0.246 0.278 0.293a 
2335 0.319 0.314 0.242 0.291a 
2787 0.375 0.290 0.329 0.331ab 

 
2nd 

3339 0.397 0.353 0.389 0.380b 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา และความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง มีการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 
0.293 และ 0.291ไรตอช่ัวโมง แตมีการทํางานเชิงไรนอยกวา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 
0.380 ไรตอช่ัวโมง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง มีการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกนั 
คือ 0.331ไรตอช่ัวโมง กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง และสูงมาก โดยไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
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ภาพท่ี 52  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับการทํางานเชิงไร ใช

ใบมีดแบบที่ 2 
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ตารางท่ี 20  ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) โดย
ใชเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบเบื้องตน 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 
อัตารการส้ินเปลืองน้ํามัน 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
เฉล่ีย 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 
1972 1.785 1.305 0.620 1.237a 
2335 1.227 1.451 1.448 1.375a 
2787 2.314 1.862 1.209 1.795a 

 
2nd 

3339 1.766 1.664 1.867 1.766a 
 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ โดยเกยีร 2nd พบวา ภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ต่ํา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูง
มาก มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) ไมแตกตางกัน คือ 1.237, 1.375, 1.795 
และ 1.766 (ลิตรตอช่ัวโมง) โดยมีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≥ 0.05)  
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ภาพท่ี 53  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆกับอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน

เช้ือเพลิง ใชใบมีดแบบที่ 2 
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จากการทดสอบเบ้ืองตนในการใชใบมีดตัดแบบท่ี 2 ดังตารางท่ี 1.4, 1.5 และ 1.6 ของ เกียร 
2ndพบวา 
 

ความเร็วการเคล่ือนท่ีตัดหญาจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ตามความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึน 
โดยเกยีร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.532, 0.542, 0.567 และ 
0.677 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ช่ัวโมง ความสามารถเชิงไร มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเชนกนั โดยเกยีร 2nd 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก คือ 0.293, 0.291, 0.331 และ 0.380 ไรตอ
ช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง โดยเกยีร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่าํ ปานกลาง สูง 
และสูงมาก คือ 1.237, 1.375, 1.795 และ 1.766 ลิตรตอช่ัวโมง 

 
การทดสอบเบ้ืองตนดังท่ีไดศึกษา ความเรว็การเคล่ือนท่ีของเกียร 1st และ 2nd มีแนวโนม

เพิ่มข้ึน ตามความเร็วรอบท่ีสูงข้ึน แตในท่ีจะใชความเร็วการเคล่ือนท่ีใดท่ีเหมาะสมในการตัดหญา
แพงโกลานั้น ไดพิจารณาที่การทํางานเชิงพื้นท่ีและอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงดวย โดย
อัตราการทํางานท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ถาหญาหนาแนนมากอาจตองใชเวลาและปริมาณนํ้ามัน
เช้ือเพลิงเพิ่มมากช้ึน อาจทําใหอัตราการทํางานลดลงไดเชนกัน จากการทดสอบและประเมิน
เบ้ืองตน โดยการตัดหญาแพงโกลา พบวา ความเร็วเชิงเสนใบมีดท่ีเหมาะสมในการตัดหญาแพงโก
ลาโดยใชชุดตดัหญาแบบโรตาร่ีอยูในชวง 80-92 เมตรตอวินาที (1387-1600 รอบตอนาที) ความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตอยูในชวง 2600-3000 รอบตอนาที และไดเพิ่มความเร็วรอบเคร่ืองยนตอีก 1 ระดับ 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีเพิม่จะทําใหความเร็วเชิงเสนใบมีดเพิ่มตามไปดวย และเกียรเดนิหนาท่ี
เหมาะสมในการตัดหญาแพงโกลา คือ เกียร 1st , 2nd และ 3rd แตจากการศึกษาเบ้ืองตนไดทําการ
ทดสอบท่ี เกียร 1st และ 2nd เพราะยังไมสามารถตัดหญาแพงโกลาโดยใชเกยีร 3rd ได แตไดปรับปรุง
เคร่ืองตัดหญาตนแบบใหสามารถตัดไดโดยใชเกียรเดนิหนาเกียร 3rd ผลการทดสอบการตัดหญา
แพงโกลาเบ้ืองตน โดยใชเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม ไดทําการทดสอบ ท่ีใบมีดตัดหญา 
2 ชนิด ท่ีเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตใกลเคียงกันพบวา การทํางานเชิงไรของใบมีดชนิดท่ี 1 มี
แนวโนมมากกวาใบมดีชนดิท่ี 2 แตอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงของใบมีดชนิดท่ี 1 มี
แนวโนมนอยกวาใบมดีชนดิท่ี 2 เพราะวาขณะตัดหญาใบมีดชนิดท่ี 2 ไมมีเศษหญามาพันท่ีบริเวณ
ใบมีดจึงทําใหรอบเคร่ืองยนตไมมีโหลดมากเทากับตอนใชใบมีดชนิดท่ี 1 ตัด ดังนั้น การทดสอบใช
เกียรเดนิหนา เกียร 1st และ 2nd เคร่ืองตัดหญาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานไดดีข้ึนถาเพิ่ม
เกียรเดนิหนาในการตัดอีก 1 เกียร ใชความเร็วรอบเคร่ืองยนต 4 ระดับ คือ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต
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ต่ํา กลาง สูงและสูงมาก ในการทดสอบคร้ังตอไป ขอสังเกตุระหวางการทดสอบเบ้ืองตน พบวาถา
ความสูงของตอหญานอยกวา 10 เซ็นติเมตร เคร่ืองตัดหญาสามารถตัดหญาแพงโกลาไดดีมากข้ึน 
 

เกียรเดนิหนา จากการทดสอบเบ้ืองตน พบวาความเร็วการเคล่ือนท่ีในชวง 0.148-0.174 
เมตรตอวินาที (0.535-0.628 กิโลเมตรตอช่ัวโมง) ใชเกยีร 1st สามารถทํางานไดดี และยังสามารถ
เพิ่มความเร็วท่ีสูงกวา 0.174 เมตรตอวินาที เพราะลองทดสอบเบ้ืองตนกับเกยีร 2nd และ 3rd แลว 
พบวาสามารถตัดหญาแพงโกลาไดเชนกัน 

 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต จากการทดสอบเบื้องตน พบวาความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีเหมาะ

กับการทดสอบอยูในชวง 2,600-3,000 รอบตอนาที ซ่ึงสามรถท่ีจะสงกําลังไปท่ีใบมีดตัดหญาทําให
ความเร็วรอบท่ีแกนเพลาใบมีดสามารถมีความเร็วท่ีเหมาะสมในการตัดหญาแพงโกลา ถาความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตต่ํากวา 2,600 รอบตอนาที พบวาไมสามารถตัดหญาใหขาดแตจะรูดหญาใหลูไปตาม
พื้นดินเทานั้น แตถาความเร็วรอบเคร่ืองยนตมากกวา 3,000 รอบตอนาที ก็สามรถตัดหญาขาดไดดี
มากข้ึน แตถารอบเคร่ืองยนตมากกวา 3,400 รอบตอนาที เคร่ืองจะส้ันจนไมสามารถบังคับไดเพราะ 
อาจทําใหเกิดอันตรายกับผูปกิบัติได จึงไดกําหนดความเร็วรอบเคร่ืองยนต 4 ระดบั คือ รอบคร่ือง
ยนตต่ํา(ประมาณ 2,600 รอบตอนาที) รอบเคร่ืองยนตปานกลาง (ประมาณ 2,800 รอบตอนาที) รอบ
เคร่ืองยนตสูง (ประมาณ 3,000 รอบตอนาที) รอบเคร่ืองยนตสูงมาก (ประมาณ 3,200 รอบตอนาที) 

 
 สวนความเร็วเชิงเสนใบมีด จากการทดสอบเบ้ืองตนพบวา ความเร็วเชิงเสนใบมีดจะ

เพิ่มข้ึนตามความเร็วรอบเคร่ืองยนต คือ ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตประมาณ 2,600-3,200 รอบตอ
นาที ความเร็วเชิงเสนใบมีด เทากับ 80-98 รอบตอนาที (1387-1707 รอบตอนาที) ตามลําดับ 
 

2.2 ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 
 

การทดสอบและประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดนิตามมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ปจจัยหรืออิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีมีผลตอสมรรถนะการทํางานของเคร่ือง
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม ในการตัดหญาอาหารสัตวพนัธุแพงโกลา อายุประมาณ 45-50 วัน หลัง
การตัดคร้ังท่ี 1 ซ่ึงมีคุณสมบัติ ดังแสดงในตาราง ค5 ถึง ค10 โดยมีคาเฉล่ียของคุณสมบัติตอไปน้ี 

 
- ความสูงหญาอาหารสัตวเฉล่ีย  36 เซ็นติเมตร 
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- ความสูงตอหญาอาหารสัตวหลังตัด    8 เซ็นติเมตร 
- ความหนาแนนหญาอาหารสัตว             507 ตนตอตารางเมตร 
- เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง  74 % 
- ความช้ืนหญาอาหารสัตว    75 %มาตรฐานเปยก 
 
2.2.1 ผลการทดสอบการตัดหญาอาหารสัตว โดยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิ

ตามตนแบบโดยใชใบมีดแบบท่ี 2 
 

ตารางท่ี 21 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ 
ไดความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ 
เคร่ืองยนต 
(รอบตอนาที) 

ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน(S.D.) 

1972 0.5 0.4 0.5 0.5 0.06 
2335 0.6 0.6 0.6 0.6 0.00 
2787 0.7 0.8 0.6 0.7 0.10 

 
1st 

3339 0.7 0.8 0.8 0.8 0.06 
1972 0.6 0.6 0.4 0.5 0.12 
2335 0.8 1.0 0.9 0.9 0.10 
2787 0.9 1.2 1.2 1.1 0.17 

 
2nd 

3339 1.1 1.4 1.3 1.3 0.15 
1972 0.8 1.1 0.9 0.9 0.15 
2335 1.0 1.5 1.2 1.2 0.25 
2787 1.2 1.5 1.8 1.5 0.30 

 
3rd 

3339 1.4 1.8 2.0 1.7 0.31 
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ตารางท่ี 22 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ 
ไดการทํางานเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

การทํางานเชิงไร  
(ไรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(ไรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน(S.D.) 

1972 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0 
2335 0.2 0.3 0.3 0.3 0.0 
2787 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0 

 
1st 

3339 0.3 0.4 0.4 0.3 0.1 
1972 0.3 0.3 0.2 0.3 0.0 
2335 0.3 0.4 0.4 0.4 0.0 
2787 0.4 0.5 0.5 0.4 0.1 

 
2nd 

3339 0.5 0.4 0.6 0.5 0.1 
1972 0.3 0.4 0.3 0.3 0.1 
2335 0.5 0.5 0.5 0.5 0.0 
2787 0.5 0.5 0.7 0.6 0.1 

 
3rd 

3339 0.5 0.7 0.7 0.6 0.1 
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ตารางท่ี 23 ผลการทดสอบ ระหวางเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ 
ไดอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) 

 
เกียร 

 
ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต

(รอบตอนาที) 

อัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิง 

(ลิตรตอช่ัวโมง) 

เฉล่ีย 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

คาเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน(S.D.) 

1972 0.6 0.8 0.8 0.7 0.1 
2335 1.0 1.3 1.2 1.1 0.2 
2787 0.7 1.2 1.4 1.1 0.4 

 
1st 

3339 2.4 1.7 2.2 2.1 0.4 
1972 1.5 0.9 1.5 1.3 0.4 
2335 1.3 1.2 1.5 1.3 0.2 
2787 2.5 1.7 2.0 2.1 0.4 

 
2nd 

3339 1.4 1.5 1.5 1.5 0.1 
1972 1.1 2.0 1.2 1.5 0.5 
2335 1.4 0.8 2.2 1.5 0.7 
2787 2.1 0.9 3.0 2.0 1.0 

 
3rd 

3339 2.8 3.1 2.4 2.8 0.3 
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ตารางท่ี 24 เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง 
 

ตัวอยางท่ี น้ําหนกัหญาท่ีไดจาก
การวางเรียงกอง

(กิโลกรัม) 

น้ําหนกัหญาท่ีอยูนอก
กอง (กิโลกรัม) 

เปอรเซ็นตการ
สูญเสียจากการวาง

เรียงกอง(%) 
1 0.80 0.26 24.5 
2 0.58 0.26 31.0 
3 0.42 0.14 25.0 
4 0.48 0.32 40.0 
5 0.42 0.08 16.0 
6 0.32 0.10 23.8 
7 0.24 0.06 20.0 
8 0.20 0.06 23.1 
9 0.36 0.12 25.0 
10 0.46 0.09 16.4 
11 0.59 0.11 15.7 
12 0.53 0.13 19.7 
เฉล่ีย 0.42 0.16 23.3 
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2.2.3  ผลของเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ท่ีมีผลตอ
ความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
 
ตารางท่ี 25  คาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีภายใตอิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต ของ

การตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม (กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง) 

 
เกียร ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 

(รอบตอนาที) 1st 2nd 3rd 
1972 0.464a 0.571a 0.932bc 
2335 0.581a 0.919bc 1.230de 
2787 0.687ab 1.095cd 1.514ef 
3339 0.768ab 1.270de 1.728f 

 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังและแนวนอนแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตาง
ทางสถิติ โดยใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ เกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม พบวา ภายใตอิทธิพลของเกียร 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมากใหคาเฉล่ียความเร็ว
การเคล่ือนท่ีสูงกวาท่ีเกียร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่าํ และปานกลาง และ 2nd ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตต่ํา โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตปานกลาง และสูง ท่ีเกียร 3rd มีคาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีมากกวาความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตปานกลาง ท่ีเกยีร 2nd และความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงและสูงมาก ท่ีเกยีร 1st โดยมีความ
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง สูง ท่ีเกยีร 
1st ใหคาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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ภาพท่ี 54  กราฟคาเฉล่ียความเร็วการเคล่ือนท่ีใชเกยีร 1st, 2nd และ 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ระดับตางๆ 

 
2.2.4 ผลของเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ท่ีมีผลตอ

ความสามารถเชิงไร (ไรตอช่ัวโมง) 
 
ตารางท่ี 26  คาเฉล่ียการทํางานเชิงไรภายใตอิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนต ของการ

ตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม (ไรตอช่ัวโมง) 
 

เกียร ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
(รอบตอนาที) 1st 2nd 3rd 

1972 0.203a 0.266ab 0.349bc 
2335 0.277ab 0.375bc 0.505d 
2787 0.309ab 0.448cd 0.565de 
3339 0.348bc 0.469cd 0.641e 

 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังและแถวนอนแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตาง
ทางสถิติ โดยใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
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จากการวิเคราะหทางสถิติ เกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม พบวา ภายใตอิทธิพลของเกียร 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตปานกลาง และสูง ใหคาเฉล่ีย
การทํางานเชิงไรไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) เกยีร 3rd ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต ปานกลาง และสูงมาก ใหการทํางานเชิงไรสูงกวาท่ีเกียร 1st ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่าํ 
โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และความเร็วรอบเคร่ืองยนต ท่ีความเรว็
รอบเคร่ืองยนตต่ํา ท่ีเกยีร 2nd มีคาเฉล่ียการทํางานเชิงไรนอยกวาความเร็วรอบเคร่ืองยนต สูง และ
สูงมาก ท่ีเกียร 2nd โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  
 

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

1972 2335 2787 3339
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต(รอบ/นาที)

คว
าม
สา
มา
รถ

เชิ
งไ
ร(
ไร
/ช
ม)

เกียร1

เกียร2

เกียร3

 
 

ภาพท่ี 55  กราฟคาเฉล่ียความสามารถเชิงรใชเกยีร 1st , 2nd และ 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับ
ตางๆ 
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2.2.5  ผลของเกียร 1st, 2nd และ 3rd กับความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ท่ีมีผลตอ
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอช่ัวโมง) 
 
ตารางท่ี 27  คาเฉล่ียอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงภายใตอิทธิพลของเกียรและความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต ของการตัดหญาอาหารสัตวดวยเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 
(ลิตรตอช่ัวโมง) 

 
เกียร ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 

(รอบตอนาที) 1st 2nd 3rd 
1972 0.735a 1.324abc 1.468abc 
2335 1.135ab 1.313abc 1.462abc 
2787 1.091ab 2.066cd 1.981bcd 
3339 2.119cd 1.463abc 2.776d 

 
คาเฉล่ียท่ีอยูในแถวต้ังและแนวนอนแตละแถว ในตารางท่ีตามดวยอักษรตัวเหมือนกันไมแตกตาง
ทางสถิติ โดยใช Duncan ท่ีระดับนยัสําคัญ 5% เปนคาเปรียบเทียบ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติ เกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม พบวา ภายใตอิทธิพลของเกียร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่าํมีคาอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงนอยกวา เกยีร 3rd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P < 0.05) เกยีร 2nd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่าํ ปานกลาง สูง และสูงมาก และ 3rd ท่ีรอบ
ความเร็วเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง และสูง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
และภายใตอิทธิพลของความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา ปานกลาง และสูงท่ีเกียร 1st มีคาอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง นอยกวา ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก ท่ีเกียร 1st  โดยมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  
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ภาพท่ี 56  กราฟคาเฉล่ียอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงใชเกียร 1st , 2nd และ 3rd ท่ีความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตระดับตางๆ 

 
ผลการทดสอบการตัดหญาแพงโกลา โดยใชเคร่ืองตัดหญาอาหหารสัตวแบบเดนิตาม ใช

เกียรเดนิหนา 3 ระดับ คือ เกยีร 1st ,2nd และ 3rd  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 4 ระดับ คือ ความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตต่ํา กลาง สูงและสูงมาก ใหความเร็วการเคล่ือนท่ีขณะตัดหญาแพงโกลา โดยความเร็ว
เพิ่นข้ึนตามเกยีรท่ีสูงข้ึน และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีเพิ่มข้ึน โดยความเร็วการเคล่ือนท่ีนอยท่ีสุด
คือ 0.464 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ความเร็วการเคล่ือนท่ีมากท่ีสุดคือ 1.7 กิโลเมตรตอช่ัวโมง การทํางาน
เชิงไร ข้ึนอยูกับเกยีรท่ีสูงข้ึน และความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงข้ึนดวยเชนกัน การทํางานเชิงไรท่ี
มากท่ีสุดอยูท่ีเกียร 3rd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 0.6 ไรตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลือง
น้ํามันเช้ือเพลิง นอยท่ีสุดใชเกียร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา คือ 0.735 ลิตรตอช่ัวโมง และอัตรา
การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงมากท่ีสุด ใชเกียร 3rd ความเร็วรอบเคร่ืองยนตสูงมาก คือ 2.7 ลิตรตอ
ช่ัวโมง โดยเหลือตอหญาแพงโกลาท่ีตัดแลวสูง 8 เซ็นติเมตร กองหญาวางเรียงแถวท่ีไดหลังจาก
การตัดสามารถวางกองไดด ี อยางไรก็ตามเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามยังมีจํากัดของการ
ตัดอีกหลายอยาง เชน การทํางานเชิงพื้นท่ีควรมากกวานี ้และลดอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง
ใหนอยลง เพือ่ลดตนทุนในการตัดหญาท่ีขาดแคลนแรงงาน และสามารถทดแทนเคร่ืองจักรท่ีตอง
นําเขาไดอีก 
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ทดสอบเม่ือใช เกียร 3rd พบวาสามารถตัดหญาแพงโกลาไดดีเชนกัน แตผูปฏิบัติงานยังไม
เคยทดสอบการเดินดวยเกียร 3rd จึงทําใหเกิดการผิดพลาดขณะทดสอบ เกิดจากเคร่ืองตัดหญา เม่ือ
ใชความเร็วรอบสูงมากทําใหเกิดการส่ันของเคร่ืองรุนแรง และเศษหญาท่ีถูกตัดแลวจะกระเด็นโดน
ผูปฏิบัติงานบาง ดังนั้นจึงตองเพิ่มการปองกันเศษหญาท่ีตัดแลวท่ีดานหลังเคร่ืองตัดหญาดวย หญา
แพงโกลาท่ีมีอายุการตัดมากวา 2 คร้ัง จะตัดไดยากกวาอายุตัดคร้ังท่ี 1 และทําใหกองหญาท่ีวางกอง
เรียงไมดดีวย คือจะมีการกระจายหญามากกวา เพราะลําตนของหญาแพงโกลาแข็งกวาและเหนยีว
กวาดวย 
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ภาพท่ี 57  กราฟแสดงความสามารถในการตัดหญาแพงโกลา กิโลกรัมตอวินาที ท่ีความเร็วรอบ

เพลาใบมีด 1282, 1462, 1528 และ 1648 รอบตอนาที ใชความเร็วการเคล่ือนท่ี เกียร 1st 
,2nd  และ 3rd ตามลําดับ 

 
 จากผลการทดสอบความสามารถในการตดัหญาเม่ือใชความเร็วการเคล่ือนท่ี เกียร 2nd จะมี
คาลดลงเม่ือเทียบกับเกียร 1st และ 3rd ท่ีใชเดินหนา โดยปริมาณการตัดหญาจะข้ึนอยูกับความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีดวยเชนกัน เพราะเม่ือความเร็วท่ีเหมาะสมจะทําใหตัดหญาแพงโกลาไดจนถึงโคน
หญาซ่ึงทําใหมีปริมาณหญามากกวา เม่ือมีความเร็วท่ีไมเหมาะสมจะตัดหญาแพงโกลาไดเหนือโด
คนหญาข้ึนไปทําใหไดปริมาณหญาท่ีนอยลงตามไปดวย  



 

83 

3.   ผลการทดสอบหากําลังการตัดหญา โดยทดสอบท่ีเกียรเดินหนา เกยีร 1st ,2nd และ 3rd 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตต่ํา และปานกลาง 
 
ตารางท่ี 28 ผลการทดสอบทอรกหากําลังท่ีใชในการเดินรถขณะไมมีภาระ ( ปดการทํางานชุดตดั

หญา) 
 

เกียร, ความเร็วรอบเคร่ืองยนต Power (kW) 
Gear1, 1972 0.67 
Gear1, 2335 0.83 
Gear1, 2787 1.26 
Gear2, 1972 0.67 
Gear2, 2335 0.62 
Gear2, 2787 0.82 
Gear3, 1972 0.70 
Gear3, 2335 1.30 
Gear3, 2787 0.94 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

84 

ตารางท่ี 29  ผลการทดสอบทอรกหากําลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะมีภาระ ( เปดการทํางาน
ชุดตัดหญา) 

 
เกียร, ความเร็วรอบเคร่ืองยนต Power (kW) 

Gear1, 1972 0.62 
Gear1, 2335 1.34 
Gear1, 2787 1.60 
Gear2, 1972 0.70 
Gear2, 2335 1.05 
Gear2, 2787 0.62 
Gear3, 1972 0.74 
Gear3, 2335 1.05 
Gear3, 2787 1.57 
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ภาพท่ี 58  กําลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะไมมีภาระ โดยใชความเร็วรอบเคร่ืองยนต คือ 
1972, 2335 และ 2787 รอบตอนาที ใชเกยีรเดินหนา 1st ,2nd และ 3rd  
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จากผลการทดสอบการหากําลังของเคร่ืองตัดหญาขณะไมมีภาระ (ยังไมเปดการทํางานชุด
ตัดหญา) ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3 ระดับ คือ 1972, 2335 และ 2787 รอบตอนาที ท่ีเกียรเดนิหนา 
3 ระดับ คือ เกียร 1st , 2nd และ 3rd พบวา แนวโนมกําลังท่ีเพิ่มข้ึนเปนผลมาจากความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตและเกยีรเดินหนาท่ีเพิ่มข้ึนดวยเชนกัน แตเม่ือเพ่ิมความเร็วการเคล่ือนท่ีถึงเกียร  3rd ท่ี
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 2787 รอบตอนาที จะเกดิสลิปจากสายพานทําใหกําลังท่ีไดลดลง โดยกําลัง
ท่ีใชในการเคล่ือนท่ีนอยท่ีสุด คือ 0.62 กโิลวัตต ใชเกยีร 2nd เดินหนา ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 
2335 รอบตอนาที กําลังท่ีใชการการเคล่ือนท่ีมากท่ีสุด คือ 1.30 กิโลวัตต ใชเกียรเดินหนาเกยีร 3rd  
ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 2335 รอบตอนาที ดังแสดงในภาพท่ี 58 
 
 การทดสอบกําลังในการตัดหญาแพงโกลาเบ้ืองตน เกดิการส่ันของเคร่ืองตัดหญาขณะตัด
หญาและอาจมีผลทําใหทอรกทรานดิวเซอรเกิดการเสียหาย จึงตองลดการทดสอบความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตท่ี 3339 รอบตอนาที  
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ภาพท่ี 59  กาํลังท่ีใชในการตัดหญาแพงโกลาขณะมีภาระโดยใชความเร็วรอบเคร่ืองยนตคือ 1972, 
2335 และ 2787 รอบตอนาที ใชเกยีรเดินหนา 1st ,2nd และ 3rd  

 
 จากผลการทดสอบการหากําลังของเคร่ืองตัดหญาขณะมีภาระ (เปดการทํางานชุดตัดหญา) 
ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3 ระดับ คือ 1972, 2335 และ 2787 รอบตอนาที ท่ีเกยีรเดนิหนา 3 ระดับ 
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คือ เกียร 1st , 2nd และ 3rd พบวา แนวโนมกําลังท่ีเพิ่มข้ึนเปนผลมาจากความเร็วรอบเคร่ืองยนตและ
เกียรเดนิหนาท่ีเพิ่มข้ึนดวยเชนกัน แตเม่ือเพ่ิมความเร็วการเคล่ือนท่ีถึงเกียร 2nd ท่ีความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต 2787 รอบตอนาที จะเกิดสลิปจากสายพานทําใหกําลังท่ีใชตัดหญาลดลง โดยเม่ือ
ทดสอบท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตอ่ืนจะมีคาเพิ่มข้ึน ขณะท่ีใชเกยีร 3rd จะเกิดสลิปจากการสงกาํลัง
จากสายพานข้ึนอีก กําลังท่ีใชตัดมีคานอยกวากําลังท่ีใชตัดโดยใชเกยีร  1st โดยกําลังท่ีใชขณะตัด
หญาท่ีนอยท่ีสุดคือ 0.62 กิโลวัตต ใชเกียรเดินหนาเกยีร 1st และ 2nd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 1972 
และ 2335 รอบตอนาที กําลังท่ีใชขณะตัดหญาท่ีมากท่ีสุดคือ 1.60 กิโลวัตต ใชเกียรเดินหนา 1st ท่ี
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 2787 รอบตอนาที กําลังท่ีไดจากการตัดหญาแพงโกลาจะทําใหทราบวา
เคร่ืองยนตตองใชความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในชวง 2335 ถึง 2787 รอบตอนาที เพราะจะมีอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงไมมากเทากับความเร็วรอบเคร่ืองยนตอ่ืน 
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4.   ผลการวิเคราะหและประเมินผลทางเศษฐศาสตรวิศวกรรม     
 
ตารางท่ี 30 คาใชจายในการสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 
 

รายการวัสด ุ จํานวนเงิน 
เหล็กฉาก 38.1x38.1x5 มม. 1,700 
เหล็กแผน 2 มม. 980 
เหล็กเพลา 19 มม. 1,200 
เหล็กเสน 6.35 มม. 450 
ลอ 660.4 มม. 1,500 
ลอ 152.4 มม. 1,400 
ชุดใบมีดตดัหญา 2 ชุด 2,500 
ชุดบีบเล้ียว 2 ชุด 1,500 
เคร่ืองยนตเบนซิน 5.5 แรงมา 7,500 
เกียรขับลอ 350 
เกียรทดรอบ 1:3 3,000 
มูเลย 1,500 
เฟองโซ 650 
โซ 650 
สายพาน 550 
ตุกตา 19 มม. 1,500 
คาโสหุย 1,000 
คาแรงงานและคาประกอบเคร่ือง 15,000 
รวมคาใชจายท้ังหมดในการสรางเคร่ือง 42,930 
 

เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม มีตนทุนในการสราง 42,930 บาท ดังแสดงใน
ตารางท่ี 28 จากการทดสอบโดยใชแรงงานปฏิบัติงาน 1 คน สามารถตัดหญาไดเฉล่ีย 0.5 ไรตอ
ช่ัวโมง โดยมีความส้ินเปลืองพลังงานประมาณ 1.9 ลิตรตอช่ัวโมง ใชเคร่ืองทํางานวนัละ 6 ช่ัวโมง 
ปละ 92 วัน หรือ 2190 ช่ัวโมง สามารถคิดคาใชจายในการดําเนินการและระยะเวลาคืนทุน ไดดังนี้ 
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4.1   ผลการประเมินคาใชจายในการดําเนนิการ   
 

ซ่ึงคาใชจายท้ังหมดท่ีเกดิข้ึนในการตัดหญาอาหารสัตว แบงได 2 กลุม คือ 
คาใชจายคงท่ีและคาใชจายผันแปร 

 
AC = FC + VC       …20 

 
โดยท่ี AC คือ คาใชจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในการตัดหญาอาหารสัตว (บาท) 

                 FC คือ คาใชจายคงท่ี (บาท) 
                 VC คือ คาใชจายผันแปร (บาท) 

 
4.1.1   คาใชจายคงท่ี (Fixed Cost)  คาใชจายท่ีเกิดข้ึนในระยะเวลาท่ีกําหนด ไมข้ึนกับ

ปริมาณการใชเคร่ืองจักร ประกอบดวย ดอกเบ้ียจากการลงทุนสรางเคร่ืองจักร และคาเส่ือมราคา 
 

คาเส่ือมราคาตอป (วิธีตรง) = (P – L) / N 
 
คาเสียโอกาสในการลงทุน = (P + L) i /2 
 
โดยท่ี P คือ ราคาสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม (= 42,930 บาท) 
    L คือ ราคาหรือมูลคาซากเม่ือหมดอายกุารใชงาน (= 0.1 x P) 
    N คือ จํานวนอายุการใชงานของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม ≈5 ป 
     i คือ อัตราดอกเบ้ีย (≈ 7.0 % ตอป) 17 กุมภาพันธ 2552 ธนาคารไทยพาณิชน 
 
ดังนั้น 
 

มูลคาซากเคร่ือง  = 5.214642930X
100

5
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  บาท 

 

คาเส่ือมราคา  = 7.8156
5

5.214642930
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −  บาท 
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คาเสียโอกาสในการลงทุน = 1788
100

0.7X
2

7.815642930
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  บาท 

 
รวมคาใชจายคงท่ี (FC) =  2146.5+8156.7+1788 = 12091 บาท 

 
4.1.2  คาใชจายผันแปร (Variable Cost) คาใชจายเกิดข้ึนตามปริมาณการใชงาน

ประกอบดวย คาบํารุงรักษา คาน้ํามัน คาจางแรงงาน และคาซอมแซม 
 

เคร่ืองจักรกลเกษตรหลังการเก็บเกีย่วมีอายกุารใชงาน 10 ป จะมีคาบํารุงรักษา
และซอมแซมประมาณ 120% ของราคาเคร่ือง 

 

คาบํารุงรักษา  = 51516
100

120X42930
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  บาท/10 ป 

   = 14 บาทตอวัน 
 

คาบํารุงรักษาและคาซอมแซม คิดคาเฉล่ียประมาณวันละ 14 บาท 1 ปทํางาน 92 
วัน 

 
คาบํารุงรักษา  = 14 x 92 = 1288 บาทตอป 
 

คาน้ํามันลิตรละ 30 บาท ส้ินเปลืองคาน้ํามัน 1.9 ลิตรตอช่ัวโมง ใน 1 ป ทํางาน 
92 วัน วันละ 6 ช่ัวโมง 

 
คาน้ํามัน  = 6 x 1.9 x 30 x 92 = 31464 บาทตอป 
 
อัตราคาจางแรงงานวันละ 300 บาท ทํางาน 1 คน  
 
คาจางแรงงาน  = 1 x 300 x 92 = 27600 บาทตอป 
 
รวมคาใชจายผันแปร (vc) = 1288 + 31464 + 27600 = 60352 บาทตอป 
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ดังนั้น 
 
คาใชจายท้ังหมด (AC) = 12091 + 60352 = 72443 บาทตอป 
 
4.2   จุดคุมทุน (Break Even Point) ของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม 
 

กําหนดใหคารับจางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตามเทากับ 350 บาทตอไร ใน 
1 ป เคร่ืองทํางาน 92 วัน วนัละ 6 ช่ัวโมง ความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 0.5 ไรตอช่ัวโมง ดังนัน้
เคร่ืองสามารถทํางานได 276 ไรตอป 

 
BEP = FC / ( p – vc )       …21 

 
โดยท่ี BEP คือ จุดคุมทุน (ไรตอป) 
          FC    คือ คาใชจายคงท่ี (บาทตอป) 
           vc   คือ คาใชจายผันแปรตอหนวย (บาทตอไร) 
            P     คือ คารับจางตัดหญาอาหารสัตว (บาทตอไร) 
 
ดังนั้น 
 

จุดคุมทุน = =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− )276/72443(350

12091  138 ไรตอป 

 
4.3   ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) ของเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม จาก

รายไดคารับจางตัดหญาอาหารสัตว เทากับ 350 บาทตอไร ใน 1 ป เคร่ืองทํางาน 92 วัน วนัละ 6 
ช่ัวโมง ความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 0.5 ไรตอช่ัวโมง ดังนั้นเคร่ืองสามารถทํารายได 96600 
บาทตอป 

 
PBP = CF0 / YCF       …22 

 
YCF = R – AC       …23 
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โดยท่ี 
PBP คือ ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
CF0   คือ คาใชจายท้ังหมดในการสรางเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม (บาท) 
YCF คือ กําไร (บาทตอป) 
R       คือ รายได (บาทตอป) 
AC    คือ คาใชจายในการตดัหญาท้ังหมด (บาท) 
 
ดังนั้น 
 
กําไร =  96600 -72443 = 24157 บาท 
 
ระยะเวลาคืนทุน = 42930 /24157 = 1.7 ป ~ 1 ป 8 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

92 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 27สรุป 
 

1. ผลการทดสอบการตัดหญาแพงโกลาเบื้องตน   
 

จากการทดสอบการตัดหญาแพงโกลา โดยใชใบมีดแบบท่ี 1 พบวา มีความเร็วการเคล่ือนท่ี
สูงสุดและต่ําสุดท่ี 1.039 และ 0.422 กิโลเมตรตอช่ัวโมง การทํางานเชิงไรสูงสุดและต่ําสุดท่ี 0.714 
และ 0.240 ไรตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงสูงสุดและต่ําสุดท่ี 6.729 และ 1.892 
ลิตรตอช่ัวโมง ใบมีดแบบท่ี 2 พบวา มีความเร็วการเคล่ือนท่ีสูงสุดและต่ําสุดท่ี 0.677 และ 0.422 
กิโลเมตรตอช่ัวโมง การทํางานเชิงไรสูงสุดและต่ําสุดท่ี 0.380 และ 0.251 ไรตอช่ัวโมง อัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงสูงสุดและต่ําสุดท่ี 1.766 และ 1.412 ลิตรตอช่ัวโมง  

 
จึงไดเลือกใชใบมีดแบบที่ 2 เพราะมีการติดขัดระหวางการตัดหญานอยกวาตอนใชใบมีด

แบบท่ี 1 และใบมีดแบบที่ 2 มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงนอยกวาใบมีดแบบท่ี 1  
 

2. ผลการทดสอบการตัดหญาแพงโกลา   
 

จากการทดสอบตัดหญาแพงโกลา พบวาความเร็วการเคล่ือนท่ีท่ีเลือกใช คือ 1.5 กิโลเมตร
ตอช่ัวโมง การทํางานเชิงไร คือ 0.5 ไรตอช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง คือ 1.9 ลิตรตอ
ช่ัวโมง โดยใชเกียรเดนิหนา เกียร 3rd ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต 2787 รอบตนาที  การสูญเสียจาก
การวางเรียงกองเปนแถวคือ 23 เปอรเซ็นต และท่ีเกยีรเดินหนาสูงข้ึนจะไดการทํางานเชิงไรท่ีสูงข้ึน 
แตอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนไปดวย ความสามารถในการตัดหญามากท่ีสุด คือ 
0.43 กิโลกรัมตอวินาที ใชเกยีร 1st ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3339 รอบตอนาที ความสามารถในการ
ตัดหญานอยท่ีสุด คือ 0.13 กิโลกรัมตอวนิาที ใชเกยีร 2nd ความเร็วรอบเคร่ืองยนต 3339 รอบตอ
นาที 
 

3. ผลการทดสอบหากําลังของการตัดหญาของเคร่ืองตดัหญาอาหารสัตวเดินตามขณะตัด
หญาแพงโกลา   
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การตัดหญาท่ีใหกําลังการเคล่ือนท่ีของรถตัดหญาขณะไมมีโหลด ใชกําลังท่ีมากสุดและ
นอยท่ีสุดคือ 0.62  และ 1.30 กิโลวัตต ตามลําดับ โดยกําลังการตัดหญามีแนวโนมเพิม่ตามความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตและเกยีรเดนิหนา การตดัหญาท่ีใหกําลังของรถตัดหญาขณะตัดหญา ใชกําลังท่ีมาก
สุดและนอยท่ีสุดคือ 0.62 และ 1.60 กิโลวัตต ตามลําดับ โดยมีระบบสงกําลังท่ีเกิดสลิป คือ สายพาน
จึงทําใหกําลังท่ีใชบางความเร็วรอบลดลง 
 

4. ผลการวิเคราะหและประเมินผลทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 

เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม มีตนทุนในการสราง 28,130 บาท ในการทดสอบนี้
ใชความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีสูงมาก และเกียรเดนิหนาเกียร 3rd ไดผลการทํางานเชิงไรท่ี 0.641 ไร
ตอช่ัวโมง และอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงท่ี 2776 ลิตรตอช่ัวโมง ตามลําดับ ใชแรงงานใน
การปฏิบัติงาน 1 คน โดยมีความตองการกําลังในการทํางานประมาณ กิโลวัตตตอช่ัวโมง ใชเคร่ือง
ตัดหญาอาหารสัตวทํางานวนัละ 5 ช่ัวโมง ปละ 135 วัน คาใชจายในการดําเนินงาน 57,262 บาทตอ
ป ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 9 เดือน และจุดคุมทุนตองตัดหญาประมาณ 92.16 ไรตอป 
 

ขณะปฏิบัติงานเศษหญาท่ีถูกตัดแลวจะกระเด็นมาโดนผูปฏิบัติงานทางดานหลังของเคร่ือง
ตัดหญาได จึงควรมีการดปองกันเศษหญาโดยปดฝาครอบทางดนทายของตัวเคร่ืองตัดหญาท่ีเปน
ชองของการลําเลียงเศษหญา และยังชวยปองกันเศษหินและดินกระเด็นมาโดนผูปฏิบัติงานดวย
บางสวน 

 
ชุดคลัชการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองตัดหญา ควรปรับปรุงใหตัดกําลังไดดกีวานี ้ เพราะขณะ

ปฏิบัติงานบางคร้ังพบวาเกดิการติดขัดของชุดตัดตอ โดยเกิดการติดขัดท่ีสปริง เกิดการคางไม
สามารถตัดการทํางานได แนวทางการแกไขตองทําระบบสปริงใหมีความยืดหยุนนอยกวานี้ คือ 
สปริงตองมีความแข็งมากๆ เพราะเม่ือทําการบีบสปริงจะยุบแลวไมคืนตัว 
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ภาคผนวก ก  
การออกแบบและการคํานวณ 
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 29การหากําลังของเคร่ืองยนตท่ีตองการ 
 

1. ชุดตดัหญา   
 
กําหนดให น้ําหนกัชุดหวัตัดหญา = 10.6 kg 
  เสนผาศูนยกลางเพลา  = 25.4 mm 
 
ความเคนเฉือนที่เกิดข้ึนในหนาตัดของเพลา 

  
A

F
2

=τ  

      
))2/104.25((2

97.207
23−××

=
π

 = 205301.09 N/m2 

 
โมเมนตความเฉ่ือยเชิงข้ัวของพื้นท่ี (polar area moment of inertia) สําหรับเพลากลมตัน 

  4

32
dJ π

=  

       43 )104.25(
32

−×=
π  = 4.086 x 10-8 m4 

 
โมเมนตบิดในเพลา 

  
R

JT ×
=
π  

       = (205301.09 x4.086 x 10-8) / (25.4 x 10-3/2) 
       = 0.66 N.m 
 
กําลังท่ีเพลาชุดตัด 

  
551.9

nTP ×
=  

       
551.9

320066.0 ×
=  = 221.129 W 

ประสิทธิภาพในการถายทอดกําลัง = 70 เปอรเซ็นต 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตเบนซิน = 35 เปอรเซ็นต 
กําลังของเคร่ืองยนตท่ีตองการ  = 221.129 / (0.35 x 0.7) = 902.567 Watt 
ใชกําลังเคร่ืองยนตขนาด(1 แรงมา = 746 วัตต) = 902.567/746 = 1.2 แรงมา 
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 30การออกแบบระบบสงกําลังดวยสายพาน 

2. ชุดตดัหญา    
 

กําหนดให n1 = 3200 rpm (ความเร็วรอบเคร่ืองยนต) 
  n2 = 1450 rpm (ความเร็วรอบของเพลาชุดใบมีดตัดหญา) 
 

  
2

1

1

2

n
n

D
Dm ==ω  

 
เม่ือ ωm = อัตราทด 

        1D  = เสนผาศูนยกลางของตัวขับ 
        2D = เสนผาศูนยกลางของตัวตาม 
         1n = ความเร็วรอบของตัวขับ 
         2n = ความเร็วรอบของตัวตาม 

 
อัตราทด 

คร้ังท่ี 1   67.2
3
8

1 ==ωm  

  50.1198
67.2

3200
2 ==n  rpm 

คร้ังท่ี 2  
3
1

2 =ωm  

  5.3595350.11983 =×=n  rpm 

คร้ังท่ี 3  67.1
3
5

3 ==ωm  

  99.2152
67.1

5.3595
4 ==n  rpm 

สรุป อัตราทด 48.1
99.2151

3200
==ωm  

 
ดังนั้นท่ีชุดตดัหญาไดทําการทดความเร็วรอบท้ังหมด 3 คร้ัง จากเคร่ืองยนตท่ีหมุนดวย

ความเร็วรอบ 3200 รอบตอนาที ไปยังเกียรทดแลวไปยังชุดตัดหญาโดยความเร็วลดลง 1.48 เทา 
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สายพานท่ีใชเปนสายพานล่ิม (V-belt) แบบ B เพราะสายพานล่ิมสงกําลังไดมาก สามารถ
รับแรงกระตุกไดดี และแบร่ิงไมตองรับแรงมากเกินไป 
 

ความยาวพิตชโดยประมาณ (วริทธ์ิ   และ ชาญ, 2536) 
 

( )
C
dD

dDCL pp
ppp 4
)(57.12

2−
+++=  

 
ชุดที่ 1  Lp1 = 2 x 500 + 1.57(419.2 + 57.15) + [(419.2-57.2)2 / (4 x 500)] 
        = 1419.42 mm ~ 55 นิ้ว 
เลือกใชสายพาน Lp = 55 นิว้ 
 
ชุดที่ 2   Lp2 = 2 x 260 +1.57(95.25 + 76.2) + [(95.25-76.2)2 / (4 x 260)] 
        = 789.53 mm ~ 32 นิ้ว 
เลือกใชสายพาน Lp = 32 นิว้ 
 
ขนาดโซขับชุดใบมีด 
 
หาจํานวนขอโซโดยประมาณ 
   

  
C
pzZzZ

p
CX

2

22
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
+

+=
π

 

 

  X1 = 
1565

05.19
2

2727
2

2727
05.19

15652 2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
+

+
×

π
 

 
  X1 = 191.3 ~ 192 ขอ 
 
3. ชุดขับเคล่ือนลอ   
 
กําหนดให n1 = 3200 rpm (ความเร็วรอบเคร่ืองยนต) 
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ขนาดลอสายพาน 
ชุดที่ 1   dp = 2 x 19.05 mm (ลอสายพานท่ีเพลาเคร่ืองยนต) 
  Dp = 8 x 25.4 mm (ลอสายพานท่ีเกียรทดขาเขา) 
  C  = 440 mm 
 

2

1

1

2

n
n

D
Dm ==ω  

 
เม่ือ ωm = อัตราทด 

        1D  = เสนผาศูนยกลางของตัวขับ 
        2D = เสนผาศูนยกลางของตัวตาม 
         1n = ความเร็วรอบของตัวขับ 
         2n = ความเร็วรอบของตัวตาม 

 
อัตราทด 

คร้ังท่ี 1  4
2
8

1 ==ϖm  

  800
4

3200
2 ==n  rpm 

คร้ังท่ี 2  1:62 =ωm  

  33.133
6

800
2 ==n  rpm 

คร้ังท่ี 3  68.3
3.5
5.19

3 ==ωm  

  23.36
68.3
33.133

2 ==n rpm 

คร้ังท่ี 4  9.4
2.5
5.25

4 ==ωm  

  29.7
9.4
23.36

2 ==n rpm 

สรุปอัตราทด 95.438
29.7

3200
==ωm  
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ดังนั้นท่ีชุดขับเคล่ือนลอไดทําการทดความเร็วรอบท้ังหมด 4 คร้ัง จากเคร่ืองยนตท่ีหมุน
ดวยความเร็วรอบ 3200 รอบตอนาที ไปยังเกียรทดแลวไปยังเกยีรขับลอ ผานชุดทดท่ี 1 และไปยัง
ชุดทดขับลอ โดยความเร็วลดลง 438.95 เทา 

 
สายพานท่ีใชเปนสายพานล่ิม (V-belt) แบบ B เพราะสายพานล่ิมสงกําลังไดมาก สามารถ

รับแรงกระตุกไดดี และแบร่ิงไมตองรับแรงมากเกินไป 
 
ความยาวพิตซโดยประมาณ (วริทธ์ิ   และ ชาญ, 2536) 
 

( )
C
dD

dDCL pp
ppp 4
)(57.12

2−
+++=  

 
ชุดที่ 1  Lp1 = 2 x 440 + 1.57(419.2 + 38.1) + [(419.2-38.1)2 / (4 x 440)] 
        = 1274.33 mm ~ 50.17 นิว้ 
เลือกใชสายพาน Lp = 50 นิว้ 
 
ขนาดโซของชุดขับเคล่ือนลอ 
 
หาจํานวนขอโซโดยประมาณ 

C
pzZzZ

p
CX

2

22
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
+

+=
π

 

 

ชุดที่ 1  X1 = 
155

7.12
2

1555
2

1555
7.12

1552 2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
+

+
×

π
 

  X1 = 62.72 ~ 62 ขอ 
 

ชุดที่ 2  X2 = 
180

7.12
2

1260
2

1265
7.12

1802 2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
+

+
×

π
 

  X2 = 71.02 ~ 72 ขอ 
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ภาคผนวก ข  
การปรับต้ังอุปกรณวดัและการคํานวณ 



 

104 

การ Calibration Transducer 
 

1. Torque transducer โดยการ calibration เพื่อหาความสัมพันธระหวาง Torque (N-m) 
และคาแรงดนัไฟฟา (Voltage)  ดังแสดงในภาพผนวกท่ี ข3   
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข1 การ Calibration ชุด Torque transducer 
 
ข้ันตอนการ Calibration Transducer     
 

การ calibration transducer  ใชน้ําหนัก 27 กิโลกรัมใสท้ังหมด 4 ลูก โดยใสทีละลูก ตัว 
transducer และใชเคร่ือง Strain amplifier ในการขยายสัญญาณและบันทึกคาแรงดนัไฟฟา เพื่อนาํ
คาท่ีไดมาหาความสัมพันธระหวาง load (kN) กับคาแรงดนัไฟฟา (Voltage)  กอนทําการ calibration 
ตองปรับต้ังคาแรงดันไฟฟา (Voltage) กับคา Micro strain (με) ในชวงท่ีเหมาะสม และเร่ิมการ 
calibration  จากไมมี load คาแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจากวงจรจะตองเปนศูนย และทําการเพ่ิม load 
ข้ึนเร่ือยๆ จนกระท้ังคาสูงสุดท่ีตองการ และทําการ reload จนกระท้ังเปนศูนยอีกคร้ัง นําคาท่ีไดมา
หาความสัมพนัธระหวาง load (kN) กับคาแรงดันไฟฟา (Voltage)  
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Torque transducer

Load:y = 92.058x 
R2 = 0.9968

Reload:y = 92.2x 
R2 = 0.997

0

50

100

150

200

250

300

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Voltage(V)
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rq

ue
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m
)

 
 

ภาพผนวกท่ี ข2 ความสัมพนัธระหวาง load ( K-N ) กับ voltage ( V ) ของ Torque  
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข3 แผนภูมิการรับสงสัญญาณขอมูลจากชุด Transducers 

 
วิธีการปรับแกคาสัญญาณ โดยกอนท่ีจะทําการทดลองในแปลงตองทําการบันทึกคา

สัญญาณในขณะท่ียังไมมีโหลดใดๆ กระทําท่ี Torque transducer เพือ่เปนคาสําหรับใชการปรับแก
คาท่ีไดจากการผลการทดลอง  
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การตั้งคาการขยายสัญญาณจากตัว Strain amplifier ซ่ึงคาท่ีใชในการ Calibration กับ คาท่ี
ใชในการทดลอง ดังนี้     

       
Torque transducer คาท่ีตั้งระหวางการ calibration กับ การทดลองใชคาเดียวกันให Strain 

amplifier ขยายสัญญาณออกมา 100% และบันทึกคาท่ี Analyzing recorder 100% ของคาสัญญาณ    
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ภาคผนวก ค 
คุณสมบัติของหญาอาหารสัตว พันธุแพงโกลาท่ีใชในการทดสอบเบ้ืองตน  

เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดนิตามตนแบบ 
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ตารางผนวกท่ี ค1  ขอมูลความสูงหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45 วัน แปลงของเกษตรกร จ.
กาญจนบุรี 

 
ตัวอยางท่ี ความสูงของตนหญาอาหารสัตว (เซ็นติเมตร) 

1 56 
2 58 
3 55 
4 40 
5 40 
6 45 
7 50 
8 45 
9 50 

เฉล่ีย 48.78 
 
 
ตารางผนวกท่ี ค2  ขอมูลความหนาแนนของหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45 วัน แปลงของ

เกษตรกร จ.กาญจนบุรี 
 

ตัวอยางท่ี ความหนาแนนของตนหญาอาหารสัตว  
(ตนตอตารางเมตร) 

1 515 

2 365 

3 675 

เฉล่ีย 518.33 
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ตารางผนวกท่ี ค3  ขอมูลความสูงตอหญาแพงโกลาหลังตัด 
 

ตัวอยางท่ี ความสูงตอหญาอาหารสัตว (เซ็นติเมตร) 
1 3 
2 4 
3 3 
4 7 
5 6 
6 8 
7 4 
8 5 
9 7 
10 5 
11 5 
12 4 
13 6 
14 5 
15 6 
16 8 
17 7 
18 8 
19 8 
20 7 
21 7 
22 8 
23 9 
24 10 
เฉล่ีย 6.25 
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ตารางผนวกท่ี ค4  ขอมูลความช้ืนหญาอาหารสัตว 
 

ตัวอยางท่ี ความช้ืน %Wb 
1 62.32 
2 64.52 
3 63.57 
4 64.07 
5 56.47 
6 63.12 
7 62.24 
8 63.77 

เฉล่ีย 62.51 
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ตารางผนวกท่ี ค5  ขอมูลความสูงหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45-50 วัน หลังการตัดคร้ังท่ี 2 แปลง
ของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี 

 
ตัวอยางท่ี ความสูงของตนหญาอาหารสัตว (เซ็นติเมตร) 

1 35.00 
2 36.67 
3 36.67 
4 36.33 
5 33.67 
6 32.00 
7 28.67 
8 31.67 
9 45.67 
10 39.67 
11 36.33 
12 44.00 
เฉล่ีย 36.36 
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ตารางผนวกท่ี ค6  ขอมูลความหนาแนนของหญาแพงโกลา อายุประมาณ 45-50 วัน หลังการตัด
คร้ังท่ี 2 แปลงของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี 

 
ตัวอยางท่ี ความหนาแนนของตนหญาอาหารสัตว  

(ตนตอตารางเมตร) 
1 500 

2 520 

3 512 

4 550 

5 532 

6 482 

7 394 

8 580 

9 613 

10 578 

11 347 

12 483 

เฉล่ีย 507.58 
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ตารางผนวกท่ี ค7  ขอมูลความสูงตอหญาแพงโกลาหลังตัด 
 

ตัวอยางท่ี ความสูงตอหญาอาหารสัตว (เซ็นติเมตร) 
1 6.00 
2 10.00 
3 8.00 
4 8.00 
5 7.33 
6 5.33 
7 7.00 
8 11.67 
9 7.67 
10 8.67 
11 8.67 
12 9.00 
13 6.00 
14 14.00 
15 7.00 
16 5.00 
เฉล่ีย 8.08 
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ตารางผนวกท่ี ค8  ขอมูลความช้ืนหญาอาหารสัตว 
 

ตัวอยางท่ี ความช้ืน %Wb 
1 77.37 
2 82.38 
3 76.72 
4 82.25 
5 76.68 
6 80.01 
7 78.63 
8 69.62 
9 65.60 
10 69.70 
11 72.71 
12 70.26 
เฉล่ีย 75.15 

 
ตารางผนวกท่ี ค9  เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง 
 

ตัวอยางท่ี เปอรเซ็นตการสูญเสียจากการวางเรียงกอง(%) 
1 75.5 
2 69.0 
3 75.0 
4 60.0 
5 84.0 
6 76.2 
7 80.0 
8 76.9 
9 75.0 

เฉล่ีย 74.6 
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ภาพผนวกท่ี ค1  ลักษณะของหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดโดยใชใบมีดแบบท่ี 1 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ค2  ลักษณะของหญาแพงโกลาท่ีถูกตัดโดยใชใบมีดแบบท่ี 2 
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ภาคผนวก ง 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคลื่อนท่ี ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการ
ทดสอบประเมินผลเคร่ืองตดัหญาอาหารสัตวเดินตามใชเกียร 1st ใบมีดแบบท่ี 1  

 

ตารางผนวกท่ี ง1  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีเกยีรและความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.125 3 .042 16.776 .001 

Within Groups .020 8 .002     
Total .144 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง2  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของความเร็ว

การเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบื้องตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 
 

Subset REVOLUTION N 
1 2 3 

Duncan 1.00 3 .42200   
 2.00 3  .52100  
 3.00 3  .57533  
 4.00 3   .70433 
 Sig.   1.000 .218 1.000 
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ตารางผนวกท่ี ง3  การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.059 3 .020 16.656 .001 

Within Groups .009 8 .001     
Total .069 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง4  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ

ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 
 

Subset REVOLUTION N 
1 2 3 

Duncan 1.00 3 .29000   
 2.00 3  .35833  
 3.00 3  .39567  
 4.00 3   .48433 
 Sig.   1.000 .220 1.000 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

119 

ตารางท่ี ง5  การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ีความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบื้องตนเครื่องตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

5.755 3 1.918 2.746 .113 

Within Groups 5.589 8 .699     
Total 11.345 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง6  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตราการ

ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 2 
Duncan 1.00 3 1.89200  

 2.00 3 3.06400 3.06400 
 3.00 3 3.33267 3.33267 
 4.00 3  3.75933 
 Sig.  .070 .327 
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ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคลื่อนท่ี ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการ
ทดสอบประเมินผลเคร่ืองตดัหญาอาหารสัตวเดินตามใชเกียร 2nd ใบมีดแบบท่ี 1 

 
ตารางผนวกท่ี ง7  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ

เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.204 3 .068 20.610 .000 

Within Groups .026 8 .003   
Total .230 11    

 
ตารางผนวกท่ี ง8  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของความเร็ว

การเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบื้องตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 
 

Subset REVOLUTION N 
1 2 3 

Duncan 1.00 3 .69300   
 2.00 3  .82567  
 3.00 3   .94900 
 4.00 3   1.03933 
 Sig.   1.000 1.000 .063 
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ตารางผนวกท่ี ง9  การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.097 3 .032 20.616 .000 

Within Groups .013 8 .002     
Total .109 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง10 การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ

ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 
 

Subset REVOLUTION N 

1 2 3 

Duncan 1.00 3 .47633   

 2.00 3  .56767  

 3.00 3   .65267 

 4.00 3   .71467 

 Sig.   1.000 1.000 .063 
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ตารางผนวกท่ี ง11  การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ีเกียร
และความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตน
เคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

14.355 3 4.785 2.472 .136 

Within Groups 15.484 8 1.935     
Total 29.839 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง12  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา

การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 
Duncan 1.00 3 4.02800 

 2.00 3 4.12567 
 3.00 3 4.61733 
 4.00 3 6.72967 
 Sig.   .054 
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ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคลื่อนท่ี ท่ีเกียรและความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ 
ในการทดสอบประเมินผลเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดินตามใชเกียร 1st ใบมีดแบบท่ี 2 

 

ตารางผนวกท่ี ง13  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.090 3 .030 1.931 .203 

Within Groups .124 8 .015     
Total .213 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง14  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ

ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 
Duncan 1.00 3 .41433 

 2.00 3 .47267 
 3.00 3 .52367 
 4.00 3 .64867 
 Sig.   .065 
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ตารางผนวกท่ี ง15  การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.010 3 .003 1.033 .428 

Within Groups .025 8 .003     
Total .035 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง16  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ

ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 
 

Subset REVOLUTION N 
1 

Duncan 1.00 3 .25133 
 2.00 3 .27267 
 3.00 3 .28967 
 4.00 3 .32900 
 Sig.   .084 
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ตารางผนวกท่ี ง17  การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดบัตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ือง
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

1.266 3 .422 .976 .451 

Within Groups 3.459 8 .432     
Total 4.725 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง18  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา

การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 
Duncan 1.00 3 1.41200 

 2.00 3 1.66933 
 3.00 3 1.86300 
 4.00 3 2.30100 
 Sig.   .187 
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ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วการเคลื่อนท่ี ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการ
ทดสอบประเมินผลเคร่ืองตดัหญาอาหารสัตวเดินตามใชเกียร 2nd ใบมีดแบบท่ี 2 

 
ตารางผนวกท่ี ง19  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีความเร็วรอบ

เคร่ืองยนตระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.040 3 .013 1.693 .245 

Within Groups .063 8 .008     
Total .103 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง20  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆ ของ

ความเร็วการเคล่ือนท่ี ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 
Duncan 1.00 3 .53200 

 2.00 3 .54233 
 3.00 3 .56733 
 4.00 3 .67700 
 Sig.   .083 
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ตารางผนวกท่ี ง21  การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต
ระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดิน
ตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.016 3 .005 2.876 .103 

Within Groups .014 8 .002     
Total .030 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง22  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของการ

ทํางานเชิงไร ในการทดสอบเบ้ืองตนเครื่องตัดหญาอาหารสัตวเดนิตาม 
 

Subset REVOLUTION N 
1 2 

Duncan 1.00 3 .29167  
 2.00 3 .29233  
 3.00 3 .33133 .33133 
 4.00 3  .37967 
 Sig.  .188 .110 
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ตารางผนวกท่ี ง23  การวิเคราะหความแปรปรวนของการอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ี
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดบัตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเบ้ืองตนเคร่ือง
ตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.705 3 .235 1.386 .316 

Within Groups 1.356 8 .170     
Total 2.062 11       

 
ตารางผนวกท่ี ง24  การวิเคราะหความแตกตางของความเร็วรอบเคร่ืองยนตระดับตางๆของอัตรา

การส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ในการทดสอบเบ้ืองตนเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตว
เดินตาม 

 
Subset REVOLUTION N 

1 
Duncan 1.00 3 1.23667 

 2.00 3 1.37533 
 3.00 3 1.76567 
 4.00 3 1.79500 
 Sig.    
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ผลการวิเคราะหความเร็วการเคล่ือนท่ี (กิโลเมตรตอชั่วโมง) การตัดหญาดวยเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตามทางสถิต ิ

 

ตารางผนวกท่ี ง25  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วการเคล่ือนท่ี ท่ีเกยีรและความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหาร
สัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Corrected 
Model 

5.448(a) 13 .419 21.906 .000 

Intercept 34.565 1 34.565 1806.827 .000 
GEAR * 
REVOLUTION 

.235 6 .039 2.047 .102 

GEAR 3.169 2 1.585 82.837 .000 
REVOLUTPON 1.798 3 .599 31.326 .000 
Error .421 22 .019   
Total 40.433 36    
Corrected Total 5.869 35    
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ผลการวิเคราะหการทํางานเชิงไร (ไรตอชัว่โมง)  การตัดหญาดวยเคร่ืองตดัหญาอาหารสัตวเดินตาม
ทางสถิต ิ

 

ตารางท่ี ง26  การวิเคราะหความแปรปรวนของการทํางานเชิงไร ท่ีเกยีรและความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวเดินตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Corrected 
Model 

.607(a) 13 .047 13.315 .000 

Intercept 5.648 1 5.648 1610.377 .000 
GEAR * 
REVOLUTION 

.019 6 .003 .919 .500 

GEAR .321 2 .161 45.771 .000 
REVOLUTPON .229 3 .076 21.772 .000 
Error .077 22 .004   
Total 6.332 36    
Corrected Total .684 35    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

131 

ผลการวิเคราะหอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอชั่วโมง) การตัดหญาดวยเคร่ืองตดัหญา
อาหารสัตวเดนิตามทางสถิต ิ

 
ตารางผนวกท่ี ง27  การวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง ท่ีเกียรและ

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ีระดับตางๆ ในการทดสอบประเมินผลเคร่ืองตัดหญา
อาหารสัตวเดนิตาม 

 
Source Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Corrected 
Model 

10.899(a) 13 .838 4.021 .002 

Intercept 89.627 1 89.627 429.839 .000 
GEAR * 
REVOLUTION 

2.828 6 .471 2.261 .075 

GEAR 2.575 2 1.287 6.174 .007 
REVOLUTPON 4.935 3 1.645 7.890 .001 
Error 4.587 22 .209   
Total 105.114 36    
Corrected Total 15.486 35    
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ภาคผนวก จ 
แบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดินตาม 
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ภาพผนวกท่ี จ1  แบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี จ2  แบบเคร่ืองตัดหญาอาหารสัตวแบบเดนิตาม 
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ภาพผนวกท่ี จ3  แผนภูมิแสดงการถายทอดกําลังของเคร่ืองยนตไปชุดตัดหญา 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี จ4  แผนภูมิแสดงการถายทอดกําลังของเคร่ืองยนตไปชุดขับเคล่ือนลอ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายศรัณย ธงสันเทียะ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 14 เมษายน 2521 
สถานท่ีเกิด  โรงพยาบาลสุรินทร 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรกลวิธาน) 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
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