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การศึกษาและการประเมินผลกระทบกรณีการระเบิดของสารไนโตรเซลลูโลส 
ในสถานที่จัดเก็บ 

 
Study  and  Evaluation  of  Nitrocellulose  Explosion  in  Storage  Area 

 

คํานํา 
 
 ในปจจุบนัมีการใชสารเคมีในกระบวนการผลิตอยางแพรหลาย  หรือแทบทุกอุตสาหรรม
ตองมีการใชสารเคมีในกระบวนการไมวาจะเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑ  ใชในการฆาเชื้อ  ใช
ในการทําความสะอาด  รวมถึงการผลิตยุทโธปกรณทางทหาร  และสารเคมีนั้นก็มแีบงประเภทของ
สารเคมีเพื่อใหผูใชงานไดทราบถึงความอันตราย  การใชงานอยางถูกวิธี  การจัดเกบ็อยางถูกวิธี  ขอ
ควรระวัง  รวมไปจนถึงขอกําหนดอื่น ๆ ตามมาตรฐาน  เชน  ขอกําหนดดานการขนสง  ขอกําหนด
ในการขออนญุาตในการนําเขา  สงออก  ใชงาน  หรือครอบครอง  เปนตน  ซ่ึงการที่ตองมี
ขอกําหนดตาง ๆ ขึ้นมาควบคุมก็เพื่อใหเกดิความปลอดภัยในการดาํเนินการตาง ๆ เกี่ยวกับสารเคมี
นั้นนั่นเอง 
 

ในการทําวิจยัคร้ังนี้ผูทําการวิจัยมุงเนนศกึษาสารเคมีที่มีช่ือทางเคมีวาไนโตรเซลลูโลส  ซ่ึง
จัดอยูในประเภทของแข็งไวไฟ (4.1) ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย  พ. ศ. 2535  ภาษาพืน้บานที่
เรียกกนัทั่วไปจะเรียกวา  ดินสําลี  ที่ผานมามีการใชสารนีใ้นการผลิตวัตถุระเบิด  กระสุนปน  และ
ยุทโธปกรณทางทหาร  แตในปจจุบันไดนาํใชในอุตสาหกรรมหรือสถานประกอบการประเภทสี  
ทินเนอร  แลคเกอร  ผลิตภัณฑเคลือบเงารถยนต  เนื่องจากคุณสมบัติของสารในการยดึเกาะกับเนื้อ
วัสดุ   

 
หลายปที่ผานมามีเหตุการณระเบิดในคลังเก็บกระสุน  วตัถุระเบิดหลายครั้ง  ทั้งในประเทศ 

และตางประเทศเชน  การระเบิดในคลังเกบ็ดินสงกระสนุของกองทัพบกสหรัฐ  3  คร้ัง  ในชวงป  
พ. ศ. 2539–40  การระเบิดในคลังเก็บกระสนุของกองทัพฟนแลนดในป  พ. ศ. 2542  การระเบิดใน
คลังเก็บดินสงกระสุนของบริษัท  Nippon  Oil  and  Fats  ประเทศญี่ปุน  เมื่อ  1  สิงหาคม  2543   
การระเบิดที่สรรพาวุธกองทพัอากาศ (ทุงสีกัน) เมื่อ  11  เมษายน  2544  การระเบิดที่คลังเก็บสวน 
ผสมไนโตรเซลลูโลส  จ. นครสวรรค  เมื่อ  21  มิถุนายน  2544  การระเบิดทีแ่ผนกที่  5  สรรพาวุธ
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กองทัพบก  อ. ปากชอง  จ. นครราชสีมา  เมื่อ  25  ตุลาคม  2544  การระเบิดที่คลังเกบ็กระสุนวตัถุ
ระเบิดในประเทศไนจีเรีย  เมือ่  27  มกราคม  2545  การระเบิดที่ปากชองครั้งที่สองเมื่อ  29  
มกราคม  2545  รวมถึงการระเบิดที่คลังแสง  กองพันที่  3  กรมทหารราบที่  12  คายสุรสิงหนาท   
จ. สระแกว  เมื่อ 28  มีนาคม  2545   

 
ในอุตสาหกรรมประเภทสี  ทนิเนอร  แลคเกอร  ผลิตภัณฑเคลือบรถยนต  และผลิตภัณฑ

เคลอืบเนื้อไมตาง ๆ จะนําสารไนโตรเซลลูโลสมาใชเปนสวนผสมของผลิตภัณฑ  โดยการนํามาใช
งานนั้นจะบรรจุสารทําใหเปยกประเภทแอลกอฮอล  เชน  ไอโซโพพิวแอลกอฮอล  มาดวยเพื่อลด
การเสียดสีกันของอนุภาคที่เปนของแข็งซึ่งอาจทําใหเกิดการลุกติดไฟไดในขณะขนสง  หรือเคลื่อน 
ยาย  แตเนื่องจากสารไนโตรเซลลูโลสใชในการผลิตยุทธภัณฑทางทหาร  ดังนั้นถึงแมจะนํามาใช
ในอุตสาหกรรมประเภทอื่นที่ไมใชการผลิตอาวุธก็ยังคงตองมีการขออนุญาตจากกระทรวง 
กลาโหม  ตามพระราชบัญญัติควบคุมยุทธภัณฑ  พ. ศ. 2530 

 
ในงานวิจยัผูวจิัยเลือกศกึษากรณีการระเบดิและลุกไหมของสารไนโตรเซลลูโลสในสถาน 

ที่จัดเก็บ  ซ่ึงผูวิจัยศึกษาในมมุมอง  2  มิติ  นั่นคือมิติแรกเกี่ยวกับผลกระทบในการทําลายพื้นที่ขาง 
เคียงในสวนของโครงสรางจากการระเบิด (Explosion) เนื่องจากสารชนิดนี้เปนสารที่สามารถ
ระเบิดไดทั้งจากการลุกไหมติดไฟและจากการสะสมความรอนในตวัสารเอง  และจากการการเสียด
สีกันของสารซึ่งเปนอนุภาคของแข็ง  ประกอบกับอุณหภูมิในประเทศไทยที่เปนประเทศเขตรอน
ช้ืน  การจัดเกบ็สารไนโตรเซลลูโลสซึ่งมีจุดวาบไฟต่ําในสถานที่จัดเกบ็จึงมีความเสีย่งตอการเกดิ
การลุกไหมหรือการระเบิดได  สวนมิติที่สองเกี่ยวกับผลกระทบจากควนัพิษที่ได (Dispersion) จาก
การเผาไหม  การฟุงกระจายและลอยตวัไปยังพื้นที่ขางเคยีง  ซ่ึงจะสงผลใหผูคนที่อยูในบริเวณที่
ควันพษิพาดผานสูดดมเขา  การฟุงกระจายของควันพษินั้นขึ้นกับทิศทางลมและความเร็วลม  รวม 
ทั้งความเขมขนของสารเคมีที่ไดรับตามระยะทาง 

 
เมื่อศึกษาเกี่ยวกับการระเบดิจะพบวามีทฤษฎีและวิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร  ที่ใชใน

การประเมินผลกระทบที่ไดจากการระเบิด  และเมื่อศึกษาถึงรูปแบบการใชแบบจําลองทางคณิต 
ศาสตรเพื่อศึกษาการกระจายตัวของสารเคมีในตางประเทศ  โดยเฉพาะประเทศสหรฐัอเมริกา มี
หนวยงานที่มหีนาที่ดแูลเรื่องเหลานี้คือ  U. S. Environmental  Protection  Agency’s  Chemical  
Emergency  and  Prevention  Office (EPA  CEPPO) และหนวยงาน  National  Oceanic  and  
Atmospheric  Administration’s  Office  of  Response  and  Restoration (NOAA  OR&R) ทั้งสอง
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หนวยงานไดรวมกันพัฒนาโปรแกรม  ALOHA  เพื่อเปนแนวทางในการทราบการกระจายตัวของ
สารเคมี 
 
 ALOHA  ยอมาจาก  Areal  Location  of  Hazardous  Atmospheres  ไดถูกพัฒนาจากหลาย
มิติซ่ึงประกอบดวย  มิติดานพิษวิทยา (Toxicology),  มิติดานการแพรกระจายของสารเคมี 
(Chemical  Dispersion),  มิติดานวิศวกรรมศาสตร  และมิติดานกฎหมายและคามาตรฐานความ
ปลอดภัยตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม  เพื่อประกอบรวมเปนเกณฑการระบุขอบเขตผลกระทบ  ความ 
สําคัญของโปรแกรมทํานายการกระจายตวัของสารเคมีนี้  คือ  การประยุกตใชเปนเครื่องมือในการ
ประเมินระดับความเปนอันตราย  และวิธีคิดรูปแบบการกระจายตัว  เพือ่ทราบถึงขอบเขตและระดบั
ความรุนแรงของเหตุฉุกเฉิน  รวมทั้งสามารถกํากับวิธีการจัดการเมื่อเกิดเหตุอยางมีประสิทธิภาพ 
 
  ALOHA  เปนโปรแกรมการวิเคราะหถึงขอบเขตที่ไดรับผลกระทบ  รวมทั้งปริมาณความ
เขมขนของสารในเวลาตาง ๆ ที่เกิดการรั่วไหล  โดยมีขอจํากัดคือ  โปรแกรมไมสามารถประเมินผล
จากการระเบิด,  ปฏิกิริยาตอเนื่องจากเพลิงไหม,  ปฏิกิริยาที่เกิดจากการรวมตัวของสารเคมีหลังจาก
การรั่วไหล  และสารเคมีที่ไมมีอยูในฐานขอมูลที่มีอยูได  ความนาเชือ่ถือของบริเวณที่ไดรับผล 
กระทบขึ้นอยูกับความถูกตองของขอมูลสภาพอากาศหรือสภาพแวดลอมภายนอก 
 
 เนื่องจากขอจํากัดในการศึกษาผลกระทบจาการระเบิด  และปฏิกิริยาตอเนื่องจากการลุก
ไหมของโปรแกรม  ALOHA  ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาสารที่ไดจากการลุกไหมของสารไนโตรเซล 
ลูโลสซ่ึงเปนควันพษิในลักษณะของการเผาไหมแบบสมบูรณ  และนาํโปรแกรม  ALOHA  มา
ประยุกตใชกบัสารที่ไดจากการเผาไหมดังกลาว  เพื่อใชทํานายลักษณะการกระจายตัว  ขอบเขต 
ตลอดจนความเขมขนของควันพษิในระยะตาง ๆ โดยเปรียบเทียบกับการคํานวณผลทาง
คณิตศาสตร  เพื่อดูความสอดคลองของขอมูลและความมนีัยในการประยุกตใชโปรแกรม  ALOHA  
ในการประเมนิผลกระทบดงักลาว  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษากรณีการระเบดิของสารไนโตรเซลลูโลสในสถานที่จัดเก็บแบบสภาวะ
อุณหภูมิปกต ิ

 
2. เพื่อประเมนิผลกระทบจากการระเบดิของสารไนโตรเซลลูโลส 
 
3. เพื่อทราบระยะหางที่ปลอดภัยจากสถานที่จัดเก็บซึ่งไดรับผลกระทบจากการเกิดระเบิด   
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. ศึกษากรณกีารระเบิดของสารไนโตรเซลลูโลสในปริมาณทั้งสิ้น  28,224  กิโลกรัม   
บรรจุในภาชนะแบบปด  โดยการคํานวณจากทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 
2. นําขอมูลที่ไดจากการคํานวณมาวิเคราะหผลกระทบจากการระเบดิ  โดยพิจารณาจาก

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ  
 
3. นําโปรแกรม  ALOHA  Version  5.4  มาประยุกตใชในการประเมนิผลกระทบ 

 
งานวิจยัช้ินนี้จะทําใหไดประโยชนหลายดาน  เนื่องจากการนําสารเคมีที่ใชในการทําวัตถุ

ระเบิดหรือมีประสิทธิภาพในการระเบดิ  และใชดานการทหาร  นํามาใชในวงการอตุสาหกรรมหรือ
กระบวนการผลิต  ซ่ึงโดยปกติคลังเก็บวัตถุระเบิดหรืออาวุธทางทหารจะมีการจดัเก็บในพื้นทีแ่ยก
และหางไกลกบัแหลงชุมชน  แตกตางจากดานอุตสาหกรรมที่จะอยูในยานชุมชนหรอืในนิคม
อุตสาหกรรม  ดังนั้นกรณีหากเกิดการระเบดิการสงผลกระทบยังพืน้ที่ขางเคียงยอมแตกตางกัน  การ
พิจารณาการจดัเก็บเพื่อลดผลกระทบ  การจัดทําแผนการบรรเทาสาธารณภยัในกรณเีกิดเหตุจึงมี
ความสําคัญอยางมากสําหรับอุตสาหกรรมที่ใชสารไนโตรเซลลโูลสที่ไดกอตั้งแลว  และยังนํากรณ ี
ศึกษาไปประเมินกอนที่จะมกีารกอตั้งประเภทอุตสาหกรรมที่จะมีการใชสารไนโตรเซลลูโลสใน
กระบวนการผลิต  ไมวาจะเปนแงของการขออนุญาต  กฎระเบียบหรือขอกําหนดของสถานที่จัดเกบ็  
รวมไปถึงการพิจารณาในแงของสถานที่ในการกอตั้งสถานประกอบการ  และปริมาณสารเคมีใน
การจัดเก็บ  เพือ่เปนการปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ได 
 


