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บทคัดยอภาษาอังกฤษ จ 
สารบาญตาราง ซ 
สารบาญภาพ ญ 
 
บทท่ี 1 บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2 วัตถุประสงคของการคนควาแบบอิสระ 3 
1.3 ขอบเขตการศึกษาวจิัย 3 
1.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 4 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 4 

 
บทท่ี 2 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1 การทดสอบไคสแควร 5 
2.2 การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย 9 
2.3 การควบคุมกระบวนการเชิงสถิติ 14 
2.4 งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 25 

 
บทท่ี 3 การดําเนินการวิจัย 

3.1 กรอบการวิจยั 28 
3.2 ข้ันตอนการดําเนินวิจัย 29 
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สารบาญ (ตอ) 
 

 หนา 
บทท่ี 4 ผลการวิจัย 

4.1 ผลการออกแบบแผนภูมิควบคุมเพื่อใชควบคุมเสนผานศูนยกลางตําแหนงดานใน       33 
และดานนอกของแทงช้ินงาน        

4.2 ผลของการนําแผนภูมิควบคุมไปประยุกตใช 85 
 
บทท่ี 5  สรุป อภิปราย และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 87 
5.2 อภิปรายผล 90 
5.3 ปญหาการวิจยั 91 
5.4 ขอเสนอแนะ 92 

 
เอกสารอางอิง 93 
ประวัติผูเขียน 94 
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สารบาญตาราง 

 
ตาราง หนา 
4.1 ชนิดของเสียท่ีเกิดจากเคร่ืองจักร 4 เคร่ือง 33 
4.2 ผลการวิเคราะหไคสแควร 34 
4.3 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X2 และ X4 ของเคร่ืองจักรท่ี 1 35 
4.4 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) ของเคร่ืองจักรท่ี 1 36 
4.5 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) 

เคร่ืองจักรท่ี 1 36 
4.6 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X4 และ X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 1 37 
4.7 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) ของเคร่ืองจักรท่ี 1 38 
4.8 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) 

เคร่ืองจักรท่ี 1 39 
4.9 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X2 และ X4 ของเคร่ืองจักรท่ี 2 40 
4.10 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) ของเคร่ืองจักรท่ี 2 41 
4.11 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) 

เคร่ืองจักรท่ี 2 41 
4.12 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X4 และ X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 2 42 
4.13 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) ของเคร่ืองจักรท่ี 2 43 
4.14 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) 

เคร่ืองจักรท่ี 2 44 
4.15 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X2 และ X4 ของเคร่ืองจักรท่ี 3 45 
4.16 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) ของเคร่ืองจักรท่ี 3 46 
4.17 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2)   

เคร่ืองจักรท่ี 3 46 
4.18 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X4 และ X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 3 47  
4.19 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) ของเคร่ืองจักรท่ี 3 48 
4.20 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) 

เคร่ืองจักรท่ี 3 49 



ฌ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง หนา 
4.21 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X2 และ X4 ของเคร่ืองจักรท่ี 4 50 
4.22 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) ของเคร่ืองจักรท่ี 4 51 
4.23 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพ่ือทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X2) ของ

เคร่ืองจักรท่ี 4 51 
4.24 ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง X1, X4 และ X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 4 52 
4.25 การวิเคราะหถดถอยเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) ของเคร่ืองจักรท่ี 4 53 
4.26 การวิเคราะหถดถอยข้ันสุดทายเพื่อทํานายตําแหนง Ø ดานใน (X3) 

เคร่ืองจักรท่ี 4 53 
4.27 สมการความสัมพันธขนาดเสนผานศูนยกลางตําแหนง (X1, X2) และ 

(X3, X4)  54 
4.28 ขอบเขตควบคุมคาสูงสุดและตํ่าสุดของเสนผานศูนยกลางตําแหนงดาน

นอก (μm)  83 
4.29 ประสิทธิภาพแผนภูมิควบคุมในการตรวจจับกระบวนการผลิตผิดปกติ

ในอดีต  84 
4.30 ผลการนําแผนภูมิควบคุมไปใชในการควบคุมกระบวนการผลิต 85 
4.31 จํานวน Lot ท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางผิดปติ (ของเสียมากกวา 10.0%) 85 
5.1 ผลการออกแบบแผนภูมิควบคุมแทงช้ินงานแตละตําแหนง 89 
5.2 ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตกอนและหลังนําแผนภูมิควบคุมไป

ประยุกตใช 89 
5.3 การเปรียบเทียบจํานวน Lot ท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางผิดปติ 90 
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สารบาญภาพ 

 
รูป                     หนา 
1.1 ตําแหนงของเสนรอบวงของแทงช้ินงานท่ีทําการศึกษา 3 
2.1 ตัวอยางรูปแบบความสัมพันธระหวางสองตัวแปร 10 
2.2 ความสัมพันธเชิงบวก  10 
2.3 ข้ันตอนการวเิคราะหขอมูลโดย Regression  12 
2.4 การแจกแจงกระบวนการผลิตท่ีสามารถควบคุมได 18 
2.5 การเปล่ียนแปลงในลักษณะตางๆ  18 
2.6 การเปล่ียนแปลงของรูปแบบท่ีสามารถทํานายได 18 
2.7 การเปล่ียนแปลงของรูปแบบท่ีไมสามารถทํานายได 19 
2.8 การพลอตกราฟแสดงความสัมพันธ (Scatter)   22 
2.9 แผนภูมิควบคุมแบบถดถอย (Regression Control Chart)  23 
4.1 Flow Chart การออกแบบแผนภูมิควบคุมแทงช้ินงานจนถึงการนาํไประยุกตใช           32 
4.2 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X2 ของเคร่ืองจักรท่ี 1 35 
4.3 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 1 38 
4.4 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X2 ของเคร่ืองจักรท่ี 2 40 
4.5 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 2                       43 
4.6 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X2 ของเคร่ืองจักรท่ี 3   45 
4.7 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 3                48 
4.8 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X2 ของเคร่ืองจักรท่ี 4 50 
4.9 ผล Residual plot เสนผานศูนยกลางตําแหนง X3 ของเคร่ืองจักรท่ี 4 52 
 
 
 
 
 


