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Aw = พื้นที่ชองเปดหรือชองหนาตาง m^2(ft^2) 
B = ความกวางสุทธิของจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ หนวย เปนเมตร 
B = ความกวางของบันไดหนีไฟ 
CFD = การจําลองพลศาสตรการไหล  
E            = Fire heat release rate, kW (btu/s) 
Ec = Convection Heat, kW (btu/s) =0.7E 
H = ระยะจากไฟถึงพื้นดานบนของระเบียง m, ft 
Hlim = ความสูงของชั้นควันไฟที่กอใหเกิดอันตรายวัดจากระดับพื้น 
Hroom = ความสูงเฉลี่ยของเพดาน 
Hw = ความสูงชองเปดหรือหนาตาง, m (ft) 
L = ความยาวของเสนทางการหนไีฟ 
N = สัมประสิทธิ์การปลอยออกคน/เมตร/นาท ี
M = อัตราการเกิดมวลควันไฟ, kg/s (lb/s) 
Neff = เวลาที่ใชในการอพยพเทากับ45คน/หนวย/นาที โดย 1 หนวย=22 นิ้ว 
P = จํานวนของผูใชอาคาร 
P = จํานวนคนภายในอาคาร 
Q =   อัตราการเกิดปริมาตรควันไฟ,m^3/s(cfm) 
T = เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดไมเกนิ 2 นาที 
Ts = เวลาสะสมที่ควันไฟขยายไปสูพื้นที่หนาบนัไดหนีไฟ 
Tj = เวลาของควันไฟที่ลนออกไปสูหองอื่นๆ โดยกําหนดใหคิดในทิศทาง 
  จากจดุศูนยกลางของเพลิงถึงบันไดหนีไฟ 
tawareness = เวลาที่ผูคนเริ่มรับรูถึงเพลิงไหม 
tdecision = เวลาที่ใชในการตัดสินใจอพยพ 
tqueue = เวลาที่ใชในการผานจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ 
ttravel = เวลาที่ใชในการเดินผานเสนทางอพยพ 
V = ความเร็วในการเดิน  
W =    ความกวางควันไฟที่มวนตัวไปตามระเบียง, m (ft) 
 W = คาความกวางตอจํานวนคนภายในอาคารมีคาเทากับ 0.3 นิ้วตอคน  
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คําอธิบายสัญลักษณคํายอและอักษรยอ (ตอ) 
 
Vs = ปริมาตรของควันไฟทีก่ําเนดิขึ้น 
ve = ปริมาตรของควันไฟที่ระบายออก  
Z = ความสูงของระดับควนัไฟ, m (ft)  
Zb = ความสูงของควันวัดจากใตพืน้ระเบียง (ขอบลางที่ต่ําสุด) m (ft) 
Zf = ความสูงจํากัดของไฟ, m (ft) 
Zw = ความสูงของควันวัดจากขอบบนของชองเปดหรือหนาตาง 
∆T = ความแตกตางของอุณหภูมิทีเ่พิ่มขึ้นสูง 
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Study of Evacuation Procedure using Fire Dynamic 

and Evacuation Simulation Programs 
 

คํานํา 
 
กฎหมายและมาตรฐานความปลอดภัยสําหรับการออกแบบอาคารในประเทศไทยเปนเพียง 

มาตรฐานขั้นตนเทานั้น เมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของตางประเทศเชนญี่ปุน และสหรัฐอเมริกา
อาคารสูงหลายๆโครงการในพื้นที่กรุงเทพมหานคร มคีวามปลอดภยัไมเพยีงพอเมื่อ เกิดเหตเุพลิง
ไหมทําใหการอพยพออกจากอาคารเปนไปดวยความลําบากเพราะ ทางไปสูทางหนไีฟไมสอดคลอง
กับจํานวนผูใชอาคาร ซ่ึงเกิดจากการออกแบบอาคารไมถูกตอง ตั้งแตเร่ิมกอสราง จึงทําใหเกิดความ
ไมปลอดภัยตอชีวิตขณะทําการอพยพ 

 
สาเหตุการเสยีชีวิตที่เกดิจากอัคคีภัยสวนมากเกิดจากการตอเติมดัดแปลงอาคาร และการใช

อาคารผิดประเภท เพราะความไมเขาใจอยางถองแทในเรื่องของอัคคีภัย รวมถึงวิธีการกอสราง
อาคารที่ไมไดมาตรฐานและมีการนําวัสดุทีต่ิดไฟ มาเปนสวนประกอบอาคารหรือ นํากาซไวไฟมา
ใชภายในอาคารอยางผิดวิธีการทําใหเกิดเพลิงลุกไหม ดังกรณีของโรงแรมรอยัลปาลม จอมเทียน 
พัทยาที่ไดนํากาซหุงตมมาใชในหองจัดเลีย้ง และลุกลามขยายวงกวางจนไมสามารถควบคมุไฟได
ทําใหมีผูเสียชีวิต 90 คนบาดเจ็บ 51 คน สาเหตุเนื่องจากเสนทางหนีไฟมเีกาอี้และ โตะจัดเลีย้ง
ขวางทางออกและบันไดหนไีฟก็เปนบันไดเวยีนจึงไมสามารถรองรับจํานวนผูอพยพหนีไฟได     
(คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภยั, 2543-2544) 
 

ดังนั้นสถาปนกิ จะตองเขาใจ และสามารถคํานวนวเิคราะหความจุของทางไปสูทางหนีไฟ
ใหมีขนาดเพยีงพอสัมพันธกบัจํานวนคนทีอ่ยูในอาคารเมือ่เกิดเหตุเพลิงไหมและ สามารถอพยพคน
ออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย สําหรับประเทศไทยสถาปนิกสวนใหญจะออกแบบอาคารตาม
คูมือวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ควรศึกษากฎหมาย และ มาตรฐานที่เกีย่วของหากออกแบบ
อาคารไมถูกตองจะสงผลใหเกิดความไมปลอดภัยในชีวติและทรัพยสินรวม ถึงงานระบบปองกนั
อัคคีภัยที่ออกแบบไว ก็จะทาํงานไดไมเตม็ประสิทธิภาพ  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
                                                                                                                                                            

1. เพื่อจําลองการเกิดเพลิงไหมสํานักงานในอาคารโดยใชโปรแกรมการคาํนวนเชิง
พลศาสตรของไหล  

 
2. เพื่อจําลองสถานการณการอพยพเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
3. เพื่อเสนอแนวทางการจัดทางเดินภายในอาคารใหกวางพอสําหรับหนีไฟ  

 
ขอบเขตของงานวิจัย 

 
1. การวิจยันี้เปนการศึกษาในเรือ่งการจัดวางผนังสําเร็จรูป และตําแหนงของเฟอรนิเจอร

ตามแผนผังอาคารซึ่งมีผลตอเวลาเดินทางจากตําแหนงทีท่ํางานไปสูประตูหนไีฟ 
 

2. วิเคราะหและประเมินเวลาที่นอยที่สุดในการอพยพเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
 

3. โปรแกรมการคํานวณเชิงพลศาสตรของไหล ที่ใช คือFire Dynamic System Version 4 
และ Evac Sim Version 1 ในการจําลองการอพยพ 

 
ประโยชนของการวิจัย 

 
1. นําเสนอแนวทางเพื่อหารูปแบบที่เหมาะสมในการจัดวางผังอาคาร 

 
2.  สามารถประยุกตใชโปรแกรม EvacSim สําหรับหาเวลาที่เกิดขึ้นในการหนีไฟใหสอด 

คลองกับขอกําหนดและกฎหมายที่เกีย่วของ 
 

3.  สามารถนําองคความรูที่ไดรับเผยแพรใหกบับุคคลทั่วไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
 
1.  ทฤษฎีการเผาไหม 
 
 ป ค.ศ. 1783 ลาววัซิเยรไดทําการทดลองเกีย่วกบัการเผาไหมของสารเคม ีและตอมาลาววัซิเยร
จึงไดคนพบคณุสมบัติของการเผาไหมที่เรียกวา การสันดาป ซ่ึงเกิดจากการรวมตวัของสารเคมีอยาง
รวดเร็วระหวางสารที่ติดไฟไดกับออกซิเจน ซ่ึงเขาไดตั้งชือ่ทฤษฎีนี้วาทฤษฎีการเผาไหม 
(สํานักหอสมดุและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2004) 
 

1.1 กระบวนการการเผาไหม 
 

เพลิงไหม คอื ปฏิกิริยาการเผาไหมที่เราไมสามารถควบคุมได จนกอใหเกดิความ
เสียหายกับชีวติและทรัพยสินจากการที่เชือ้เพลิงทําปฏิกิริยาเคมีกับกาซออกซิเจน อยางรวดเร็ว และ
กอใหเกิดความรอน และแสงสวางเปนปริมาณมากองคประกอบ ของการเผาไหมนั้นตองมอีงค 
ประกอบดวยกัน 3 อยางที่จะทําใหเกดิการเผาไหมไดอยางสมบูรณไดคือ (มาตรฐานการปองกัน
อัคคีภัยในประเทศญี่ปุน, 2546) 

 
1.  เชื้อเพลิง (Fuel) 
2.  ความรอน (Heat) 
3. ออกซิเจนซึ่งในอากาศมีอยู 21 %ของกาซทั้งหมด 

 
 
 
                                          
 
 

 
ภาพที่ 1  รูปสามเหลี่ยมของไฟ 
ที่มา: Oklahoma State University (2006) 
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 การเผาไหมเปนขบวนการเคมีที่มีการปลอยพลังงานอยางตอเนื่อง ก็ตอเมื่อมี
องคประกอบครบทั้ง 3 ประการตลอดชวงเวลาของการติดไฟ การจะจํากัดการติดไฟนั้นทําไดดวย 
การจํากัดปริมาณกาซออกซิเจนที่กอใหเกิดเพลิงไหม  สวนการดับเพลงินั้นจะใชน้ําซึ่งเปนวิธีการที่
ใชกันทัว่ไป เนื่องจากปริมาณความรอนที่น้ําดูดซับเอาไวนัน้จะกลายเปนไอน้ํามีปริมาณมากถึง 
2256.3 กิโลจูนตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาของเหลวชนดิอืน่ๆ การใชน้ําในการดับเพลิงมีขอไดเปรียบ
กวาการดับเพลิงทั่วๆ ไป ดังนั้นการจํากดัองคประกอบการเกิดเพลิงไหม ทั้ง 3 ประการออกเพื่อ
ควบคุมปริมาณการเผาไหมหรือทําใหการเผาไหมไมสมบูรณทําใหไฟดับไดแก 
 
  1.   การกําจัดเชื้อเพลิงออก 
  2.   การลดปริมาณออกซิเจนจาก 21% ใหต่ําลงมาที่ 15% ในอากาศ  
  3.   ลดอุณหภูมิของเชื้อเพลิงใหต่าํกวาจดุที่ติดไฟ 
  4.   การตัดปฏิกิริยาลูกโซของการเผาไหม 

    
1.2 ทฤษฎีการเคล่ือนท่ีของไฟในพื้นท่ีปดลอม (Enclosure Fire Dynamics)   

  
 การจุดติดไฟและเกดิเปลวไฟที่แพรกระจายออกไปมีขนาดเล็ก เชน การลุกไหมของ

ไมขีดไฟ หรือเทียนไข ลักษณะของเปลวไฟจะราบเรยีบ และคงที่ (Steady) เรียกการแพรกระจาย
ของเปลวไฟแบบนี้วาแบบราบเรียบ (Laminar) ถาไฟเริ่มมีขนาดใหญขึ้นเรื่อยๆอาจลุกลามไปทั่วทั้ง
พื้นผิวหนาเชือ้เพลิงขณะเผาไหมเปลวไฟจะเริ่มไมเสถียร และจะพวยพุงหรือแลบออกมาทายทีสุ่ด 
เปลวไฟเปลี่ยนรูปเปนแบบแปรปรวน (Turbulent) รัศมีของเปลวไฟสงูกวา 30 ถึง 50 มิลลิเมตรและ 
การกระจายตวัของเปลวไฟขนาดเล็กจะเปนแบบราบเรียบ สามารถคํานวณหาอัตราการแพร 
กระจายของไฟ (Flame Spread Rate) บนพื้นผิวของของแข็ง  และอัตราความเสถียรของการลุกไหม 
(Steady Burning Rates)  ตามลักษณะทรงเรขาคณิตพื้นฐานตางๆ เชนพื้นผิวราบเรียบทรง กระบอก 
หรือองคประกอบของสามเหลี่ยมแหงไฟ (Fire Triangle) ซ่ึงขอมูลเหลานี้นกัวิทยาศาสตรใน
ตางประเทศเชนประเทศอเมริกา, อังกฤษ, สวีเดน, ออสเตรเลีย, ญ่ีปุนและ นิวซีแลนด ไดทําการวิจยั
ในหองทดลองและนําคาเหลานี้มาสรางเปนสมการ Fire Dynamic โดยมีหลักการของการถายเท
ความรอน (Heat Transfer) และพลศาสตรของไหล (Fluid Dynamic) ที่เกิดจากการเผาไหมดังภาพที่ 2 
ตัวอยางเปลวไฟที่ไดจากการทดลองเปลวไฟแบบ ราบเรียบ  
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ภาพที่ 2  การแพรกระจายของเปลวไฟ 
ที่มา: Quintiere (2000) 

 
เนื่องจากอัตราการลุกไหมนีจ้ะอยูภายใตการควบคุมของ ความรอนที่ถายเทโดยการพา 

(Convective Heat Transfer) จากเปลวไฟ ไปสูเชื้อเพลิงของแข็ง และเปลี่ยนสถานะเปนกาซหรือไอ 
แลวจายเขาสูเปลวไฟขณะเดียวกัน สารที่ออกซิไดซกบัอากาศจะจายใหกับเปลวไฟ จากทิศทาง
ดานลางขึ้นสูดานบน เนื่องจากแรงลอยตวั (Buoyancy) ของมวลสารที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมและ
แรงลอยตัวนี้จะชวยเพิ่มอัตราการถายเทความรอนดวยการพาจากเปลวไฟ ไปสูเชื้อเพลิงของแข็งไดดี
ยิ่งขึ้น   กรณีที่เปลวไฟลามอัตราการแพรกระจาย จะขึ้นอยูกับการถายเทความรอน การลามของ
เปลวไฟแบบตาง ๆ สามารถแสดงใหเห็นวาการทํานายการลามของไฟ  (Quintiere, 2000) ขั้นตอน
ของการเกิดเพลิงไหมในหองหรือในอาคารเริ่มจาก ขั้นตอนแรกคือเกดิการคายไอสมบูรณจนเกิดไฟ
และลามบนพืน้ผิวของวัสดนุั้น เมื่อไฟดงักลาวไดลามตอไปยังกองวสัดุที่สุมอยูในบริเวณนั้น โดย
อากาศรอนและควันจะแผรังสีความรอน จนทําใหเพลิงไหมกระจายตวัไปอยางตอเนื่องตามผนัง
อยางรวดเรว็และทําลายหนาตางหรือกําแพงจนเปนชองเปดใหอากาศภายนอกเขามาชวยใน การเผา
ไหมอยางสมบูรณ หลังจากที่เกดิการเผาไหมเชื้อเพลิงจนหมด และอุณหภูมิในหองเริ่มลดลง
หมายถึง จบกระบวนการเผาไหม  ในชวงระหวางเริ่มเกดิเพลิงไหมจนถึงชวงเผาไหมอยางสมบูรณ  
สภาพหองที่เกดิเพลิงไหมจะมีอุณหภูมิสูงและมีปริมาณกาซตางๆ เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ในภาวะนี้
ปริมาณกาซทีม่ีปริมาณสูงขึ้นไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซดและกาซคารบอนไดออกไซด สวน
กาซออกซิเจนที่ชวยในการเผาไหมนั้นจะลดต่ําลงอยางรวดเร็ว ภาวะเชนนี้จะเปนอันตรายตอผูที่
อาศัยในอาคารและนักผจญเพลิงเรียก   ปรากฏการณนี้ ชวงไฟลุกโหม (Flashover) ผลการทดลอง
และวจิัยจากสถาบัน NIST (National  Institute   of  Standards  and  Technology)  ไดขอสรุป
เกี่ยวกับตวับงชี้การเกิดชวงไฟลุกโหมวา เปนเชื้อเพลิงทีลุ่กไหม ทําใหเกิดการถายเทความรอนดวย
การแผรังสีและการพาความรอนซึ่งเปนกระบวนการสําคัญที่นําไปสูขั้นตอนไฟลุกโหม รวมถึง
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ขนาดชองระบายอากาศขนาดของหองและชั้นบนของกาซรอน (Hot Gas Upper Layer) ภายในหอง
ซ่ึงมีสวนตอการเกิดชวงไฟลุกโหมไดเชนกัน 

 
2.  ทฤษฎี พลศาสตรอัคคีภยั 
 

หลักการพลศาสตรอัคคีภัย เปนการนําทฤษฎีการถายเทความรอน พลศาสตรของไหล 
(Fluid Dynamic) ที่เกิดการเผาไหม  คุณลักษณะการแผรังสีจากเปลวไฟขนาดใหญ รวมถึงความ 
สามารถในการติดไฟ เพื่ออธิบายชวงการติดไฟขนาดเล็ก และการศึกษาไฟขนาดใหญของการเกดิ
เพลิงไหมในหองหรือในอาคารนั้น ประเทศไทยยังไมมีการวิจัยและขาดนักวิจยัที่มีประสบการณใน
เร่ืองนี้ เนื่องจากการอธิบายการเคลื่อนที่ของไปแบบแปรปรวนและการแผรังสีของเปลวไฟทําได
ยากมาก วธีิปฎิบัติที่ผานมาประเทศไทยไดรับวิทยาการทางดานพลศาสตรอัคคีภัย มาจากตาง 
ประเทศ เชนประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ สวีเดน ญ่ีปุน และ นวิซีแลนด ที่มีหองปฎิบัติการที่
ทันสมัยและมกีารเก็บรวบรวมขอมูลจากการวิจัยมากมาย 

 
สําหรับหองปฏิบัติการของตางประเทศที่ไดกลาวมาแลวนั้น ไดมีการทดสอบ คนควาเรื่อง

ที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของไฟแบบ Full-Scale และนํามาสรางแบบจําลองทางคอมพิวเตอรทีม่ี
ความสลับซับซอนมากมาใชทํานายการพัฒนาการเจริญเตบิโตของไฟ เร่ิมตั้งแตขั้นตอนการจดุตดิไฟ 
(Ignition) ไปจนถึงขั้นเริ่มเติบโต (Growth) ลุกไหมพรอมกันหมดทั้งหองและลุกลามไปสูหอง
ขางเคียง หรืออาคารอื่นดวยการสรางแบบจําลองเสมือนไฟดวยคอมพิวเตอร (Fire Modeling 
Computer Programmer) แสดงใหเห็นภาพการเคลื่อนทีข่องไฟไปยังตาํแหนงตางๆ ณ ชวงเวลาที่
กําหนดในรูปแบบของการสรางแบบจําลองเสมือน  

 
การที่ไฟจะเกดิลุกโหมขึ้นได ก็ตอเมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมทิี่เพิ่มขึ้นสูง (∆T) 

เทากับ 575 องศาเซลเซียสและอุณหภูมแิวดลอมเทากับ 25 องศาเซลเซียส การหาคาไฟลุกโหมแลว
สวนใหญ จะใชผลที่ไดจากการทดลองนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวนที่ไดจากไฟลุกโหมที่ไดจาก
การทดลองหาคาพิกัดการคายความรอน (Heat Release Rate) คาที่ต่ําที่สุดที่จะทําใหเกิดไฟลุกโหม
ขึ้นไดนัน้จะขึน้อยูกับขนาดพื้นที่ของชองเปดที่อากาศถายเทเขาออกภายในหอง  
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 การสรางแบบจําลองภาพเสมือนที่ใชงานแบงออกเปน 2 แบบดวยกนั คือ 
 
 2.1 การจําลองแสดงผลแบบแบงเขต (Zone Model) เปนรูปแบบการจําลองภาพเสมือนที่
ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของควัน หรือความรอนที่เคลื่อนที่จากจดุหนึง่ไปยังอีกจุดหนึ่งโดยหลักการ
แลวสามารถนําภาพ การจาํลองการเคลื่อนที่ของกลุมควันมาหาระยะเวลาที่เคลื่อนที่ไปในทกุชวง 
เวลาที่ตองการเพื่อนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวณหาระยะเวลาการอพยพหนีไฟ  
 
 2.2 การจําลองพลศาสตรการไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD) เปน
รูปแบบการจําลองภาพเสมือนที่ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของไฟตั้งแตเร่ิมจดุติดไฟ และการคายไอของ
มวลสารจนสิ้นสุดขบบวนการเผาไหม ในรูปของภาพเสมือนจริง นอกจากนี้ยังไดมกีารพัฒนาCFD 
ใหสามารถเขียนรูปอาคารลงในโปรแกรม ตัวอยางของ CFD ที่ใชงานแบงออกได 3 แบบซึ่งจะอยู
รวมกันหรือแยกกนัก็ไดขึ้นอยูกับผูใชจะนําไปใชงานประเภทใด  
 
  2.2.1 Turbulence Submodel แบบจําลองนี้เกีย่วกับผลรับโดยตรงที่เกดิความเปลี่ยน 
แปลงของการลุกลามและการขยายตัวของไฟในพื้นที่หนึ่งไปยังอกีพืน้ที่หนึ่ง  
 
  2.2.2 Radiation and Soot Submodel แบบจําลองนี้เปนการคํานวน คาความรอนและ 
เขมาที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมมวลสารที่เปนของแข็งหรือของเหลว และดูการเคลื่อนที่ของมวลสาร
ที่ติดไฟวามีการใหพลังงานความรอนรวมถงึน้ําหนกัของมวลสาร ที่ถูกเผา 
 
  2.2.3 Combustion Sub-Model แบบจําลองนี้เกีย่วกับการจุดติดไฟในลักษณะของ 
เปลวไฟโดยพจิารณาคุณสมบัติของมวลสาร ที่เกิดการเผาไหมเพื่อพิจารณาการผสมระหวาง 
อากาศกับมวลสารที่ไดรับการเผาไหมวามกีารจุดติดไฟ อยางสมบูรณหรือไมสมบูรณ อยางไร 
รวมถึงคาพลังงานปลดปลอยความรอนที่ไดจากมวลสารนั้นๆ 
 

โมเดลการคํานวณวิเคราะหการพฒันาของเพลิงไหมไดเร่ิมมีอยางจริงจังตัง้แตประมาณ ป 1960 
(เอกสารประกอบการประชมุวิชาการ วศิวกรรมปองกนัอัคคีภัยแหงชาติคร้ังที่ 1) และไดมีการ
พัฒนาโมเดลตางๆ อยางตอเนื่องและมีความแมนยําเพียงพอและเหมาะสมที่จะนําไปประยุกตใช
งานทางดานวศิวกรรม จดุประสงคสวนหนึ่งของการพัฒนาคือนําไปประยุกตใชกับงานที่มีความ
สลับซับซอน และเปนเครื่องมือสําคัญในการใชประเมินความเสี่ยงภัยอันตรายจากเหตุเพลิงไหม  
เพื่อใหสอดคลองกับมาตรฐานแบบเชิงประสิทธิผล (Performance Based) ซ่ึงจะแตกตางกับ
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มาตรฐานแบบกําหนดรายละเอียด (Prescriptive Based) มาตรฐานแบบเชิงประสิทธิผล เร่ิมเปนที่
นิยมใชในตางประเทศสําหรับเปนทางเลือกใหกับวิศวกร และสถาปนิกที่ตองการออกแบบอาคารที่
มีขอจํากัดในเรื่องของงานโครงสรางอาคาร หรือทางดานสถาปตยกรรมแตตดิขัดในเรื่องของ        
ขอกฎหมายของแตละประเทศที่เรียกวามาตรฐานแบบกาํหนดรายละเอียด การคํานวณวิเคราะหเหต ุ
การณเพลิงไหมที่เราสมมุติขึ้นมานั้น ตองมีการปรับเปลี่ยนผลลัพธที่แตกตางกันไปจนกวาผลลัพธ
นั้นจะไดตามเกณฑที่มาตรฐานกําหนดไว ทั้งนี้ผูออกแบบเองจะตองมีความรู และความเขาใจ
กระบวนการออกแบบงานที่เกี่ยวของกับวิศวกรรมความปลอดภัยมาเปนอยางดี   
 
3.  อัตราการระบายควันไฟและตําแหนงตนเพลิง 
 
 (คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร, 2545) การที่จะทําใหระดับพวยควันอยู
ในระดบัปลอดภัยจะตองมกีารระบายควนั การระบายควนัไฟออกจากอาคารสามารถทําได 2 วิธีคือ 
โดยวิธีธรรมชาติและโดยใชพัดลมชวยส่ิงแรกที่ตองทําคอืหาวาปริมาณควันไฟทีเ่กิดขึน้มีจํานวน
เทาใด เมื่อทราบปริมาณควันไฟจะสามารถหาขนาดชองเปด (วิธีธรรมชาติ) หรือขนาดพัดลมได 
 
 ในการคํานวน เร่ืองการควบคุมควันไฟ มักจะใหความรอนที่เกดิจากการพาความรอน
(Convection Heat, EC) ประมาณ 70% ของพลังงานความรอนทั้งหมด (E) ในโถงสูงจะมีอากาศ
โดยรอบมากกวาหองธรรมดา อากาศรอนหรือควันรอนเมื่อลอยตัวข้ึนจะเหนี่ยวนําอากาศรอบเขามา
ผสมกับควันไฟทําใหปริมาณควันไฟเพิ่มขึ้นอยางมากมาย ดังนัน้เมือ่ควันลอยสูงขึ้นจึงมักไมรอน
มาก ความหนาแนนของควนัจึงมักจะใกลเคียงกับอากาศมีคาประมาณ 1.2  kg/m3 (0.075 lb/ft3) 
การระบายควนัที่เพียงพอ หมายความวา เราสามาถควบคุมใหอัตราการระบายควนัไฟไมนอยกวา
อัตราการเกิดควันไฟ เมื่อใดที่อัตราการระบายควันไฟเทากับ อัตราการเกิดควนัไฟเมือ่นั้นระดับของ
ควันไฟจะไมมีการเปลี่ยนแปลง (Equilibrium) ดังนั้นตําแหนงของไฟมีความสําคัญตออัตราการเกิด
ควันไฟซึ่งจําแนกการเกิดควนัไฟได 5 ลักษณะตามตําแหนงของตนเพลิงซึ่งแตละแบบจะให       
พลัง งานความรอนและปรมิาณควนัไฟทีไ่มเหมือนกันดังนี ้
 
 1. ควันไฟเกิดกลางโถง (Axisymmetric Plum) ตนเพลิงอยูกลางโถงจะแผรังสีความรอน
ออกทุกทิศทางและดึงอากาศขางเคียงเขามาทุกทิศทางตามรูปที่ 3 พบวามวล (Mass) และปริมาตร 
(Volume) การเกิดควนัไฟมีความสัมพันธกบัขนาดเพลิง (E) ดังภาพที3่ 
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ภาพที่ 3  ควันไฟเกิดกลางโถง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s)] 
 
   Ec = 0.7E       (1) 
 
   Zf = CEc2/5   C = 0.159 (0.533)   (2) 
 
 Z<Zf, m = C1Ec3/5 Z C1= 0.030 (0.0208)   (3) 
 
 Z<Zf, m = C2Ec  C2= 0.00474 (0.011)   (4) 
 
 Z>Zf, m = C3Ec 1/3 Z 5/3 +C4Ec     (5) 
 
   C3  =  0.071(0.022)  C4 = 0.0018(0.0042) 
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m^3/s (cfm)] (ความหนาแนน 1.2 
kg/m^3) 
 
 Z<Zf, Q = C5Ec 3/5Z C5 = 0.025 (16.64)   (6) 
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 Z=Zf, Q = C6E  C6 = 0.00395 (8.8)   (7) 
 
 Z>Zf Q = C7Ec1/3Z5/3+C8Ec     (8) 
 
   C7  =  0.059(17.6) C8 = 0.0015 (3.36)   (9) 
 
 โดยที ่

M คือ อัตราการเกิดมวลควันไฟ, kg/s (lb/s) 
Q คือ อัตราการเกิดปริมาตรควันไฟ,m3/s(cfm) 
E คือ Fire Heat Release Rate, kW (btu/s) 
Ec คือ Convection Heat, kW (btu/s) =0.7E 
Z คือ ความสูงของระดับควนัไฟ, m (ft) 
Zf คือ ความสูงจํากัดของไฟ, m (ft) 
 

 สวนมากจะพบวา Z>Zf ก็ใชสมการ (45) เชนสมมุติใหที่ตนเพลิงมคีวามรอน 1055 kW 
(1,000btu/s) และ 2110kW (2,000 btu/s) จากสมการนี้นํามาเขียนกราฟ จะไดดังภาพที ่4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  อัตราการเกิดควันไฟกลางโถง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545)  
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2. ควันไฟเกิดที่ผนัง (Wall Plume) ตามภาพที่ 5 ตนเพลิงลักษณะนี้จะให พลังงานความ
รอนเปนสองเทาของตนเพลิงพื้นที่ แตมันจะดึงอากาศขางเคียงเขามาไดคร่ึงหนึ่งของตนเพลิงอยู
กลางพื้นที่ จะไดวามวลและปริมาตรการเกดิควันไฟมีคาดังภาพที่ 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ควันไฟเกิดที่ผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s) 
 
   Ec = 2*0.7E       (10) 
 
   Zf = CEc 2/5      C = 0.159 (0.533)   (11) 
 
 Z<Zf , m = C1wEc3/5 Z C1w = C1/2 = 0.015 (0.0104)  (12) 
 
 Z = Zf m = C2wEc  C2w = C2/2 =0.00237(0.0055)   (13) 
 
 Z>Zf m = C3wEc1/3Z5/3+C4wEc                    (14) 
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m3/s (cfm)] (ความหนาแนน 1.2 
kg/m3) 
 
 Z<Zf, Q = C5wEc3/5Z C5w = C5/2   = 0.0125 (8.32)  (15) 
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 Z=Zf, Q = C6wEc          C6w = C6/2   = 0.001975 (4.4)  (16) 
 
 Z=Zf, Q = C7wEc 1/3Z5/3+C8wEc     (17) 
 
   C7w = C7/2 = 0.0295(8.8) C8w   =   C8/2 = 0.00075(1.68) 
 
 Z>Z1 ที่ตนเพลิงมีความรอน1055kW (1000 btu/s) และ 2110kW (2000 btu/s) ไดกราฟตาม
ภาพที่ 6 
 
 
 
 
               
  
   

 
 
 

ภาพที่ 6  อัตราการเกิดควันไฟที่ผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
3. ควันไฟเกิดทีมุ่มหอง (Corner Plume) ตามภาพที่ 7 ตนเพลิงจะใหความรอนเปนสี่เทา

ของตนเพลิงอยูกลางพื้นทีแ่ตมันสามารถดึงอากาศขางเคียงเขามาไดเพียงหนึ่งในสีข่องตนเพลิงอยู
กลางพื้นที ่
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ภาพที่ 7  ควันไฟเกิดที่มุมหอง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s)] 
 
   Ec = 4*0.7E = 2.8E      (18) 
 
   Zf = CEc2/5     C = 0.159 (0.533)   (19) 
  
 Z<Zf, M = C1Ec3/5Z C1c=C1/4 = 0.0075(0.0052)  (20) 
 
 Z=Zf M = C2cEc  C2c=C2/4 = 0.001185   (21) 
 
 Z>Zf M = C3cEc1/3Z5/3+C4cEc     (22) 
 
   C3c = C3/4 = 0.01775 (0.0055) C4c = C4/4 = 0.00045 (0.00105)  
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m3/s (cfm)] (ความหนาแนน1.2 
kg/m3) 
 
 Z<Zf Q = C5cEc3/5Z C5c=C5/4 = 0.00625(4.16)  (23) 
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 Z=Zf Q = C6cEc         C6c=C6/4 = 0.0009875(2.2)  (24) 
 
 Z>Zf Q = C7cEc1/3Z5/3+C8cEc     (25) 
 
   C7c = C7/4 = 0.01475(4.4) C8c = C8/4 = 0.000375 (0.84) 
 
 โดยที ่
 
 และที่ Z (Z1 ที่ตนเพลิงมีความรอน 1055 kW (1000 btu/s) และ 2110 (2000 btu/s) จะได
กราฟตามภาพที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  อัตราการเกิดควันไฟที่มุมหอง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
4. ควันไฟเกิดใตระเบียง (Balcony Plume) ดังแสดงในภาพที่ 9 ที่พบเห็นมากไดแก

ศูนยการคาตางๆ ที่มีชองโลงตรงกลาง และมีทางเดนิหนารานคาติดกับชองโลงดังกลาว เมื่อเกดิ
เหตุการณแบบนี้ควันไฟจะลอยขึ้นไปยังอยูตามฝาเพดาน ถาฝาเพดานมีความลึกมากก็จะเก็บควนั
ไฟไวไดนาน เมื่อใดที่ควันไฟทะลกัเขามาในชองโลงจะทําใหควันไฟกระจายไปพื้นที่อ่ืนๆได
ดังนั้นเราจะพบวาในบางที ่ โดยเฉพาะตางประเทศที่มขีอกําหนดเรื่องการควบคุมควันไฟใชจะเหน็
วาจะมีการติดตั้งแผนกันควนัไฟ (Draff Curtains) รอบๆชองโลงบางครั้งเปน Automatic Roller 
Shutter ที่สามารถปดไดเมื่อไฟไหม ไดมีการวิจัยและทําเปนสูตรหรือสมการตอไปนี ้
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 M = C9 (EW2) 1/3 (Zb+0.3H) [1+0.063(Zb+0.6H)/W] 2/3    (26) 
 

 Q = C10 (EW2) 1/3(Zb+0.3H) [1+0.063(Zb+0.6H)/W] 2/3    (27) 
 

 C9= 0.41(0.124)  C10 = 0.34 (99.2)     (28) 
 
 โดยที ่
 Zb = ความสูงของควันวัดจากใตพืน้ระเบียง (ขอบลางที่ต่ําสุด) m (ft) 
 W = ความกวางควนัไฟที่มวนตวัไปตามระเบยีง, m (ft) 
 H = ระยะจากไฟถึงพื้นดานบนของระเบียง m, ft 
 

คาที่อาจจะยุงยากในการประมาณบางคือ W หรือระยะที่ควันไฟมวนตัวไปตามระเบียง ที่
จะตองใชในสตูรขางตน มีนักวิจยับางคนแนะนําใหใชประมาณ 1.25 เทาขอ kW (btu/s) ความสูง
จากไฟถึงใตพืน้ระเบียง (H) ตามภาพที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  ควันไฟเกิดใตระเบยีง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 

อัตราการเกิดควันไฟสามารถคํานวณหาไดจากสูตรขางตน ซ่ึงสามารถแสดงดวยกราฟดัง
ภาพที่ 10 โดยกําหนดใหระยะจากตนเพลิงถึงระเบียง (H) /2.44 m(8ฟุต) และควันไฟมวนตวัไปได
ระยะทาง(W) 3.05m (10 ฟุต) เมื่ออัตราความรอนเปน 1055kw(1000 btu/s) และkW(2000 btu/s) 
ตามลําดับ อัตราการเกิดควันไฟที่ใตระเบียงแสดงอยูบนแกน Y ตามภาพที่ 10 
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ภาพที่ 10  อัตรากรเกิดควนัไฟใตระเบียง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 

5. ควันไฟจากหนาตางหรือชองเปดบนผนัง (Window Plume) ตามภาพที่ 11 โถงสูงมี
รานคามีผนังปด แตมีหนาตางเปดอยูบานหนึ่งและมีเพลิงไหมที่รานคานี้หรือหองจัดเลี้ยงขนาด
ใหญที่มีหองควบคุมแสงและเสียงอยูในระดับบนและมไีฟไหมภายในหองควบคุมดงักลาว ควนัไฟ
ที่ออกมาจากหองควบคุมจะเขาลักษณะนี ้ มีการวิจยัและทําเปนสมการหรือสูตรสําเร็จ เพื่อใช
คํานวณหาอัตราการเกิดควันไฟเชนกนัดังตอไปนี ้

 
 
   
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ควันไฟจากชองเปดบนผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
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 M   =   C11 (AwHw1/2)1/3(zw+2.4Aw2/5Hw1/5-2.1Hw)5/3 +C12AwHw1/2  (29) 
 
 Q    =    C13 (AwHw1/2)1/3(zw+2.4Aw 2/5Hw1/5-2.1Hw)5/3+C14AwHw1/2  (30) 
 
 C11 = 0.68(0.077)   C12=1.59 (0.18)   C13=0.57 (61.6) C14=1.33 (144) 
 
 โดยที ่
 

Aw คือ พื้นที่ชองเปดหรือชองหนาตาง m2(ft2) 
Hw คือ ความสูงชองเปดหรือหนาตาง, m (ft) 
Zw คือ ความสูงของควันวัดจากขอบบนของชองเปดหรือหนาตาง 

 
 จากสมการ(65) สามารถเขียนเปนกราฟดังภาพที1่2 ขนาดชองเปดมีขนาด2 m2 และ1m2 สูง
1.5 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12  อัตราการเกิดควันไฟจากชองเปดบนผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
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4.  มาตรฐานการอพยพหนไีฟของประเทศญ่ีปุน (2003) 
 
 4.1 แนวความคดิพื้นฐานของการวางแผนอพยพหนีไฟ 

 
  มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัในประเทศญีปุ่น (2546) แนวความคิดพื้นฐานในการ
วางแผนอพยพคือ ตองสามารถอพยพผูคนไดหมดกอนที่ควันไฟจะมีปริมาณมากจนถึงระดับที่เปน
อันตราย ปริมาณควนัในระดับที่เปนอันตราย ก็คือ ควันที่สะสมตวัจนลอยต่ําลงมาบดบังเสนทาง
หนีไฟ และระยะเวลาในการอพยพจะตองนอยกวาระยะเวลาที่ควันจะลอยต่ําลงมา 

 
sevacuation TT <      (31) 

              
  โดยที ่

 
 ( evacuationT  คือเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดหนวยเปนนาที Ts คือเวลาที่ควันไฟ     

ลอยตํ่าลงมาอยูในระดับที่เปนอันตรายหนวยเปนนาท)ี 
 

 4.1.1 เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด ( evacuationT ) คือ ระยะเวลาที่คดิรวมจากเวลา         
2 ชวงไดแกเวลาที่ใชในการเริ่มอพยพ ( startt ) และเวลาที่ใชในการอพยพนับจากชวงเริ่มทําการ
อพยพ ( evacuationT ) 

 
evacuationstartevacuation ttT +=     (32) 
 

   startt  และ evacuationt  สามารถแบงยอยไดอีก คือ 
 

decisionawarenessstart ttt +=     (33) 
 

   โดยที ่
   awarenesst    คือ เวลาที่ผูคนเริ่มรับรูถึงเพลิงไหม(หนวยเปนนาที) 
   decisiont   คือ เวลาที่ใชในการตัดสินใจอพยพ(หนวยเปนนาที) 
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queuetravelevacuation ttt +=        (34) 
 
   โดยที ่

  travelt   คือ เวลาที่ใชในการเดินผานเสนทางอพยพ  VLttravel /=   
  queuet  คือ เวลาที่ใชในการผานจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ 
    NBPtqueue /=   

   และ 
  L  คือ ความยาวของเสนทางการหนีไฟ (หนวยเปนเมตร) 

                V  คือ ความเร็วในการเดิน(หนวยเปนเมตรตอวินาที) 
   P  คือ จํานวนของผูใชอาคาร (หนวยเปนคน) 

  B  คือ ความกวางสุทธิของจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ  
    (หนวยเปนเมตร) 
  N  คือ สัมประสิทธิ์การปลอยออก (คน/เมตร/นาท)ี 

 
4.1.2 เวลาสําหรับการเพิ่มของระดับชั้นควนัไฟถึงระดับที่มีความอันตราย (Ts) 
 

∑= js tT      (35) 
 

   โดยที ่
  sT  คือ เวลาสะสมที่ควันไฟขยายไปสูพื้นที่หนาบนัไดหนีไฟ 
    (หนวยเปนนาที) 
  jt  คือ เวลาของควันไฟที่ลนออกไปสูหองอื่นๆโดยกําหนดใหคิดใน 
    ทิศทางจากจดุศูนยกลางของเพลิงถึงบันไดหนีไฟ(หนวยเปนนาที) 
  
  สมการสําหรับวางแผนในการอพยพที่ใชในประเทศญี่ปุนสําหรับเวลาที่ควันไฟ

จะลนไปสูหองอื่นๆ คือ 
 

 ( )[ ] ( )01.0** lim esroomroomj VV/HHAt −−=    (36) 
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   โดยที ่
  roomA     คือ  พื้นที่ของพื้นหอง(หนวยเปนตารางเมตร) 
  roomH    คือ  ความสูงเฉลี่ยของเพดาน(หนวยเปนเมตร) 
  limH    คือ  ความสูงของชั้นควันไฟที่กอใหเกิดอันตรายวัดจากระดับพื้น 
    (หนวยเปนเมตร) 
  sV          คือ  ปริมาตรของควันไฟทีก่ําเนดิขึ้น(หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 
  eV          คือ ปริมาตรของควันไฟที่ระบายออก(หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 
 

 4.2 ความจุของเสนทางอพยพ 
 

 เสนทางหนีไฟที่ใชในการอพยพนัน้จะตองมีความจุเพยีงพอ ที่จะทําใหการอพยพ
เปนไปอยางราบรื่น ความจขุองเสนทางหนีไฟดูที่ความกวางของเสนทาง ในมาตรฐานการปองกนั
อัคคีภัยบางประเทศไดกําหนดความกวางทีน่อยที่สุดที่ยอมใหสําหรับทางหนีไฟ โดยความกวางจะ
ขึ้นกับจํานวน ผูที่อยูภายในอาคาร ยกตัวอยางเชน มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของประเทศ
สหรัฐอเมริกา (NFPA) ไดกําหนดการหาความกวางของเสนทางหนีไฟเปนดังนี ้

 
4.2.1 ความกวางของบันไดหนีไฟตองไมนอยกวาคาที่ไดจากการคํานวณตามสูตร 

โดยที่กําหนดใหเวลาที่ใชในการอพยพคนออกมาทั้งหมดไมเกนิ 2 นาทีเพราะฉะนั้นเวลาที่ใชใน
การอพยพทั้งหมด 
 

  ( ) ( ) ( )[ ] min   63.122/45*3.0/1**/*/ ==== effeff NWPPNBPT  (37) 
 

   โดยที่  
 T  คือ  เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดไมเกนิ 2 นาที 
 P  คือ จํานวนคนภายในอาคาร(หนวยเปนคน) 
 B  คือ ความกวางของบันไดหนีไฟ(หนวยเปนเมตร) 
 W  คือ คาความกวางตอจํานวนคนภายในอาคารมีคาเทากับ 0.3 นิ้วตอคน 
 effN  คือ เวลาที่ใชในการอพยพเทากับ 45 คน/หนวย/นาที โดย 1หนวย=22 นิ้ว 
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4.2.2 ความกวางของโถงทางเดินจะตองเพยีงพอที่จะอพยพผูคนหมดภายใน 2 นาที  
เพราะฉะนั้น เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด 
 

 ( ) ( )[ ] min   83.122/60*2.0/1**/ === effNWPPT   (38) 
 

   โดยให W= 0.2 นิ้วตอคน Neff = 60 คน/หนวย/นาท,ี 1 หนวย = 22 นิ้ว 
  

   มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัในประเทศญีปุ่น (2546) ใหใชตวัเลขสัมประสิทธิ์
การอพยพในการคํานวณ เปน 80 คน/เมตร/นาที สําหรับบันไดหนีไฟ และ 90 คน/เมตร/นาที   
สําหรับทางหนีไฟในประเทศอื่นๆไมมีการสํารวจคาสัมประสิทธิ์ในการอพยพออกมาชัดเจน
เนื่องจากจํานวน ผูอพยพมีผลอยางมากกับการสํารวจไดแก 
 
   ความรบีรอนในการอพยพหรือปริมาณของจํานวน กลุมคนในประเทศญี่ปุน    
ไดกําหนดคาสัมประสิทธิ์ใน การอพยพคนเปนคามาตรฐานตายตวั สําหรับใชในการคํานวณ คือ  
1.5 คน/เมตร/วินาทีในแนวราบ และ 1.3 คน/เมตร/วนิาที ในแนวดิ่ง 
 
 4.3 ขอเท็จจริงเก่ียวกับประสิทธิภาพการอพยพเคลื่อนยาย (SFPE HANDBOOK) 

 
  การตัดสินใจของมนุษยจะตองมีชวงเวลาในการตัดสินใจ โดยปกติทัว่ไปแลวคนจะไม
กระทําการใดๆโดยขาดสติยัง้คิดถาหากไมมีความจําเปนที่จะตองทําอยางนั้น  
 
  ในสถานการณแบบนีก้ารอพยพแบบกลุมจึงจําเปนตองมีการตัดสินใจอยางเรงดวน  
Latane and Darley (1968) ไดช้ีใหเห็นถึงการตัดสินใจที่แสดงออกของคนในสถานการณฉกุเฉนิ 
ตามความตองการที่ชัดเจนนอกจาก นั้น MacLenna (1986) ยังใหความเห็นวาคนที่อยูในกลุม
เดียวกันมกัจะมกีารตอบสนองที่ชาตอการไดยนิเสียงสัญญานเตือนภยั จนกระทั่งแนใจคนทั้งหมด
จึงยอมรับวามเีหตุการณฉุกเฉิน การฝกฝน และขอมูลเวลาจริงในการเกิดไฟไหม จะสามารถชวยลด
ความลาชาที่อาจเกิดขึน้ตอการตอบ สนองเหตุการณฉกุเฉินได 
 
  Levin (1985) ไดทําการวิเคราะหและรวบรวมขอมูลจากหลายแหลงเกีย่วกับความสัมพนัธ
และปฏิกิริยาของคนซึ่งมีความเกี่ยวของกัน โดยมุงเนนเพื่อใหมีการแบงแยกใหชัดเจน ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับกรณีที่เกิดขึ้นที่เฉพาะ Levin (1985) ไดแบงลําดับชัน้การตอบสนองดังนี้  
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1.  การตอบสนองโดยเชื่อวาเกดิเพลิงไหม แตยังไมแนใจ 
 
2.  การตอบสนองโดยเชื่อวานาจะเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
3.  การตอบสนองโดยมั่นใจวาเกิดเพลิงไหม และเหน็ควนัไฟ ที่ทําใหเชื่อวาจะม ี

    อันตรายจากเหตุเพลิงไหม 
 

4. การตอบสนองโดยเหน็ไฟ 
 
 ดวยหลักการอยางใดอยางหนึ่งของการตอบสนองความสัมพันธ และปฎิกิริยาของคน 

ในรูปแบบที1่ จะมีการหาขอมูล ในทางกลับกัน ถาอยูในกรณีที ่ 4 กจ็ะตอบสนองดวยการอพยพ
ทันที สวนในกรณีที ่ 2 และ 3 บางคนจะพยายามหาขอมูลกอน แตบางคนก็พยายามหนี ในการ
ตอบสนองรวมไปถึงกรณีทีพ่ยายามยับยั้งไฟไหม การเตือนภัยผูอ่ืน และอพยพออกจากอาคาร จาก
การทดสอบของ Levin (1985) พบวา 50% ของกรณีที ่ 2 และ 35% ของกรณีที ่ 3 จะพยายามหา
ขอมูลกอนทําการอพยพ  

 
4.4 เวลาในการอพยพ (SFPE HANDBOOK) 
 

จากขอมูลที่ไดจดบันทึกไวไดขณะที่คนกําลังจะทําการอพยพแตยังไมมั่นใจวาเกดิเหตุ
ฉุกเฉินจริงจึงพยายามหาขอมูลเพิ่มเติมเพือ่ความมั่นใจ โดยขณะนัน้จะเปนการอยูคนเดยีว หรือ     
อยูกันเปนกลุมเล็กๆ ก็ตาม Sime (1984) ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเหตุการณเพลิงไหม
โรงแรมผลที่ไดก็คือผูคนพยายามหาขอมูลเพื่อนํามาตัดสนิใจ จากจุดนีเ้องจึงเหน็ไดวาการใหขอมูล
ดวยการแจงเตอืนภัยที่ชัดเจนมีผลตอเวลาการอพยพ 

 
4.5 ปฏิกิริยาในรูปแบบอื่น  
 

เมื่อคนที่อยูคนเดียวตดัสินใจแลววาจะทําการอพยพหนไีฟ การตอบสนองจึงอาจมผีล 
และไมมีผลตอความเร็วในการอพยพ ในภาพที่ 11 เปนแผนผังแสดงใหเห็นถึงปฏิกิริยาตอบสนอง
ในรูปแบบตางๆที่เกิดขึ้น ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชนการตัดสินใจหนี, ชวยเหลือผูอ่ืนหรือตองตัดสินใจ
ทําอะไรสักอยางจากการตดัสินใจ เหลานีล้วนมีผลไปถึงความปลอดภยัที่จะไดรับซึ่งการตอบสนอง 
บางอยางมีผลกระทบตอการอพยพเคลื่อนยายดวยกนั4 ประการดวยกนัคือ 
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  1.  การสอบสวนหาขอมูลและการรายงานผล 
 2.  หลบภัยจากอนัตรายดวยการอพยพคนและทรัพยสิน 
 3.  ควบคุมความเสี่ยงดวยการอยูในที่ปลอดภยัและขอความชวยเหลือ 
 4. ปฎิกิริยาอื่นเชนการเตรียมพรอมทางดานอารมณรอการชวยเหลือจากทีอ่ื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 13  รูปแบบปฎิกิริยาตอบสนองรูปแบบตางๆ 
ที่มา: Society of Fire Protection Engineers (1995) 
 

 การใหขอมูลตามเวลาจริง เมือ่เกิดเหตุฉุกเฉนิเปนการแสดงถึง ความมั่นใจตอการตอบ 
สนองของคนซึ่งมีความลาชาและผลกระทบนอยที่สุดตอการตอบสนองของคนที่ไมอพยพหนีไฟ 

 
 4.6 การหาทางออก 

 
  การหาทางออกถือเปนเรื่องสําคัญที่เกี่ยวของกับจํานวนคนที่อพยพ มักจะมีปญหามาก
ตามมาเมื่ออาคารมีทางออกหลายทางการแกปญหาเกี่ยวกับการหาทางออก ก็คือการทําครื่องหมาย
บอกทิศทางของทางหนีไฟ Ozel (1986) ไดสรุปผลการที่วิจัยเกี่ยวกบัการหาทางออก กรณีอพยพ  
หนีไฟ เมื่อมเีหตุการณเพลิงไหม ความสามารถของแตละคนในการหาทางออกขึน้อยูกับตําแหนง    
ที่ยืนอยูของคน และโดยภาพรวมแลวคนสวนใหญจะพยายามนกึถึงทางหนีไฟตามรูปแบบความคดิ
ของตนเองที่พอจะคิดได ขอกําหนดอื่นที่มผีลตอการหาทางออก คือ 1) ความสับสนกับพื้นที่ตาม
ลักษณะรูปรางของอาคาร 2) เครื่องหมายตางๆ ที่จะเปนตัวบอกไดวาเสนทางไหนเปนทางออก    
ทางไหนเปนทางตัน  
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  ในการหาทางออกนั้นจะมีผลกระทบตอประสิทธิภาพในการอพยพในกรณีที่พืน้ทีต่อ
คนมีนอยมาก และคนไมคุนเคยตอเสนทางการอพยพ การอพยพจะมปีระสิทธิภาพที่ดีไดกต็อเมื่อ  
1) เสนทางเปนรูปแบบธรรมดา 2) ทางออกเปนจดุทีป่ลอดภัยตอผูอพยพ ประสิทธิภาพในการหา
ทางออกจะลดลงเมื่อความสับสนเพิ่มมากขึ้น อาจเกดิจากลักษณะของเสนทางเดนิ และความ
เหมือนกนัของประตูหนไีฟกับประตูทัว่ไป SFPE HANDBOOK 

 
4.7 ความขัดแยงของเสนทางที่มาบรรจบกัน 
 

เสนทางการอพยพของคน เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมเปรียบเสมือนการไหลของน้ําที่ไหล
ตอเนื่อง 2 เสนทางมาบรรจบกันของและมีผลตอความสามารถในการรองรับการอพยพของคนใน
พื้นที่ การจําลองการอพยพฉุกเฉิน MacLennan (1986) ไดใหขอสังเกตุการเคลื่อนยายวา เมือ่
เสนทางหนึ่งหยุด ขณะที่อีกเสนทางเขามาบรรจบกัน การบรรจบกันจะมีผลอยางมาก เมื่อจํานวน
คนที่มีมากจนทําใหไมสามารถเคลื่อนที่ไปได อยางไรกต็าม เปนเรื่องปกติเมื่อเกดิมกีารบรรจบกัน
ของเสนทาง และสรุปไดวาม ี30-50% บริเวณบันไดความเร็วของการเคลื่อนที่จะลดลง 

 
4.8 การควบคุม 
 

McLennan (1986) ไดพดูถึงการเคลื่อนที่ที่มีประสิทธิภาพที่เกดิขึ้นเมื่อผูอพยพไดรับ
การฝกซอมมาเปนอยางดีทกุคน ในขณะเดยีวกนัการอพยพทีไ่มไดรับการฝกมานั้นจะทําให
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายสูทางออกลดลงทั้งนี้ จํานวนคนที่ลดลงนั้นจะขึ้นอยูกับขนาดของ
องคกร และขัน้ตอนของการอพยพ ผลกระทบของประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายจะเกิดขึ้นสูงสดุ 
เมื่อผูควบคุมการอพยพใหผูอพยพอยูในตาํแหนงเดิมจนกระทั่งมีการบอกทิศทางการอพยพและ
ทิศทางการเคลื่อนยายทีแ่นนอน 

 
4.9 การควบคุมตนเอง 
 

กรณีที่สถานการณมีความเสีย่งสูง แตละคนจะไมทําตามขั้นตอนจนกระทั่งคนอื่นๆ ใน
กลุมทํา คนอื่นก็จะทําตามเมื่อคนเหลานีม้าถึงจุดทางออกที่วิกฤติ  ปกติจะเปนบรเิวณบนัไดถาหาก  
ผูอพยพยังสามารถควบคุมตัวเองไดก็จะไมมีปญหา แตเมื่อใดหากไมสามารถควบคุมไดแลวก็จะมี
ผลตอประสิทธิภาพการเคลือ่นที่ของคนไปสูทางออก 
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4.10 ขอเท็จจริงเกี่ยวกับประสิทธิภาพการอพยพเคลื่อนยาย 
 
   จากการวิเคราะหของ MacLennan (1986) พบวาถาหากอาคารสํานักงานใดยิ่งมี

จํานวนชั้นมาก ประสิทธิภาพของการอพยพที่มีการจดัการจะทําการอพยพคนไดเพิ่มขึ้นเปน 3 เทา
ซ่ึงมากกวาระบบการอพยพแบบเดิมๆ ที่ไมมีการจัดการ ถาหากอาคารสํานักงานใดไมมีการฝกซอม
การอพยพและไมมีระบบการอพยพที่ดแีลวจะเห็นไดวา ทฤษฎีของ MacLennan (1986) แสดงให
เห็นความเปนเหตุเปนผล แตการอพยพก็มีการแบงรูปแบบการอพยพกันไปอกีหลายรูปแบบ ดังนั้น
จึงตองมีการตดัสินใจเลือกเสนทางในการอพยพของแตละคน  
 
5. มาตรฐานทางหนีไฟ 
 
 ขีดความสามารถของทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย, 2545) 
 

5.1 การคํานวนความจุคน 
 

5.1.1 การคํานวนความจุคนของแตละพืน้ที่หรือหองใดๆจะ ตองคํานวณโดยนําขนาด
ของพื้นที่ที่ตองการคํานวณมาหารดวยพื้นที่ตอคนตามที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 ตารางดังกลาว
ใหใชเฉพาะการคํานวณความจุคนเพื่อการหนีไฟเทานั้น 

 
5.1.2 กรณีติดตั้งเกาอี้ เตียง หรืออุปกรณอ่ืนๆในลักษณะเปนการถาวรที่สามารถ

นับเปนความจคุนไดใหคํานวนความจุคนโดยการนับจํานวนที่ปรากฎจริงได แตเมือ่เทียบกับคาที่
คํานวนไดจาก ขอที่ 5.1.1 ตองเลือกคาความจุคน ที่สูงกวา 

 
5.1.3 กรณีพื้นที่ที่คํานวณความจุคน จากขอ 5.1.1 และมีพืน้ที่อ่ืนมารวมใชทางไปสู

ทางหนีไฟ (exit access) ดวย จะตองนําจํานวนคนในพืน้ทีอ่ื่นมารวมเปนความจุคนดวย 
 
5.1.4 กรณีพื้นทีห่รือหองใดๆ ที่ใชงานตางกจิกรรมกันในเวลาตางกัน ตองคํานวณ

ความจุคนจากลักษณะกิจกรรม การใชที่มคีวามจุคนที่สูงที่สุด 
 
5.1.5 กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการใชงานอาคารที่กอสรางแลวเสร็จและ

อาคารมีการใชงานแลวกิจกรรมที่เปลี่ยนแปลงนั้นตองมีความจุคนไมเกินคาความจุคนเดิมของ
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อาคารหลังนั้น ขอยกเวนหากปรับปรุงอาคารใหมีขีดความสามารถทางการหนีไฟที่รองรับ ความจุ
คนของกิจกรรมการใชใหมได 

 
5.1.6 การคํานวณความจุคนตามขอ 5.1.1 ใหครอบคลุมทั้งสถานที่ใชงานเปนลักษณะ

ถาวรและเปนลักษณะชั่วคราว  
 

ตารางที่ 1   แสดงลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไปกับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน  
     (ตารางเมตรตอคน) 

 
ลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไป หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 

สํานักงาน 
หองอาหาร โรงอาหาร 
ภัตตาคาร หองจัดเลี้ยง 
ศูนยอาหาร (Food Center) 
รานคา 
พื้นที่ หรือ หองเก็บของ 
ครัว 
พื้นที่ซักลางอบรีด 
พื้นที่รับรอง หรือ ตอนรับ 
หองอเนกประสงค 
หองประชุม หองสัมมนา 
หองพักของโรงแรม อพารตเมนท 
หองพักของหอพักนักเรียน 
หองสมุด 
หองเครื่องจักรกล 

 
 
 

แบบบริการตนเอง 
 
 
 
 

ไมใชพื้นทีพ่ักคอย 
 
 

ตํานวณแตละหอง 
คํานวณแตละหอง 
ดูกิจกรรมเฉพาะดวย 

 

10.0 
1.5 
1.5 
1.0 
5.0 
30.0 
10.0 
10.0 
3.0 
1.0 
1.5 
20.0 
5.0 
10.0 
30.0 

ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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ตารางที่ 2   แสดงลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะกบัขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
      (ตารางเมตรตอคน) 

 
ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 

สถานพยาบาล 
พื้นที่พักคอยสําหรับผูปวยนอก 
สวนพยาบาล (Nurse Station) 
หองผูปวยหนกั 
หองตรวจ (Treatment) 
หองผูปวยรวม 
หองปฎิบัติการ (Laboratory) 
หองเก็บยา 

 
 

 
1.5 
10.0 
20.0 
5.0 
20 
20 

สถานที่คาขาย 
พื้นที่แสดงสินคา 
พื้นที่จํานวนสนิคาราครพิเศษ (Promotion) 
ซุปเปอรมาเก็ต, ซุปเปอรสโตร 
พื้นที่จํานวนสนิคาปกต ิ

  
1.5 
1.5 
5.0 
5.0 

สถานอุตสาหกรรม 
พื้นที่การผลิต 
     ใชแรงงานคนเปนหลัก 
     ใชแรงงานคนและเครื่องจักรอัตโนมัต ิ
     ใชเครื่องจกัรอัตโนมัติเปนหลัก 
หองซอมเครื่องจักรกล (Mech. Workshop) 
หองสมุด 
หองทดลอง 
โรงอาหาร 

  
 

2.0 
6.0 
10.0 
10.0 
5.0 
5.0 
1.0 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 
สถานที่ชุมนุม 
โรงยิมเนเซี่ยม 
พื้นที่ฝกซอมกฬีา 
ลานสระวายน้าํ 
โบวล่ิง 
สวนสนุก 
หองบิลเลียด 
ลานสเก็ต 
ดิสโกเธค 
คาราโอเกะ 
ไนตคลับ 
สโมสร คลับ ศูนยออกกําลังกาย 

 
 
 
 

ไมรวมพื้นทีเ่ลน 
ไมรวมพื้นทีเ่ครื่องเลน 

 

 
3.5 
3.0 
5.0 
1.0 
1.0 
5.0 
3.0 
1.0 
2.5 
2.0 
5.0 

สถานีขนสง Concourse 
     พื้นที่สถานีขนสงดานขาออก 
     พื้นที่สถานีขนสงดานขาเขา 

 3.0 
3.0 
1.5 

เวทีการแสดง 
     หลังเวทีการแสดง 
     หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ 
     หองควบคมุระบบในโรงมหรสพ 
     พื้นที่พักคอย หรือเขาคิว 
     พื้นที่เขาชม หรือรวมงาน อัศจรรย 
     พื้นที่ หรือหองอเนกประสงค 
     พื้นที่ หรือหองจัดคอนเสริต 

 
 

แบบยืน 
แบบนั่งชมกฬีา 

 
3.0 
3.0 
5.0 
0.3 
1.5 
0.3 
0.3 

 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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5.2 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดาน
อัคคีภัย, 2543-2544) 

 
5.2.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น รวมทั้งระเบียบและพื้นที่ที่มี

คนใชงานอยู จะตองเพยีงพอกับความจุคนทั้งหมด ทีไ่ดจากการคํานวณขางตน 
 
5.2.2  บันไดที่รองรับการหนีไฟมากกวา 1 ช้ัน ใหใชความจุคนของแตละชัน้เทานั้นใน

การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ช้ันนัน้ๆ และขีดความสามารถของเสนทางหนไีฟ
นั้น ตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 

 
5.2.3  ช้ันตรงกลางที่รองรับการหนไีฟระหวางชั้นบนและชั้นลาง ขีดความสามารถ

ของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลาง ใหคํานวณจากผลรวมของความจคุนของชั้นบนและชั้นลาง 
 
5.2.4  ขีดความสามารถของชองทางเดิน ใหคํานวณจากความจคุนทั้งหมดทีใ่ชชองทาง

เดินเปนทางเดนิไปสูทางหนไีฟหารดวยจํานวนทางหนีไฟทั้งหมดซึ่งตองไมนอยกวาขีดความ 
สามารถ ของเสนทางหนีไฟที่ชองทางเดินนั้นตอเชื่อมอยู 

 
5.2.5  ขีดความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร 

ยกเวนสวนที่ยืน่เขามาตามทีม่าตรฐานนี้กําหนด และความกวางสุทธิตองไมนอยกวาคาที่คํานวณได
จากตารางที่ 2 คูณกับความจคุนรวมสําหรับเสนทางหนไีฟนั้น 

 
ตารางที่ 3  แสดงความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

กิจกรรมการใช บันได 
(มิลลิเมตร ตอคน) 

ประตู และ ทางราบ 
(มิลลิเมตร ตอคน) 

กิจการเสี่ยงอัตรายสูง สอ1, สอ2, สอ3, 18 10 
กิจการสวัสดิการสังคม สอ1, สอ2 15 13 
กิจกรรมอื่นๆ 8 5 
หมายเหตุ สอ1, สอ2, สอ3, หมายถึงเสี่ยงอันตรายสูง  
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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 5.3 จํานวนทางหนไีฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภยั, 2543-2544) 
 

5.3.1  อาคารหรือสวนของอาคารซึ่งคนเขาใชงานทุกชั้น หรือทุกหองตองจดัทางหนี
ไฟอยางนอยหนึ่งทางและถาเขา ตามขอกําหนดในตารางที่ 12 จะตองจัดใหมีทางหนีไฟอยางนอย
สองทาง 

 
5.3.2  ช้ันแทรกซึ่งใชประโยชนอยางอื่นนอกเหนือจากการเกบ็ของหากมีพืน้ที่มากกวา 

200 ตารางเมตรหรือมีความกวาง หรือความยาวเกินกวา 18 เมตร จะตองจัดใหมีบันไดหนีไฟรองรับ
คนลงสูพื้นลางไมนอยกวา 2 บันได 

 
5.3.3  อาคารชัน้ใดๆ หรือหองใดทีม่ีความจุคนตัง้แต 500 ถึง 999 คน จะตองมทีางหนไีฟ

ไมนอย 3 ทาง 
 
5.3.4  อาคารชั้นใดๆ หรือหองใดซึ่งมีความจุคนตั้งแต 1000 คนขึ้นไป จะตองมทีางหนีไฟ

ไมนอยกวา 4 ทาง 
 
5.3.5  ใหใชความจุคนของแตละชัน้ ในการคํานวณจํานวนทางหนีไฟของชั้นนั้นๆ 

และจํานวนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ตัวอยางแสดงจํานวนทางหนีไฟอยางนอยทีสุ่ดที่ตองจัดใหมี 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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5.4 การจัดวางเสนทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภัย, 2543) 
 

5.4.1 ทางไปสูทางหนีไฟและทางหนีไฟ ตองจัดวางในตําแหนงที่คนสามารถหนีไฟ
ไดตลอดเวลา 

 
5.4.2 พื้นที่ซ่ึงไมสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง ตองจัดใหมีทางไปสูทางหนีไฟ

อยางนอย 2 ทางจากพื้นทีด่ังกลาวไปสูทางหนีไฟโดยไมผานหองอื่น ยกเวนชองทางเดิน หองโถงมี
ขอยกเวนทางที่เปนทางตัน หรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี ้

 
5.4.3 พื้นที่มีทางหนไีฟมากกวา 1 ทาง ทางหนีไฟแตละทางตองอยูหางกนัเพื่อปองกัน

กรณีเกดิเหตุเพลิงไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกีดกัน้ทางหนไีฟมากกวา 1 ทาง 
 
5.4.4 พื้นที่ซ่ึงตองมีทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟ 2 ทาง ระยะหางระหวางกัน

ตองเทากับหรือมากกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นทีห่รือหองนั้นๆ โดยวดัจาก
ขอบของทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟดานใกลกัน กรณีทางหนีไฟถูกเชื่อมตอกันดวยชอง
ทางเดนิที่ปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ระยะหางระหวางกันของทางหนีไฟนัน้ใหวัดตามแนวชอง ทางเดนิ 

 
5.4.5 การจัดวางทางหนีไฟ และทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมใหเกิดทางตัน ยกเวน    

ทางตันหรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี ้
 
5.4.6 ทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมผานหองครัว หองเก็บของ หองน้ํา ตูเก็บเสื่อผา         

หองทํางาน หองนอน หรือพื้นที่ใชงานในลักษณะเดียวกันหรือหองอื่นๆที่อาจมีการล็อคประตู 
 
5.4.7 ทางหนไีฟและทางไปสูทางหนีไฟ ตองออกแบบและจัดวางในตําแหนงทีเ่ขาถึง

ไดงายมองเหน็ชัดเจน ไมซับซอนและทําใหสับสน หามติดตั้งผามานหรือแผงบังตาปดบังทาง            
หนีไฟ และหามไมใหตดิตั้งกระจกบนประตูทางหนีไฟและบริเวณใกลเคียง 
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ภาพที่ 15  รูปการจัดวางตําแหนงทางหนีไฟ 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
 

5.5 ระยะสัญจร 
 
ระยะสัญจร คอื ระยะทางจากพื้นที่ใดๆพืน้ที่หนึ่งไปยังทางหนีไฟอยางนอย 1 ทางที่

ใกลที่สุด ตองไมเกินทีก่ําหนดในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  แสดงระยะสัญจรและระยะทางปลายตันสูงสุด 
 

ระยะสัญจรสูงสุด (เมตร) ประเภทการใชอาคาร 
 ไมติดตั้งหวักระจาย

น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
ติดตั้งหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงอัตโนมัติ 

ระยะทาง
ปลายตัน

สูงสุด (เมตร) 
สถานพยาบาล 
อาคารพักอาศัย 
อาคารชุมนุม 
อาคารศึกษา 
สถานจําหนายสินคาขนาดใหญ 
สํานักงาน 

30 
30 
45 
45 
45 
60 

60 
60 
60 
60 
60 
90 

6 
10 
6 
6 
6 
6 

ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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  5.5.1 การวดัระยะสญัจร ใหวดัทีร่ะดบัพืน้ตรงกลางทางเดินภายในโดยเริ่มจากตําแหนง
ที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูไปจนถึงตรงกลางประตูทางออก กรณีเปนบนัได การวดัระยะสัญจร ใหวดั
สันของจมูกขัน้บันได (ดภูาพที่ 14 ประกอบ) 
 
  5.5.2 กรณีบันไดหรอืทางลาดเอียงแบบเปดโลง ยอมใหใชเปนสวนหนึ่งของทาง 
สัญจรรวม คือระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร รวมกับ
ระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุด ที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได 
 
  5.5.3 ในกรณีที่ใหมสีวนปดลอมทนไฟในแนวระดับเชื่อมตอกบับันไดดานทางเขา 
ระยะสัญจรเทากับ ระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงประตูสวนปดลอม 
 
  5.5.4 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลง ไมมีผนังทนไฟกั้นแยก และหรือไมมี
การปองกันชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ ระยะสัญจรรวม ตองรวมระยะทางของบันได
จนถึงระดับชัน้พื้นดนิ กับระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลทีสุ่ดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได            
(ดูภาพที ่14 ประกอบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่16  การวัดระยะสัญจรของบันได  
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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ภาพที ่17  การวัดระยะสัญจรรวม 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 

 
5.6 การวัดระยะสัญจรจากจุดใดๆถึงทางหนไีฟ  ประกอบดวย 
 

5.6.1  จากจุดเริ่มตนภายในพืน้ที่หรือหองใดๆของอาคารที่ไกลที่สุด 
 
5.6.2  หลังออกจากพืน้ที่หรือหองใดๆ ตองวัดระยะไปตามแนวเสนทางเดนิทีจ่ะนาํไปสู 

ทางหนีไฟหากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใดๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางนัน้ไปบน
ทางเดิน 

 
5.6.3  ในกรณีที่บันได หรือทางลาดเอียงใดๆ ที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกนัควันและ

ความรอนที่เกดิจากการเผาไหมหรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้จะ
ถือรวมเปนระยะสัญจรดวยดังแสดงตวัอยางในภาพที่ 19 
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ภาพที่ 18  ตัวอยางทางบังคับและทางปลายตัน 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  ตัวอยางแสดงทางไปสูทางหนีไฟบันไดหนีไฟ 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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6. กฎหมายที่เก่ียวของ 
 

6.1 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พระราชบัญญัติฉบับนี้ไดประกาศใชเปนฉบับแรกในป 
พ.ศ. 2522 และฉบับที่ 2 ในป พ.ศ. 2535 เพื่อใชควบคุมการกอสรางอาคาร โดยมีกรมโยธาธิการ ซ่ึง
สังกัดกระทรวงมหาดไทย เปนผูรับผิดชอบในการรางกฎกระทรวงและมีคณะกรรมการควบคุมอาคาร 
ประกอบดวยผูอํานวยการสํานักงานคณะกรรมการควบคุมอาคาร ผูแทนจากหนวยงานราชการ และ
ผูทรงคุณวุฒ ิ เปนผูยกรางและปรับปรุงกฎกระทรวง ในขณะนีก้ําลังพิจารณากฎกระทรวงใหม 
ภายใตพระราชบัญญัตคิวบคุมอาคารฉบับที่ 3 ในปจจุบันมีกฎกระทรวงอยู 51 ฉบับ และ
กฎกระทรวงฉบับที่เกี่ยวของกับการปองกนัอัคคีภัยที่สําคัญไดแก 

 
  1. ฉบับที่ 33 (2535) ขอกําหนดสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญพเิศษ 

 
 2.  ฉบับที่ 39 (2537) ขอกําหนดสําหรับหองแถว ตกึแถว บานแถว บานแฝดอาคาร

ชุมนุม อาคารอยูอาศัยเกิน 4 หนวย หอพัก อาคารที่สูงเกิน 3 ช้ัน 
 
 3.  ฉบับที่ 47 (2540) ขอกําหนดสําหรับอาคารสูง อาคารขนาดใหญ อาคารขนาดใหญ

พิเศษ อาคารสาธารณะอาคารอยูอาศัยรวม โรงงาน ภัตตาคาร สํานักงาน (อาคารเกาที่ไดกอสรางมา
กอนหนานี)้ 

 
 4. ฉบับที่ 48 (2540) ขอกําหนดอัตราการทนไฟของโครงสรางอาคาร 
 
 5. ฉบับที่ 50 (2540) มีขอกําหนดเพื่อปรับปรุงขอกําหนดในกฎกระทรวงที่ 33 

         
  พระราชบัญญัติควบคุมอาคารฉบับที่ 50 (2540)จะไมครอบคลุมการใชงานประจําวัน 

จึงไมมีการตรวจสอบการทํางานของระบบความปลอดภยัวาทํางานไดหรือไม สวนใหญระบบความ
ปลอดภัยมกัจะถูกละเลยและไมอยูในสภาพพรอมใชงาน อยางไรก็ดพีระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
ฉบับที่ 3 จึงมุงเนนใหความสําคัญเกี่ยวกบัเรื่องการตรวจสอบระบบความปลอดภยัของอาคารและ 
ยังมีขอกําหนดเรื่องการจัดใหมีการประกนัภัยสําหรับผูใชอาคารจากเดิมที่ใหความสําคัญเฉพาะ
ทรัพยสิน และจะมีขอกําหนดเพื่อใหมีการตรวจสอบสภาพอาคาร และการตออายกุารใชอาคาร ซ่ึง
จะลดการลักลอบการเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใชอาคาร และทําใหเกิดมาตรการเพื่อดูแลใหระบบ
ความปลอดภยัอยูในสภาพที่ใชงานไดดี ตามวัตถุประสงคของพระราชบญัญัติควบคุมอาคารฉบับนี้ 
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6.2 พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พระราชบัญญัติฉบับนี้ประกาศใชในป พ.ศ. 2541 
เพื่อคุมครองสวัสดิภาพของลูกจาง โดยจดัใหมีคณะกรรมการความปลอดภัย อาชวีอนามัย และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน เพื่อยกรางกฎกระทรวงวาดวยมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน 
เกี่ยวกับการปองกันและระงบัอัคคีภัย ประกอบดวยคณะอนกุรรมการหลายคณะซึ่งประกอบดวย
ผูแทนจากหนวยราชการ และผูทรงคุณวุฒภิายใตการดําเนนิการของกองตรวจความปลอดภัย            
พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานจะใหความสนใจกับสถานประกอบการ ซ่ึงหมายถึงสถานประกอบการ
ที่มีลูกจางตั้งแต 1 คนขึน้ไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันจะมุงเนนสถานประกอบการที่เปน
โรงงานอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมการกอสราง เนื่องจากสถิตกิารเกิดอุบัติเหตุสูงมาก และ    
ไมครอบคลุมที่อยูอาศัย ถึงแมวาจะมีพระราชบัญญัติใหมออกมาแลว ปจจุบนักระทรวงแรงงาน 
ยังคงใชประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภยัในสถานประกอบการ เพื่อ
ความปลอดภยัในการทํางานสําหรับลูกจาง ปพ.ศ. 2534 โดยอาศัยอํานาจตามประกาศคณะปฏวิัติ
ฉบับที่ 103 ป พ.ศ. 2515 อยู เนื่องจากกฎกระทรวงใหมยังอยูในระหวางการยกรางพระราชบัญญัติ
คุมครองแรงงาน ซ่ึงมีขอกําหนดที่เกี่ยวกบัอาคารและทางหนีไฟ การดับเพลิง และการปองกัน
อันตรายจากเชือ้เพลิง และวตัถุอันตรายดวย แตจะเนนเรื่องความปลอดภัยของสถานประกอบการ 
และสวัสดภิาพของลูกจาง โดยกําหนดใหสถานประกอบการที่มีลูกจางเกิน 50 คน ตองมีเจาหนาที่
ความปลอดภยัระดับวิชาชีพ (จป) ประจํา และมุงเนนเรือ่งการจัดทําแผนปองกันและระงับอัคคีภยั, 
เร่ืองการอบรมและการฝก ซอมดับเพลิงและฝกซอมหนไีฟ 
 
 6.3 พระราชบัญญัติปองกันและระงับอัคคีภัย  พระราชบัญญัติฉบับนี้ประกาศใชคร้ังแรก
เมื่อป พ.ศ. 2495 แกไขเพิ่มเติม ป พ.ศ. 2499 และเปนกฎหมายวาดวยการปองกันและระงับอัคคีภยั
โดยตรง แตไมคอยเปนที่รูจกัเนื่องจากไมมีกฎหมายลูกรองรับเหมือนกฎหมายฉบับอื่น  เมื่อวันที่ 19 
เมษายน 2542 รัฐสภาฯ ไดผานรางพรบ.ฉบับนี้อีกวาระหนึ่ง โดยกฎหมายฉบับนีไ้ดกําหนดอํานาจ
หนาที่ของผูอํานวยการดับเพลิงและเจาพนักงานทองถ่ินอํานาจของรัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย
แตในพระราชบัญญัติยังยกรางแกไขมาตรา 6 ที่ใหรัฐมนตรแีตงตัง้คณะกรรมการควบคมุการปองกนั 
และระงับอัคคภีัย เพื่อทําหนาที่ 1. เสนอนโยบายและมาตรฐานการปองกันและระงับอัคคีภยั                   
2. เสนอตอรัฐมนตรีในการประกาศกฎกระทรวง 3. เสนอตอรัฐมนตรีในการเพกิถอนหรือเวน
กิจกรรม ที่เกีย่วกับการปองกนัและระงับอคัคีภัย 
 

6.4 ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครกรุงเทพมหานคร มีอํานาจ ตามพระราชบัญญัติควบคมุอาคาร 
และพระราชบญัญัติระเบียบบริหารราชการกรุงเทพมหานครภายใตความเห็นชอบของสภา
กรุงเทพมหานคร ในการตราขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร ซ่ึงถือวาเปนกฎหมายทองถ่ิน ซ่ึงมี
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ขอกําหนดเพิม่เติมจากกฎกระทรวงใน พ.ร.บ. ควบคุมอาคารเชนขอบัญญัติฯ เร่ืองอาคารจอด
รถยนต ป พ.ศ.2521 ขอบัญญัติฯ เร่ืองการควบคุมการกอสราง ป พ.ศ.2522 ประกาศฯ เร่ืองกําหนด
ลักษณะของบนัไดหนีไฟ และทางหนีไฟทางอากาศของอาคารป พ.ศ. 2531 

 
6.5 กรมโยธาธิการและผังเมือง (2549) กฎกระทรวงเกีย่วกับเรือ่ง การกําหนดคุณสมบัติเฉพาะ

ของผูตรวจสอบอาคาร หลักเกณฑการขอขึ้นทะเบียน และการเพิกถอนการขึ้นทะเบยีนเปน                    
ผูตรวจสอบอาคารประกาศใชเมื่อวันที ่ 29 ธันวาคม 2549 ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2522 ไดแกไขเพิ่มเติมตามมาตรา 8 (๑๓) (๑๔) และ (๑๕) พระราชบญัญัติควบคุมอาคารฉบับที่ 3 
พ.ศ. 2543 โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยซึ่งมี
ขอกําหนด และรายละเอียดที่สําคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบอาคาร 
แบงเปน 2 ประเภท   

 
6.5.1  การตรวจสอบใหญ เปนการตรวจสอบอาคาร และอุปกรณประกอบอาคารและ

อุปกรณประกอบของอาคารตามรายละเอียดการตรวจสอบตามขอ 17 ใหกระทําทกุระยะหาป 
 
6.5.2 การตรวจสอบประจําป เปนการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบของ

อาคารตามแผนการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบของอาคารประจําปที่ผูตรวจสอบได
จัดทําขึ้น ตามขอ 14 (2) ใหกระทําในชวงระหวางการตรวจสอบใหญเปนประจําทกุป 

 
6.6 กฎหมายอื่นๆ นอกจากกฎหมายดังกลาวแลวมีพระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรมที่

ไดออกขอกําหนดเรื่องทางหนีไฟ ระยะปลอดภัย และเก็บเชื้อเพลิงและวัตถุไวไฟพระราชบัญญัต ิ
การประกันภัย ซ่ึงลาหลัง และใหความสําคญัเฉพาะการประกันภัยทรัพยสินเทานัน้ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

เกียรติกูล (2540) ศึกษารูปแบบการเกิด การลุกลาม และความเสียหายอันเกิดจากอัคคีภัยใน
กรุงเทพมหานคร กรณีศึกษา เขตยานนาวา ความรนุแรงของเพลงิไหมในครั้งนัน้เปนตวับงชีถึ้ง
ความรุนแรงของไฟในการทําความเสียหายกับโครงสราง  จากความรนุแรงของเพลงิไหมในแตละ
คร้ังนั้นจะมีความแตกตางกนัมากเนื่องจากมีตัวแปรที่จะตองควบคุมการลุกไหมของเพลิง เชน 
ปริมาณเชื้อเพลิง ประเภทเชือ้เพลิง  ปริมาณออกซิเจนในพื้นที ่และปริมาตรของบรเิวณทีเ่กดิเพลิงไหม    
การตรวจสอบยังมีปญหาอยู เพราะวิธีการตรวจสอบยังไมมีหลักเกณฑที่เปนมาตรฐาน  ควรจะมี
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หนวยงานกลาง อาทิวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ว.ส.ท.) หรือ สมาคมสถาปนิกสยาม เปน
ผูออกแบบตรวจมาตรฐานขึน้ เพื่อสํารวจพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตออัคคีภยัเปนระยะ อีกทั้งการกําหนด
เขตผังเมืองของชุมชนตองมีความชัดเจน รวมถึงการอํานวยการของตาํรวจดับเพลิงที่จะเขาไประงบั
เหตใุนพืน้ทีจ่ะตองมีความพรอมในดานอปุกรณและเครื่องมือในการผจญเพลิงและไดรับการฝกอบรม
ดานนี้โดยเฉพาะ  

 
นวิัฒน (2542) ศึกษาเวลาในการอพยพวา การอพยพหนีไฟที่ใชสําหรับอาคารเพื่อนําไป

สรางเวลาของการเคลื่อนที่ หรืออพยพคนจากอาคารเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมกอนทีจ่ะมคีวันไฟเขามา
ในพื้นทีห่นีไฟ ใหมีการกําหนดเวลาการอพยพอยางเหมาะสมกับประเทศไทยโดยการวิจยันี้ใชสูตร
เวลาอพยพหนไีฟของนักวิจยัชาวอเมริก Paul (1980) ดวยทําการศึกษาทดลองโดยใชนักศึกษาจาก
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคใต จังหวัดสงขลา จํานวน 102 คน ใชเวลาการทดลอง  
20 คร้ังในระยะเวลา 20วันโดยไดอัตราอพยพเฉลี่ยในทางราบผานประตแูละลงบันไดมีคา 81.98, 
55.01 และ 54.68 คนตอนาทีตอความกวางหนึ่งเมตร ตามลําดับ ผลการทดลองที่สามารถจําลองเปน
สูตรคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนน ที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์
ของตัวกําหนด (r2) สูงเกิน 0.9 ในหลายกรณี  

 
สุทัศน (2544) ศึกษาอพยพคนลงจากอาคารสูง โดยพิจารณาความสามารถของพฤติกรรม

มนุษยแตละคนเปนบรรทัดฐานเพื่อทําการวิจัยถึงทางหนีไฟ การปดลอมพื้นที่ดวยวัสดุทนไฟและ
ไมติดไฟ ตลอดจนลูกขั้นบนัไดวามีผลกระทบตอการหนีไฟเพยีงใด   ในแนวคดิการออกแบบเพือ่
ปองกันอัคคีภยั  สถาปนิกตองใหความสาํคัญในการออกแบบเพื่อการปองกันอัคคีภยัเปน 2 เทา 
ดังนั้นในการออกแบบสิ่งสําคัญที่สถาปนิกผูออกแบบควรรูคือ 
 

1. การปองกันชวีติตออัคคีภัยนัน้ สามารถปองกันไดโดยการหลบหนีจากควัน เพราะควนั
เปนสิ่งที่ทําใหคนเสียชีวิตไดมากกวาความรอนของไฟ 

 
2.   การออกแบบโครงสราง ตองคํานึงถึงการเลือกใชวัสดุทนไฟและไมติดไฟมาใช อีกทัง้

การออกแบบการจํากัดวงพืน้ที่ของการแพรกระจายความรอน 
  
 เกชา (2545) ศึกษาวิศวกรรมงานระบบปองกันอัคคีภัย  จากการศึกษาพบวาอาคารสวนใหญ
ในประเทศไทยมักจะมีปญหาในเรื่องของการจัดการ ระบบการปองกนัอัคคีภัยโดยเฉพาะอยางยิ่ง
อาคารสาธารณะ ที่มีโอกาสเกิดอัคคีภยัไดงายจึงตองรีบเรงดําเนินการ จัดทํามาตรการในเชิงรับ 
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(Passive Fire Prevention) ดวยการแบงพืน้ที่ปองกันอัคคีภัย จดัทําเสนทางหนีไฟและบันไดหนีไฟ   
รวมถึงพื้นที่ปดลอมตามชองแนวดิ่งและชองแนวนอนที่ไฟจะสามารถลุกลามตอเนื่องได หลังจาก
นั้นจะตองจัดทํามาตรการเชิงรุก (Active Fire Prevention) อันประกอบดวยระบบเตือนภยั และ
ระบบดับเพลิงเพื่อเตือนภัยเมือ่เกิดเหตุฉุกเฉนิ 
 
 Karlsson and Quintiere (2000) ไดนําเสนอเทคนคิสําหรับการประยุกตใชโปรแกรม 
Computer Fluid Dynamic (CFD) เปนโปรแกรมที่วศิวกรความปลอดภัยนิยมนํามาใชคํานวณกัน
อยางแพร หลาย ซ่ึงโปรแกรมไมเฉพาะเจาะจงวาจะตองสามารถนํามาใชเกีย่วกับการจําลองที่
เกี่ยวกับของไหลและ การถายเทความรอนเทานั้น โปรแกรมยังสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนสถานะ
ของการเผาไหมได ยกตวัอยางเชน  การเปลี่ยนสถานะของการเผาไหม หรือแมแตการทําปฏิกิริยา
ทางเคมี เชน การจําลองความหลากหลายของการเปลี่ยนแปลงสถานะของของไหลในเตาหลอมโลหะ 
ซ่ึงนอกจากนีส่ิ้งสําคัญของการใชโปรแกรมดังกลาวก็คือ การจําลองความแปรปรวนของแบบจาํลอง 
การแสดงการแผรังสีและการแพรกระจายของควัน รวมทั้งการแสดงแบบจําลองของการเผาไหม 
 

 พิชญะ (2547) ไดกลาวไววากฎหมายเชิงประสิทธผลในปจจุบนัมหีลายประเทศ เชน
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด อังกฤษ สหรัฐอเมริกาไดเร่ิมนํามาใชแลวสําหรับในประเทศไทยปจจุบนั 
กฎหมายมีลักษณะที่มีขอกําหนดเฉพาะเจาะจงไมมีทางเลือกใหแกสถาปนิก และวศิวกรกฎหมาย
แบบเชิงประสทิธิผลจะเนนที่ผลลัพธของมาตรการการปองกันอัคคีภยั ดวยการคํานวนทางดาน
คณิตศาสตรวาเพียงพอในการปองกันอัคคีภัยไดมากนอยเพยีงใด จึงทําใหมีการพัฒนาซอฟแวรที่ใช
สําหรับคํานวณการลุกลามของเพลิงไหม และพฤตกิรรมการหนีไฟของคนบนเสนทางหนีไฟใน
อาคารทัง้นีจ้ากผลของการพฒันาซอฟแวรที่ใชสําหรับในการจําลองเหตเุพลิงไหม จะทําใหไดผลลัพธ
อยางรวดเรว็ในการทํานายเหตุการณของแตละสถานการณไดอยางรวดเร็ว และทําใหมีมาตรฐาน
ทางดานการคาํนวณเกีย่วกับสถิติทางดานอัคคีภัย 
 
 ณัฐกรณ (2546) ศึกษาและพบวาการออกแบบอาคารในปจจุบันสถาปนิกตองปฎิบัต ิ ตาม
กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ป พ.ศ. 2533 ซ่ึงมีขอกําหนด และมาตรฐานในการออกแบบอาคารที่จะตอง
ระมัดระวังในการออกแบบระยะสัญจรของคนภายในอาคารทั้งในแนวดิง่และแนวราบ จึงไม
สามารถพยากรณการใชงานวาเพยีงพอกับความตองการใชงานในปจจบุันหรือไมดังนั้นจึงไดทําการ
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยจําลองสถานการณการหนีไฟในอาคาร โดยใชบันไดหนไีฟ
เพื่อความปลอดภัยจากอัคคภียัสําหรับอาคารสูง และอาคารขนาดใหญเพือ่วเิคราะหปญหาการอพยพ
คนออกจากอาคารวาจะจัดผังอาคารอยางไรจึงจะเพียงพอกอนออกแบบจริง 
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 พันธพร (2546) กลาวไววาแนวทางทีด่ทีี่สุดสําหรับการแกไขปญหาในเรื่องอัคคีภัยก็คือ
มาตรการปองกันไฟ ประเทศไทยมีการเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกจิอยางตอเนื่อง ในชวงระหวาง
ป พ.ศ. 2528-2534 ไดมีการกอสรางอาคารสูงเพิ่มขึ้นอยางมากมายโดยเฉพาะกรุงเทพมหานครซึ่งมี
อาคารสูงที่กอสรางขึ้นมาใหมทดแทนอาคารเดิม เนือ่งจากที่ดินในยานธุรกิจมีราคาแพงจึงทําให
มองเห็นสภาพปญหาที่จะตามมาในอนาคต ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปญหาอัคคีภัย การเกิดอัคคีภยัใน
กรุงเทพมหานครจะตองไดรับการแกไขและวางแผนซึ่งมี 3 ระดับไดแก  
 
 1.  การปองกันกอนการเกดิอัคคีภัย 
 2.  การผจญเพลิงในอาคารสูงเมื่อเกิดอัคคีภยั 
  3. การบรรเทาความเสียหายจากอัคคีภัย 
  
 อัศวิน (2546) ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดวางพืน้ที่อาคารในแตละชั้นวาจะสงผลตอ
เวลาในการหนีไฟที่เกดิขึ้นอยางไรเนื่องจากลักษณะกฎหมายของประเทศไทยเปนกฎหมายที่ตายตวั 
จะตองทําตามขอกําหนดของกรุงเทพมหานคร ในการกอสรางและการออกแบบอาคารจึงไดมีแนว 
ความคิดที่จะศกึษาโปรแกรมสําหรับสถาปนิก เพื่อใชคํานวนเวลาในการหนไีฟดวยการวิเคราะห
แบบแปลนอาคาร โดยพิจารณาจากเวลาที่เกิดเพลิงไหมขึ้นในแตละหองตามเงื่อนไขของสมการที่
ถูกกําหนดขึ้นมาจากกฎหมาย ผลการทดสอบพบวาการใชโปรแกรมกับผังอาคารตัวอยางสามารถ
จําลองการปรับเปลี่ยนในการออกแบบวิเคราะหหาผลลัพธในการหนไีฟไดในระดบัหนึ่งเทานัน้  

 
Hoskin (2004) ศึกษาการอพยพในสนามกีฬาเพื่อหาพฤติกรรมของผูอพยพดวยวิธีการสังเกต

รวมถึงการจับเวลาที่ใชในการอพยพขณะเกิดเหตุเพลิงไหมการศึกษาจะครอบคลุมโครงสรางของ
อาคาร เพื่อหาจุดเปราะบางของอาคารดวย เชน สนามกฬีาในประเทศนวิซีแลนดกําหนดขนาดความ
จุไวไมเกนิ 20,000 คน เพือ่เหมาะสมกบัการรองรับความจุของเสนทางอพยพ ซ่ึงประเทศนวิซีแลนด
เปนเกาะหากเกิดแผนดินไหว หรือภเูขาไฟระเบิด จะไดมั่นใจวาสามารถอพยพคนออกจากสนาม
กีฬาไดอยางปลอดภัย ประเด็นที่สําคัญก็ คือการบาดเจบ็และความเสยีหายที่เกดิจากการอพยพทีผิ่ด
วิธีการ การศกึษาจะมีวิธีการเชนเดียวกับการศึกษาการอพยพในอาคารสูง ที่ทันสมัยเหมือนประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศนวิซีแลนดไมมกีารกอสรางอาคารขนาดใหญ จะมีการกอสรางอาคารขนาด
ใหญเพยีงอยางเดียว คือการกอสรางสนามกีฬา สวนวิธีการศึกษามี ดังนี้ 

 
1. วิเคราะหสังเกตุการเคลื่อนยายกลุมคนจากสนามกีฬา และนําไปเปรยีบเทียบกับผลที่ได 

จากการจําลองโดยใชโปรแกรมการอพยพ 
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2.  วิเคราะหการไหลของกลุมคนในแนวดิ่งและแนวราบเพือ่คํานวนหาเวลาในการอพยพ 
 
3.  เปรียบเทียบหาความสัมพันธของทางออกเพื่อใชสําหรับสรางสนามกีฬาแหงใหม 

  
 Proulx (2001) อาคารสูงทั้งหมดในประเทศสหรัฐอเมริกาปจจุบันนี้มีระบบปองกันอคัคีภัย 
ขณะที่เราอยูในอาคารเมื่อเกดิเหตุเพลิงไหมระบบไมทํางานเพราะวาระบบลมเหลวจะทําอยางไรคน
ถึงจะอพยพออกจากอาคารไดอยางปลอดภัยระหวางเกดิเหตุเพลิงไหม คนอเมริกันสวนใหญไมให
ความสําคัญกับบันไดหนีไฟ เมื่อเกดิเหตเุพลิงไหมจึงไมสามารถหาทางหนีไฟไดเนือ่งจากไมคุนกับ
สถานที่ แมจะมีปายบอกทางหนไีฟและคนอเมริกันมักจะไมสนใจเสียงสัญญาณไฟไหมซ่ึงพืน้ที่
ใหญๆ ในยานศูนยการคาพพิิธภัณธรวมถึงสนามบินเปนที่เปดโลงเสียงของสัญญาณไฟไหมไมดัง
พอที่จะทําใหคนตื่นตัว รวมไปถึงกิจกรรมตางๆภายในอาคารสํานักงานการออกแบบประตูหนไีฟ 
ซ่ึงกฎหมายระบุเอาไววาจํานวนคนทีใ่ชงาน จะตองสอดคลองกับจํานวนประตูหนไีฟและตองใช
งานไดตลอดเวลาเมื่อเปดประตูออกจะปดเองโดยอัตโนมตั ิ จากการสังเกตพื้นที่เกิดเพลิงไหมประตู
หนีไฟจะเปดอยูเสมอ ปญหานี้พบมากที่สุดเพราะวาระบบไฟฟาสาํรองภายในอาคารขัดของขาด
การบํารุงรักษา ยังมีส่ิงที่จะตองเพิ่มเติมสําหรับผูออกแบบอาคารก็คือคาสัมประสิทธิ์ของคนเมื่อทํา
การอพยพจะตองใชเวลาที่เพิม่ขึ้นเทาใดเมือ่สําลักควันไฟในอาคาร และการศึกษาถงึพฤติกรรมของ
มนุษยในขณะเกิดเพลิงไหมมีกระบวนการอยางไร และควรมีมาตรการปรับปรุงการออกแบบความ
ปลอดภัยที่เกี่ยวกับเรื่องไฟฟาภายในอาคาร 
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อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 

อุปกรณ 
 
 1. ระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณเสริมประกอบ 
 

1.1  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล CPU 1500 MHz ความจุของ Hard Disk ขนาด         
40 GB หนวยความจํา RAM 512 MB 

 
1.2  เครื่องพิมพชนดิใชอิงเจต (Printer Injet) 
 
1.3 กลองถายรูปดิจิตอล (Digital Camera) 
 
1.4  เครื่องสแกนภาพ (Scanner) 
 

 2. โปรแกรมที่ใช 
 

2.1  Computational Fluid Dynamics software สําหรับเขียนขอมูลพื้นฐาน (Input File) 
ที่จะใชเปนโครงสรางฐานขอมูล เพื่อสรางแบบ จําลองโดย Smork view  

 
2.2  โปรแกรมEvacsim สําหรับจําลองการอพยพ 
 
2.3 Microsoft Office สําหรับจัดทาํเอกสาร 

 
ขั้นตอนการวิจัย 

 
1. กําหนดปญหา เก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาทฤษฎีและขอมลูอางอิงที่เกี่ยวของกับการ

จําลอง 
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2. ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชัน้ตนเพลิงภายในอาคารใหสอดคลองกบัการออกแบบ
ในโปรแกรม FireDynamics software  

 
3. ศึกษาผลของการจําลองเหตุการณการเกดิเพลิงไหมของโปรแกรม Fire Dynamics software  
 
4. กําหนดขนาดของชั้นตนเพลิงและออกแบบเสนทางอพยพที่จะใชเขียนคําสั่งขอมูล 

(Input File) ในโปรแกรม Evacsim  
 
5. เขียนคําสั่งใน Note pad เพื่อส่ังทําการจําลองใน Evacsim 
 
6. ประเมิน และวิเคราะหผล 
 
7. สรุปผล และขอเสนอแนะ 

 
วิธีการวิจัย 

 
ในการศึกษาแผนอพยพ โดยใชหลักการจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัย รวมกับโปรแกรม

จําลองการอพยพ  ผูวิจยัไดกาํหนดวิธีการวจิัย โดยแบงเปนขั้นตอนไดดงันี้ 
 
1.  กําหนดปญหา เก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาทฤษฎี และขอมูลอางอิง 
 
 อาคารสูงที่จะทําการจําลองนี้เปนอาคารทีใ่ชงานมาประมาณ 20 ป จงึทําใหสภาพอปุกรณ
ไฟฟาและอุปกรณสํานักงานเริ่มเสื่อมสภาพ รวมถึงมีการกองเก็บเอกสารภายในสํานักงานอาจทํา
ใหเกิดเพลิงลุกไหม และเปนขอจํากัดทาํใหเสียเวลาในการอพยพคนออกจากอาคาร เนื่องจากเจา 
ของอาคารไมใหความสําคญักับการซอมบํารุงเชิงปองกัน และการตรวจสอบการใชงานอยางจริงจงั
เนนแตจะทําการปองกันเชิงรับอยางเดียว โดยไมเคยคาํนึงถึงเสนทางสูทางหนีไฟ วามีความกวาง
หรือแคบพอทีจ่ะรองรับการอพยพ เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมไดมากนอยเพยีงใด 
 
 ภายในสํานกังานทีจ่ะทําการจําลองมขีนาดพื้นที่รวมของอาคารทัง้ชั้นม ี ความกวาง 32 เมตร 
และความยาว 32 เมตร รวมเปนพื้นที่ 1,024 ตารางเมตร มีจํานวนคนทาํงานภายในชัน้นี้ รวม 73 คน   
จากมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยกําหนดใหลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไปกับขนาดพืน้ที่ตอคนเพื่อ
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คํานวณความจุคนในสํานกังานใหมีขนาดพื้นที่ตอคน 10 ตารางเมตร  หามหกัพื้นที่ของเครื่องจักร
อุปกรณเฟอรนิเจอรออกกอนการคํานวณพื้นที่ทั้งหมด  สรุปไดวาภายในชัน้นี้จะตองรองรับคนได
ถึง 102 คน  แตเนื่องจากสภาพความเปนจริงชองทางออกจากสํานกังานที่แยกสวนออกไปมีชอง
ขนาดความกวางโดยประมาณ 1.00 เมตร เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอาจจะไมเพียงพอที่จะรองรับการ
อพยพของกลุมคนที่ตื่นตระหนกตอเหตุเพลิงไหมได 
 
 ดังนั้น ผูวิจยัจงึทําการศึกษาการอพยพ โดยใชหลักการจาํลองดานพลศาสตรอัคคีภัยรวมกับ
โปรแกรมจําลองการอพยพ เพื่อใหทราบถึงผลของการเกิดเหตกุารณเพลิงไหมในบรเิวณ ช้ันดังกลาว 
 
2.  ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคารใหสอดคลองกับการออกแบบใน
โปรแกรม Fire Dynamics software  
 
                                      ก                                                 ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ค                                               ง 
 
ภาพที่ 20  สภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคารที่ทําการทดลอง  
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 ภาพที่ 18 แสดงถึงลักษณะพื้นที่สภาพแวดลอม และการเก็บรวบรวมขอมูลของชั้นตนเพลิง
ภายในอาคาร เพื่อนํามาวเิคราะห กําหนดการออกแบบ และศึกษาเสนทางในการอพยพ ขนาดพื้นที่
รวมของอาคารทั้งชั้นมี ความกวาง 32 เมตร และความยาว 32 เมตร มีจํานวนคนทาํงานภายในชัน้นี ้
รวม 73 คน มีประตูทางออกสูทางบันไดหนีไฟจํานวน 2 บาน ประตูหนีไฟกวาง 90 เซนติเมตร     
อยูทางดานซายและดานขวาของตัวอาคาร มีชองทางเดนิขนาดความกวางโดยประมาณ 1.00 เมตร 
ภาพ 18 ก.บริเวณโถงลิฟท มีขนาดความกวาง 8 เมตร ความยาว 14 เมตร และมีประตูกระจก 
จํานวน 2 ชุด ติดตั้งทางดานซาย และขวาของโถงลิฟท ภาพ 18 ข. สภาพบริเวณพื้นที่สวนที่เปน
สํานักงานที่กัน้ดวยผนังสําเร็จรูป ภาพ 18 ค. บริเวณชองทางเดินภายในชั้นซึ่งเปนเสนทางสูประตู
หนีไฟจะมกีลองเอกสารวางอยูในเสนทางสูทางหนีไฟ ภาพ 18 ง. บริเวณตูเก็บเอกสารแบบเลื่อนได
สําหรับจัดเก็บเอกสารที่บรรจุลงในกลองกระดาษ 
 
3.  ศึกษาผลของการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมของโปรแกรม FireDynamics software  
 
 เมื่อกําหนดปญหาแลวจะทาํการปอนขอมูลที่ไดเก็บรวบรวมไวใสเขาไปใน FDS จะทําการ
ประมวลผล และแสดงเหตุการณจําลองเพลิงไหมขึน้มาตามเงื่อนไขตางๆ ที่ไดกําหนดไว คือ 
กําหนดตําแหนงการเกดิอัคคีภัย, ตดิตั้งหวักระจายน้ําดบัเพลิง, ออกแบบขนาด และตําแหนงของ
โตะทํางานผนงักันหอง (Partition) และเลือกชนิดและคุณสมบัติของวัตถุที่มีในฐานขอมูลโปรแกรม  
 
4.  กําหนดขนาดของชั้นตนเพลิงและออกแบบเสนทางอพยพที่ใชเขยีนคําสัง่ ใน  Evacsim 
 

Evacsim เปนโปรแกรมออกแบบจําลองการอพยพของคนออกจากพื้นที่ถูกปดลอมซึ่งเปน 
รูปแบบการทํางานจําลองการอพยพสําหรับหองเดีย่ว แตก็มีความยืดหยุนพอสมควรในการจําลอง
การอพยพสําหรับอาคารที่มีช้ันลอยไดอีกดวย Evacsim ไมยุงยากตอการใชงานสามารถเชื่อมตอทาง
อินเตอรเน็ทได จัดไดวาเปนเครื่องมอืสําหรับผูออกแบบที่จะชวยอธิบายผลกระทบที่มีตอการ
ออกแบบอาคารหลังใหมที่สามารถรองรับกบัจํานวนผูใชงานในอาคารทีม่ากขึน้การใชงาน Evacsim 
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ตารางที่ 5  ขอมูลคาเริ่มตนที่เปนคําสั่งปอนเขาในโปรแกรม Evacsim 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
1. Size คือ ขนาดของคน 
2. Speed คือ ความเร็วของคนในการเดิน   
3. Mass คือ มวลของคน  
4. Strength คือ ความแข็งแรงของคน 
5. WaitTime คือ เวลาที่ตองรอ 
6. Aggression คือ ความกาวราว 
7. Patience คือ ความอดกลั้น 
8. Dexterity คือ ความคลองแคลว 
9. Agility คือ ความวองไว 
10. HitPoints คือ จุดที่โดนชน 

                             0.75 
0.25 - 0.50 

100 
2 

10 – 50 Time Steps 
100 

10 Time Steps 
       10  Time Steps 

6 
6 

หมายเหต ุความเร็วของคนในการเดินกําหนดคาใหมเปน 1 เมตรตอวินาที (NFPA 101) 
 
ตารางที่ 6  ขอมูลปอนเขาที่เปนวัตถุในโปรแกรม Evacsim 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
1. PeopleBoxes คือการกําหนดจํานวนคน 73 คน 
2. Wall คือการกําหนดพกิัดของวัตถุตางๆ 

โดยกําหนดเปนลักษณะ (X1, Y1), (X2, 
Y2)…n 

กําหนดคาพิกดัดังนี้  
5 

X1=0, Y1=3.03, 
X2=3.03,Y2=3.03 
X3=3.03,Y3=1.36 
X4=10.76,Y4=1.36 

X5=10.76,Y5=0 
3. BoundBox คือ การกําหนดตาํแหนงของคน X1=18.12, Y1=3.93  

X2=18.12, Y2= 3.93 
4. Goals คือ การกําหนดจํานวนของประต ู 2 บาน 
5. Goal คือ การกําหนดการสรางประตู Goal 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
6. GoalLine คือ การกําหนดตําแหนงของ

ประตู 
X1=15.76, Y1=86.67 
X2=15.76,Y2=83.79 

7. Destination คือ การกําหนดตําแหนงใหคน
เคลื่อนที่มาที่ประตู 

X1=86.36, Y2=16.36 

8. NumPeople คือ การกําหนดจํานวนคนใน
ตําแหนงพิกัดเดียวกันใหมกีีค่น 

1 คน 

 
5.  วิธีการสั่งใหโปรแกรมทําการจําลองการอพยพใน Evacsim 
 
 ในเบื้องตนโปรแกรมจะทําการแสดงผลบนหนา เว็บไซดและ ชุดคําสัง่ที่ใชในการแสดงผล
ใน เว็บเพจซึ่งมีรายละเอียดตามนี้       

 
 <html> ( การกําหนดรูปแบบ ไฟรในรูปของ เว็บเพจ หรือ เปนนามสกลุ html) 
 <head> (คําสั่งขึ้นหัวเร่ืองในหนา เว็บเพจ) 
 <title>EvacSim - Floor 5</title>( ช่ือที่เราตองการโชวในหนาเว็บเพจเปนอยางแรก) 
 </head>( คําสั่งใหเร่ิมสั่งงานใหม) 
 <body bgcolor="#22B7FF">(คําสั่งกําหนดสีพื้นหลังของหนาเว็บเพจเปนสีน้ําเงิน) 
 <p align="center"> (คําสั่งใหวัตถุอยูกึ่งกลางหนาเว็บเพจ) 
 <applet code="EvacSim.class" align="baseline" width="800" height="550" (ใหมวีัตถุมีขนาด) 
 alt="You must have a JDK 1.1-enabled browser to view this applet.">(ใหคนหาappมาใชงาน) 
 <param name="SCENARIO" value="floor-none_approve.dat">(กําหนดชือ่ไฟรแสดงผลในเว็บ) 
 <param name="DOUBLEBUFFER" value="true">You need a java-enabled browser to 
 view this.( กําหนดใหคนหา จาวา และสั่งใหทํางานได) 
 </applet> 
 </p> 
 </body> 
 </html> 
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 จากนั้นทาํการศึกษารายละเอยีดของขอบเขตการใชงานของโปรแกม Evacsim ดังนี ้
 
 5.1 ปุมทํางาน 
 

5.1.1 กดปุมเริ่มทํางาน เพื่อทําการจําลองหลังจากนั้นปุมทํางานจะเปลีย่นเปนปุมหยดุ
ทํางานและกลับมาเริ่มทํางานใหมไดขณะที่ทําการจําลองอพยพคนออกจากอาคาร 

 
5.1.2 กดปุมตั้งคาใหมและกลับมาปุมเริ่มทํางานจําลองเหตุการณเร่ิมตน ปุมนีจ้ะลบ

การจําลองเหตกุารณ และจะกลับมาตั้งคาจาํนวนคนใหมในหนาจอของโปรแกรม   
 
 5.2 ปุมควบคุมการทํางานของโปรแกรม 
 

5.2.1 ทุกกรณีของการจําลองเหตุการณให คลิกทีปุ่ม Free Display 
5.2.2 กรณีแสดงผลชาใหเลือกที่ปุม Fast Display  
 

 5.3 ขยายดูพื้นท่ีการจําลองเหตุการณ 
 

5.3.1 การอธิบายสัญลักษณ บนหนาจอของ Evacsim 
• เสนที่แสดงเปนผนังหองจะเปนสีน้ําเงิน 
• คนจะเปนสีดํา, คนที่ลมลงจะเปนสีแดงเขม, คนที่ลมโดนคนอื่นขามเปนสแีดง 
• ทางออก(ประตูหนีไฟ)เปนสีเขียว 
• เปาหมาย (Goals) ที่ไมใชทางออกจะเปนสีแดงเขม เสนทางสําหรับทุก

เปาหมาย(ทางออกทั้ง 2 ทางหรือไมใชทางออก) จะแสดงเปนตัวเลข 
• เครื่องหมายกากบาทเปนสีน้าํเงินออนเปน Sub-Goals (เปาหมายรอง) เราใช

เพื่อทําการคํานวนระยะทางที่ส้ันที่สุด และเพื่อชวยใหเห็นตําแหนงที่
กําหนดคาขณะออกแบบ 

 
5.3.2 การดูภาพทัว่ไปดวยการคลิกซายคางและลากเมาสไปมาบนหนา Screen 
 
5.3.3 การขยายภาพดวยการคลิกขวาคางและลากเมาส ขึ้นลงบนหนา Screen  
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5.4  การทําให Evacsim แสดงผลในหนา WebSite ชุดคําสั่งแสดงผลใน Web Page สามารถ
เขียนไดใน .html 

 
 5.5  คาตัวแปรที่ใชในโปรแกรมการคํานวณ 
 

คาตัวแปรเฉลีย่ตางๆ ที่ใชสําหรับคํานวณตั้งแตเร่ิมตนและจบการทํางานสามารถ
อธิบายไดดังนี ้

 
5.5.1 อัตราการไหล จะแสดงตรงกลางของหนาจอแสดงผลทางดานซายลางของ Applet 

แสดงอัตราการไหลของคนตรงไปยัง Goals (ประตู) อัตราการไหลเปนการวดัจํานวนคนตอวนิาท ี
 
5.5.2  ช่ือ File คือช่ือของงานปจจุบนัที่ใชงาน 
 
5.5.3  เวลาการจําลอง เปนการจําลองเหตุการณอาจจะไมแสดงผลจริงเสมอไประหวาง

ความเร็วของเวลาที่แถดลอมกอนอื่นมันจาํเปนจะตองเกบ็แตละชวงของเวลาการจําลองเหตุการณ 
ซ่ึงขึ้นอยูกับเวลาที่ผานไปในการจําลองเหตกุารณ 

 
5.5.4 จํานวนทางออก คือ จํานวนทางออกของคนผูซ่ึงออกจากหองหรืออาคารตรงไป

ยังทางออก และไมแสดงผลนานกวาในการจําลองเหตุการณ เมื่อทุกๆ คนออกไปแลวการจําลอง
เหตุการณจะหยุดเองโดยอัตโนมัติ 

 
5.5.5 จํานวนคนที่โดนขามไป เปนจํานวนคนที่ลมและโดนขามไปซึ่งพฤติกรรมรูป 

แบบการอพยพจะซับซอน และเรายอมใหคนแสดงความกาวราวผลักคนอื่นใหลมลงในกรณนีี้คนที่
ลมลงจะโดนขามหรือโดนเหยียบโดยกลุมคนที่อพยพตามมา 

 
5.6 โปรแกรมทํางานอยางไร 
 

        โปรแกรม Evacsim ใชพื้นที่วางตอเนื่องของรูปแบบเพือ่นับเวลา 0.1 วินาทีตําแหนง
ของคนทั้งหมดในหอง สามารถคํานวนกลับบนพื้นฐานที่มีอุปสรรค รอบคนและความหลากหลาย
จากพฤติกรรมของคน เชนความเร็วความอดทน และความกาวราว 
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5.6.1 คนใน Evacsim เปนจํานวนโดยประมาณ 
 

  วิธีการคํานวนในรูปแบบตําแหนงทีใ่กลสุดใช Subgoal ระบบจะพัฒนาการ
จําลองเหตุการณอนุญาตใหคนสามารถออมสิ่งที่ขวางกั้นได Subgoal จะยังพัฒนาระบบการทํางาน
ของแผนงานไดถาการเดินของคนที่ทางออกถูกขวางคนก็จะหา Subgoal วาเสนทางของคน ถา
สัญลักษณ Subgoald Line of คนก็จะเลือกเสนทางที่ใกลที่สุดสูทางออก 

 
 คนจากการจําลองจะมีขีดจํากัดสามารถกวาคนจริง ในกรณีที่การกระทําของคน

ไมสุภาพเมื่อถูกคนอื่นขวางทางคนก็จะพยายามเคลื่อนทีไ่ปตามทิศทางที่ถูกเลอืก ซ่ึงจะอนญุาต
เคลื่อนที่เร็วกวาการเฉพาะเจาะจง เมื่อคนไมสามารถเคลื่อนที่ไดเวลาการอพยพก็จะเนิ่นนานออกไป
ความกาวราวที่เกิดขึ้นคนจะผลักคนที่อยูดานหนาตัวเอง ถาหากคนที่ลมกอนสามารถลุกขึ้นมาใหม
คนเหลานั้นจะสามารถเดินหนาตนเอง เวลาขณะที่คนรอเพิ่มขึ้นเวลานับไมมีการเคลื่อนที่ ถาคน
สามารถเคลื่อนที่เวลาที่รอไมคงที่จะถูกหารครึ่ง 

 
 เมื่อคนโดนผลักตําแหนงจะมผีลกระทบกับความเร็ว และคนที่ผลักจะเหมือน

มวลกอนหนึ่งอยางไรก็ตาม เมื่อคนโดนผลักคาความแข็งแรงของคนผลักจะถูกบวกเปนตัวแปรเวลา
นบัความแรงที่คนถูกผลักจะเทากับ 1.3 (เปนการคนควาดวยตนเองของ Nathan Kopp) ดังนั้นการที่
คนจะกลับมายืน่อยูในสถานะเดิมไดคนใน Evacsim จะมลัีกษณะหลากหลายเพื่อใหเขากับเหตุการณ
จริงการอธิบายคาตางๆในการจําลองเหตุการณเปนฟุตและเวลานับเปน 0.1 วินาท ี

 
5.6.2 กําแพง  
 

ทุกๆ ผนังใน Evacsim มีรายละเอียดประกอบบอกถึงจุดเชื่อมตอจุดแตละจุด จะ
สัมพันธกับ subgoal แตจะไมถูกจัดเก็บเปนผนัง 

 
5.6.3 เปาหมาย 
 

เสนเปาหมาย คนใชระยะทางจากจุดจริง และคนสามารถนับการถึงจุดเปาหมาย 
ไดถาคนเหลานั้นไปตามระยะทางทีก่ําหนด หรือขามเสนเปาหมายไปในแตละเปาหมายซึ่งประกอบ 
ดวยคําสั่ง Array ระยะทางทีเ่ปนตัววัด5.6.4 File Format 
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คาเริ่มตนในโปรแกรมเปนคาคงที่จาก Server เมื่อถูก Load File Format 
โปรแกรมจําลองจะ Input รายละเอียด Plan Tex, Human Editable. C++ Style Single Line //
สามารถใชได สวน กรณี File ไมสามารถ Sensitive ได 

 
ส่ิงสําคัญจํานวนที่กําหนดและจํานวนจริงรวมถึง File Match ทุก  Coordinated 

Lenter with no Separator สําหรับคาพารามิเตอร มากๆของคน เรากําหนดคาต่ําที่สุดและคา         
มากที่สุด เมือ่พื้นที่วางของคนคาของแตละพารามิเตอรที่ถูกเลือกระหวางคานอยและคามาก ทุก
พารามิเตอรของเวลาเชน คาความกาวราว คาที่กําหนดในการจําลองเวลา ตัวอยางถาเราตองการคา
ความอดกลั้นทุก สองหรือทุกสามวินาทีคณุควรใช คาความอดกลั้น 20 30”  

 
5.6.5  กําหนดเกีย่วกบัคนกรณีพเิศษในกลอง 
 

สถานที่ของคนที่หนาจอคุณจะตองกําหนดหนึ่งหรือมากกวา People Box 
จะตองมีขอบเขตของ Box ในที่ซ่ึงคนสถานที่สุม นิสัยของคนและขอกําหนดอื่น 

 
5.6.6 เกี่ยวกับขอกําหนดผนัง 
 

ถาคุณออกแบบงานของคุณเองใหใชเสนผนังเปนเสนเดี่ยวหามใชเสนผนังเปน
เสนขอบนอกหามใชเสนขอบนอกอีกเสนแทนเสนผนัง บางครั้ง เพราะวา Subgoal คนจะตดิ
เคลื่อนที่ไมได 

 
 หลังจากการนาํชุดคําสั่งการอพยพมา Compile ใหสามารถใชงานได โดยมี

ชุดคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจาํลองการอพยพ ตามเงื่อนไขในการวจิัยคร้ังนี้ คือ Objective, Line, 
Goal, Behavior, Scenario, Person, Vect, Scaled Canvas และ Evacsim ดูภาพที่ 21 ประกอบ 
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ก. 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข. 
 
ภาพที่ 21  ก. การนําชุดคาํสั่งของ Evacsim มา Compile 
  ข. การจําลองการอพยพของชุดคําสั่งของ Evacsim ใน Web page 
 
 ภาพที่ 21 ก. แสดงชุดคําสั่งตางๆ หลังจากนํามา Compile แลว ภาพที่ 21ข. แสดงผลการ
จําลองการอพยพแสดงในรปูแบบของ Web Page โดยอาศัยโปรแกรม Internet Explorer ในการ
แสดงภาพรวม ของแบบแปลนชั้นที่ 5 ณ อาคารแหงหนึ่งที่ใชเปนกรณศีึกษา และรวมถึงจํานวนคน
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ที่ทํางานจํานวน 73 คน, การแบงพื้นที่ของโถงลิฟท, หองทํางานยอย, ชองทางเดนิในการอพยพ, 
โตะทํางาน, และผนังกัน้หองสําเร็จรูปที่ถือวาเปนสิ่งกีดขวางในการอพยพ เมื่อจําลองการเกิด
เหตุการณเพลิงไหม ที่ไดจากโปรแกรม FDS แลวนาํมาเปรียบเทียบกับการจําลองการอพยพของ
โปรแกรม Evacsim ก็จะสามารถทํานายผลการอพยพไดในระดบัหนึ่ง ซ่ึงในการจําลองเหตุการณ
การอพยพครั้งนี้ ผูวิจยัไดกําหนดใหโปรแกม Evacsim แสดงขอมูลออกมา ดงันี ้ ช่ืองาน (File name), 
เวลาในการจําลอง (Simulation Time-sec), จํานวนคนทีอ่อก (Exited), และควบคุมการทํางานของ
การจําลองการอพยพ โดยใช ปุมสั่งการทํางาน (Run), ปุมสั่งเริ่มการทํางานใหม (Reset) 
 
 การแสดงภาพของแบบแปลนชั้นที่ 5 ใน Web page นี้ สามารถ สราง หรือแกไข และ
ปรับปรุงได จากการเขยีนชดุคําสั่งในโปรแกรม Notepad ซ่ึงงานวิจยันี้ผูวจิัยไดกําหนดชดุคําสั่ง 
และกําหนดขนาดของแปลนชั้นที ่ 5 และเงื่อนไขตางไวตามขอบเขตที่กําหนด หมายเหต ุ
รายละเอียดดูในภาคผนวก ก. 
 

ภาพที่ 22  แสดงการอพยพตามขอมูลที่เราปอนเขาใน Note pat แสดงผลใน Webpage      
ในภาพจะเหน็การเคลื่อนที่ของคนที่ไดใสขอมูลไว 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  การจําลองเหตุการณการอพยพของโปรแกรม Evacsim 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการดําเนินการวิจัย 
 
1.  ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคาร 
  

งานวิจยันีจ้ะทาํการทดลองดวยการจําลองเหตุการณเพลิงไหม อาคารสํานักงานซึ่งเปน
อาคารสูง ขนาด 20 ช้ันรวมชั้นดาดฟา ไดเปดใชงานมานานกวา 20 ป วัสดุหรืออุปกรณที่ใชงานใน
อาคารสวนใหญอยูในสภาพไมพรอมที่จะใชงานชั้นที่เกดิเหตุเปนชั้นที ่ 5 เปนสวนปฎิบัติงานของ
ฝายบัญชีซ่ึงมีเอกสารวางกระจัดกระจายเปนจํานวนมาก   จากภาพที่ 23 จะเหน็วาผังอาคารมีทาง
หนีไฟทั้ง 2 ดานของตัวอาคารและมลิีฟทโดยสารอยูกลางอาคารอยูจํานวน 6 ชุด มี Moveable 
Cabinet ติดตั้งอยูดานนอกของผนังลิฟทมีการแบงสวนการใชพื้นที่ดวยการกั้นผนังสําเร็จรูป (Partition) 
และมีชองทางเดินภายในอาคารกวางโดยเฉลี่ย 1.00 เมตร พืน้อาคารเปนพืน้คอนกรตีอัดแรงสําเร็จรูป 
(Solid Plank) และปูดวยพรมทอสําเร็จ ภาพถายทั้งหมดที่แสดงถายเมือ่วันที่ 8 มีนาคม 2549 

                        
 

 
 
                   
 
 
   
 
 
 

   
 
 

      
 
ภาพที่ 23  แปลนอาคารชั้นที่ 5   
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จากภาพที่ 24 แสดง Moveable Cabinet ทางดานซายมือของภาพและเอกสารทางบัญชีที่
จัดเก็บใสกลองกระดาษเพื่อรอเคล่ือนยาย ไปจัดเก็บที่คลังเอกสารซึ่งแยกกันอยูกับอาคารสํานักงาน 
แตเนื่องจากทีจ่ัดเก็บเอกสารไมเพียงพอและพื้นทีใ่นแตละหนวยงานมีจาํกัด พนักงานจึงตองนํา
เอกสารใสกลองมาวางในชองทางเดิน ภายในอาคารซึ่งมีพื้นที่คับแคบอยูแลว หากเกิดเหตุฉุกเฉินจะ
ทําใหการอพยพเปนไปดวยความลําบากและยากตอการควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 24  สภาพพื้นที่ทางเดินภายในสํานักงาน ช้ัน 5 
   

ภาพที่ 25 สภาพทั่วไปภายในพื้นที่สํานกังานที่แยกสวนออกมามกีารเดินสายไฟในรางสาย ไฟ
PVC (Polyvinychloride) ที่ติดตั้งบนพืน้พรมแสดงถึงขาดการเตรียมการที่ดีตั้งแตเร่ิมการออกแบบ
อาคารในเรื่องของ งานระบบไฟฟา โดยปกติทัว่ไปการเดินสายไฟจะรอยในทอเหล็กเพื่อปองกัน
การชํารุดของฉนวนหุม และจะทําการฝงในพื้นอาคารจะมีสวนที่พนพื้นขึ้นมา คอืเตารับสายไฟ
เทานัน้ และในสภาพการทํางานมกีารนําอปุกรณสํานกังานมาตอพวงอาจจะทาํใหเกิดไฟฟาลัดวงจรได 
เนื่องจากกระแสไฟฟาเกินกวาสายจะรับได ปกติแลวสายไฟสําหรับปลั๊กและสวิทซไฟฟาสวนใหญ
จะมีขนาดใชงาน 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
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ภาพที่ 25  ภายในสวนพื้นที่ทํางานของสํานักงานชั้น 5 
  

ภาพที่ 26 ก) และ ภาพที ่ 26 ข) มีการจัดวางเอกสารและวัสดุที่เปนเชื้อเพลิงอยูกระจัด
กระจายทกุจดุในชัน้รวมทั้งขาดการควบคุมดูแล การอนุญาตใหใชอุปกรณไฟฟาที่นําจากภายนอก    
มาใชภายในสาํนักงานวาอยูในสภาพใชงานและมีความปลอดภัยอยางใด 

 
 

ก.     ข. 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 26  อุปกรณไฟฟาใชในสํานักงาน ก) ตูเย็น ข) กาตมน้ําไฟฟา 
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2.  ผลของการจําลองการเกิดเพลิงไหมโดยใชโปรแกรม FDS 
 
 การจําลองเหตกุารณวาไดเกดิเพลิงลุกไหมบริเวณ Moveable Cabinet ซ่ึงเปนสถานที่เก็บ
เอกสารรวมของทุกแผนก 
 

ภาพที ่ 27 ก. แสดงการจําลองเหตุการณทาํใหเห็นภายในชั้นที่ 5 กอนที่จะเกิดเพลิงลุกไหม 
ณ เวลา 0 วินาที และตั้งสมสุติฐานจากการสํารวจจุดที่มคีวามเสี่ยงสูงที่สุดในการเกดิอัคคีภัย เพราะ
เปนสวนที่เก็บเอกสารและบริเวณขางเคยีงมีอุปกรณไฟฟา ผูวิจัยจึงกําหนดใหตําแหนง (ดภูาพที่ 27
ประกอบ) ทีจ่ะทําการจําลองอยูในสวนของสํานักงานที่กั้นแยกออกมา และเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม
พนักงานในสวนนีจ้ะเปนกลุมแรกที่ทราบวามีเหตเุพลิงไหม 

 
ภาพที่ 27 ข. แสดงการเกดิควัน ณ เวลา10 วินาที นับตั้งแตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหมแสดง

การจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ชวงแรกของการเกิดเพลิงลุกไหม ณ เวลา 10 วินาที จากภาพ
แสดงใหเห็นกลุมควันจางๆ ที่ลอยตัวข้ึนและกระจายตวัลงมาตรงบริเวณที่โตะทํางานของพนักงาน
กลุมแรกที่นั่งทํางานอยูประมาณ 25 คน ซ่ึงสังเกตจากการปกคลมุของกลุมควันที่ลอยตัวไปปด
บริเวณพืน้ที่ในภาพจําลองนี ้ทําใหพนักงานสวนนี้ตืน่ตัวและรับรูไดวาเกิดเหตุเพลิงไหม  
 
 ภาพที่ 27 ค. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 20 วินาที แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ 
ณ เวลา20 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุมควันจางๆที่ลอยตัวข้ึน และกระจายตวัขยายรัศมีความ
กวางมากขึ้น มายังบริเวณโตะทํางานของพนักงานทีต่ิดกับผนังหอง เมื่อกลุมควันกระจายตัวถึง  
ผนังหอง ซ่ึงเปนที่ปดลอมจะทําใหกลุมควันที่เกิดขึ้นใหมจากจุดตนเหตุของเพลิงจะมีปริมาณควัน
สวนหนึ่ง ขยายตัวออกเปนรัศมีกวางขึ้นกวาเดิม 
 

ภาพที่ 27 ง. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 30 วินาที แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ 
ณ เวลา 30 วนิาที จากภาพแสดงใหเหน็กลุมควันหนาขึน้เมื่อกระทบกบัผนังปดลอมทําใหกลุมควนั
เร่ิมเปลี่ยนทิศทางการไหล และกระจายตวัขยายรัศมีกวางเพิ่มมากขึ้น 

 

 
 
 
 



 59

 
 

                                                     
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

                     ค. เมื่อเกิดควันแลว 20 วินาที          ง. เมื่อเกิดควันแลว 30 วินาที 
 
ภาพที่ 27  แปลนอาคารชั้นที่ 5 ขณะยังไมเกิดควันและตําแหนงจุดเกิดเพลิงไหม 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข. เมื่อเกิดควนัแลว10 วินาที ก. ขณะทีย่ังไมเกิดควนั 
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ภาพที่ 28 ก. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 40 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้นและเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางโดยเฉพาะกลุมควันที่ปกคลุมบริเวณผนังที่ปดลอม จะ
มีควันหนาทึบมากกวาดานทีไ่มมีผนังปดลอม 
 

ภาพที่ 28 ข. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 50 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้นและเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางทั้ง 2 ดานของจุดทีเ่กิดเพลิงไหมคดิเปนพืน้ที่โดย 
ประมาณ 3 ใน 4 ของพื้นที่ที่ถูกกลุมควันปกคลุม 
 

ภาพที่ 28 ค. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 60 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้น และเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางทั้ง 2 ดานและเริ่มมีกลุมควันบาง- สวนกระจายตัวเขา
ไปในโถงลิฟท 
 

ภาพที่ 28 ง. แสดงการเกดิควัน ณ ที่เวลา 120 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนา
เพิ่มมากยิ่งขึน้ และเริม่กระจายตัวเขาครอบคลุมเกือบจะทั้งหมดของพื้นที่และเริ่มมีกลุมควัน
บางสวนกระจายตัวเขาไปในโถงลิฟท 
 

ภาพที่ 28 จ. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 180 วินาที 
 
แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของกลุมควันที่ ณ เวลา180 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุม

ควันหนาเพิ่มมากขึ้นกวาเดิม และกระจายตัวเขาครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดรวมทั้งหนาโถงลิฟท และมี
บางสวนเขาไปในผนังปดลอมโดยเขาทางขอบลางของประตูหองน้ํา และประตูหนีไฟ 
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           ก. เมื่อเกิดควนัแลว40 วินาท ี        ข. เมื่อเกิดควันแลว 50 วินาที                                                   

          
            ค. เมื่อเกิดควนัแลว 60 วินาท ี            ง. เมื่อเกิดควนัแลว 120 วินาที            
     

 
 
 
                                          
 
 
 

            
 

                   จ. เมื่อเกิดควันแลว 180 วินาท ี
 

ภาพที่ 28  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป (ก) 40 วินาที (ข) 50 วนิาที (ค) 60 วนิาที (ง) 120 วนิาที 
   (จ) 180 วินาท ี
 

่
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3.  จําลองการอพยพโดยใชโปรแกรม Evacsim  
 

การจําลองเหตกุารณการอพยพภายในอาคาร ณ ตําแหนงชั้นที่ 5 โดยมพีนักงานทํางานใน
ช้ันนี้ จํานวน 73 คน (สัญลักษณของคนแทนดวยวงกลม) มีประตูทางออกหนไีฟ จํานวน 2 
ตําแหนง (สัญลักษณของประตูแทนดวยเสนตรงสีเขียวออนและมีตวัเลขกํากับ 0 และ 1) และมีการ
แบงพื้นที่ดวยผนังสําเร็จรูปสําหรับพนักงาน ออกเปนสวนๆ ดังภาพที ่29  

 
 

 
ภาพพที่ 29 ภาพการจําลองการอพยพของโปรแกรม Evacsim 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 29  จําลองการอพยพโดยใชโปรแกรม Evacsim  
 
 จากภาพแสดงตําแหนงตนเพลิงที่สมมติวาเกิดเหตุเพลิงไหม บริเวณตูเอกสารแบบเคลื่อนที่
ไดและแสดงตําแหนงของคนที่นั่งปฎิบัติงาน และชองทางเดินภายในอาคาร รวมถึงตําแหนงของ
ประตูหนีไฟ 

 
 

 
 

ประตูทางหนีไฟ

ประตูทางหนีไฟ

สัญญลักษณ คน 

ตนเพลิง 
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4.  ศึกษาวิเคราะหผลของการจําลองเหตุการณอพยพเพลงิไหมของโปรแกรม Evacsim มีดังนี ้
 

ภาพที่ 30 ก.แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 10 วินาที เมื่อเร่ิมเกิดเหตุเพลิงไหมผลที่ไดจากการ
จําลองการอพยพจะแสดงใหเห็นถึงการรับรูของคนในสํานักงานไดวาเกิดเหตุเพลิงไหม เพราะคน
กลุมนี้เปนกลุมแรกที่อยูบริเวณตําแหนงที่เกิดเพลิงลุกไหม เนื่องจากตําแหนงที่เรากําหนดใหเกดิ
เพลิงลุกไหมอยูที่ตําแหนง Moveable Cabinetโดยธรรมชาติของคนจะรับรูไดวาทางหนีไฟทางใดที่
ใกลที่สุดเนื่องจากความเคยชนิจึงเริ่มอพยพไปทางประตทูางออกที่ใกลที่สุด ตําแหนงประตูที่ใกล
ที่สุดก็คือประตู 0 ซ่ึงอยูทางดานซายของอาคารโดยจะตองวิ่งผานโตะทํางานผานผนงัสําเร็จรูปที่กั้น
เปนสํานักงานจึงจะเขาถึงประตูหนไีฟในขณะเดียวกนัคนอื่นๆ ในชั้นนี้ยังไมทราบวาไดเกิดเหตุ
เพลิงไหมกย็ังทํางานของตนตามปกติตอไป 

 
ภาพที่ 30 ข. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 40 วินาท ีหลังจากคนอื่นๆภายในชัน้นี้รับรูวาเกิด

เหตุเพลิงไหมจึงอพยพหนีไฟซึ่งจากการจาํลองพบวาการอพยพจะมีการกระจายตัววิง่สูประตูหนีไฟ
ดวยกัน 3 ทางดวยกันคือ 

 
1. บริเวณตําแหนงที่เกิดเหตุเพลิงไหมคนในกลุมนี้จะทยอยกันหนีไฟไปทีป่ระตู 0 และ 

จะเริ่มเห็นกลุมคนมารอตอคิวกันรอ 20 คนเพื่อหาทางออกทําใหเกิดการชลอตัว ณ.จดุนี ้
 
 2. คนกลุมนี้เปนกลุมคนที่อยูทางดานขวาของอาคารไดทําการอพยพ และเมื่อเวลาผานไป
คนกลุมนี้จะมาเขาคิวรอกันตรงจุดตัด ที่เปนทางหลักที่บริเวณหนาประตูกระจกหนาโถงลิฟทเปน
จํานวน 12 คนจึงทําใหเกดิการชลอตัว การอพยพจะชาลงกวาคนกลุมแรกทางดานทีออกไปกอน
หนาโดยทําการหนีไฟไปที่ประตู 1  
 
 3. คนกลุมนี้เปนกลุมสุดทายทีอ่ยูดานตรงขามกับตําแหนงเพลิงไหมจะรับรูชาที่สุดวาไดเกิด 
เหตุเพลิงลุกไหม แตเนื่องจากคนกลุมนี้อยูใกลประตูมากที่สุดจึงทําการอพยพไดเร็วกวาคนกลุมที่ 2 

 
ภาพที่ 30 ค. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 60 วินาที เมื่อกลุมคนที่ 2 และ 3 ไดทําการอพยพ

หนไีฟจะพบวาทาง 2 ทางที่เปนทางหลักไดมาบรรจบกนัเปนเสนทางเดี่ยวจะเกิดการเขาคิวรอทําให
เกิดการชลอตวับริเวณทางออกหนีไฟประตู 1 สาเหตเุนื่องจาก มปีริมาณผูอพยพหนีไฟมากกวา 
กลุมที่ 1 ที่อยูใกลตนเพลิงมากที่สุดเพราะวาเมื่อเวลาที่ผานไป จะทําใหเกิดกลุมควนัมาก และผูทํา
การอพยพไมสามารถมองเห็นเสนทาง จงึจําเปนหรือใชสัญชาติญาณที่จะตองหาทางออกที่ประต ู 1
จึงทําใหเกิดการชะลอตัว เพราะมีคนรออยู 20 คนจึงทาํใหเกิดการชะลอตัวดังกลาว 



 64

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ก. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค. 

 

ภาพที่ 30  ภาพการจําลองการอพยพที่เวลา (ก) 10 วินาท ี(ข) 40 วินาที (ค) 60 วินาท ี

กลุมคนกลุมแรก ที่
เร่ิมเคลื่อนที ่

จุดที่กลุมคนชะลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชะลอตัวติดอยู
บริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพบริเวณทาง

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพออกประตู 0 
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ภาพที่ 31 ก. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 80 วินาที การชลอตัวของการอพยพจะเริ่มมีการรอ
คิวกันเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากมีทาง 2 ทางมาบรรจบกันที่จุดนี้ซ่ึงมีปริมาณคนที่มาเขาคิวรออยู 19 คน
และมีเสนทางคับแคบไมสะดวกตอการอพยพหนีไฟ และชวงเวลานี้จะแสดงใหเห็นวาเหลือคน    
ติดอยูที่ประตู 1 ที่เดียวเทานั้น สวนประตู 0 คนไดอพยพออกสูประตูหนีไฟหมดแลว 

 
ภาพที่ 31 ข. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 137.5 วินาท ีแสดงใหเห็นภาพคนอพยพคนสุดทาย

ที่หนีไฟออกจากชั้นที่เกดิเหตุเพลิงไหมสูประตูหนไีฟ 1 เปนเวลา 137 .5 วินาทีหรือเปนเวลา 2.17 
นาทีซ่ึงอยูในเกณฑใกลเคียงกับเวลาการอพยพที่เปนมาตรฐานคือเวลา 2 นาที 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ข. 
 
ภาพที่ 31  ภาพการจําลองการอพยพที่เวลา (ก) 80 วินาที (ข) 137.5 วินาที 

จุดที่กลุมคนชลอ
ตัวบริเวณทาง

คนสุดทายที่
กําลังผาน
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5.  ศึกษาการอพยพที่มีจํานวนคนนอยกวา 73 คน 
 
 จากการศึกษาการอพยพดวยโปรแกรม Evacsim  มีจํานวนพนกังานปฎิบัติงานภายใน
สํานักงาน 73 คนใชเวลาอพยพ2.17นาทีเกดิการชลอตัวบริเวณทางแยกและทางรวมดวยกันอยู 3 จุด
แตถาหากลดจาํนวนคนที่ปฎบิัติงานภายในสํานักงานลง โดยจัดเปนกลุมตัวอยางเพือ่ทําการสุมการ
จําลองการอพยพวาเวลาการอพยพในแตละกลุมจะมีความแตกตางกันอยางใดและนานเทาใด จึงจะ
ทําใหเกิดการชลอตัว เนื่องจากโปรแกรมไดกําหนดคา WaitTime ไวคือ เวลาที่ตองรอ10 ถึง 50 
Time steps ซ่ึงเปนเวลาที่เกดิการชลอตัวโปรแกรมจะสุมวาคนในโปรแกรม Evacsim คนไหนจะไป
กอนคนไหนทีจ่ะตองรอทําใหเวลาในการอพยพเนิน่นานออกไป เพือ่ใหไดเวลาการอพยพทีใ่กลเคยีง
กับเวลาการอพยพจริง จึงตองทําการจําลองการอพยพเพิ่มเติมเพือ่หาความเปลีย่นแปลงของคน
กับเวลาที่เปลีย่นแปลงไปทกุชวงของการอพยพ 
 

ดังนั้นผูวจิัยจึงไดทําการจําลองการอพยพดวยวิธีการกําหนด จํานวนคน 1 คน, 5 คน, 10 คน 
และ 40 คนดังแสดงในตารางที่ 
 
ตารางที่ 7  การอพยพที่มีจํานวนคนนอยกวา 73 คน 

 
จํานวนคนในการอพยพ (คน) เวลาในการอพยพ (วินาท)ี 

1 9.5 
5 10.6 
10 12.2 
40 14.5 
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ตารางที่ 8  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 1 คน 
 
ภาพการจําลองการอพยพ เวลา อธิบาย 

 

 
 

 
 
กอนทํา
การอพยพ 
 

 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 1 คนอยูในพื้นทีใ่กลกบัจุด
เกิดเหตุเพลิงไหม 

 
 

 
 

 
 
9.5 วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 1 คน
เนื่องจากโปรแกรมไมตองทําการ
สุมวาใครจะวิง่กอนหรือวิ่งทีหลังใน
ภาพจะเหน็คนกําลังวิ่งออกประตู 0 
ใชเวลา 9.5 วินาที 
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ตารางที่ 9  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 5 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 

 
 

 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 5 คนนั่งเรียงแถวอยูในพื้นที่
ใกลกับจดุเกดิเหตุเพลิงไหม 

 

 
 

 
 
    10.6 
   วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 5 คน
โปรแกรมทําการสุมใหคนที1่วิ่ง
กอนคนที่ 2,3,4,5วิ่งตามกันมาใน
ภาพจะเหน็คนกําลังวิ่งออกประตู 0 
ใชเวลา10.6วินาที 
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ตารางที่ 10  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 10 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 10 คนนั่ง2แถวคูกนัอยูใน
พื้นที่ใกลกับจดุเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
12.2     
วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 10 คน
โปรแกรมทําการสุมใหคนที1่วิ่ง
กอนคนที่ 2, 3, 4, 5วิ่งตามสวน  
แถวที ่2 โปรแกรมสุมใหคนที่10 
ซ่ึงอยูในแถวที2่ รอใหคนสุดทาย
ในแถวที1่ออกไปกอนในภาพจะ
เห็นคนกําลังวิง่ออกประตู 0 ใชเวลา
12.2วินาท ี
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ตารางที่ 11  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 40 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 
 

 
 
 

 
 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 40 คนนั่งกระจายกนัอยูทั้ง       
3 สวนในพื้นที่สํานักงานรวม 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
14.5
วินาท ี

 
 
 
จากการจําลองการอพยพคน 40 คน
ในภาพจะเหน็คน17คนกําลังวิ่งออก
ประตู 0 และมคีน23คนวิ่งออก
ประตู 1 ใชเวลา12.2วินาทีและพบ
การชลอตัวทีป่ระตู 0 
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สรุป 
 
 การวิเคราะหและเปรียบเทยีบ Fire Dynamic รวมกับโปรแกรม Evacsim ตั้งแตเร่ิมเกดิเหตุ
เพลิงไหมจนถึงชวงเวลาการอพยพหนีไฟ ดังนี ้
 
 1. การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา10 วินาที นับตั้งแตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหม 
 2.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา40 วินาที  
 3.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา60 วินาท ี

 4.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา80 วินาท ี
 5.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา 120วินาท ี
 
1.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา10 วินาที นับตัง้แตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหม 
 

ภาพที่ 32 และ ภาพที่ 33 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 10  วนิาทีหลังเกิดเหตุเพลิงไหม จะสังเกตไุดวา กลุมควนั
ไดลอยตัวขึน้มาคนกลุมแรกที่อยูใกลจุดเกิดเหตุมากที่ สุดเริ่มตัดสินใจ ทําการอพยพหลังจากสังเกตุ
เห็นควันไฟโดยทําการอพยพผานตําแหนง ที่เกิดเพลิงไหมเพื่อที่จะไปสู ตําแหนงประตูหนไีฟเบอร 
0 แทนทีจ่ะวิ่งไปสู ตําแหนงประตู 1 ซ่ึงชวงเวลาดังกลาว เพลิงยังไมไดลุกไหมไปยังดานขาง สาเหตุ
เนื่องจากประตูที่ 0 เปนประตูที่มีระยะทางทีใ่กลทีสุ่ด ที่คนกลุมนี้จะเดินไปสูประตูหนีไฟได
สามารถกลาวไดวาลักษณะการอพยพเชนนี้เปนไปตามรปูแบบการอพยพเคลื่อนยายที่ควบคุมไมได
อยางสิ้นเชิง กลาวคือลักษณะดังกลาวเปนไปโดยธรรมชาติจะแตกตางกันไปตามลําดับพฤติกรรม
ของแตละคน ในขณะเดยีวกนัพื้นที่ขางเคยีง ซ่ึงยังไมทราบวาไดเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นจึงยังไมไดทํา
การอพยพเหมอืนกับคนกลุมแรก 
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ภาพที ่32  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 10 วินาท ี
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่33  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 10 วินาที 
 
2.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา40 วินาท ี 
 

ภาพที่ 34 และ ภาพที่ 35 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 40 วินาที หลังที่คนกลุมแรกไดทําการอพยพและประสบ
ปญหาในเรื่องของการชลอตัว สาเหตุเนื่องจากชองทางออกสูประตูหนไีฟมีผนังกั้นหองกั้นเปนหอง
ทํางาน ขวางทางออกจึงทาํใหการอพยพของคนกลุมแรกเขาแถวรอ กลุมที่สองไดทําการอพยพ

กลุมคนกลุมแรกที่
เร่ิมเคลื่อนที่

กลุมคนกลุมแรกที่
เร่ิมเคลื่อนที ่
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ออกมาจากพืน้ที่สํานักงาน แตก็ประสบปญหาลักษณะเดียวกับกลุมแรกที่เกดิการชลอตัวเนื่องจาก
ตําแหนงเสนทางเปนทางแยก  จึงทําใหคนกลุมที่สองเริ่มเขาแถวรอ เพื่อสลับกันอพยพออกไปใน
ขณะที่กลุมควนัไดแพรกระจายเขาสูพื้นที่กลุมที่หนึ่งจึงทาํใหไมสามารถมองเห็นเสนทางหนีไฟได
สําหรับกลุมที่สอง กลุมควันไดแพรกระจายเขาพื้นที่สํานกังานของกลุมที่สองบางสวนแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 34  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 40 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่35  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 40 วินาที 

 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณทางแยก 
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3.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา60 วินาท ี

 
ภาพที่ 36 และ ภาพที่ 37 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม

กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 60 วินาทจีะเหน็ไดวากลุมทีห่นึ่งที่ไดอพยพไปกอนหนานี้
ก็ยังเกิดการชลอตัวอยูที่ทางรวมประตูที่ 0 สวนกลุมที่สองกับกลุมที่สามที่ไดอพยพเปนกลุมสุดทาย
ไดอพยพมาพบกับกลุมที่สอง บริเวณที่เปนทางรวมที่สองทางมาบรรจบกันจึงทาํใหเกิดการชลอตัว
มากขึ้นตรงตําแหนงทีจ่ะทําการหนีไฟไปประตูที่ 1 ซ่ึงในเวลานีก้ลุมควันไดเร่ิมปกคลุมเต็มพืน้ที่
สํานักงานของกลุมที่หนึ่งเตม็พื้นที่แลว สวนกลุมที่สองกลุมควันกําลังแพรกระจายเขาครอบคลุม
พื้นที่สํานักงานเกือบเต็มพืน้ที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 60 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่37  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 60 วินาที 

จุดที่กลุมคนชลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพบริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางสําเร็จรูป
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4.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา80 วินาท ี
 

ภาพที่ 38 และ ภาพที่ 39 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 80 วินาทีจะเหน็ไดวากลุมทีห่นึ่งไดอพยพออกสูบันไดหนี
ไฟแลวสวนผูอพยพกลุมที่สองและกลุมทีส่ามยังเกิดการชลอตัวมีการเขาแถวรออยูทีท่างรวมบริเวณ
ประตูที่1 ซ่ึงในขณะนี้กลุมควันไดแพรกระจายเขาครอบคลุมพื้นที่สํานักงานของผูอพยพกลุมที่สอง
เต็มพื้นที่ และกลุมควันยังไดแพรกระจายเขาสูพื้นที่สํานกังานของผูอพยพกลุมที่ 3 ทําใหกลุม         
ผูอพยพที่ชลอตัวทางออกประตูที่ 1 เร่ิมจะมองไมเห็นพืน้ที่ทางเดินไปสูประตูหนีไฟแลวและอาจจะ
เกิดอันตรายกบัผูอพยพได 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 38  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 80 วินาท ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่39  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 80 วินาที 

จุดที่กลุมคนชะลอตัวบริเวณ
ทางรวมและในหองทํางาน 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม,ใน
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5.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา 120วินาท ี

 
ภาพที่ 40 และ ภาพที่ 41 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม

กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 120 วินาทจีะเห็นไดวากลุมควันหนาแนนทั้งชั้น เมื่อการ
จําลองในการอพยพผูอพยพคนสุดทายใชเวลาประมาณ 137.500 วินาที ซ่ึงเกนิตามมาตรฐาน
กําหนดที่วาจะตองใชเวลาในการอพยพออกสูบันไดหนีไฟไมเกนิ 2 นาที หรือ 120 วนิาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 120 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่41  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 137.5 วินาท ี
  

คนสุดทายที่กําลังผาน
ประตูทางออกหนีไฟ 

คนสุดทายที่กําลัง
ผานประตทางออก
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จากภาพการจาํลองเหตุการณ ตั้งแตเกิดเพลิงไหมสํานักงานในอาคารโดยใชโปรแกรม FDS 
ใชเวลาในการจําลอง 3.23 นาทีกลุมควันที่เกิดจากการลุกไหมไดกระจายตวัเขาครอบคลุมพื้นที่
ภายในสํานักงาน ยกเวนชองบันไดหนีไฟที่กลุมควนัไมสามารถลอดผานออกไปในชองบันได     
หนีไฟได สวนที่เปนหองน้าํ และหองทํางานที่มีผนังทบึชนถึงฝาเพดานมีกลุมควันบางสวนแทรก
ตัวผานเขาไปทางใตบานประตูหอง สวนโถงลิฟทมีกลุมควันเขาไปไดบางสวนเนื่องจากมบีาน
ประตูกระจกปดกั้นจึงยังไมเคลื่อนตัวไปในทางปลองลิฟท จากการสงัเกตพบวากลุมควันใชเวลาใน
การเคลื่อนตัวในเวลา3นาทกี็ครอบคลุมพพื้นที่ทั้งหมดของสํานักงาน เมื่อมีการอพยพหากมีผูติดคาง
อยูภายในพื้นที่สํานักงานกจ็ะหาทางออกไดยากเนื่องจากกลุมควันไดบดบังเสนทางอพยพ 

 
สวนการจําลองการอพยพภายในสํานกังานโดยใชโปรแกรม Evacsim ใชเวลาในการจาํลอง

2.175 นาทีกส็ามารถอพยพออกทางประตหูนีไฟไดครบทั้ง 73 คน ผลการจําลองการอพยพสรุป    
ไดวาเกิดการชลอตัวอยู 3 จุดจึงทาํใหการอพยพเกิดความลาชากวามาตรฐานญี่ปุนที่ควรใชเวลา   
การอพยพไมควรเกิน 2 นาที จึงไดทําการปรับปรุงผังอาคารดวยการเอาผนังสําเร็จรูปบริเวณกอนถึง
ทางออกประตทูี่ 1 ออกผูอพยพกลุมที่สองและกลุมที่สามสามารถวิ่งออกไปประตูที่ 1 ไดโดยไมเกดิ
การชลอตัว สวนการอพยพของกลุมที่หนึ่งเมื่อเอาผนังสําเร็จรูปและโตะทํางานตรงบริเวนกอนถึง
ทางออกประตทูี่ 0 ออก พบวาการอพยพเกดิความคลองตวัใชเวลา 1 นาทีจึงสรุปไดวาโปรแกรมการ
จําลองการอพยพ Evacsim สามารถนํามาใชกับแผนผังอาคารสํานักงานที่ทําการวจิยัไดและ สามารถ
นําไปประยุกตใชกับอาคารอื่นซึ่งมีลักษณะใกลเคียงกันได  

 
 จากการจําลองการอพยพ ทําใหไดทราบวาแปลนพืน้อาคารลักษณะนี้ควรจัดเสนทางเดิน
ภายในใหเปน ลักษณะรูปสี่เหล่ียมลอมรอบผนังลิฟทใหชัดเจนเนือ่งจากผูปฎิบัติงานมีความเคยชินกับ
สถานที่อยูแลวเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมจุดใดคนก็สามารถอพยพหนีไปอีกทางอื่นได แตถาเปนบคุคล 
ภายนอกเขามาตดิตองาน ซ่ึงไมคุนกับสถานที่จะเกิดการสับสนในการหาทางออกสูประตูหนีไฟได 
ดังนั้น จึงเปนแนวทางอีกแนวทางหนึ่งที่เจาของอาคารควรดําเนินการใหเกดิความปลอดภัยใหกบั
ผูใชงานในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 



 78

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอเสนอแนะดานวิศวกรรมความปลอดภัย 
 
 1.1 ขยายพืน้ที่ทางเดินภายในชั้นที่ 5 
 
  อางอิงมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และใหตรง
ตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร และเพียงพอตอการอพยพคนออกจากอาคารตามมาตรฐานการ
ปองกันอัคคีภยั เชน ทางไปสูทางหนีไฟจะตองมีความกวางไมนอยกวา 0.90 เมตร สวนมาตรฐาน
NFPA กําหนดความกวางสทุธิใดๆ ในหวัขอ MEAN OF EGRESS 36 นิ้ว หรือ 0.91 เมตร 
 
  การจําลองการอพยพภายหลังการปรับปรุงโดยการนําฉากกันหองออกและโตะทํางาน
ออกเพื่อใหเสนทางอพยพไมมีส่ิงกดีขวาง ทําใหเสนทางรวมกวางเพิ่มขึ้น 
 
  ภาพที่ 42 แสดงการจําลองการอพยพที่ ณ เวลาประมาณ 40 วินาที จะสังเกตวาไมมีคน
ชลอตัว หรือตดิอยูที่ ทางรวม, ทางแยก และฉากกั้นหองที่เปนสิ่งกีดขวาง เปนการจาํลองเมื่อไดรับ
การปรับปรุง โดยแสดงตาํแหนงทีไ่ดทําการปรับปรุง เพื่อใหการอพยพเปนไปไดสะดวก และ
รวดเรว็ ซ่ึงสงัเกตไดวาที ่ณ เวลา 40 วนิาท ีกอนและหลังการปรับปรุงจะเหลือจาํนวนคนแตกตางกนั 
ดังนี้ กอนปรบัปรุงมีคนตกคางอยูในชัน้ประมาณ 68 คน สวนหลังปรับปรุงมีคนตกคางอยูในชั้น
ประมาณ 31 คน ทําใหการอพยพคนเปนไปดวยความรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่42  ภาพจําลองการอพยพ ณ เวลา 40 วินาที เมื่อไดขยายเสนทางอพยพ 

ตําแหนงที่ทําการ
ปรับปรงใหม 

ตําแหนงที่ทําการ
ปรับปรุงใหม 

ตําแหนงที่ทํา
การปรับปรุง
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ภาพที่ 43 แสดงการจําลองที่ ณ เวลา 60 วินาที จะเห็นไดวา เหลือคนที่กําลังอพยพออกไป
ยังประตูหนีไฟ จํานวน 2 คน แสดงใหเหน็วา เมื่อไดทําการแกไขปรับปรุงเสนทางการอพยพทําให
ใชเวลาในการอพยพคนออกสูประตูหนีไฟ ประมาณ 60 วินาที ซ่ึงถือวานอยกวา มาตรฐานการ
อพยพ ที่ไดกําหนดไววา คือ มาตราฐานอยูในชวง 120 วนิาที หรือ 2 นาที ทําใหพนักงานที่ทํางาน
อยูในชัน้ที่ 5 นี้เกิดความปลอดภัยตอชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่43  ภาพจําลองการอพยพ ณ เวลา 60 วินาที เมื่อไดขยายเสนทางอพยพ 
   

1.2 จัดทําประตกูนัไฟหนาโถงลิฟท จากผลการจําลองอัคคีภัย FDS การเคลื่อนที่ของควันที่
หนาโถงลิฟท ซ่ึงไมมีผนังปดลอมเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมกลุมควันจะลงทางชองเปดตามแนวดิ่ง และ
แนวนอนจากนั้นก็จะแพรกระจายไปสูช้ันอื่นๆ ตอไปดังนั้นจะตองหาทางปองกนัเพื่อใหเปนไป
ตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
 
 1.3 ขยายพืน้ที่บริเวณกอนถึงทางออกประตูหนีไฟ เพราะบรเิวณประตูหนไีฟจะมีผูอพยพ
ยืนรออยูที่ประตูดังนัน้จะตองมีพื้นที่เพยีงพอสําหรับรองรับกลุมผูอพยพที่จะอพยพตามมา  
 
 1.4 โปรแกรม Evacsim สามารถนําไปประยกุตใชกับอาคารสํานักงานอื่นไดแตอาคารควร
มีลักษณะพื้นที่ใกลเคียงกันแตกรณเีปนการนําไปใชกับอาคารโรงงานก็ตองพิจารณาปจจัยอ่ืนที่มา
เกี่ยวของดวยเชน ตําแหนงการจัดวางเครื่องจักรภายในโรงงาน, เสียงที่จะทําใหการรับฟงลดลง, 
แสงสวางของไฟฉุกเฉินเปนตน  

จํานวนคนที่กําลัง
อพยพ 
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2  การวางแผนอพยพเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม  
 

เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินการ การอพยพคนออกจากอาคารจะอพยพคนที่อยูช้ัน 5 ออกมาเปน
ลําดับแรก หลังจากนั้นจึงทําการอพยพคนที่ช้ัน 6 เปนลําดับสอง และ ช้ันที่4 เปนลําดับสาม จากนัน้
จึงทําการอพยพในชั้นตอไป การจัดการวางแผนอพยพจะสัมฤทธผลไดนั้นสิ่งที่สําคัญที่สุดเจาของ
อาคารจะตองใหความสําคัญ และมีความเขาใจในเรื่องความปลอดภยัรวมถึงตัวพนักงานเองดวยที่
จะตองมวีินัยและใหความรวมมือในการฝกซอมการวางแผนอพยพจึงจะสัมฤทธิ์ผล 

 
2.1 จัดระเบียบการจัดเก็บเอกสาร 
 

การจัดวางเอกสารในพื้นที่สํานักงาน และชองทางเดินเปนอุปสรรคตอการอพยพ      
หนีไฟและเปนอันตราย เนื่องจากเอกสารเหลานี้เปนเชื้อเพลิงไดเปนอยางดี การจัดเก็บเอกสารที่
ไมไดใชงานควรมีมาตรการควบคุมดังนี ้

 
2.1.1  กําหนดเฉพาะวันทําการขนยายเอกสารเชนวันจนัทร, วันพุธ หรือวันศกุร 
 
2.1.2 กําหนดชวงเวลาการขนยายเปนรอบเวลาเชนเวลา 8:00 น. ถึง 12:00 น. และ 

13:00 น. ถึง 17:00 น. เปนตนแลวแตความจําเปนของหนวยงานที่เกีย่วของ 
 
2.1.3 ขยายคลังเอกสารใหเพียงพอตอการจัดเกบ็ซึ่งเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับการลงทุน

ในเรื่องของทรัพยสินเพื่อความปลอดภัยของผูปฎิบัติงานเจาของอาคารควรดําเนินการเพื่อให
สอดคลองกับกฎหมายความปลอดภัย 

 
2.1.4 จัดเก็บเอกสารในรูปอีเล็กทรอนิคซึ่งปจจุบนัความกาวหนาทางเทคโนโลยีมีมาก

จึงมีทางเลือกในการจัดเก็บขอมูลเพื่อลดพื้นที่คลังเอกสารที่ไมจําเปนลง  
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
 

กรมโยธาธิการ และผังเมือง.  2522.  กฎกระทรวงเกี่ยวกับเรื่องการกําหนดคุณสมบตัิเฉพาะของ 
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แสดงชุดคาํสั่งในโปรแกรม FDS เพื่อออกแบบชั้นตนเพลงิ 
 

ชุดคําสั่ง 
&HEAD CHID='sam11',TITLE='5TH FLOOR OF AIRPORT OFFICE' / 
&GRID IBAR=128,JBAR=128,KBAR=24 / 
&PDIM XBAR0=-5.00,XBAR=35.00,YBAR0=-5.00,YBAR=35.00,ZBAR0=0.00,ZBAR=3.20 / 
หมายถึง: การตั้งชื่อหัวเร่ือง กําหนด GRID และขนาดของหองโดยบอกพิกัดเปน X,Y,Z 
&TIME TWFIN=1200 / 
หมายถึง: เวลาในการจําลองเหตุการณเกิดเหตุเพลิงไหม 
&MISC RESTART=.TURE. REACTION='WOOD' NFRAMES=3600, 
SURF_DEFAULT='GYPSUM BOARD' CHARACTERISTIC_VELOCITY=10.00 
GAUGE_TEMPERATURE=20.0/ 
หมายถึง: การกําหนดวัสดุของหองตนเพลงิที่สมมุติขึ้น และกําหนดชัน้อุณหภูมภิายในGRID และ
กําหนดความเร็วการเคลื่อนที่ของความรอน 
&REAC ID='WOOD' 
FYI='Ritchie, et al., 5th IAFSS, C_3.4 H_6.2 O_2.5' 
SOOT_YIELD = 0.01 
NU_O2 = 3.7 
NU_CO2 = 3.4 
NU_H2O = 3.1 
MW_FUEL = 87. 
EPUMO2 = 11020. / 
หมายถึง: การสั่งใหเกดิเพลิงไหมที่คุณสมบัติเหมือนไม 
&SURF ID='BURNER', HRRPUA=1000.0,  / 
หมายถึง: การกําหนดพืน้ผิวใหตดิไฟ และกําหนด อัตราการปลดปลอยพลังงาน (heat release rates) 
&SURF ID='WOOD'    TEXTURE_MAP='woodgrain.jpg' TEXTURE_WIDTH=0.10 
TEXTURE_HEIGHT=0.10      
RGB=1.0,1.0,0.5 
HEAT_OF_COMBUSTION=13000 
TMPIGN=335 
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C_P=2.85 
DENSITY=640 
KS =0.14 
HEAT_OF_VAPORIZATION=5000/6 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนไมและกําหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติดไฟ 
ความหนาแนนของไม และ ความรอนในการกลายเปนไอ  
&SURF ID = 'CONCRETE'   TEXTURE_MAP='concrete.jpg' TEXTURE_WIDTH=0.50 
TEXTURE_HEIGHT=0.50 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 0.66,0.66,0.66 
C_P = 0.88  
DENSITY =2100. 
KS = 1.0  
DELTA = 0.1 /   
หมายถึง:การกําหนดพืน้ผิวของวัสดุของกําแพงใหเปน คอนกรีต และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สี
ของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของคอนกรีต และ ความรอนในการกลายเปนไอ 
&SURF ID = 'GYPSUM BOARD' 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 0.80,0.80,0.70 
HRRPUA = 100. 
RAMP_Q = 'GB' 
KS = 0.48 
C_P = 0.84 
DENSITY= 1440. 
DELTA = 0.013 
TMPIGN = 400. / 
&RAMP ID='GB',T= 0.0,F=0.0 / 
&RAMP ID='GB',T= 1.0,F=0.5 / 
&RAMP ID='GB',T= 2.0,F=1.0 / 
&RAMP ID='GB',T=10.0,F=1.0 / 
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&RAMP ID='GB',T=20.0,F=0.0 / 
&RAMP ID='GB',T=30.0,F=0.0 / 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนยิปซั่ม และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติด
ไฟ ความหนาแนนของยิปซั่ม และ ความรอนในการกลายเปนไอ รวมถึงคุณสมบัติของการติดไฟ 
&SURF ID = 'GLASS' 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 1.0,1.0,0.75 
DELTA = 0.005 
KS = 0.76 
C_P = 0.84 
DENSITY = 2700. 
BACKING = 'EXPOSED' / 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของผนังดานนอกอาคารเปนกระจก และกําหนดความสูง อุณหภูมิ        
สีของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของกระจก และ ลักษณะการแตกเมือ่ไดรับความรอนสูง 
&SURF ID='SCREEN' 
FYI = 'Fleischmann and Chen, 100% acrylic' 
C_DELTA_RHO = 1.29 
TMPIGN = 280. 
DENSITY = 40.0 
RGB = 0.53,0.38,0.00 
BURN_AWAY = .TRUE. 
BURNING_RATE_MAX = 0.03 
HEAT_OF_VAPORIZATION = 1500.  
HEAT_OF_COMBUSTION = 30000. / 
หมายถึง:การกําหนดพืน้ผิวของวัสดุหุมเฟอรนิเจอรของฉากกั้นหอง(partition)และ อุณหภูมิ            
สีของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของวัสดุหุมเฟอรนเิจอรของฉากกั้นหอง และ ความรอน              
ในการกลายเปนไอ รวมถึงความรอนในการเผาไหม 
&BNDF QUANTITY='BURNING_RATE'/ 
&BNDF QUANTITY='HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='PRESSURE_COEFFICIENT'/ 
&BNDF QUANTITY='WMPUA'/ 
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&BNDF QUANTITY='WCPUA'/ 
&BNDF QUANTITY='INCIDENT_HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='WALL_TEMPERATURE'/ 
&BNDF QUANTITY='GAUGE_HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='CONVECTIVE_FLUX'/ 
หมายถึง: เพื่อแสดงใหวัสดภุายในชั้น เปนชนิดเดียวกนัและใหเกิดอตัราการเผาไหม สัมประสิทธิ์
ความดัน พลังงานความรอน อุณหภูมิ และการพาความรอน 
&HEAT XYZ=1.8,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C3'/ 
&HEAT XYZ=1.8,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C3'/ 
&HEAT XYZ=1.8,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C3'/ 
&HEAT XYZ=14.84,10.10,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 
LABEL='BURNER1'/ 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอปุกรณตรวจจบัความรอน  
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
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หมายถึง: การแสดงผลของการเกิดเพลิงเปนชั้นๆ ตามแกน X,Y,Z 
&PIPE PRESSURE=1.50/ 
หมายถึง: ความดันในทอของระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิ 
&SPRK LABEL='SPRK1-1 Com' MAKE='K-11' XYZ=1.50,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-2 Com' MAKE='K-11' XYZ=4.7,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-3 Com' MAKE='K-11' XYZ=7.94,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-4 Com' MAKE='K-11' XYZ=11.18,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-5 Com' MAKE='K-11' XYZ=14.42,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-6 Com' MAKE='K-11' XYZ=17.66,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-7 Com' MAKE='K-11' XYZ=20.90,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-8 Com' MAKE='K-11' XYZ=24.14,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-9 Com' MAKE='K-11' XYZ=27.38,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-10 Com' MAKE='K-11' XYZ=30.62,1.50,3.1/ 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอุปกรณหวักระจายน้ําดับเพลิง 
&THCP XYZ=14.90,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T1'/ 
&THCP XYZ=14.90,10.15,2.00 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T2'/ 
&THCP XYZ=17.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T3'/ 
&THCP XYZ=19.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T4'/ 
&THCP XYZ=21.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T5'/ 
&PL3D QUANTITIES='V-VELOCITY', 'U-VELOCITY', 'W-VELOCITY', 'HRRPUV', 
'TEMPERATURE' WRITE_XYZ=.FALSE./ 
หมายถึง: การแสดงผลในลักษณะสามมิตใินเรื่องความเร็วและอณุหภมูิภายในพืน้ทีก่ารจําลอง 
&ISOF QUANTITY='DENSITY' VALUE(1)=200.00/ 
&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE' VALUE(1)=100.00/ 
&ISOF QUANTITY='HRRPUV' VALUE(1)=100.00/ 
&ISOF QUANTITY='MIXTURE_FRACTION' VALUE(1)=100.00/ 
หมายถึง: กําหนดปริมาณ ความหนาแนน ระดับอุณหภูมิ ระดับอัตราการปลอยพลังงานความรอน
รวมถึงระดับสดัสวนของการเผาไหม 
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&OBST XB=15.44,15.94,11.00,11.50,0.1,0.25,SURF_ID='BURNER' RGB=0.5,0.0,0.0/ 
&OBST XB=0.00,32.40,-0.020,0.00,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL A  
&OBST XB=-0.020,0.00,0.00,32.40,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL B 
&OBST XB=0.00,32.40,32.40,32.42,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL C 
&OBST XB=32.4,32.42,0.00,32.40,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL D 
&OBST XB=0.00,32.40,0.00,32.40,0.00,0.10,SURF_ID='CARPET' /CARPET 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงผนังกระจกอาคารและพรม 
&OBST XB=4.93,5.03,0.00,5.09,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE'/ A W1 
&OBST XB=5.03,9.48,3.73,3.78,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN'/ A W2 
&OBST XB=10.27,10.32,0.00,3.78,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / A W3 
&OBST XB=7.23,7.28,3.78,7.37,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / A W4 
&OBST XB=0.00,5.82,5.14,5.24,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / A W5 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงผนังคอนกรีตและพื้นอาคาร 
&OBST XB=2.61,4.61,14.27,15.16,0.00,0.80,SURF_ID='WOOD'/ B O1 
&OBST XB=2.30,2.86,15.26,15.76,0.00,0.40,SURF_ID='CHAIR'/ B O2 
&OBST XB=3.15,3.71,15.31,15.81,0.00,0.40,SURF_ID='CHAIR'/ B O3 
&OBST XB=1.18,1.73,14.47,15.67,0.00,0.80,SURF_ID='WOOD' / B O4 
&OBST XB=0.13,0.93,13.90,16.15,0.00,1.00,SURF_ID='CHAIR'/ B O5 
&OBST XB=0.99,2.28,16.15,16.95,0.00,1.50,SURF_ID='CHAIR'/ B O6 
&OBST XB=0.00,5.72,17.00,17.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / B W1 
&OBST XB=4.25,4.28,17.10,19.77,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / B W2 
&OBST XB=0.00,0.40,17.10,18.70,0.00,1.50,SURF_ID='STEEL CABINET' / B O7 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงของวัสดุที่เปนเฟอรนิเจอรตกแตงภายในชั้น 
&OBST XB=11.70,20.39,14.20,14.45,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL15 
&OBST XB=11.70,20.39,17.65,17.90,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL16 
&OBST XB=14.59,14.74,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 1 
&OBST XB=17.28,17.43,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 2 
&OBST XB=14.59,14.74,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 3 
&OBST XB=17.28,17.43,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 4 
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หมายถึง:การกําหนดตําแหนงพื้นที่และวัสดุของโถงลิฟท 
&OBST XB=11.70,20.39,14.20,14.45,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL15 
&OBST XB=11.70,20.39,17.65,17.90,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL16 
&OBST XB=14.59,14.74,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 1 
&OBST XB=17.28,17.43,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 2 
&OBST XB=14.59,14.74,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 3 
&OBST XB=17.28,17.43,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 4 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงพื้นที่และวสัดุของโถงลิฟท 
&HOLE XB=4.93,5.03,4.09,4.99,0.00,2.50 / DOOR AW1  
&HOLE XB=5.72,5.82,6.49,7.39,0.00,2.50 / DOOR AW6 
&HOLE XB=4.72,5.62,17.00,17.10,0.00,2.50 / DOOR BW1 
&HOLE XB=24.24,25.14,26.45,26.55,0.00,2.50 /DOOR DW8 
&HOLE XB=27.14,28.04,26.45,26.55,0.00,2.50 /DOOR DW8 
หมายถึง:การกําหนดชองเปดของผนัง 
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ตัวอยางชดุคําสั่งการออกแบบแปลนอาคารชั้นท่ี 5 ของ Evacsim กอนปรับปรุง 
 
walls 145 
wall 5 
100 0 
0 0 
0 100 
100 100 
100 0 
//======================= zone 1 ==================== 
wall 5 
0 3.03 
3.03 3.03 
3.03 1.36 
10.76 1.36 
10.76 0 
wall 4 
14.24 0 
14.24 1.36 
24.09 1.36 
24.09 0 
// goals section  
goals 2 
goal 
goalLine 15.76 86.67 15.76 83.79 
destination 14.39 85.61 
goal 
goalLine 83.79 18.03 88.33 18.03 
destination 86.36 16.36 
peopleBoxes 73 
peopleBox //1 
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numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 15 50 
boundBox 18.12 3.93 18.12 3.93 
peopleBox //2 
numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 16 50 
boundBox 22.88 3.93 22.88 3.93 
peopleBox //3 
numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 10 50 
boundBox 34.4 4.23 34.4 4.23 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ - นามสกุล  นายสมเกยีรติ  เวชพฤกษพิทกัษ 
 
วัน/เดือน/ปเกดิ 2  ธันวาคม  พ.ศ. 2502 
 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
 
ประวัตกิารศกึษา อ.ส.บ. (โยธา) สถาบันเทคโนโลยี พระจอมเกลา พระนครเหนือ พ.ศ. 2540 
 
ตําแหนงปจจบุัน Administrative Assistant 
 
สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัทการบินไทยจํากัด (มหาชน)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


