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คําอธิบายสัญลักษณคํายอและอักษรยอ 
 
Aroom = พื้นที่ของพื้นหอง 
Aw = พื้นที่ชองเปดหรือชองหนาตาง m^2(ft^2) 
B = ความกวางสุทธิของจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ หนวย เปนเมตร 
B = ความกวางของบันไดหนีไฟ 
CFD = การจําลองพลศาสตรการไหล  
E            = Fire heat release rate, kW (btu/s) 
Ec = Convection Heat, kW (btu/s) =0.7E 
H = ระยะจากไฟถึงพื้นดานบนของระเบียง m, ft 
Hlim = ความสูงของชั้นควันไฟที่กอใหเกิดอันตรายวัดจากระดับพื้น 
Hroom = ความสูงเฉลี่ยของเพดาน 
Hw = ความสูงชองเปดหรือหนาตาง, m (ft) 
L = ความยาวของเสนทางการหนไีฟ 
N = สัมประสิทธิ์การปลอยออกคน/เมตร/นาท ี
M = อัตราการเกิดมวลควันไฟ, kg/s (lb/s) 
Neff = เวลาที่ใชในการอพยพเทากับ45คน/หนวย/นาที โดย 1 หนวย=22 นิ้ว 
P = จํานวนของผูใชอาคาร 
P = จํานวนคนภายในอาคาร 
Q =   อัตราการเกิดปริมาตรควันไฟ,m^3/s(cfm) 
T = เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดไมเกนิ 2 นาที 
Ts = เวลาสะสมที่ควันไฟขยายไปสูพื้นที่หนาบนัไดหนีไฟ 
Tj = เวลาของควันไฟที่ลนออกไปสูหองอื่นๆ โดยกําหนดใหคิดในทิศทาง 
  จากจดุศูนยกลางของเพลิงถึงบันไดหนีไฟ 
tawareness = เวลาที่ผูคนเริ่มรับรูถึงเพลิงไหม 
tdecision = เวลาที่ใชในการตัดสินใจอพยพ 
tqueue = เวลาที่ใชในการผานจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ 
ttravel = เวลาที่ใชในการเดินผานเสนทางอพยพ 
V = ความเร็วในการเดิน  
W =    ความกวางควันไฟที่มวนตัวไปตามระเบียง, m (ft) 
 W = คาความกวางตอจํานวนคนภายในอาคารมีคาเทากับ 0.3 นิ้วตอคน  



 (6)

คําอธิบายสัญลักษณคํายอและอักษรยอ (ตอ) 
 
Vs = ปริมาตรของควันไฟทีก่ําเนดิขึ้น 
ve = ปริมาตรของควันไฟที่ระบายออก  
Z = ความสูงของระดับควนัไฟ, m (ft)  
Zb = ความสูงของควันวัดจากใตพืน้ระเบียง (ขอบลางที่ต่ําสุด) m (ft) 
Zf = ความสูงจํากัดของไฟ, m (ft) 
Zw = ความสูงของควันวัดจากขอบบนของชองเปดหรือหนาตาง 
∆T = ความแตกตางของอุณหภูมิทีเ่พิ่มขึ้นสูง 
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และการจําลองการอพยพ 

 
Study of Evacuation Procedure using Fire Dynamic 

and Evacuation Simulation Programs 
 

คํานํา 
 
กฎหมายและมาตรฐานความปลอดภัยสําหรับการออกแบบอาคารในประเทศไทยเปนเพียง 

มาตรฐานขั้นตนเทานั้น เมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของตางประเทศเชนญี่ปุน และสหรัฐอเมริกา
อาคารสูงหลายๆโครงการในพื้นที่กรุงเทพมหานคร มคีวามปลอดภยัไมเพยีงพอเมื่อ เกิดเหตเุพลิง
ไหมทําใหการอพยพออกจากอาคารเปนไปดวยความลําบากเพราะ ทางไปสูทางหนไีฟไมสอดคลอง
กับจํานวนผูใชอาคาร ซ่ึงเกิดจากการออกแบบอาคารไมถูกตอง ตั้งแตเร่ิมกอสราง จึงทําใหเกิดความ
ไมปลอดภัยตอชีวิตขณะทําการอพยพ 

 
สาเหตุการเสยีชีวิตที่เกดิจากอัคคีภัยสวนมากเกิดจากการตอเติมดัดแปลงอาคาร และการใช

อาคารผิดประเภท เพราะความไมเขาใจอยางถองแทในเรื่องของอัคคีภัย รวมถึงวิธีการกอสราง
อาคารที่ไมไดมาตรฐานและมีการนําวัสดุทีต่ิดไฟ มาเปนสวนประกอบอาคารหรือ นํากาซไวไฟมา
ใชภายในอาคารอยางผิดวิธีการทําใหเกิดเพลิงลุกไหม ดังกรณีของโรงแรมรอยัลปาลม จอมเทียน 
พัทยาที่ไดนํากาซหุงตมมาใชในหองจัดเลีย้ง และลุกลามขยายวงกวางจนไมสามารถควบคมุไฟได
ทําใหมีผูเสียชีวิต 90 คนบาดเจ็บ 51 คน สาเหตุเนื่องจากเสนทางหนีไฟมเีกาอี้และ โตะจัดเลีย้ง
ขวางทางออกและบันไดหนไีฟก็เปนบันไดเวยีนจึงไมสามารถรองรับจํานวนผูอพยพหนีไฟได     
(คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภยั, 2543-2544) 
 

ดังนั้นสถาปนกิ จะตองเขาใจ และสามารถคํานวนวเิคราะหความจุของทางไปสูทางหนีไฟ
ใหมีขนาดเพยีงพอสัมพันธกบัจํานวนคนทีอ่ยูในอาคารเมือ่เกิดเหตุเพลิงไหมและ สามารถอพยพคน
ออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย สําหรับประเทศไทยสถาปนิกสวนใหญจะออกแบบอาคารตาม
คูมือวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ควรศึกษากฎหมาย และ มาตรฐานที่เกีย่วของหากออกแบบ
อาคารไมถูกตองจะสงผลใหเกิดความไมปลอดภัยในชีวติและทรัพยสินรวม ถึงงานระบบปองกนั
อัคคีภัยที่ออกแบบไว ก็จะทาํงานไดไมเตม็ประสิทธิภาพ  



 2

วัตถุประสงคของการวิจัย 
                                                                                                                                                            

1. เพื่อจําลองการเกิดเพลิงไหมสํานักงานในอาคารโดยใชโปรแกรมการคาํนวนเชิง
พลศาสตรของไหล  

 
2. เพื่อจําลองสถานการณการอพยพเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
3. เพื่อเสนอแนวทางการจัดทางเดินภายในอาคารใหกวางพอสําหรับหนีไฟ  

 
ขอบเขตของงานวิจัย 

 
1. การวิจยันี้เปนการศึกษาในเรือ่งการจัดวางผนังสําเร็จรูป และตําแหนงของเฟอรนิเจอร

ตามแผนผังอาคารซึ่งมีผลตอเวลาเดินทางจากตําแหนงทีท่ํางานไปสูประตูหนไีฟ 
 

2. วิเคราะหและประเมินเวลาที่นอยที่สุดในการอพยพเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
 

3. โปรแกรมการคํานวณเชิงพลศาสตรของไหล ที่ใช คือFire Dynamic System Version 4 
และ Evac Sim Version 1 ในการจําลองการอพยพ 

 
ประโยชนของการวิจัย 

 
1. นําเสนอแนวทางเพื่อหารูปแบบที่เหมาะสมในการจัดวางผังอาคาร 

 
2.  สามารถประยุกตใชโปรแกรม EvacSim สําหรับหาเวลาที่เกิดขึ้นในการหนีไฟใหสอด 

คลองกับขอกําหนดและกฎหมายที่เกีย่วของ 
 

3.  สามารถนําองคความรูที่ไดรับเผยแพรใหกบับุคคลทั่วไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
 
1.  ทฤษฎีการเผาไหม 
 
 ป ค.ศ. 1783 ลาววัซิเยรไดทําการทดลองเกีย่วกบัการเผาไหมของสารเคม ีและตอมาลาววัซิเยร
จึงไดคนพบคณุสมบัติของการเผาไหมที่เรียกวา การสันดาป ซ่ึงเกิดจากการรวมตวัของสารเคมีอยาง
รวดเร็วระหวางสารที่ติดไฟไดกับออกซิเจน ซ่ึงเขาไดตั้งชือ่ทฤษฎีนี้วาทฤษฎีการเผาไหม 
(สํานักหอสมดุและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2004) 
 

1.1 กระบวนการการเผาไหม 
 

เพลิงไหม คอื ปฏิกิริยาการเผาไหมที่เราไมสามารถควบคุมได จนกอใหเกดิความ
เสียหายกับชีวติและทรัพยสินจากการที่เชือ้เพลิงทําปฏิกิริยาเคมีกับกาซออกซิเจน อยางรวดเร็ว และ
กอใหเกิดความรอน และแสงสวางเปนปริมาณมากองคประกอบ ของการเผาไหมนั้นตองมอีงค 
ประกอบดวยกัน 3 อยางที่จะทําใหเกดิการเผาไหมไดอยางสมบูรณไดคือ (มาตรฐานการปองกัน
อัคคีภัยในประเทศญี่ปุน, 2546) 

 
1.  เชื้อเพลิง (Fuel) 
2.  ความรอน (Heat) 
3. ออกซิเจนซึ่งในอากาศมีอยู 21 %ของกาซทั้งหมด 

 
 
 
                                          
 
 

 
ภาพที่ 1  รูปสามเหลี่ยมของไฟ 
ที่มา: Oklahoma State University (2006) 
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 การเผาไหมเปนขบวนการเคมีที่มีการปลอยพลังงานอยางตอเนื่อง ก็ตอเมื่อมี
องคประกอบครบทั้ง 3 ประการตลอดชวงเวลาของการติดไฟ การจะจํากัดการติดไฟนั้นทําไดดวย 
การจํากัดปริมาณกาซออกซิเจนที่กอใหเกิดเพลิงไหม  สวนการดับเพลงินั้นจะใชน้ําซึ่งเปนวิธีการที่
ใชกันทัว่ไป เนื่องจากปริมาณความรอนที่น้ําดูดซับเอาไวนัน้จะกลายเปนไอน้ํามีปริมาณมากถึง 
2256.3 กิโลจูนตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาของเหลวชนดิอืน่ๆ การใชน้ําในการดับเพลิงมีขอไดเปรียบ
กวาการดับเพลิงทั่วๆ ไป ดังนั้นการจํากดัองคประกอบการเกิดเพลิงไหม ทั้ง 3 ประการออกเพื่อ
ควบคุมปริมาณการเผาไหมหรือทําใหการเผาไหมไมสมบูรณทําใหไฟดับไดแก 
 
  1.   การกําจัดเชื้อเพลิงออก 
  2.   การลดปริมาณออกซิเจนจาก 21% ใหต่ําลงมาที่ 15% ในอากาศ  
  3.   ลดอุณหภูมิของเชื้อเพลิงใหต่าํกวาจดุที่ติดไฟ 
  4.   การตัดปฏิกิริยาลูกโซของการเผาไหม 

    
1.2 ทฤษฎีการเคล่ือนท่ีของไฟในพื้นท่ีปดลอม (Enclosure Fire Dynamics)   

  
 การจุดติดไฟและเกดิเปลวไฟที่แพรกระจายออกไปมีขนาดเล็ก เชน การลุกไหมของ

ไมขีดไฟ หรือเทียนไข ลักษณะของเปลวไฟจะราบเรยีบ และคงที่ (Steady) เรียกการแพรกระจาย
ของเปลวไฟแบบนี้วาแบบราบเรียบ (Laminar) ถาไฟเริ่มมีขนาดใหญขึ้นเรื่อยๆอาจลุกลามไปทั่วทั้ง
พื้นผิวหนาเชือ้เพลิงขณะเผาไหมเปลวไฟจะเริ่มไมเสถียร และจะพวยพุงหรือแลบออกมาทายทีสุ่ด 
เปลวไฟเปลี่ยนรูปเปนแบบแปรปรวน (Turbulent) รัศมีของเปลวไฟสงูกวา 30 ถึง 50 มิลลิเมตรและ 
การกระจายตวัของเปลวไฟขนาดเล็กจะเปนแบบราบเรียบ สามารถคํานวณหาอัตราการแพร 
กระจายของไฟ (Flame Spread Rate) บนพื้นผิวของของแข็ง  และอัตราความเสถียรของการลุกไหม 
(Steady Burning Rates)  ตามลักษณะทรงเรขาคณิตพื้นฐานตางๆ เชนพื้นผิวราบเรียบทรง กระบอก 
หรือองคประกอบของสามเหลี่ยมแหงไฟ (Fire Triangle) ซ่ึงขอมูลเหลานี้นกัวิทยาศาสตรใน
ตางประเทศเชนประเทศอเมริกา, อังกฤษ, สวีเดน, ออสเตรเลีย, ญ่ีปุนและ นิวซีแลนด ไดทําการวิจยั
ในหองทดลองและนําคาเหลานี้มาสรางเปนสมการ Fire Dynamic โดยมีหลักการของการถายเท
ความรอน (Heat Transfer) และพลศาสตรของไหล (Fluid Dynamic) ที่เกิดจากการเผาไหมดังภาพที่ 2 
ตัวอยางเปลวไฟที่ไดจากการทดลองเปลวไฟแบบ ราบเรียบ  
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ภาพที่ 2  การแพรกระจายของเปลวไฟ 
ที่มา: Quintiere (2000) 

 
เนื่องจากอัตราการลุกไหมนีจ้ะอยูภายใตการควบคุมของ ความรอนที่ถายเทโดยการพา 

(Convective Heat Transfer) จากเปลวไฟ ไปสูเชื้อเพลิงของแข็ง และเปลี่ยนสถานะเปนกาซหรือไอ 
แลวจายเขาสูเปลวไฟขณะเดียวกัน สารที่ออกซิไดซกบัอากาศจะจายใหกับเปลวไฟ จากทิศทาง
ดานลางขึ้นสูดานบน เนื่องจากแรงลอยตวั (Buoyancy) ของมวลสารที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมและ
แรงลอยตัวนี้จะชวยเพิ่มอัตราการถายเทความรอนดวยการพาจากเปลวไฟ ไปสูเชื้อเพลิงของแข็งไดดี
ยิ่งขึ้น   กรณีที่เปลวไฟลามอัตราการแพรกระจาย จะขึ้นอยูกับการถายเทความรอน การลามของ
เปลวไฟแบบตาง ๆ สามารถแสดงใหเห็นวาการทํานายการลามของไฟ  (Quintiere, 2000) ขั้นตอน
ของการเกิดเพลิงไหมในหองหรือในอาคารเริ่มจาก ขั้นตอนแรกคือเกดิการคายไอสมบูรณจนเกิดไฟ
และลามบนพืน้ผิวของวัสดนุั้น เมื่อไฟดงักลาวไดลามตอไปยังกองวสัดุที่สุมอยูในบริเวณนั้น โดย
อากาศรอนและควันจะแผรังสีความรอน จนทําใหเพลิงไหมกระจายตวัไปอยางตอเนื่องตามผนัง
อยางรวดเรว็และทําลายหนาตางหรือกําแพงจนเปนชองเปดใหอากาศภายนอกเขามาชวยใน การเผา
ไหมอยางสมบูรณ หลังจากที่เกดิการเผาไหมเชื้อเพลิงจนหมด และอุณหภูมิในหองเริ่มลดลง
หมายถึง จบกระบวนการเผาไหม  ในชวงระหวางเริ่มเกดิเพลิงไหมจนถึงชวงเผาไหมอยางสมบูรณ  
สภาพหองที่เกดิเพลิงไหมจะมีอุณหภูมิสูงและมีปริมาณกาซตางๆ เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ในภาวะนี้
ปริมาณกาซทีม่ีปริมาณสูงขึ้นไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซดและกาซคารบอนไดออกไซด สวน
กาซออกซิเจนที่ชวยในการเผาไหมนั้นจะลดต่ําลงอยางรวดเร็ว ภาวะเชนนี้จะเปนอันตรายตอผูที่
อาศัยในอาคารและนักผจญเพลิงเรียก   ปรากฏการณนี้ ชวงไฟลุกโหม (Flashover) ผลการทดลอง
และวจิัยจากสถาบัน NIST (National  Institute   of  Standards  and  Technology)  ไดขอสรุป
เกี่ยวกับตวับงชี้การเกิดชวงไฟลุกโหมวา เปนเชื้อเพลิงทีลุ่กไหม ทําใหเกิดการถายเทความรอนดวย
การแผรังสีและการพาความรอนซึ่งเปนกระบวนการสําคัญที่นําไปสูขั้นตอนไฟลุกโหม รวมถึง
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ขนาดชองระบายอากาศขนาดของหองและชั้นบนของกาซรอน (Hot Gas Upper Layer) ภายในหอง
ซ่ึงมีสวนตอการเกิดชวงไฟลุกโหมไดเชนกัน 

 
2.  ทฤษฎี พลศาสตรอัคคีภยั 
 

หลักการพลศาสตรอัคคีภัย เปนการนําทฤษฎีการถายเทความรอน พลศาสตรของไหล 
(Fluid Dynamic) ที่เกิดการเผาไหม  คุณลักษณะการแผรังสีจากเปลวไฟขนาดใหญ รวมถึงความ 
สามารถในการติดไฟ เพื่ออธิบายชวงการติดไฟขนาดเล็ก และการศึกษาไฟขนาดใหญของการเกดิ
เพลิงไหมในหองหรือในอาคารนั้น ประเทศไทยยังไมมีการวิจัยและขาดนักวิจยัที่มีประสบการณใน
เร่ืองนี้ เนื่องจากการอธิบายการเคลื่อนที่ของไปแบบแปรปรวนและการแผรังสีของเปลวไฟทําได
ยากมาก วธีิปฎิบัติที่ผานมาประเทศไทยไดรับวิทยาการทางดานพลศาสตรอัคคีภัย มาจากตาง 
ประเทศ เชนประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ สวีเดน ญ่ีปุน และ นวิซีแลนด ที่มีหองปฎิบัติการที่
ทันสมัยและมกีารเก็บรวบรวมขอมูลจากการวิจัยมากมาย 

 
สําหรับหองปฏิบัติการของตางประเทศที่ไดกลาวมาแลวนั้น ไดมีการทดสอบ คนควาเรื่อง

ที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของไฟแบบ Full-Scale และนํามาสรางแบบจําลองทางคอมพิวเตอรทีม่ี
ความสลับซับซอนมากมาใชทํานายการพัฒนาการเจริญเตบิโตของไฟ เร่ิมตั้งแตขั้นตอนการจดุตดิไฟ 
(Ignition) ไปจนถึงขั้นเริ่มเติบโต (Growth) ลุกไหมพรอมกันหมดทั้งหองและลุกลามไปสูหอง
ขางเคียง หรืออาคารอื่นดวยการสรางแบบจําลองเสมือนไฟดวยคอมพิวเตอร (Fire Modeling 
Computer Programmer) แสดงใหเห็นภาพการเคลื่อนทีข่องไฟไปยังตาํแหนงตางๆ ณ ชวงเวลาที่
กําหนดในรูปแบบของการสรางแบบจําลองเสมือน  

 
การที่ไฟจะเกดิลุกโหมขึ้นได ก็ตอเมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมทิี่เพิ่มขึ้นสูง (∆T) 

เทากับ 575 องศาเซลเซียสและอุณหภูมแิวดลอมเทากับ 25 องศาเซลเซียส การหาคาไฟลุกโหมแลว
สวนใหญ จะใชผลที่ไดจากการทดลองนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวนที่ไดจากไฟลุกโหมที่ไดจาก
การทดลองหาคาพิกัดการคายความรอน (Heat Release Rate) คาที่ต่ําที่สุดที่จะทําใหเกิดไฟลุกโหม
ขึ้นไดนัน้จะขึน้อยูกับขนาดพื้นที่ของชองเปดที่อากาศถายเทเขาออกภายในหอง  
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 การสรางแบบจําลองภาพเสมือนที่ใชงานแบงออกเปน 2 แบบดวยกนั คือ 
 
 2.1 การจําลองแสดงผลแบบแบงเขต (Zone Model) เปนรูปแบบการจําลองภาพเสมือนที่
ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของควัน หรือความรอนที่เคลื่อนที่จากจดุหนึง่ไปยังอีกจุดหนึ่งโดยหลักการ
แลวสามารถนําภาพ การจาํลองการเคลื่อนที่ของกลุมควันมาหาระยะเวลาที่เคลื่อนที่ไปในทกุชวง 
เวลาที่ตองการเพื่อนํามาเปรียบเทียบกับการคํานวณหาระยะเวลาการอพยพหนีไฟ  
 
 2.2 การจําลองพลศาสตรการไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD) เปน
รูปแบบการจําลองภาพเสมือนที่ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของไฟตั้งแตเร่ิมจดุติดไฟ และการคายไอของ
มวลสารจนสิ้นสุดขบบวนการเผาไหม ในรูปของภาพเสมือนจริง นอกจากนี้ยังไดมกีารพัฒนาCFD 
ใหสามารถเขียนรูปอาคารลงในโปรแกรม ตัวอยางของ CFD ที่ใชงานแบงออกได 3 แบบซึ่งจะอยู
รวมกันหรือแยกกนัก็ไดขึ้นอยูกับผูใชจะนําไปใชงานประเภทใด  
 
  2.2.1 Turbulence Submodel แบบจําลองนี้เกีย่วกับผลรับโดยตรงที่เกดิความเปลี่ยน 
แปลงของการลุกลามและการขยายตัวของไฟในพื้นที่หนึ่งไปยังอกีพืน้ที่หนึ่ง  
 
  2.2.2 Radiation and Soot Submodel แบบจําลองนี้เปนการคํานวน คาความรอนและ 
เขมาที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมมวลสารที่เปนของแข็งหรือของเหลว และดูการเคลื่อนที่ของมวลสาร
ที่ติดไฟวามีการใหพลังงานความรอนรวมถงึน้ําหนกัของมวลสาร ที่ถูกเผา 
 
  2.2.3 Combustion Sub-Model แบบจําลองนี้เกีย่วกับการจุดติดไฟในลักษณะของ 
เปลวไฟโดยพจิารณาคุณสมบัติของมวลสาร ที่เกิดการเผาไหมเพื่อพิจารณาการผสมระหวาง 
อากาศกับมวลสารที่ไดรับการเผาไหมวามกีารจุดติดไฟ อยางสมบูรณหรือไมสมบูรณ อยางไร 
รวมถึงคาพลังงานปลดปลอยความรอนที่ไดจากมวลสารนั้นๆ 
 

โมเดลการคํานวณวิเคราะหการพฒันาของเพลิงไหมไดเร่ิมมีอยางจริงจังตัง้แตประมาณ ป 1960 
(เอกสารประกอบการประชมุวิชาการ วศิวกรรมปองกนัอัคคีภัยแหงชาติคร้ังที่ 1) และไดมีการ
พัฒนาโมเดลตางๆ อยางตอเนื่องและมีความแมนยําเพียงพอและเหมาะสมที่จะนําไปประยุกตใช
งานทางดานวศิวกรรม จดุประสงคสวนหนึ่งของการพัฒนาคือนําไปประยุกตใชกับงานที่มีความ
สลับซับซอน และเปนเครื่องมือสําคัญในการใชประเมินความเสี่ยงภัยอันตรายจากเหตุเพลิงไหม  
เพื่อใหสอดคลองกับมาตรฐานแบบเชิงประสิทธิผล (Performance Based) ซ่ึงจะแตกตางกับ
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มาตรฐานแบบกําหนดรายละเอียด (Prescriptive Based) มาตรฐานแบบเชิงประสิทธิผล เร่ิมเปนที่
นิยมใชในตางประเทศสําหรับเปนทางเลือกใหกับวิศวกร และสถาปนิกที่ตองการออกแบบอาคารที่
มีขอจํากัดในเรื่องของงานโครงสรางอาคาร หรือทางดานสถาปตยกรรมแตตดิขัดในเรื่องของ        
ขอกฎหมายของแตละประเทศที่เรียกวามาตรฐานแบบกาํหนดรายละเอียด การคํานวณวิเคราะหเหต ุ
การณเพลิงไหมที่เราสมมุติขึ้นมานั้น ตองมีการปรับเปลี่ยนผลลัพธที่แตกตางกันไปจนกวาผลลัพธ
นั้นจะไดตามเกณฑที่มาตรฐานกําหนดไว ทั้งนี้ผูออกแบบเองจะตองมีความรู และความเขาใจ
กระบวนการออกแบบงานที่เกี่ยวของกับวิศวกรรมความปลอดภัยมาเปนอยางดี   
 
3.  อัตราการระบายควันไฟและตําแหนงตนเพลิง 
 
 (คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร, 2545) การที่จะทําใหระดับพวยควันอยู
ในระดบัปลอดภัยจะตองมกีารระบายควนั การระบายควนัไฟออกจากอาคารสามารถทําได 2 วิธีคือ 
โดยวิธีธรรมชาติและโดยใชพัดลมชวยส่ิงแรกที่ตองทําคอืหาวาปริมาณควันไฟทีเ่กิดขึน้มีจํานวน
เทาใด เมื่อทราบปริมาณควันไฟจะสามารถหาขนาดชองเปด (วิธีธรรมชาติ) หรือขนาดพัดลมได 
 
 ในการคํานวน เร่ืองการควบคุมควันไฟ มักจะใหความรอนที่เกดิจากการพาความรอน
(Convection Heat, EC) ประมาณ 70% ของพลังงานความรอนทั้งหมด (E) ในโถงสูงจะมีอากาศ
โดยรอบมากกวาหองธรรมดา อากาศรอนหรือควันรอนเมื่อลอยตัวข้ึนจะเหนี่ยวนําอากาศรอบเขามา
ผสมกับควันไฟทําใหปริมาณควันไฟเพิ่มขึ้นอยางมากมาย ดังนัน้เมือ่ควันลอยสูงขึ้นจึงมักไมรอน
มาก ความหนาแนนของควนัจึงมักจะใกลเคียงกับอากาศมีคาประมาณ 1.2  kg/m3 (0.075 lb/ft3) 
การระบายควนัที่เพียงพอ หมายความวา เราสามาถควบคุมใหอัตราการระบายควนัไฟไมนอยกวา
อัตราการเกิดควันไฟ เมื่อใดที่อัตราการระบายควันไฟเทากับ อัตราการเกิดควนัไฟเมือ่นั้นระดับของ
ควันไฟจะไมมีการเปลี่ยนแปลง (Equilibrium) ดังนั้นตําแหนงของไฟมีความสําคัญตออัตราการเกิด
ควันไฟซึ่งจําแนกการเกิดควนัไฟได 5 ลักษณะตามตําแหนงของตนเพลิงซึ่งแตละแบบจะให       
พลัง งานความรอนและปรมิาณควนัไฟทีไ่มเหมือนกันดังนี ้
 
 1. ควันไฟเกิดกลางโถง (Axisymmetric Plum) ตนเพลิงอยูกลางโถงจะแผรังสีความรอน
ออกทุกทิศทางและดึงอากาศขางเคียงเขามาทุกทิศทางตามรูปที่ 3 พบวามวล (Mass) และปริมาตร 
(Volume) การเกิดควนัไฟมีความสัมพันธกบัขนาดเพลิง (E) ดังภาพที3่ 
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ภาพที่ 3  ควันไฟเกิดกลางโถง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s)] 
 
   Ec = 0.7E       (1) 
 
   Zf = CEc2/5   C = 0.159 (0.533)   (2) 
 
 Z<Zf, m = C1Ec3/5 Z C1= 0.030 (0.0208)   (3) 
 
 Z<Zf, m = C2Ec  C2= 0.00474 (0.011)   (4) 
 
 Z>Zf, m = C3Ec 1/3 Z 5/3 +C4Ec     (5) 
 
   C3  =  0.071(0.022)  C4 = 0.0018(0.0042) 
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m^3/s (cfm)] (ความหนาแนน 1.2 
kg/m^3) 
 
 Z<Zf, Q = C5Ec 3/5Z C5 = 0.025 (16.64)   (6) 
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 Z=Zf, Q = C6E  C6 = 0.00395 (8.8)   (7) 
 
 Z>Zf Q = C7Ec1/3Z5/3+C8Ec     (8) 
 
   C7  =  0.059(17.6) C8 = 0.0015 (3.36)   (9) 
 
 โดยที ่

M คือ อัตราการเกิดมวลควันไฟ, kg/s (lb/s) 
Q คือ อัตราการเกิดปริมาตรควันไฟ,m3/s(cfm) 
E คือ Fire Heat Release Rate, kW (btu/s) 
Ec คือ Convection Heat, kW (btu/s) =0.7E 
Z คือ ความสูงของระดับควนัไฟ, m (ft) 
Zf คือ ความสูงจํากัดของไฟ, m (ft) 
 

 สวนมากจะพบวา Z>Zf ก็ใชสมการ (45) เชนสมมุติใหที่ตนเพลิงมคีวามรอน 1055 kW 
(1,000btu/s) และ 2110kW (2,000 btu/s) จากสมการนี้นํามาเขียนกราฟ จะไดดังภาพที ่4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  อัตราการเกิดควันไฟกลางโถง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545)  
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2. ควันไฟเกิดที่ผนัง (Wall Plume) ตามภาพที่ 5 ตนเพลิงลักษณะนี้จะให พลังงานความ
รอนเปนสองเทาของตนเพลิงพื้นที่ แตมันจะดึงอากาศขางเคียงเขามาไดคร่ึงหนึ่งของตนเพลิงอยู
กลางพื้นที่ จะไดวามวลและปริมาตรการเกดิควันไฟมีคาดังภาพที่ 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ควันไฟเกิดที่ผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s) 
 
   Ec = 2*0.7E       (10) 
 
   Zf = CEc 2/5      C = 0.159 (0.533)   (11) 
 
 Z<Zf , m = C1wEc3/5 Z C1w = C1/2 = 0.015 (0.0104)  (12) 
 
 Z = Zf m = C2wEc  C2w = C2/2 =0.00237(0.0055)   (13) 
 
 Z>Zf m = C3wEc1/3Z5/3+C4wEc                    (14) 
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m3/s (cfm)] (ความหนาแนน 1.2 
kg/m3) 
 
 Z<Zf, Q = C5wEc3/5Z C5w = C5/2   = 0.0125 (8.32)  (15) 
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 Z=Zf, Q = C6wEc          C6w = C6/2   = 0.001975 (4.4)  (16) 
 
 Z=Zf, Q = C7wEc 1/3Z5/3+C8wEc     (17) 
 
   C7w = C7/2 = 0.0295(8.8) C8w   =   C8/2 = 0.00075(1.68) 
 
 Z>Z1 ที่ตนเพลิงมีความรอน1055kW (1000 btu/s) และ 2110kW (2000 btu/s) ไดกราฟตาม
ภาพที่ 6 
 
 
 
 
               
  
   

 
 
 

ภาพที่ 6  อัตราการเกิดควันไฟที่ผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
3. ควันไฟเกิดทีมุ่มหอง (Corner Plume) ตามภาพที่ 7 ตนเพลิงจะใหความรอนเปนสี่เทา

ของตนเพลิงอยูกลางพื้นทีแ่ตมันสามารถดึงอากาศขางเคียงเขามาไดเพียงหนึ่งในสีข่องตนเพลิงอยู
กลางพื้นที ่
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ภาพที่ 7  ควันไฟเกิดที่มุมหอง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 
 มวลการเกิดควันไฟ [Mass Flow Rate, kg/s (lb/s)] 
 
   Ec = 4*0.7E = 2.8E      (18) 
 
   Zf = CEc2/5     C = 0.159 (0.533)   (19) 
  
 Z<Zf, M = C1Ec3/5Z C1c=C1/4 = 0.0075(0.0052)  (20) 
 
 Z=Zf M = C2cEc  C2c=C2/4 = 0.001185   (21) 
 
 Z>Zf M = C3cEc1/3Z5/3+C4cEc     (22) 
 
   C3c = C3/4 = 0.01775 (0.0055) C4c = C4/4 = 0.00045 (0.00105)  
 
 หรือคิดเปนปริมาตรการไหล [Volumetric Flow Rate, m3/s (cfm)] (ความหนาแนน1.2 
kg/m3) 
 
 Z<Zf Q = C5cEc3/5Z C5c=C5/4 = 0.00625(4.16)  (23) 
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 Z=Zf Q = C6cEc         C6c=C6/4 = 0.0009875(2.2)  (24) 
 
 Z>Zf Q = C7cEc1/3Z5/3+C8cEc     (25) 
 
   C7c = C7/4 = 0.01475(4.4) C8c = C8/4 = 0.000375 (0.84) 
 
 โดยที ่
 
 และที่ Z (Z1 ที่ตนเพลิงมีความรอน 1055 kW (1000 btu/s) และ 2110 (2000 btu/s) จะได
กราฟตามภาพที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  อัตราการเกิดควันไฟที่มุมหอง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 

 
4. ควันไฟเกิดใตระเบียง (Balcony Plume) ดังแสดงในภาพที่ 9 ที่พบเห็นมากไดแก

ศูนยการคาตางๆ ที่มีชองโลงตรงกลาง และมีทางเดนิหนารานคาติดกับชองโลงดังกลาว เมื่อเกดิ
เหตุการณแบบนี้ควันไฟจะลอยขึ้นไปยังอยูตามฝาเพดาน ถาฝาเพดานมีความลึกมากก็จะเก็บควนั
ไฟไวไดนาน เมื่อใดที่ควันไฟทะลกัเขามาในชองโลงจะทําใหควันไฟกระจายไปพื้นที่อ่ืนๆได
ดังนั้นเราจะพบวาในบางที ่ โดยเฉพาะตางประเทศที่มขีอกําหนดเรื่องการควบคุมควันไฟใชจะเหน็
วาจะมีการติดตั้งแผนกันควนัไฟ (Draff Curtains) รอบๆชองโลงบางครั้งเปน Automatic Roller 
Shutter ที่สามารถปดไดเมื่อไฟไหม ไดมีการวิจัยและทําเปนสูตรหรือสมการตอไปนี ้

 
 
 



 15

 M = C9 (EW2) 1/3 (Zb+0.3H) [1+0.063(Zb+0.6H)/W] 2/3    (26) 
 

 Q = C10 (EW2) 1/3(Zb+0.3H) [1+0.063(Zb+0.6H)/W] 2/3    (27) 
 

 C9= 0.41(0.124)  C10 = 0.34 (99.2)     (28) 
 
 โดยที ่
 Zb = ความสูงของควันวัดจากใตพืน้ระเบียง (ขอบลางที่ต่ําสุด) m (ft) 
 W = ความกวางควนัไฟที่มวนตวัไปตามระเบยีง, m (ft) 
 H = ระยะจากไฟถึงพื้นดานบนของระเบียง m, ft 
 

คาที่อาจจะยุงยากในการประมาณบางคือ W หรือระยะที่ควันไฟมวนตัวไปตามระเบียง ที่
จะตองใชในสตูรขางตน มีนักวิจยับางคนแนะนําใหใชประมาณ 1.25 เทาขอ kW (btu/s) ความสูง
จากไฟถึงใตพืน้ระเบียง (H) ตามภาพที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  ควันไฟเกิดใตระเบยีง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 

อัตราการเกิดควันไฟสามารถคํานวณหาไดจากสูตรขางตน ซ่ึงสามารถแสดงดวยกราฟดัง
ภาพที่ 10 โดยกําหนดใหระยะจากตนเพลิงถึงระเบียง (H) /2.44 m(8ฟุต) และควันไฟมวนตวัไปได
ระยะทาง(W) 3.05m (10 ฟุต) เมื่ออัตราความรอนเปน 1055kw(1000 btu/s) และkW(2000 btu/s) 
ตามลําดับ อัตราการเกิดควันไฟที่ใตระเบียงแสดงอยูบนแกน Y ตามภาพที่ 10 
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ภาพที่ 10  อัตรากรเกิดควนัไฟใตระเบียง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
 

5. ควันไฟจากหนาตางหรือชองเปดบนผนัง (Window Plume) ตามภาพที่ 11 โถงสูงมี
รานคามีผนังปด แตมีหนาตางเปดอยูบานหนึ่งและมีเพลิงไหมที่รานคานี้หรือหองจัดเลี้ยงขนาด
ใหญที่มีหองควบคุมแสงและเสียงอยูในระดับบนและมไีฟไหมภายในหองควบคุมดงักลาว ควนัไฟ
ที่ออกมาจากหองควบคุมจะเขาลักษณะนี ้ มีการวิจยัและทําเปนสมการหรือสูตรสําเร็จ เพื่อใช
คํานวณหาอัตราการเกิดควันไฟเชนกนัดังตอไปนี ้

 
 
   
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ควันไฟจากชองเปดบนผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
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 M   =   C11 (AwHw1/2)1/3(zw+2.4Aw2/5Hw1/5-2.1Hw)5/3 +C12AwHw1/2  (29) 
 
 Q    =    C13 (AwHw1/2)1/3(zw+2.4Aw 2/5Hw1/5-2.1Hw)5/3+C14AwHw1/2  (30) 
 
 C11 = 0.68(0.077)   C12=1.59 (0.18)   C13=0.57 (61.6) C14=1.33 (144) 
 
 โดยที ่
 

Aw คือ พื้นที่ชองเปดหรือชองหนาตาง m2(ft2) 
Hw คือ ความสูงชองเปดหรือหนาตาง, m (ft) 
Zw คือ ความสูงของควันวัดจากขอบบนของชองเปดหรือหนาตาง 

 
 จากสมการ(65) สามารถเขียนเปนกราฟดังภาพที1่2 ขนาดชองเปดมีขนาด2 m2 และ1m2 สูง
1.5 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12  อัตราการเกิดควันไฟจากชองเปดบนผนัง 
ที่มา: คณะกรรมการมาตรฐานระบบเครื่องกลในอาคาร (2545) 
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4.  มาตรฐานการอพยพหนไีฟของประเทศญ่ีปุน (2003) 
 
 4.1 แนวความคดิพื้นฐานของการวางแผนอพยพหนีไฟ 

 
  มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัในประเทศญีปุ่น (2546) แนวความคิดพื้นฐานในการ
วางแผนอพยพคือ ตองสามารถอพยพผูคนไดหมดกอนที่ควันไฟจะมีปริมาณมากจนถึงระดับที่เปน
อันตราย ปริมาณควนัในระดับที่เปนอันตราย ก็คือ ควันที่สะสมตวัจนลอยต่ําลงมาบดบังเสนทาง
หนีไฟ และระยะเวลาในการอพยพจะตองนอยกวาระยะเวลาที่ควันจะลอยต่ําลงมา 

 
sevacuation TT <      (31) 

              
  โดยที ่

 
 ( evacuationT  คือเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดหนวยเปนนาที Ts คือเวลาที่ควันไฟ     

ลอยตํ่าลงมาอยูในระดับที่เปนอันตรายหนวยเปนนาท)ี 
 

 4.1.1 เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด ( evacuationT ) คือ ระยะเวลาที่คดิรวมจากเวลา         
2 ชวงไดแกเวลาที่ใชในการเริ่มอพยพ ( startt ) และเวลาที่ใชในการอพยพนับจากชวงเริ่มทําการ
อพยพ ( evacuationT ) 

 
evacuationstartevacuation ttT +=     (32) 
 

   startt  และ evacuationt  สามารถแบงยอยไดอีก คือ 
 

decisionawarenessstart ttt +=     (33) 
 

   โดยที ่
   awarenesst    คือ เวลาที่ผูคนเริ่มรับรูถึงเพลิงไหม(หนวยเปนนาที) 
   decisiont   คือ เวลาที่ใชในการตัดสินใจอพยพ(หนวยเปนนาที) 
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queuetravelevacuation ttt +=        (34) 
 
   โดยที ่

  travelt   คือ เวลาที่ใชในการเดินผานเสนทางอพยพ  VLttravel /=   
  queuet  คือ เวลาที่ใชในการผานจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ 
    NBPtqueue /=   

   และ 
  L  คือ ความยาวของเสนทางการหนีไฟ (หนวยเปนเมตร) 

                V  คือ ความเร็วในการเดิน(หนวยเปนเมตรตอวินาที) 
   P  คือ จํานวนของผูใชอาคาร (หนวยเปนคน) 

  B  คือ ความกวางสุทธิของจุดที่แคบที่สุดของเสนทางอพยพ  
    (หนวยเปนเมตร) 
  N  คือ สัมประสิทธิ์การปลอยออก (คน/เมตร/นาท)ี 

 
4.1.2 เวลาสําหรับการเพิ่มของระดับชั้นควนัไฟถึงระดับที่มีความอันตราย (Ts) 
 

∑= js tT      (35) 
 

   โดยที ่
  sT  คือ เวลาสะสมที่ควันไฟขยายไปสูพื้นที่หนาบนัไดหนีไฟ 
    (หนวยเปนนาที) 
  jt  คือ เวลาของควันไฟที่ลนออกไปสูหองอื่นๆโดยกําหนดใหคิดใน 
    ทิศทางจากจดุศูนยกลางของเพลิงถึงบันไดหนีไฟ(หนวยเปนนาที) 
  
  สมการสําหรับวางแผนในการอพยพที่ใชในประเทศญี่ปุนสําหรับเวลาที่ควันไฟ

จะลนไปสูหองอื่นๆ คือ 
 

 ( )[ ] ( )01.0** lim esroomroomj VV/HHAt −−=    (36) 
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   โดยที ่
  roomA     คือ  พื้นที่ของพื้นหอง(หนวยเปนตารางเมตร) 
  roomH    คือ  ความสูงเฉลี่ยของเพดาน(หนวยเปนเมตร) 
  limH    คือ  ความสูงของชั้นควันไฟที่กอใหเกิดอันตรายวัดจากระดับพื้น 
    (หนวยเปนเมตร) 
  sV          คือ  ปริมาตรของควันไฟทีก่ําเนดิขึ้น(หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 
  eV          คือ ปริมาตรของควันไฟที่ระบายออก(หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 
 

 4.2 ความจุของเสนทางอพยพ 
 

 เสนทางหนีไฟที่ใชในการอพยพนัน้จะตองมีความจุเพยีงพอ ที่จะทําใหการอพยพ
เปนไปอยางราบรื่น ความจขุองเสนทางหนีไฟดูที่ความกวางของเสนทาง ในมาตรฐานการปองกนั
อัคคีภัยบางประเทศไดกําหนดความกวางทีน่อยที่สุดที่ยอมใหสําหรับทางหนีไฟ โดยความกวางจะ
ขึ้นกับจํานวน ผูที่อยูภายในอาคาร ยกตัวอยางเชน มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของประเทศ
สหรัฐอเมริกา (NFPA) ไดกําหนดการหาความกวางของเสนทางหนีไฟเปนดังนี ้

 
4.2.1 ความกวางของบันไดหนีไฟตองไมนอยกวาคาที่ไดจากการคํานวณตามสูตร 

โดยที่กําหนดใหเวลาที่ใชในการอพยพคนออกมาทั้งหมดไมเกนิ 2 นาทีเพราะฉะนั้นเวลาที่ใชใน
การอพยพทั้งหมด 
 

  ( ) ( ) ( )[ ] min   63.122/45*3.0/1**/*/ ==== effeff NWPPNBPT  (37) 
 

   โดยที่  
 T  คือ  เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมดไมเกนิ 2 นาที 
 P  คือ จํานวนคนภายในอาคาร(หนวยเปนคน) 
 B  คือ ความกวางของบันไดหนีไฟ(หนวยเปนเมตร) 
 W  คือ คาความกวางตอจํานวนคนภายในอาคารมีคาเทากับ 0.3 นิ้วตอคน 
 effN  คือ เวลาที่ใชในการอพยพเทากับ 45 คน/หนวย/นาที โดย 1หนวย=22 นิ้ว 
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4.2.2 ความกวางของโถงทางเดินจะตองเพยีงพอที่จะอพยพผูคนหมดภายใน 2 นาที  
เพราะฉะนั้น เวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด 
 

 ( ) ( )[ ] min   83.122/60*2.0/1**/ === effNWPPT   (38) 
 

   โดยให W= 0.2 นิ้วตอคน Neff = 60 คน/หนวย/นาท,ี 1 หนวย = 22 นิ้ว 
  

   มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัในประเทศญีปุ่น (2546) ใหใชตวัเลขสัมประสิทธิ์
การอพยพในการคํานวณ เปน 80 คน/เมตร/นาที สําหรับบันไดหนีไฟ และ 90 คน/เมตร/นาที   
สําหรับทางหนีไฟในประเทศอื่นๆไมมีการสํารวจคาสัมประสิทธิ์ในการอพยพออกมาชัดเจน
เนื่องจากจํานวน ผูอพยพมีผลอยางมากกับการสํารวจไดแก 
 
   ความรบีรอนในการอพยพหรือปริมาณของจํานวน กลุมคนในประเทศญี่ปุน    
ไดกําหนดคาสัมประสิทธิ์ใน การอพยพคนเปนคามาตรฐานตายตวั สําหรับใชในการคํานวณ คือ  
1.5 คน/เมตร/วินาทีในแนวราบ และ 1.3 คน/เมตร/วนิาที ในแนวดิ่ง 
 
 4.3 ขอเท็จจริงเก่ียวกับประสิทธิภาพการอพยพเคลื่อนยาย (SFPE HANDBOOK) 

 
  การตัดสินใจของมนุษยจะตองมีชวงเวลาในการตัดสินใจ โดยปกติทัว่ไปแลวคนจะไม
กระทําการใดๆโดยขาดสติยัง้คิดถาหากไมมีความจําเปนที่จะตองทําอยางนั้น  
 
  ในสถานการณแบบนีก้ารอพยพแบบกลุมจึงจําเปนตองมีการตัดสินใจอยางเรงดวน  
Latane and Darley (1968) ไดช้ีใหเห็นถึงการตัดสินใจที่แสดงออกของคนในสถานการณฉกุเฉนิ 
ตามความตองการที่ชัดเจนนอกจาก นั้น MacLenna (1986) ยังใหความเห็นวาคนที่อยูในกลุม
เดียวกันมกัจะมกีารตอบสนองที่ชาตอการไดยนิเสียงสัญญานเตือนภยั จนกระทั่งแนใจคนทั้งหมด
จึงยอมรับวามเีหตุการณฉุกเฉิน การฝกฝน และขอมูลเวลาจริงในการเกิดไฟไหม จะสามารถชวยลด
ความลาชาที่อาจเกิดขึน้ตอการตอบ สนองเหตุการณฉกุเฉินได 
 
  Levin (1985) ไดทําการวิเคราะหและรวบรวมขอมูลจากหลายแหลงเกีย่วกับความสัมพนัธ
และปฏิกิริยาของคนซึ่งมีความเกี่ยวของกัน โดยมุงเนนเพื่อใหมีการแบงแยกใหชัดเจน ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับกรณีที่เกิดขึ้นที่เฉพาะ Levin (1985) ไดแบงลําดับชัน้การตอบสนองดังนี้  
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1.  การตอบสนองโดยเชื่อวาเกดิเพลิงไหม แตยังไมแนใจ 
 
2.  การตอบสนองโดยเชื่อวานาจะเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
3.  การตอบสนองโดยมั่นใจวาเกิดเพลิงไหม และเหน็ควนัไฟ ที่ทําใหเชื่อวาจะม ี

    อันตรายจากเหตุเพลิงไหม 
 

4. การตอบสนองโดยเหน็ไฟ 
 
 ดวยหลักการอยางใดอยางหนึ่งของการตอบสนองความสัมพันธ และปฎิกิริยาของคน 

ในรูปแบบที1่ จะมีการหาขอมูล ในทางกลับกัน ถาอยูในกรณีที ่ 4 กจ็ะตอบสนองดวยการอพยพ
ทันที สวนในกรณีที ่ 2 และ 3 บางคนจะพยายามหาขอมูลกอน แตบางคนก็พยายามหนี ในการ
ตอบสนองรวมไปถึงกรณีทีพ่ยายามยับยั้งไฟไหม การเตือนภัยผูอ่ืน และอพยพออกจากอาคาร จาก
การทดสอบของ Levin (1985) พบวา 50% ของกรณีที ่ 2 และ 35% ของกรณีที ่ 3 จะพยายามหา
ขอมูลกอนทําการอพยพ  

 
4.4 เวลาในการอพยพ (SFPE HANDBOOK) 
 

จากขอมูลที่ไดจดบันทึกไวไดขณะที่คนกําลังจะทําการอพยพแตยังไมมั่นใจวาเกดิเหตุ
ฉุกเฉินจริงจึงพยายามหาขอมูลเพิ่มเติมเพือ่ความมั่นใจ โดยขณะนัน้จะเปนการอยูคนเดยีว หรือ     
อยูกันเปนกลุมเล็กๆ ก็ตาม Sime (1984) ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเหตุการณเพลิงไหม
โรงแรมผลที่ไดก็คือผูคนพยายามหาขอมูลเพื่อนํามาตัดสนิใจ จากจุดนีเ้องจึงเหน็ไดวาการใหขอมูล
ดวยการแจงเตอืนภัยที่ชัดเจนมีผลตอเวลาการอพยพ 

 
4.5 ปฏิกิริยาในรูปแบบอื่น  
 

เมื่อคนที่อยูคนเดียวตดัสินใจแลววาจะทําการอพยพหนไีฟ การตอบสนองจึงอาจมผีล 
และไมมีผลตอความเร็วในการอพยพ ในภาพที่ 11 เปนแผนผังแสดงใหเห็นถึงปฏิกิริยาตอบสนอง
ในรูปแบบตางๆที่เกิดขึ้น ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชนการตัดสินใจหนี, ชวยเหลือผูอ่ืนหรือตองตัดสินใจ
ทําอะไรสักอยางจากการตดัสินใจ เหลานีล้วนมีผลไปถึงความปลอดภยัที่จะไดรับซึ่งการตอบสนอง 
บางอยางมีผลกระทบตอการอพยพเคลื่อนยายดวยกนั4 ประการดวยกนัคือ 
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  1.  การสอบสวนหาขอมูลและการรายงานผล 
 2.  หลบภัยจากอนัตรายดวยการอพยพคนและทรัพยสิน 
 3.  ควบคุมความเสี่ยงดวยการอยูในที่ปลอดภยัและขอความชวยเหลือ 
 4. ปฎิกิริยาอื่นเชนการเตรียมพรอมทางดานอารมณรอการชวยเหลือจากทีอ่ื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 13  รูปแบบปฎิกิริยาตอบสนองรูปแบบตางๆ 
ที่มา: Society of Fire Protection Engineers (1995) 
 

 การใหขอมูลตามเวลาจริง เมือ่เกิดเหตุฉุกเฉนิเปนการแสดงถึง ความมั่นใจตอการตอบ 
สนองของคนซึ่งมีความลาชาและผลกระทบนอยที่สุดตอการตอบสนองของคนที่ไมอพยพหนีไฟ 

 
 4.6 การหาทางออก 

 
  การหาทางออกถือเปนเรื่องสําคัญที่เกี่ยวของกับจํานวนคนที่อพยพ มักจะมีปญหามาก
ตามมาเมื่ออาคารมีทางออกหลายทางการแกปญหาเกี่ยวกับการหาทางออก ก็คือการทําครื่องหมาย
บอกทิศทางของทางหนีไฟ Ozel (1986) ไดสรุปผลการที่วิจัยเกี่ยวกบัการหาทางออก กรณีอพยพ  
หนีไฟ เมื่อมเีหตุการณเพลิงไหม ความสามารถของแตละคนในการหาทางออกขึน้อยูกับตําแหนง    
ที่ยืนอยูของคน และโดยภาพรวมแลวคนสวนใหญจะพยายามนกึถึงทางหนีไฟตามรูปแบบความคดิ
ของตนเองที่พอจะคิดได ขอกําหนดอื่นที่มผีลตอการหาทางออก คือ 1) ความสับสนกับพื้นที่ตาม
ลักษณะรูปรางของอาคาร 2) เครื่องหมายตางๆ ที่จะเปนตัวบอกไดวาเสนทางไหนเปนทางออก    
ทางไหนเปนทางตัน  
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  ในการหาทางออกนั้นจะมีผลกระทบตอประสิทธิภาพในการอพยพในกรณีที่พืน้ทีต่อ
คนมีนอยมาก และคนไมคุนเคยตอเสนทางการอพยพ การอพยพจะมปีระสิทธิภาพที่ดีไดกต็อเมื่อ  
1) เสนทางเปนรูปแบบธรรมดา 2) ทางออกเปนจดุทีป่ลอดภัยตอผูอพยพ ประสิทธิภาพในการหา
ทางออกจะลดลงเมื่อความสับสนเพิ่มมากขึ้น อาจเกดิจากลักษณะของเสนทางเดนิ และความ
เหมือนกนัของประตูหนไีฟกับประตูทัว่ไป SFPE HANDBOOK 

 
4.7 ความขัดแยงของเสนทางที่มาบรรจบกัน 
 

เสนทางการอพยพของคน เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมเปรียบเสมือนการไหลของน้ําที่ไหล
ตอเนื่อง 2 เสนทางมาบรรจบกันของและมีผลตอความสามารถในการรองรับการอพยพของคนใน
พื้นที่ การจําลองการอพยพฉุกเฉิน MacLennan (1986) ไดใหขอสังเกตุการเคลื่อนยายวา เมือ่
เสนทางหนึ่งหยุด ขณะที่อีกเสนทางเขามาบรรจบกัน การบรรจบกันจะมีผลอยางมาก เมื่อจํานวน
คนที่มีมากจนทําใหไมสามารถเคลื่อนที่ไปได อยางไรกต็าม เปนเรื่องปกติเมื่อเกดิมกีารบรรจบกัน
ของเสนทาง และสรุปไดวาม ี30-50% บริเวณบันไดความเร็วของการเคลื่อนที่จะลดลง 

 
4.8 การควบคุม 
 

McLennan (1986) ไดพดูถึงการเคลื่อนที่ที่มีประสิทธิภาพที่เกดิขึ้นเมื่อผูอพยพไดรับ
การฝกซอมมาเปนอยางดีทกุคน ในขณะเดยีวกนัการอพยพทีไ่มไดรับการฝกมานั้นจะทําให
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายสูทางออกลดลงทั้งนี้ จํานวนคนที่ลดลงนั้นจะขึ้นอยูกับขนาดของ
องคกร และขัน้ตอนของการอพยพ ผลกระทบของประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายจะเกิดขึ้นสูงสดุ 
เมื่อผูควบคุมการอพยพใหผูอพยพอยูในตาํแหนงเดิมจนกระทั่งมีการบอกทิศทางการอพยพและ
ทิศทางการเคลื่อนยายทีแ่นนอน 

 
4.9 การควบคุมตนเอง 
 

กรณีที่สถานการณมีความเสีย่งสูง แตละคนจะไมทําตามขั้นตอนจนกระทั่งคนอื่นๆ ใน
กลุมทํา คนอื่นก็จะทําตามเมื่อคนเหลานีม้าถึงจุดทางออกที่วิกฤติ  ปกติจะเปนบรเิวณบนัไดถาหาก  
ผูอพยพยังสามารถควบคุมตัวเองไดก็จะไมมีปญหา แตเมื่อใดหากไมสามารถควบคุมไดแลวก็จะมี
ผลตอประสิทธิภาพการเคลือ่นที่ของคนไปสูทางออก 
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4.10 ขอเท็จจริงเกี่ยวกับประสิทธิภาพการอพยพเคลื่อนยาย 
 
   จากการวิเคราะหของ MacLennan (1986) พบวาถาหากอาคารสํานักงานใดยิ่งมี

จํานวนชั้นมาก ประสิทธิภาพของการอพยพที่มีการจดัการจะทําการอพยพคนไดเพิ่มขึ้นเปน 3 เทา
ซ่ึงมากกวาระบบการอพยพแบบเดิมๆ ที่ไมมีการจัดการ ถาหากอาคารสํานักงานใดไมมีการฝกซอม
การอพยพและไมมีระบบการอพยพที่ดแีลวจะเห็นไดวา ทฤษฎีของ MacLennan (1986) แสดงให
เห็นความเปนเหตุเปนผล แตการอพยพก็มีการแบงรูปแบบการอพยพกันไปอกีหลายรูปแบบ ดังนั้น
จึงตองมีการตดัสินใจเลือกเสนทางในการอพยพของแตละคน  
 
5. มาตรฐานทางหนีไฟ 
 
 ขีดความสามารถของทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย, 2545) 
 

5.1 การคํานวนความจุคน 
 

5.1.1 การคํานวนความจุคนของแตละพืน้ที่หรือหองใดๆจะ ตองคํานวณโดยนําขนาด
ของพื้นที่ที่ตองการคํานวณมาหารดวยพื้นที่ตอคนตามที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 ตารางดังกลาว
ใหใชเฉพาะการคํานวณความจุคนเพื่อการหนีไฟเทานั้น 

 
5.1.2 กรณีติดตั้งเกาอี้ เตียง หรืออุปกรณอ่ืนๆในลักษณะเปนการถาวรที่สามารถ

นับเปนความจคุนไดใหคํานวนความจุคนโดยการนับจํานวนที่ปรากฎจริงได แตเมือ่เทียบกับคาที่
คํานวนไดจาก ขอที่ 5.1.1 ตองเลือกคาความจุคน ที่สูงกวา 

 
5.1.3 กรณีพื้นที่ที่คํานวณความจุคน จากขอ 5.1.1 และมีพืน้ที่อ่ืนมารวมใชทางไปสู

ทางหนีไฟ (exit access) ดวย จะตองนําจํานวนคนในพืน้ทีอ่ื่นมารวมเปนความจุคนดวย 
 
5.1.4 กรณีพื้นทีห่รือหองใดๆ ที่ใชงานตางกจิกรรมกันในเวลาตางกัน ตองคํานวณ

ความจุคนจากลักษณะกิจกรรม การใชที่มคีวามจุคนที่สูงที่สุด 
 
5.1.5 กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการใชงานอาคารที่กอสรางแลวเสร็จและ

อาคารมีการใชงานแลวกิจกรรมที่เปลี่ยนแปลงนั้นตองมีความจุคนไมเกินคาความจุคนเดิมของ
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อาคารหลังนั้น ขอยกเวนหากปรับปรุงอาคารใหมีขีดความสามารถทางการหนีไฟที่รองรับ ความจุ
คนของกิจกรรมการใชใหมได 

 
5.1.6 การคํานวณความจุคนตามขอ 5.1.1 ใหครอบคลุมทั้งสถานที่ใชงานเปนลักษณะ

ถาวรและเปนลักษณะชั่วคราว  
 

ตารางที่ 1   แสดงลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไปกับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน  
     (ตารางเมตรตอคน) 

 
ลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไป หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 

สํานักงาน 
หองอาหาร โรงอาหาร 
ภัตตาคาร หองจัดเลี้ยง 
ศูนยอาหาร (Food Center) 
รานคา 
พื้นที่ หรือ หองเก็บของ 
ครัว 
พื้นที่ซักลางอบรีด 
พื้นที่รับรอง หรือ ตอนรับ 
หองอเนกประสงค 
หองประชุม หองสัมมนา 
หองพักของโรงแรม อพารตเมนท 
หองพักของหอพักนักเรียน 
หองสมุด 
หองเครื่องจักรกล 

 
 
 

แบบบริการตนเอง 
 
 
 
 

ไมใชพื้นทีพ่ักคอย 
 
 

ตํานวณแตละหอง 
คํานวณแตละหอง 
ดูกิจกรรมเฉพาะดวย 

 

10.0 
1.5 
1.5 
1.0 
5.0 
30.0 
10.0 
10.0 
3.0 
1.0 
1.5 
20.0 
5.0 
10.0 
30.0 

ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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ตารางที่ 2   แสดงลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะกบัขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
      (ตารางเมตรตอคน) 

 
ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 

สถานพยาบาล 
พื้นที่พักคอยสําหรับผูปวยนอก 
สวนพยาบาล (Nurse Station) 
หองผูปวยหนกั 
หองตรวจ (Treatment) 
หองผูปวยรวม 
หองปฎิบัติการ (Laboratory) 
หองเก็บยา 

 
 

 
1.5 
10.0 
20.0 
5.0 
20 
20 

สถานที่คาขาย 
พื้นที่แสดงสินคา 
พื้นที่จํานวนสนิคาราครพิเศษ (Promotion) 
ซุปเปอรมาเก็ต, ซุปเปอรสโตร 
พื้นที่จํานวนสนิคาปกต ิ

  
1.5 
1.5 
5.0 
5.0 

สถานอุตสาหกรรม 
พื้นที่การผลิต 
     ใชแรงงานคนเปนหลัก 
     ใชแรงงานคนและเครื่องจักรอัตโนมัต ิ
     ใชเครื่องจกัรอัตโนมัติเปนหลัก 
หองซอมเครื่องจักรกล (Mech. Workshop) 
หองสมุด 
หองทดลอง 
โรงอาหาร 

  
 

2.0 
6.0 
10.0 
10.0 
5.0 
5.0 
1.0 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ หมายเหต ุ ขนาดพื้นที่ตอคน 
สถานที่ชุมนุม 
โรงยิมเนเซี่ยม 
พื้นที่ฝกซอมกฬีา 
ลานสระวายน้าํ 
โบวล่ิง 
สวนสนุก 
หองบิลเลียด 
ลานสเก็ต 
ดิสโกเธค 
คาราโอเกะ 
ไนตคลับ 
สโมสร คลับ ศูนยออกกําลังกาย 

 
 
 
 

ไมรวมพื้นทีเ่ลน 
ไมรวมพื้นทีเ่ครื่องเลน 

 

 
3.5 
3.0 
5.0 
1.0 
1.0 
5.0 
3.0 
1.0 
2.5 
2.0 
5.0 

สถานีขนสง Concourse 
     พื้นที่สถานีขนสงดานขาออก 
     พื้นที่สถานีขนสงดานขาเขา 

 3.0 
3.0 
1.5 

เวทีการแสดง 
     หลังเวทีการแสดง 
     หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ 
     หองควบคมุระบบในโรงมหรสพ 
     พื้นที่พักคอย หรือเขาคิว 
     พื้นที่เขาชม หรือรวมงาน อัศจรรย 
     พื้นที่ หรือหองอเนกประสงค 
     พื้นที่ หรือหองจัดคอนเสริต 

 
 

แบบยืน 
แบบนั่งชมกฬีา 

 
3.0 
3.0 
5.0 
0.3 
1.5 
0.3 
0.3 

 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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5.2 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดาน
อัคคีภัย, 2543-2544) 

 
5.2.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น รวมทั้งระเบียบและพื้นที่ที่มี

คนใชงานอยู จะตองเพยีงพอกับความจุคนทั้งหมด ทีไ่ดจากการคํานวณขางตน 
 
5.2.2  บันไดที่รองรับการหนีไฟมากกวา 1 ช้ัน ใหใชความจุคนของแตละชัน้เทานั้นใน

การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ช้ันนัน้ๆ และขีดความสามารถของเสนทางหนไีฟ
นั้น ตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 

 
5.2.3  ช้ันตรงกลางที่รองรับการหนไีฟระหวางชั้นบนและชั้นลาง ขีดความสามารถ

ของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลาง ใหคํานวณจากผลรวมของความจคุนของชั้นบนและชั้นลาง 
 
5.2.4  ขีดความสามารถของชองทางเดิน ใหคํานวณจากความจคุนทั้งหมดทีใ่ชชองทาง

เดินเปนทางเดนิไปสูทางหนไีฟหารดวยจํานวนทางหนีไฟทั้งหมดซึ่งตองไมนอยกวาขีดความ 
สามารถ ของเสนทางหนีไฟที่ชองทางเดินนั้นตอเชื่อมอยู 

 
5.2.5  ขีดความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร 

ยกเวนสวนที่ยืน่เขามาตามทีม่าตรฐานนี้กําหนด และความกวางสุทธิตองไมนอยกวาคาที่คํานวณได
จากตารางที่ 2 คูณกับความจคุนรวมสําหรับเสนทางหนไีฟนั้น 

 
ตารางที่ 3  แสดงความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

กิจกรรมการใช บันได 
(มิลลิเมตร ตอคน) 

ประตู และ ทางราบ 
(มิลลิเมตร ตอคน) 

กิจการเสี่ยงอัตรายสูง สอ1, สอ2, สอ3, 18 10 
กิจการสวัสดิการสังคม สอ1, สอ2 15 13 
กิจกรรมอื่นๆ 8 5 
หมายเหตุ สอ1, สอ2, สอ3, หมายถึงเสี่ยงอันตรายสูง  
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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 5.3 จํานวนทางหนไีฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภยั, 2543-2544) 
 

5.3.1  อาคารหรือสวนของอาคารซึ่งคนเขาใชงานทุกชั้น หรือทุกหองตองจดัทางหนี
ไฟอยางนอยหนึ่งทางและถาเขา ตามขอกําหนดในตารางที่ 12 จะตองจัดใหมีทางหนีไฟอยางนอย
สองทาง 

 
5.3.2  ช้ันแทรกซึ่งใชประโยชนอยางอื่นนอกเหนือจากการเกบ็ของหากมีพืน้ที่มากกวา 

200 ตารางเมตรหรือมีความกวาง หรือความยาวเกินกวา 18 เมตร จะตองจัดใหมีบันไดหนีไฟรองรับ
คนลงสูพื้นลางไมนอยกวา 2 บันได 

 
5.3.3  อาคารชัน้ใดๆ หรือหองใดทีม่ีความจุคนตัง้แต 500 ถึง 999 คน จะตองมทีางหนไีฟ

ไมนอย 3 ทาง 
 
5.3.4  อาคารชั้นใดๆ หรือหองใดซึ่งมีความจุคนตั้งแต 1000 คนขึ้นไป จะตองมทีางหนีไฟ

ไมนอยกวา 4 ทาง 
 
5.3.5  ใหใชความจุคนของแตละชัน้ ในการคํานวณจํานวนทางหนีไฟของชั้นนั้นๆ 

และจํานวนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ตัวอยางแสดงจํานวนทางหนีไฟอยางนอยทีสุ่ดที่ตองจัดใหมี 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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5.4 การจัดวางเสนทางหนีไฟ (คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัยดานอัคคีภัย, 2543) 
 

5.4.1 ทางไปสูทางหนีไฟและทางหนีไฟ ตองจัดวางในตําแหนงที่คนสามารถหนีไฟ
ไดตลอดเวลา 

 
5.4.2 พื้นที่ซ่ึงไมสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง ตองจัดใหมีทางไปสูทางหนีไฟ

อยางนอย 2 ทางจากพื้นทีด่ังกลาวไปสูทางหนีไฟโดยไมผานหองอื่น ยกเวนชองทางเดิน หองโถงมี
ขอยกเวนทางที่เปนทางตัน หรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี ้

 
5.4.3 พื้นที่มีทางหนไีฟมากกวา 1 ทาง ทางหนีไฟแตละทางตองอยูหางกนัเพื่อปองกัน

กรณีเกดิเหตุเพลิงไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกีดกัน้ทางหนไีฟมากกวา 1 ทาง 
 
5.4.4 พื้นที่ซ่ึงตองมีทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟ 2 ทาง ระยะหางระหวางกัน

ตองเทากับหรือมากกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นทีห่รือหองนั้นๆ โดยวดัจาก
ขอบของทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟดานใกลกัน กรณีทางหนีไฟถูกเชื่อมตอกันดวยชอง
ทางเดนิที่ปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ระยะหางระหวางกันของทางหนีไฟนัน้ใหวัดตามแนวชอง ทางเดนิ 

 
5.4.5 การจัดวางทางหนีไฟ และทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมใหเกิดทางตัน ยกเวน    

ทางตันหรือทางบังคับที่ยอมใหทําไดตามมาตรฐานนี ้
 
5.4.6 ทางไปสูทางหนีไฟ ตองไมผานหองครัว หองเก็บของ หองน้ํา ตูเก็บเสื่อผา         

หองทํางาน หองนอน หรือพื้นที่ใชงานในลักษณะเดียวกันหรือหองอื่นๆที่อาจมีการล็อคประตู 
 
5.4.7 ทางหนไีฟและทางไปสูทางหนีไฟ ตองออกแบบและจัดวางในตําแหนงทีเ่ขาถึง

ไดงายมองเหน็ชัดเจน ไมซับซอนและทําใหสับสน หามติดตั้งผามานหรือแผงบังตาปดบังทาง            
หนีไฟ และหามไมใหตดิตั้งกระจกบนประตูทางหนีไฟและบริเวณใกลเคียง 
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ภาพที่ 15  รูปการจัดวางตําแหนงทางหนีไฟ 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
 

5.5 ระยะสัญจร 
 
ระยะสัญจร คอื ระยะทางจากพื้นที่ใดๆพืน้ที่หนึ่งไปยังทางหนีไฟอยางนอย 1 ทางที่

ใกลที่สุด ตองไมเกินทีก่ําหนดในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  แสดงระยะสัญจรและระยะทางปลายตันสูงสุด 
 

ระยะสัญจรสูงสุด (เมตร) ประเภทการใชอาคาร 
 ไมติดตั้งหวักระจาย

น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
ติดตั้งหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงอัตโนมัติ 

ระยะทาง
ปลายตัน

สูงสุด (เมตร) 
สถานพยาบาล 
อาคารพักอาศัย 
อาคารชุมนุม 
อาคารศึกษา 
สถานจําหนายสินคาขนาดใหญ 
สํานักงาน 

30 
30 
45 
45 
45 
60 

60 
60 
60 
60 
60 
90 

6 
10 
6 
6 
6 
6 

ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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  5.5.1 การวดัระยะสญัจร ใหวดัทีร่ะดบัพืน้ตรงกลางทางเดินภายในโดยเริ่มจากตําแหนง
ที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูไปจนถึงตรงกลางประตูทางออก กรณีเปนบนัได การวดัระยะสัญจร ใหวดั
สันของจมูกขัน้บันได (ดภูาพที่ 14 ประกอบ) 
 
  5.5.2 กรณีบันไดหรอืทางลาดเอียงแบบเปดโลง ยอมใหใชเปนสวนหนึ่งของทาง 
สัญจรรวม คือระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร รวมกับ
ระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุด ที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได 
 
  5.5.3 ในกรณีที่ใหมสีวนปดลอมทนไฟในแนวระดับเชื่อมตอกบับันไดดานทางเขา 
ระยะสัญจรเทากับ ระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงประตูสวนปดลอม 
 
  5.5.4 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลง ไมมีผนังทนไฟกั้นแยก และหรือไมมี
การปองกันชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ ระยะสัญจรรวม ตองรวมระยะทางของบันได
จนถึงระดับชัน้พื้นดนิ กับระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลทีสุ่ดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได            
(ดูภาพที ่14 ประกอบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่16  การวัดระยะสัญจรของบันได  
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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ภาพที ่17  การวัดระยะสัญจรรวม 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 

 
5.6 การวัดระยะสัญจรจากจุดใดๆถึงทางหนไีฟ  ประกอบดวย 
 

5.6.1  จากจุดเริ่มตนภายในพืน้ที่หรือหองใดๆของอาคารที่ไกลที่สุด 
 
5.6.2  หลังออกจากพืน้ที่หรือหองใดๆ ตองวัดระยะไปตามแนวเสนทางเดนิทีจ่ะนาํไปสู 

ทางหนีไฟหากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใดๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางนัน้ไปบน
ทางเดิน 

 
5.6.3  ในกรณีที่บันได หรือทางลาดเอียงใดๆ ที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกนัควันและ

ความรอนที่เกดิจากการเผาไหมหรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้จะ
ถือรวมเปนระยะสัญจรดวยดังแสดงตวัอยางในภาพที่ 19 
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ภาพที่ 18  ตัวอยางทางบังคับและทางปลายตัน 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  ตัวอยางแสดงทางไปสูทางหนีไฟบันไดหนีไฟ 
ที่มา: คณะกรรมการรางมาตรฐานความปลอดภัย (2545) 
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6. กฎหมายที่เก่ียวของ 
 

6.1 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พระราชบัญญัติฉบับนี้ไดประกาศใชเปนฉบับแรกในป 
พ.ศ. 2522 และฉบับที่ 2 ในป พ.ศ. 2535 เพื่อใชควบคุมการกอสรางอาคาร โดยมีกรมโยธาธิการ ซ่ึง
สังกัดกระทรวงมหาดไทย เปนผูรับผิดชอบในการรางกฎกระทรวงและมีคณะกรรมการควบคุมอาคาร 
ประกอบดวยผูอํานวยการสํานักงานคณะกรรมการควบคุมอาคาร ผูแทนจากหนวยงานราชการ และ
ผูทรงคุณวุฒ ิ เปนผูยกรางและปรับปรุงกฎกระทรวง ในขณะนีก้ําลังพิจารณากฎกระทรวงใหม 
ภายใตพระราชบัญญัตคิวบคุมอาคารฉบับที่ 3 ในปจจุบันมีกฎกระทรวงอยู 51 ฉบับ และ
กฎกระทรวงฉบับที่เกี่ยวของกับการปองกนัอัคคีภัยที่สําคัญไดแก 

 
  1. ฉบับที่ 33 (2535) ขอกําหนดสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญพเิศษ 

 
 2.  ฉบับที่ 39 (2537) ขอกําหนดสําหรับหองแถว ตกึแถว บานแถว บานแฝดอาคาร

ชุมนุม อาคารอยูอาศัยเกิน 4 หนวย หอพัก อาคารที่สูงเกิน 3 ช้ัน 
 
 3.  ฉบับที่ 47 (2540) ขอกําหนดสําหรับอาคารสูง อาคารขนาดใหญ อาคารขนาดใหญ

พิเศษ อาคารสาธารณะอาคารอยูอาศัยรวม โรงงาน ภัตตาคาร สํานักงาน (อาคารเกาที่ไดกอสรางมา
กอนหนานี)้ 

 
 4. ฉบับที่ 48 (2540) ขอกําหนดอัตราการทนไฟของโครงสรางอาคาร 
 
 5. ฉบับที่ 50 (2540) มีขอกําหนดเพื่อปรับปรุงขอกําหนดในกฎกระทรวงที่ 33 

         
  พระราชบัญญัติควบคุมอาคารฉบับที่ 50 (2540)จะไมครอบคลุมการใชงานประจําวัน 

จึงไมมีการตรวจสอบการทํางานของระบบความปลอดภยัวาทํางานไดหรือไม สวนใหญระบบความ
ปลอดภัยมกัจะถูกละเลยและไมอยูในสภาพพรอมใชงาน อยางไรก็ดพีระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
ฉบับที่ 3 จึงมุงเนนใหความสําคัญเกี่ยวกบัเรื่องการตรวจสอบระบบความปลอดภยัของอาคารและ 
ยังมีขอกําหนดเรื่องการจัดใหมีการประกนัภัยสําหรับผูใชอาคารจากเดิมที่ใหความสําคัญเฉพาะ
ทรัพยสิน และจะมีขอกําหนดเพื่อใหมีการตรวจสอบสภาพอาคาร และการตออายกุารใชอาคาร ซ่ึง
จะลดการลักลอบการเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใชอาคาร และทําใหเกิดมาตรการเพื่อดูแลใหระบบ
ความปลอดภยัอยูในสภาพที่ใชงานไดดี ตามวัตถุประสงคของพระราชบญัญัติควบคุมอาคารฉบับนี้ 
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6.2 พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พระราชบัญญัติฉบับนี้ประกาศใชในป พ.ศ. 2541 
เพื่อคุมครองสวัสดิภาพของลูกจาง โดยจดัใหมีคณะกรรมการความปลอดภัย อาชวีอนามัย และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน เพื่อยกรางกฎกระทรวงวาดวยมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน 
เกี่ยวกับการปองกันและระงบัอัคคีภัย ประกอบดวยคณะอนกุรรมการหลายคณะซึ่งประกอบดวย
ผูแทนจากหนวยราชการ และผูทรงคุณวุฒภิายใตการดําเนนิการของกองตรวจความปลอดภัย            
พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานจะใหความสนใจกับสถานประกอบการ ซ่ึงหมายถึงสถานประกอบการ
ที่มีลูกจางตั้งแต 1 คนขึน้ไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันจะมุงเนนสถานประกอบการที่เปน
โรงงานอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมการกอสราง เนื่องจากสถิตกิารเกิดอุบัติเหตุสูงมาก และ    
ไมครอบคลุมที่อยูอาศัย ถึงแมวาจะมีพระราชบัญญัติใหมออกมาแลว ปจจุบนักระทรวงแรงงาน 
ยังคงใชประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภยัในสถานประกอบการ เพื่อ
ความปลอดภยัในการทํางานสําหรับลูกจาง ปพ.ศ. 2534 โดยอาศัยอํานาจตามประกาศคณะปฏวิัติ
ฉบับที่ 103 ป พ.ศ. 2515 อยู เนื่องจากกฎกระทรวงใหมยังอยูในระหวางการยกรางพระราชบัญญัติ
คุมครองแรงงาน ซ่ึงมีขอกําหนดที่เกี่ยวกบัอาคารและทางหนีไฟ การดับเพลิง และการปองกัน
อันตรายจากเชือ้เพลิง และวตัถุอันตรายดวย แตจะเนนเรื่องความปลอดภัยของสถานประกอบการ 
และสวัสดภิาพของลูกจาง โดยกําหนดใหสถานประกอบการที่มีลูกจางเกิน 50 คน ตองมีเจาหนาที่
ความปลอดภยัระดับวิชาชีพ (จป) ประจํา และมุงเนนเรือ่งการจัดทําแผนปองกันและระงับอัคคีภยั, 
เร่ืองการอบรมและการฝก ซอมดับเพลิงและฝกซอมหนไีฟ 
 
 6.3 พระราชบัญญัติปองกันและระงับอัคคีภัย  พระราชบัญญัติฉบับนี้ประกาศใชคร้ังแรก
เมื่อป พ.ศ. 2495 แกไขเพิ่มเติม ป พ.ศ. 2499 และเปนกฎหมายวาดวยการปองกันและระงับอัคคีภยั
โดยตรง แตไมคอยเปนที่รูจกัเนื่องจากไมมีกฎหมายลูกรองรับเหมือนกฎหมายฉบับอื่น  เมื่อวันที่ 19 
เมษายน 2542 รัฐสภาฯ ไดผานรางพรบ.ฉบับนี้อีกวาระหนึ่ง โดยกฎหมายฉบับนีไ้ดกําหนดอํานาจ
หนาที่ของผูอํานวยการดับเพลิงและเจาพนักงานทองถ่ินอํานาจของรัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย
แตในพระราชบัญญัติยังยกรางแกไขมาตรา 6 ที่ใหรัฐมนตรแีตงตัง้คณะกรรมการควบคมุการปองกนั 
และระงับอัคคภีัย เพื่อทําหนาที่ 1. เสนอนโยบายและมาตรฐานการปองกันและระงับอัคคีภยั                   
2. เสนอตอรัฐมนตรีในการประกาศกฎกระทรวง 3. เสนอตอรัฐมนตรีในการเพกิถอนหรือเวน
กิจกรรม ที่เกีย่วกับการปองกนัและระงับอคัคีภัย 
 

6.4 ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครกรุงเทพมหานคร มีอํานาจ ตามพระราชบัญญัติควบคมุอาคาร 
และพระราชบญัญัติระเบียบบริหารราชการกรุงเทพมหานครภายใตความเห็นชอบของสภา
กรุงเทพมหานคร ในการตราขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร ซ่ึงถือวาเปนกฎหมายทองถ่ิน ซ่ึงมี
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ขอกําหนดเพิม่เติมจากกฎกระทรวงใน พ.ร.บ. ควบคุมอาคารเชนขอบัญญัติฯ เร่ืองอาคารจอด
รถยนต ป พ.ศ.2521 ขอบัญญัติฯ เร่ืองการควบคุมการกอสราง ป พ.ศ.2522 ประกาศฯ เร่ืองกําหนด
ลักษณะของบนัไดหนีไฟ และทางหนีไฟทางอากาศของอาคารป พ.ศ. 2531 

 
6.5 กรมโยธาธิการและผังเมือง (2549) กฎกระทรวงเกีย่วกับเรือ่ง การกําหนดคุณสมบัติเฉพาะ

ของผูตรวจสอบอาคาร หลักเกณฑการขอขึ้นทะเบียน และการเพิกถอนการขึ้นทะเบยีนเปน                    
ผูตรวจสอบอาคารประกาศใชเมื่อวันที ่ 29 ธันวาคม 2549 ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2522 ไดแกไขเพิ่มเติมตามมาตรา 8 (๑๓) (๑๔) และ (๑๕) พระราชบญัญัติควบคุมอาคารฉบับที่ 3 
พ.ศ. 2543 โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยซึ่งมี
ขอกําหนด และรายละเอียดที่สําคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบอาคาร 
แบงเปน 2 ประเภท   

 
6.5.1  การตรวจสอบใหญ เปนการตรวจสอบอาคาร และอุปกรณประกอบอาคารและ

อุปกรณประกอบของอาคารตามรายละเอียดการตรวจสอบตามขอ 17 ใหกระทําทกุระยะหาป 
 
6.5.2 การตรวจสอบประจําป เปนการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบของ

อาคารตามแผนการตรวจสอบอาคารและอุปกรณประกอบของอาคารประจําปที่ผูตรวจสอบได
จัดทําขึ้น ตามขอ 14 (2) ใหกระทําในชวงระหวางการตรวจสอบใหญเปนประจําทกุป 

 
6.6 กฎหมายอื่นๆ นอกจากกฎหมายดังกลาวแลวมีพระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรมที่

ไดออกขอกําหนดเรื่องทางหนีไฟ ระยะปลอดภัย และเก็บเชื้อเพลิงและวัตถุไวไฟพระราชบัญญัต ิ
การประกันภัย ซ่ึงลาหลัง และใหความสําคญัเฉพาะการประกันภัยทรัพยสินเทานัน้ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

เกียรติกูล (2540) ศึกษารูปแบบการเกิด การลุกลาม และความเสียหายอันเกิดจากอัคคีภัยใน
กรุงเทพมหานคร กรณีศึกษา เขตยานนาวา ความรนุแรงของเพลงิไหมในครั้งนัน้เปนตวับงชีถึ้ง
ความรุนแรงของไฟในการทําความเสียหายกับโครงสราง  จากความรนุแรงของเพลงิไหมในแตละ
คร้ังนั้นจะมีความแตกตางกนัมากเนื่องจากมีตัวแปรที่จะตองควบคุมการลุกไหมของเพลิง เชน 
ปริมาณเชื้อเพลิง ประเภทเชือ้เพลิง  ปริมาณออกซิเจนในพื้นที ่และปริมาตรของบรเิวณทีเ่กดิเพลิงไหม    
การตรวจสอบยังมีปญหาอยู เพราะวิธีการตรวจสอบยังไมมีหลักเกณฑที่เปนมาตรฐาน  ควรจะมี
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หนวยงานกลาง อาทิวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ว.ส.ท.) หรือ สมาคมสถาปนิกสยาม เปน
ผูออกแบบตรวจมาตรฐานขึน้ เพื่อสํารวจพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตออัคคีภยัเปนระยะ อีกทั้งการกําหนด
เขตผังเมืองของชุมชนตองมีความชัดเจน รวมถึงการอํานวยการของตาํรวจดับเพลิงที่จะเขาไประงบั
เหตใุนพืน้ทีจ่ะตองมีความพรอมในดานอปุกรณและเครื่องมือในการผจญเพลิงและไดรับการฝกอบรม
ดานนี้โดยเฉพาะ  

 
นวิัฒน (2542) ศึกษาเวลาในการอพยพวา การอพยพหนีไฟที่ใชสําหรับอาคารเพื่อนําไป

สรางเวลาของการเคลื่อนที่ หรืออพยพคนจากอาคารเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมกอนทีจ่ะมคีวันไฟเขามา
ในพื้นทีห่นีไฟ ใหมีการกําหนดเวลาการอพยพอยางเหมาะสมกับประเทศไทยโดยการวิจยันี้ใชสูตร
เวลาอพยพหนไีฟของนักวิจยัชาวอเมริก Paul (1980) ดวยทําการศึกษาทดลองโดยใชนักศึกษาจาก
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคใต จังหวัดสงขลา จํานวน 102 คน ใชเวลาการทดลอง  
20 คร้ังในระยะเวลา 20วันโดยไดอัตราอพยพเฉลี่ยในทางราบผานประตแูละลงบันไดมีคา 81.98, 
55.01 และ 54.68 คนตอนาทีตอความกวางหนึ่งเมตร ตามลําดับ ผลการทดลองที่สามารถจําลองเปน
สูตรคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนน ที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์
ของตัวกําหนด (r2) สูงเกิน 0.9 ในหลายกรณี  

 
สุทัศน (2544) ศึกษาอพยพคนลงจากอาคารสูง โดยพิจารณาความสามารถของพฤติกรรม

มนุษยแตละคนเปนบรรทัดฐานเพื่อทําการวิจัยถึงทางหนีไฟ การปดลอมพื้นที่ดวยวัสดุทนไฟและ
ไมติดไฟ ตลอดจนลูกขั้นบนัไดวามีผลกระทบตอการหนีไฟเพยีงใด   ในแนวคดิการออกแบบเพือ่
ปองกันอัคคีภยั  สถาปนิกตองใหความสาํคัญในการออกแบบเพื่อการปองกันอัคคีภยัเปน 2 เทา 
ดังนั้นในการออกแบบสิ่งสําคัญที่สถาปนิกผูออกแบบควรรูคือ 
 

1. การปองกันชวีติตออัคคีภัยนัน้ สามารถปองกันไดโดยการหลบหนีจากควัน เพราะควนั
เปนสิ่งที่ทําใหคนเสียชีวิตไดมากกวาความรอนของไฟ 

 
2.   การออกแบบโครงสราง ตองคํานึงถึงการเลือกใชวัสดุทนไฟและไมติดไฟมาใช อีกทัง้

การออกแบบการจํากัดวงพืน้ที่ของการแพรกระจายความรอน 
  
 เกชา (2545) ศึกษาวิศวกรรมงานระบบปองกันอัคคีภัย  จากการศึกษาพบวาอาคารสวนใหญ
ในประเทศไทยมักจะมีปญหาในเรื่องของการจัดการ ระบบการปองกนัอัคคีภัยโดยเฉพาะอยางยิ่ง
อาคารสาธารณะ ที่มีโอกาสเกิดอัคคีภยัไดงายจึงตองรีบเรงดําเนินการ จัดทํามาตรการในเชิงรับ 
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(Passive Fire Prevention) ดวยการแบงพืน้ที่ปองกันอัคคีภัย จดัทําเสนทางหนีไฟและบันไดหนีไฟ   
รวมถึงพื้นที่ปดลอมตามชองแนวดิ่งและชองแนวนอนที่ไฟจะสามารถลุกลามตอเนื่องได หลังจาก
นั้นจะตองจัดทํามาตรการเชิงรุก (Active Fire Prevention) อันประกอบดวยระบบเตือนภยั และ
ระบบดับเพลิงเพื่อเตือนภัยเมือ่เกิดเหตุฉุกเฉนิ 
 
 Karlsson and Quintiere (2000) ไดนําเสนอเทคนคิสําหรับการประยุกตใชโปรแกรม 
Computer Fluid Dynamic (CFD) เปนโปรแกรมที่วศิวกรความปลอดภัยนิยมนํามาใชคํานวณกัน
อยางแพร หลาย ซ่ึงโปรแกรมไมเฉพาะเจาะจงวาจะตองสามารถนํามาใชเกีย่วกับการจําลองที่
เกี่ยวกับของไหลและ การถายเทความรอนเทานั้น โปรแกรมยังสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนสถานะ
ของการเผาไหมได ยกตวัอยางเชน  การเปลี่ยนสถานะของการเผาไหม หรือแมแตการทําปฏิกิริยา
ทางเคมี เชน การจําลองความหลากหลายของการเปลี่ยนแปลงสถานะของของไหลในเตาหลอมโลหะ 
ซ่ึงนอกจากนีส่ิ้งสําคัญของการใชโปรแกรมดังกลาวก็คือ การจําลองความแปรปรวนของแบบจาํลอง 
การแสดงการแผรังสีและการแพรกระจายของควัน รวมทั้งการแสดงแบบจําลองของการเผาไหม 
 

 พิชญะ (2547) ไดกลาวไววากฎหมายเชิงประสิทธผลในปจจุบนัมหีลายประเทศ เชน
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด อังกฤษ สหรัฐอเมริกาไดเร่ิมนํามาใชแลวสําหรับในประเทศไทยปจจุบนั 
กฎหมายมีลักษณะที่มีขอกําหนดเฉพาะเจาะจงไมมีทางเลือกใหแกสถาปนิก และวศิวกรกฎหมาย
แบบเชิงประสทิธิผลจะเนนที่ผลลัพธของมาตรการการปองกันอัคคีภยั ดวยการคํานวนทางดาน
คณิตศาสตรวาเพียงพอในการปองกันอัคคีภัยไดมากนอยเพยีงใด จึงทําใหมีการพัฒนาซอฟแวรที่ใช
สําหรับคํานวณการลุกลามของเพลิงไหม และพฤตกิรรมการหนีไฟของคนบนเสนทางหนีไฟใน
อาคารทัง้นีจ้ากผลของการพฒันาซอฟแวรที่ใชสําหรับในการจําลองเหตเุพลิงไหม จะทําใหไดผลลัพธ
อยางรวดเรว็ในการทํานายเหตุการณของแตละสถานการณไดอยางรวดเร็ว และทําใหมีมาตรฐาน
ทางดานการคาํนวณเกีย่วกับสถิติทางดานอัคคีภัย 
 
 ณัฐกรณ (2546) ศึกษาและพบวาการออกแบบอาคารในปจจุบันสถาปนิกตองปฎิบัต ิ ตาม
กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ป พ.ศ. 2533 ซ่ึงมีขอกําหนด และมาตรฐานในการออกแบบอาคารที่จะตอง
ระมัดระวังในการออกแบบระยะสัญจรของคนภายในอาคารทั้งในแนวดิง่และแนวราบ จึงไม
สามารถพยากรณการใชงานวาเพยีงพอกับความตองการใชงานในปจจบุันหรือไมดังนั้นจึงไดทําการ
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยจําลองสถานการณการหนีไฟในอาคาร โดยใชบันไดหนไีฟ
เพื่อความปลอดภัยจากอัคคภียัสําหรับอาคารสูง และอาคารขนาดใหญเพือ่วเิคราะหปญหาการอพยพ
คนออกจากอาคารวาจะจัดผังอาคารอยางไรจึงจะเพียงพอกอนออกแบบจริง 
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 พันธพร (2546) กลาวไววาแนวทางทีด่ทีี่สุดสําหรับการแกไขปญหาในเรื่องอัคคีภัยก็คือ
มาตรการปองกันไฟ ประเทศไทยมีการเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกจิอยางตอเนื่อง ในชวงระหวาง
ป พ.ศ. 2528-2534 ไดมีการกอสรางอาคารสูงเพิ่มขึ้นอยางมากมายโดยเฉพาะกรุงเทพมหานครซึ่งมี
อาคารสูงที่กอสรางขึ้นมาใหมทดแทนอาคารเดิม เนือ่งจากที่ดินในยานธุรกิจมีราคาแพงจึงทําให
มองเห็นสภาพปญหาที่จะตามมาในอนาคต ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปญหาอัคคีภัย การเกิดอัคคีภยัใน
กรุงเทพมหานครจะตองไดรับการแกไขและวางแผนซึ่งมี 3 ระดับไดแก  
 
 1.  การปองกันกอนการเกดิอัคคีภัย 
 2.  การผจญเพลิงในอาคารสูงเมื่อเกิดอัคคีภยั 
  3. การบรรเทาความเสียหายจากอัคคีภัย 
  
 อัศวิน (2546) ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดวางพืน้ที่อาคารในแตละชั้นวาจะสงผลตอ
เวลาในการหนีไฟที่เกดิขึ้นอยางไรเนื่องจากลักษณะกฎหมายของประเทศไทยเปนกฎหมายที่ตายตวั 
จะตองทําตามขอกําหนดของกรุงเทพมหานคร ในการกอสรางและการออกแบบอาคารจึงไดมีแนว 
ความคิดที่จะศกึษาโปรแกรมสําหรับสถาปนิก เพื่อใชคํานวนเวลาในการหนไีฟดวยการวิเคราะห
แบบแปลนอาคาร โดยพิจารณาจากเวลาที่เกิดเพลิงไหมขึ้นในแตละหองตามเงื่อนไขของสมการที่
ถูกกําหนดขึ้นมาจากกฎหมาย ผลการทดสอบพบวาการใชโปรแกรมกับผังอาคารตัวอยางสามารถ
จําลองการปรับเปลี่ยนในการออกแบบวิเคราะหหาผลลัพธในการหนไีฟไดในระดบัหนึ่งเทานัน้  

 
Hoskin (2004) ศึกษาการอพยพในสนามกีฬาเพื่อหาพฤติกรรมของผูอพยพดวยวิธีการสังเกต

รวมถึงการจับเวลาที่ใชในการอพยพขณะเกิดเหตุเพลิงไหมการศึกษาจะครอบคลุมโครงสรางของ
อาคาร เพื่อหาจุดเปราะบางของอาคารดวย เชน สนามกฬีาในประเทศนวิซีแลนดกําหนดขนาดความ
จุไวไมเกนิ 20,000 คน เพือ่เหมาะสมกบัการรองรับความจุของเสนทางอพยพ ซ่ึงประเทศนวิซีแลนด
เปนเกาะหากเกิดแผนดินไหว หรือภเูขาไฟระเบิด จะไดมั่นใจวาสามารถอพยพคนออกจากสนาม
กีฬาไดอยางปลอดภัย ประเด็นที่สําคัญก็ คือการบาดเจบ็และความเสยีหายที่เกดิจากการอพยพทีผิ่ด
วิธีการ การศกึษาจะมีวิธีการเชนเดียวกับการศึกษาการอพยพในอาคารสูง ที่ทันสมัยเหมือนประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศนวิซีแลนดไมมกีารกอสรางอาคารขนาดใหญ จะมีการกอสรางอาคารขนาด
ใหญเพยีงอยางเดียว คือการกอสรางสนามกีฬา สวนวิธีการศึกษามี ดังนี้ 

 
1. วิเคราะหสังเกตุการเคลื่อนยายกลุมคนจากสนามกีฬา และนําไปเปรยีบเทียบกับผลที่ได 

จากการจําลองโดยใชโปรแกรมการอพยพ 
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2.  วิเคราะหการไหลของกลุมคนในแนวดิ่งและแนวราบเพือ่คํานวนหาเวลาในการอพยพ 
 
3.  เปรียบเทียบหาความสัมพันธของทางออกเพื่อใชสําหรับสรางสนามกีฬาแหงใหม 

  
 Proulx (2001) อาคารสูงทั้งหมดในประเทศสหรัฐอเมริกาปจจุบันนี้มีระบบปองกันอคัคีภัย 
ขณะที่เราอยูในอาคารเมื่อเกดิเหตุเพลิงไหมระบบไมทํางานเพราะวาระบบลมเหลวจะทําอยางไรคน
ถึงจะอพยพออกจากอาคารไดอยางปลอดภัยระหวางเกดิเหตุเพลิงไหม คนอเมริกันสวนใหญไมให
ความสําคัญกับบันไดหนีไฟ เมื่อเกดิเหตเุพลิงไหมจึงไมสามารถหาทางหนีไฟไดเนือ่งจากไมคุนกับ
สถานที่ แมจะมีปายบอกทางหนไีฟและคนอเมริกันมักจะไมสนใจเสียงสัญญาณไฟไหมซ่ึงพืน้ที่
ใหญๆ ในยานศูนยการคาพพิิธภัณธรวมถึงสนามบินเปนที่เปดโลงเสียงของสัญญาณไฟไหมไมดัง
พอที่จะทําใหคนตื่นตัว รวมไปถึงกิจกรรมตางๆภายในอาคารสํานักงานการออกแบบประตูหนไีฟ 
ซ่ึงกฎหมายระบุเอาไววาจํานวนคนทีใ่ชงาน จะตองสอดคลองกับจํานวนประตูหนไีฟและตองใช
งานไดตลอดเวลาเมื่อเปดประตูออกจะปดเองโดยอัตโนมตั ิ จากการสังเกตพื้นที่เกิดเพลิงไหมประตู
หนีไฟจะเปดอยูเสมอ ปญหานี้พบมากที่สุดเพราะวาระบบไฟฟาสาํรองภายในอาคารขัดของขาด
การบํารุงรักษา ยังมีส่ิงที่จะตองเพิ่มเติมสําหรับผูออกแบบอาคารก็คือคาสัมประสิทธิ์ของคนเมื่อทํา
การอพยพจะตองใชเวลาที่เพิม่ขึ้นเทาใดเมือ่สําลักควันไฟในอาคาร และการศึกษาถงึพฤติกรรมของ
มนุษยในขณะเกิดเพลิงไหมมีกระบวนการอยางไร และควรมีมาตรการปรับปรุงการออกแบบความ
ปลอดภัยที่เกี่ยวกับเรื่องไฟฟาภายในอาคาร 
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อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 

อุปกรณ 
 
 1. ระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณเสริมประกอบ 
 

1.1  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล CPU 1500 MHz ความจุของ Hard Disk ขนาด         
40 GB หนวยความจํา RAM 512 MB 

 
1.2  เครื่องพิมพชนดิใชอิงเจต (Printer Injet) 
 
1.3 กลองถายรูปดิจิตอล (Digital Camera) 
 
1.4  เครื่องสแกนภาพ (Scanner) 
 

 2. โปรแกรมที่ใช 
 

2.1  Computational Fluid Dynamics software สําหรับเขียนขอมูลพื้นฐาน (Input File) 
ที่จะใชเปนโครงสรางฐานขอมูล เพื่อสรางแบบ จําลองโดย Smork view  

 
2.2  โปรแกรมEvacsim สําหรับจําลองการอพยพ 
 
2.3 Microsoft Office สําหรับจัดทาํเอกสาร 

 
ขั้นตอนการวิจัย 

 
1. กําหนดปญหา เก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาทฤษฎีและขอมลูอางอิงที่เกี่ยวของกับการ

จําลอง 
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2. ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชัน้ตนเพลิงภายในอาคารใหสอดคลองกบัการออกแบบ
ในโปรแกรม FireDynamics software  

 
3. ศึกษาผลของการจําลองเหตุการณการเกดิเพลิงไหมของโปรแกรม Fire Dynamics software  
 
4. กําหนดขนาดของชั้นตนเพลิงและออกแบบเสนทางอพยพที่จะใชเขียนคําสั่งขอมูล 

(Input File) ในโปรแกรม Evacsim  
 
5. เขียนคําสั่งใน Note pad เพื่อส่ังทําการจําลองใน Evacsim 
 
6. ประเมิน และวิเคราะหผล 
 
7. สรุปผล และขอเสนอแนะ 

 
วิธีการวิจัย 

 
ในการศึกษาแผนอพยพ โดยใชหลักการจําลองดานพลศาสตรอัคคีภัย รวมกับโปรแกรม

จําลองการอพยพ  ผูวิจยัไดกาํหนดวิธีการวจิัย โดยแบงเปนขั้นตอนไดดงันี้ 
 
1.  กําหนดปญหา เก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาทฤษฎี และขอมูลอางอิง 
 
 อาคารสูงที่จะทําการจําลองนี้เปนอาคารทีใ่ชงานมาประมาณ 20 ป จงึทําใหสภาพอปุกรณ
ไฟฟาและอุปกรณสํานักงานเริ่มเสื่อมสภาพ รวมถึงมีการกองเก็บเอกสารภายในสํานักงานอาจทํา
ใหเกิดเพลิงลุกไหม และเปนขอจํากัดทาํใหเสียเวลาในการอพยพคนออกจากอาคาร เนื่องจากเจา 
ของอาคารไมใหความสําคญักับการซอมบํารุงเชิงปองกัน และการตรวจสอบการใชงานอยางจริงจงั
เนนแตจะทําการปองกันเชิงรับอยางเดียว โดยไมเคยคาํนึงถึงเสนทางสูทางหนีไฟ วามีความกวาง
หรือแคบพอทีจ่ะรองรับการอพยพ เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมไดมากนอยเพยีงใด 
 
 ภายในสํานกังานทีจ่ะทําการจําลองมขีนาดพื้นที่รวมของอาคารทัง้ชั้นม ี ความกวาง 32 เมตร 
และความยาว 32 เมตร รวมเปนพื้นที่ 1,024 ตารางเมตร มีจํานวนคนทาํงานภายในชัน้นี้ รวม 73 คน   
จากมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยกําหนดใหลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไปกับขนาดพืน้ที่ตอคนเพื่อ
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คํานวณความจุคนในสํานกังานใหมีขนาดพื้นที่ตอคน 10 ตารางเมตร  หามหกัพื้นที่ของเครื่องจักร
อุปกรณเฟอรนิเจอรออกกอนการคํานวณพื้นที่ทั้งหมด  สรุปไดวาภายในชัน้นี้จะตองรองรับคนได
ถึง 102 คน  แตเนื่องจากสภาพความเปนจริงชองทางออกจากสํานกังานที่แยกสวนออกไปมีชอง
ขนาดความกวางโดยประมาณ 1.00 เมตร เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอาจจะไมเพียงพอที่จะรองรับการ
อพยพของกลุมคนที่ตื่นตระหนกตอเหตุเพลิงไหมได 
 
 ดังนั้น ผูวิจยัจงึทําการศึกษาการอพยพ โดยใชหลักการจาํลองดานพลศาสตรอัคคีภัยรวมกับ
โปรแกรมจําลองการอพยพ เพื่อใหทราบถึงผลของการเกิดเหตกุารณเพลิงไหมในบรเิวณ ช้ันดังกลาว 
 
2.  ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคารใหสอดคลองกับการออกแบบใน
โปรแกรม Fire Dynamics software  
 
                                      ก                                                 ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ค                                               ง 
 
ภาพที่ 20  สภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคารที่ทําการทดลอง  
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 ภาพที่ 18 แสดงถึงลักษณะพื้นที่สภาพแวดลอม และการเก็บรวบรวมขอมูลของชั้นตนเพลิง
ภายในอาคาร เพื่อนํามาวเิคราะห กําหนดการออกแบบ และศึกษาเสนทางในการอพยพ ขนาดพื้นที่
รวมของอาคารทั้งชั้นมี ความกวาง 32 เมตร และความยาว 32 เมตร มีจํานวนคนทาํงานภายในชัน้นี ้
รวม 73 คน มีประตูทางออกสูทางบันไดหนีไฟจํานวน 2 บาน ประตูหนีไฟกวาง 90 เซนติเมตร     
อยูทางดานซายและดานขวาของตัวอาคาร มีชองทางเดนิขนาดความกวางโดยประมาณ 1.00 เมตร 
ภาพ 18 ก.บริเวณโถงลิฟท มีขนาดความกวาง 8 เมตร ความยาว 14 เมตร และมีประตูกระจก 
จํานวน 2 ชุด ติดตั้งทางดานซาย และขวาของโถงลิฟท ภาพ 18 ข. สภาพบริเวณพื้นที่สวนที่เปน
สํานักงานที่กัน้ดวยผนังสําเร็จรูป ภาพ 18 ค. บริเวณชองทางเดินภายในชั้นซึ่งเปนเสนทางสูประตู
หนีไฟจะมกีลองเอกสารวางอยูในเสนทางสูทางหนีไฟ ภาพ 18 ง. บริเวณตูเก็บเอกสารแบบเลื่อนได
สําหรับจัดเก็บเอกสารที่บรรจุลงในกลองกระดาษ 
 
3.  ศึกษาผลของการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมของโปรแกรม FireDynamics software  
 
 เมื่อกําหนดปญหาแลวจะทาํการปอนขอมูลที่ไดเก็บรวบรวมไวใสเขาไปใน FDS จะทําการ
ประมวลผล และแสดงเหตุการณจําลองเพลิงไหมขึน้มาตามเงื่อนไขตางๆ ที่ไดกําหนดไว คือ 
กําหนดตําแหนงการเกดิอัคคีภัย, ตดิตั้งหวักระจายน้ําดบัเพลิง, ออกแบบขนาด และตําแหนงของ
โตะทํางานผนงักันหอง (Partition) และเลือกชนิดและคุณสมบัติของวัตถุที่มีในฐานขอมูลโปรแกรม  
 
4.  กําหนดขนาดของชั้นตนเพลิงและออกแบบเสนทางอพยพที่ใชเขยีนคําสัง่ ใน  Evacsim 
 

Evacsim เปนโปรแกรมออกแบบจําลองการอพยพของคนออกจากพื้นที่ถูกปดลอมซึ่งเปน 
รูปแบบการทํางานจําลองการอพยพสําหรับหองเดีย่ว แตก็มีความยืดหยุนพอสมควรในการจําลอง
การอพยพสําหรับอาคารที่มีช้ันลอยไดอีกดวย Evacsim ไมยุงยากตอการใชงานสามารถเชื่อมตอทาง
อินเตอรเน็ทได จัดไดวาเปนเครื่องมอืสําหรับผูออกแบบที่จะชวยอธิบายผลกระทบที่มีตอการ
ออกแบบอาคารหลังใหมที่สามารถรองรับกบัจํานวนผูใชงานในอาคารทีม่ากขึน้การใชงาน Evacsim 
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ตารางที่ 5  ขอมูลคาเริ่มตนที่เปนคําสั่งปอนเขาในโปรแกรม Evacsim 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
1. Size คือ ขนาดของคน 
2. Speed คือ ความเร็วของคนในการเดิน   
3. Mass คือ มวลของคน  
4. Strength คือ ความแข็งแรงของคน 
5. WaitTime คือ เวลาที่ตองรอ 
6. Aggression คือ ความกาวราว 
7. Patience คือ ความอดกลั้น 
8. Dexterity คือ ความคลองแคลว 
9. Agility คือ ความวองไว 
10. HitPoints คือ จุดที่โดนชน 

                             0.75 
0.25 - 0.50 

100 
2 

10 – 50 Time Steps 
100 

10 Time Steps 
       10  Time Steps 

6 
6 

หมายเหต ุความเร็วของคนในการเดินกําหนดคาใหมเปน 1 เมตรตอวินาที (NFPA 101) 
 
ตารางที่ 6  ขอมูลปอนเขาที่เปนวัตถุในโปรแกรม Evacsim 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
1. PeopleBoxes คือการกําหนดจํานวนคน 73 คน 
2. Wall คือการกําหนดพกิัดของวัตถุตางๆ 

โดยกําหนดเปนลักษณะ (X1, Y1), (X2, 
Y2)…n 

กําหนดคาพิกดัดังนี้  
5 

X1=0, Y1=3.03, 
X2=3.03,Y2=3.03 
X3=3.03,Y3=1.36 
X4=10.76,Y4=1.36 

X5=10.76,Y5=0 
3. BoundBox คือ การกําหนดตาํแหนงของคน X1=18.12, Y1=3.93  

X2=18.12, Y2= 3.93 
4. Goals คือ การกําหนดจํานวนของประต ู 2 บาน 
5. Goal คือ การกําหนดการสรางประตู Goal 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

รายละเอียดและความหมาย คาที่กําหนดในโปรแกรม 
6. GoalLine คือ การกําหนดตําแหนงของ

ประตู 
X1=15.76, Y1=86.67 
X2=15.76,Y2=83.79 

7. Destination คือ การกําหนดตําแหนงใหคน
เคลื่อนที่มาที่ประตู 

X1=86.36, Y2=16.36 

8. NumPeople คือ การกําหนดจํานวนคนใน
ตําแหนงพิกัดเดียวกันใหมกีีค่น 

1 คน 

 
5.  วิธีการสั่งใหโปรแกรมทําการจําลองการอพยพใน Evacsim 
 
 ในเบื้องตนโปรแกรมจะทําการแสดงผลบนหนา เว็บไซดและ ชุดคําสัง่ที่ใชในการแสดงผล
ใน เว็บเพจซึ่งมีรายละเอียดตามนี้       

 
 <html> ( การกําหนดรูปแบบ ไฟรในรูปของ เว็บเพจ หรือ เปนนามสกลุ html) 
 <head> (คําสั่งขึ้นหัวเร่ืองในหนา เว็บเพจ) 
 <title>EvacSim - Floor 5</title>( ช่ือที่เราตองการโชวในหนาเว็บเพจเปนอยางแรก) 
 </head>( คําสั่งใหเร่ิมสั่งงานใหม) 
 <body bgcolor="#22B7FF">(คําสั่งกําหนดสีพื้นหลังของหนาเว็บเพจเปนสีน้ําเงิน) 
 <p align="center"> (คําสั่งใหวัตถุอยูกึ่งกลางหนาเว็บเพจ) 
 <applet code="EvacSim.class" align="baseline" width="800" height="550" (ใหมวีัตถุมีขนาด) 
 alt="You must have a JDK 1.1-enabled browser to view this applet.">(ใหคนหาappมาใชงาน) 
 <param name="SCENARIO" value="floor-none_approve.dat">(กําหนดชือ่ไฟรแสดงผลในเว็บ) 
 <param name="DOUBLEBUFFER" value="true">You need a java-enabled browser to 
 view this.( กําหนดใหคนหา จาวา และสั่งใหทํางานได) 
 </applet> 
 </p> 
 </body> 
 </html> 
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 จากนั้นทาํการศึกษารายละเอยีดของขอบเขตการใชงานของโปรแกม Evacsim ดังนี ้
 
 5.1 ปุมทํางาน 
 

5.1.1 กดปุมเริ่มทํางาน เพื่อทําการจําลองหลังจากนั้นปุมทํางานจะเปลีย่นเปนปุมหยดุ
ทํางานและกลับมาเริ่มทํางานใหมไดขณะที่ทําการจําลองอพยพคนออกจากอาคาร 

 
5.1.2 กดปุมตั้งคาใหมและกลับมาปุมเริ่มทํางานจําลองเหตุการณเร่ิมตน ปุมนีจ้ะลบ

การจําลองเหตกุารณ และจะกลับมาตั้งคาจาํนวนคนใหมในหนาจอของโปรแกรม   
 
 5.2 ปุมควบคุมการทํางานของโปรแกรม 
 

5.2.1 ทุกกรณีของการจําลองเหตุการณให คลิกทีปุ่ม Free Display 
5.2.2 กรณีแสดงผลชาใหเลือกที่ปุม Fast Display  
 

 5.3 ขยายดูพื้นท่ีการจําลองเหตุการณ 
 

5.3.1 การอธิบายสัญลักษณ บนหนาจอของ Evacsim 
• เสนที่แสดงเปนผนังหองจะเปนสีน้ําเงิน 
• คนจะเปนสีดํา, คนที่ลมลงจะเปนสีแดงเขม, คนที่ลมโดนคนอื่นขามเปนสแีดง 
• ทางออก(ประตูหนีไฟ)เปนสีเขียว 
• เปาหมาย (Goals) ที่ไมใชทางออกจะเปนสีแดงเขม เสนทางสําหรับทุก

เปาหมาย(ทางออกทั้ง 2 ทางหรือไมใชทางออก) จะแสดงเปนตัวเลข 
• เครื่องหมายกากบาทเปนสีน้าํเงินออนเปน Sub-Goals (เปาหมายรอง) เราใช

เพื่อทําการคํานวนระยะทางที่ส้ันที่สุด และเพื่อชวยใหเห็นตําแหนงที่
กําหนดคาขณะออกแบบ 

 
5.3.2 การดูภาพทัว่ไปดวยการคลิกซายคางและลากเมาสไปมาบนหนา Screen 
 
5.3.3 การขยายภาพดวยการคลิกขวาคางและลากเมาส ขึ้นลงบนหนา Screen  
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5.4  การทําให Evacsim แสดงผลในหนา WebSite ชุดคําสั่งแสดงผลใน Web Page สามารถ
เขียนไดใน .html 

 
 5.5  คาตัวแปรที่ใชในโปรแกรมการคํานวณ 
 

คาตัวแปรเฉลีย่ตางๆ ที่ใชสําหรับคํานวณตั้งแตเร่ิมตนและจบการทํางานสามารถ
อธิบายไดดังนี ้

 
5.5.1 อัตราการไหล จะแสดงตรงกลางของหนาจอแสดงผลทางดานซายลางของ Applet 

แสดงอัตราการไหลของคนตรงไปยัง Goals (ประตู) อัตราการไหลเปนการวดัจํานวนคนตอวนิาท ี
 
5.5.2  ช่ือ File คือช่ือของงานปจจุบนัที่ใชงาน 
 
5.5.3  เวลาการจําลอง เปนการจําลองเหตุการณอาจจะไมแสดงผลจริงเสมอไประหวาง

ความเร็วของเวลาที่แถดลอมกอนอื่นมันจาํเปนจะตองเกบ็แตละชวงของเวลาการจําลองเหตุการณ 
ซ่ึงขึ้นอยูกับเวลาที่ผานไปในการจําลองเหตกุารณ 

 
5.5.4 จํานวนทางออก คือ จํานวนทางออกของคนผูซ่ึงออกจากหองหรืออาคารตรงไป

ยังทางออก และไมแสดงผลนานกวาในการจําลองเหตุการณ เมื่อทุกๆ คนออกไปแลวการจําลอง
เหตุการณจะหยุดเองโดยอัตโนมัติ 

 
5.5.5 จํานวนคนที่โดนขามไป เปนจํานวนคนที่ลมและโดนขามไปซึ่งพฤติกรรมรูป 

แบบการอพยพจะซับซอน และเรายอมใหคนแสดงความกาวราวผลักคนอื่นใหลมลงในกรณนีี้คนที่
ลมลงจะโดนขามหรือโดนเหยียบโดยกลุมคนที่อพยพตามมา 

 
5.6 โปรแกรมทํางานอยางไร 
 

        โปรแกรม Evacsim ใชพื้นที่วางตอเนื่องของรูปแบบเพือ่นับเวลา 0.1 วินาทีตําแหนง
ของคนทั้งหมดในหอง สามารถคํานวนกลับบนพื้นฐานที่มีอุปสรรค รอบคนและความหลากหลาย
จากพฤติกรรมของคน เชนความเร็วความอดทน และความกาวราว 
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5.6.1 คนใน Evacsim เปนจํานวนโดยประมาณ 
 

  วิธีการคํานวนในรูปแบบตําแหนงทีใ่กลสุดใช Subgoal ระบบจะพัฒนาการ
จําลองเหตุการณอนุญาตใหคนสามารถออมสิ่งที่ขวางกั้นได Subgoal จะยังพัฒนาระบบการทํางาน
ของแผนงานไดถาการเดินของคนที่ทางออกถูกขวางคนก็จะหา Subgoal วาเสนทางของคน ถา
สัญลักษณ Subgoald Line of คนก็จะเลือกเสนทางที่ใกลที่สุดสูทางออก 

 
 คนจากการจําลองจะมีขีดจํากัดสามารถกวาคนจริง ในกรณีที่การกระทําของคน

ไมสุภาพเมื่อถูกคนอื่นขวางทางคนก็จะพยายามเคลื่อนทีไ่ปตามทิศทางที่ถูกเลอืก ซ่ึงจะอนญุาต
เคลื่อนที่เร็วกวาการเฉพาะเจาะจง เมื่อคนไมสามารถเคลื่อนที่ไดเวลาการอพยพก็จะเนิ่นนานออกไป
ความกาวราวที่เกิดขึ้นคนจะผลักคนที่อยูดานหนาตัวเอง ถาหากคนที่ลมกอนสามารถลุกขึ้นมาใหม
คนเหลานั้นจะสามารถเดินหนาตนเอง เวลาขณะที่คนรอเพิ่มขึ้นเวลานับไมมีการเคลื่อนที่ ถาคน
สามารถเคลื่อนที่เวลาที่รอไมคงที่จะถูกหารครึ่ง 

 
 เมื่อคนโดนผลักตําแหนงจะมผีลกระทบกับความเร็ว และคนที่ผลักจะเหมือน

มวลกอนหนึ่งอยางไรก็ตาม เมื่อคนโดนผลักคาความแข็งแรงของคนผลักจะถูกบวกเปนตัวแปรเวลา
นบัความแรงที่คนถูกผลักจะเทากับ 1.3 (เปนการคนควาดวยตนเองของ Nathan Kopp) ดังนั้นการที่
คนจะกลับมายืน่อยูในสถานะเดิมไดคนใน Evacsim จะมลัีกษณะหลากหลายเพื่อใหเขากับเหตุการณ
จริงการอธิบายคาตางๆในการจําลองเหตุการณเปนฟุตและเวลานับเปน 0.1 วินาท ี

 
5.6.2 กําแพง  
 

ทุกๆ ผนังใน Evacsim มีรายละเอียดประกอบบอกถึงจุดเชื่อมตอจุดแตละจุด จะ
สัมพันธกับ subgoal แตจะไมถูกจัดเก็บเปนผนัง 

 
5.6.3 เปาหมาย 
 

เสนเปาหมาย คนใชระยะทางจากจุดจริง และคนสามารถนับการถึงจุดเปาหมาย 
ไดถาคนเหลานั้นไปตามระยะทางทีก่ําหนด หรือขามเสนเปาหมายไปในแตละเปาหมายซึ่งประกอบ 
ดวยคําสั่ง Array ระยะทางทีเ่ปนตัววัด5.6.4 File Format 
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คาเริ่มตนในโปรแกรมเปนคาคงที่จาก Server เมื่อถูก Load File Format 
โปรแกรมจําลองจะ Input รายละเอียด Plan Tex, Human Editable. C++ Style Single Line //
สามารถใชได สวน กรณี File ไมสามารถ Sensitive ได 

 
ส่ิงสําคัญจํานวนที่กําหนดและจํานวนจริงรวมถึง File Match ทุก  Coordinated 

Lenter with no Separator สําหรับคาพารามิเตอร มากๆของคน เรากําหนดคาต่ําที่สุดและคา         
มากที่สุด เมือ่พื้นที่วางของคนคาของแตละพารามิเตอรที่ถูกเลือกระหวางคานอยและคามาก ทุก
พารามิเตอรของเวลาเชน คาความกาวราว คาที่กําหนดในการจําลองเวลา ตัวอยางถาเราตองการคา
ความอดกลั้นทุก สองหรือทุกสามวินาทีคณุควรใช คาความอดกลั้น 20 30”  

 
5.6.5  กําหนดเกีย่วกบัคนกรณีพเิศษในกลอง 
 

สถานที่ของคนที่หนาจอคุณจะตองกําหนดหนึ่งหรือมากกวา People Box 
จะตองมีขอบเขตของ Box ในที่ซ่ึงคนสถานที่สุม นิสัยของคนและขอกําหนดอื่น 

 
5.6.6 เกี่ยวกับขอกําหนดผนัง 
 

ถาคุณออกแบบงานของคุณเองใหใชเสนผนังเปนเสนเดี่ยวหามใชเสนผนังเปน
เสนขอบนอกหามใชเสนขอบนอกอีกเสนแทนเสนผนัง บางครั้ง เพราะวา Subgoal คนจะตดิ
เคลื่อนที่ไมได 

 
 หลังจากการนาํชุดคําสั่งการอพยพมา Compile ใหสามารถใชงานได โดยมี

ชุดคําสั่งที่เกี่ยวของกับการจาํลองการอพยพ ตามเงื่อนไขในการวจิัยคร้ังนี้ คือ Objective, Line, 
Goal, Behavior, Scenario, Person, Vect, Scaled Canvas และ Evacsim ดูภาพที่ 21 ประกอบ 
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ก. 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข. 
 
ภาพที่ 21  ก. การนําชุดคาํสั่งของ Evacsim มา Compile 
  ข. การจําลองการอพยพของชุดคําสั่งของ Evacsim ใน Web page 
 
 ภาพที่ 21 ก. แสดงชุดคําสั่งตางๆ หลังจากนํามา Compile แลว ภาพที่ 21ข. แสดงผลการ
จําลองการอพยพแสดงในรปูแบบของ Web Page โดยอาศัยโปรแกรม Internet Explorer ในการ
แสดงภาพรวม ของแบบแปลนชั้นที่ 5 ณ อาคารแหงหนึ่งที่ใชเปนกรณศีึกษา และรวมถึงจํานวนคน
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ที่ทํางานจํานวน 73 คน, การแบงพื้นที่ของโถงลิฟท, หองทํางานยอย, ชองทางเดนิในการอพยพ, 
โตะทํางาน, และผนังกัน้หองสําเร็จรูปที่ถือวาเปนสิ่งกีดขวางในการอพยพ เมื่อจําลองการเกิด
เหตุการณเพลิงไหม ที่ไดจากโปรแกรม FDS แลวนาํมาเปรียบเทียบกับการจําลองการอพยพของ
โปรแกรม Evacsim ก็จะสามารถทํานายผลการอพยพไดในระดบัหนึ่ง ซ่ึงในการจําลองเหตุการณ
การอพยพครั้งนี้ ผูวิจยัไดกําหนดใหโปรแกม Evacsim แสดงขอมูลออกมา ดงันี ้ ช่ืองาน (File name), 
เวลาในการจําลอง (Simulation Time-sec), จํานวนคนทีอ่อก (Exited), และควบคุมการทํางานของ
การจําลองการอพยพ โดยใช ปุมสั่งการทํางาน (Run), ปุมสั่งเริ่มการทํางานใหม (Reset) 
 
 การแสดงภาพของแบบแปลนชั้นที่ 5 ใน Web page นี้ สามารถ สราง หรือแกไข และ
ปรับปรุงได จากการเขยีนชดุคําสั่งในโปรแกรม Notepad ซ่ึงงานวิจยันี้ผูวจิัยไดกําหนดชดุคําสั่ง 
และกําหนดขนาดของแปลนชั้นที ่ 5 และเงื่อนไขตางไวตามขอบเขตที่กําหนด หมายเหต ุ
รายละเอียดดูในภาคผนวก ก. 
 

ภาพที่ 22  แสดงการอพยพตามขอมูลที่เราปอนเขาใน Note pat แสดงผลใน Webpage      
ในภาพจะเหน็การเคลื่อนที่ของคนที่ไดใสขอมูลไว 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  การจําลองเหตุการณการอพยพของโปรแกรม Evacsim 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการดําเนินการวิจัย 
 
1.  ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของชั้นตนเพลิงภายในอาคาร 
  

งานวิจยันีจ้ะทาํการทดลองดวยการจําลองเหตุการณเพลิงไหม อาคารสํานักงานซึ่งเปน
อาคารสูง ขนาด 20 ช้ันรวมชั้นดาดฟา ไดเปดใชงานมานานกวา 20 ป วัสดุหรืออุปกรณที่ใชงานใน
อาคารสวนใหญอยูในสภาพไมพรอมที่จะใชงานชั้นที่เกดิเหตุเปนชั้นที ่ 5 เปนสวนปฎิบัติงานของ
ฝายบัญชีซ่ึงมีเอกสารวางกระจัดกระจายเปนจํานวนมาก   จากภาพที่ 23 จะเหน็วาผังอาคารมีทาง
หนีไฟทั้ง 2 ดานของตัวอาคารและมลิีฟทโดยสารอยูกลางอาคารอยูจํานวน 6 ชุด มี Moveable 
Cabinet ติดตั้งอยูดานนอกของผนังลิฟทมีการแบงสวนการใชพื้นที่ดวยการกั้นผนังสําเร็จรูป (Partition) 
และมีชองทางเดินภายในอาคารกวางโดยเฉลี่ย 1.00 เมตร พืน้อาคารเปนพืน้คอนกรตีอัดแรงสําเร็จรูป 
(Solid Plank) และปูดวยพรมทอสําเร็จ ภาพถายทั้งหมดที่แสดงถายเมือ่วันที่ 8 มีนาคม 2549 

                        
 

 
 
                   
 
 
   
 
 
 

   
 
 

      
 
ภาพที่ 23  แปลนอาคารชั้นที่ 5   
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จากภาพที่ 24 แสดง Moveable Cabinet ทางดานซายมือของภาพและเอกสารทางบัญชีที่
จัดเก็บใสกลองกระดาษเพื่อรอเคล่ือนยาย ไปจัดเก็บที่คลังเอกสารซึ่งแยกกันอยูกับอาคารสํานักงาน 
แตเนื่องจากทีจ่ัดเก็บเอกสารไมเพียงพอและพื้นทีใ่นแตละหนวยงานมีจาํกัด พนักงานจึงตองนํา
เอกสารใสกลองมาวางในชองทางเดิน ภายในอาคารซึ่งมีพื้นที่คับแคบอยูแลว หากเกิดเหตุฉุกเฉินจะ
ทําใหการอพยพเปนไปดวยความลําบากและยากตอการควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 24  สภาพพื้นที่ทางเดินภายในสํานักงาน ช้ัน 5 
   

ภาพที่ 25 สภาพทั่วไปภายในพื้นที่สํานกังานที่แยกสวนออกมามกีารเดินสายไฟในรางสาย ไฟ
PVC (Polyvinychloride) ที่ติดตั้งบนพืน้พรมแสดงถึงขาดการเตรียมการที่ดีตั้งแตเร่ิมการออกแบบ
อาคารในเรื่องของ งานระบบไฟฟา โดยปกติทัว่ไปการเดินสายไฟจะรอยในทอเหล็กเพื่อปองกัน
การชํารุดของฉนวนหุม และจะทําการฝงในพื้นอาคารจะมีสวนที่พนพื้นขึ้นมา คอืเตารับสายไฟ
เทานัน้ และในสภาพการทํางานมกีารนําอปุกรณสํานกังานมาตอพวงอาจจะทาํใหเกิดไฟฟาลัดวงจรได 
เนื่องจากกระแสไฟฟาเกินกวาสายจะรับได ปกติแลวสายไฟสําหรับปลั๊กและสวิทซไฟฟาสวนใหญ
จะมีขนาดใชงาน 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
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ภาพที่ 25  ภายในสวนพื้นที่ทํางานของสํานักงานชั้น 5 
  

ภาพที่ 26 ก) และ ภาพที ่ 26 ข) มีการจัดวางเอกสารและวัสดุที่เปนเชื้อเพลิงอยูกระจัด
กระจายทกุจดุในชัน้รวมทั้งขาดการควบคุมดูแล การอนุญาตใหใชอุปกรณไฟฟาที่นําจากภายนอก    
มาใชภายในสาํนักงานวาอยูในสภาพใชงานและมีความปลอดภัยอยางใด 

 
 

ก.     ข. 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 26  อุปกรณไฟฟาใชในสํานักงาน ก) ตูเย็น ข) กาตมน้ําไฟฟา 
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2.  ผลของการจําลองการเกิดเพลิงไหมโดยใชโปรแกรม FDS 
 
 การจําลองเหตกุารณวาไดเกดิเพลิงลุกไหมบริเวณ Moveable Cabinet ซ่ึงเปนสถานที่เก็บ
เอกสารรวมของทุกแผนก 
 

ภาพที ่ 27 ก. แสดงการจําลองเหตุการณทาํใหเห็นภายในชั้นที่ 5 กอนที่จะเกิดเพลิงลุกไหม 
ณ เวลา 0 วินาที และตั้งสมสุติฐานจากการสํารวจจุดที่มคีวามเสี่ยงสูงที่สุดในการเกดิอัคคีภัย เพราะ
เปนสวนที่เก็บเอกสารและบริเวณขางเคยีงมีอุปกรณไฟฟา ผูวิจัยจึงกําหนดใหตําแหนง (ดภูาพที่ 27
ประกอบ) ทีจ่ะทําการจําลองอยูในสวนของสํานักงานที่กั้นแยกออกมา และเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม
พนักงานในสวนนีจ้ะเปนกลุมแรกที่ทราบวามีเหตเุพลิงไหม 

 
ภาพที่ 27 ข. แสดงการเกดิควัน ณ เวลา10 วินาที นับตั้งแตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหมแสดง

การจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ชวงแรกของการเกิดเพลิงลุกไหม ณ เวลา 10 วินาที จากภาพ
แสดงใหเห็นกลุมควันจางๆ ที่ลอยตัวข้ึนและกระจายตวัลงมาตรงบริเวณที่โตะทํางานของพนักงาน
กลุมแรกที่นั่งทํางานอยูประมาณ 25 คน ซ่ึงสังเกตจากการปกคลมุของกลุมควันที่ลอยตัวไปปด
บริเวณพืน้ที่ในภาพจําลองนี ้ทําใหพนักงานสวนนี้ตืน่ตัวและรับรูไดวาเกิดเหตุเพลิงไหม  
 
 ภาพที่ 27 ค. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 20 วินาที แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ 
ณ เวลา20 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุมควันจางๆที่ลอยตัวข้ึน และกระจายตวัขยายรัศมีความ
กวางมากขึ้น มายังบริเวณโตะทํางานของพนักงานทีต่ิดกับผนังหอง เมื่อกลุมควันกระจายตัวถึง  
ผนังหอง ซ่ึงเปนที่ปดลอมจะทําใหกลุมควันที่เกิดขึ้นใหมจากจุดตนเหตุของเพลิงจะมีปริมาณควัน
สวนหนึ่ง ขยายตัวออกเปนรัศมีกวางขึ้นกวาเดิม 
 

ภาพที่ 27 ง. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 30 วินาที แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของควันที่ 
ณ เวลา 30 วนิาที จากภาพแสดงใหเหน็กลุมควันหนาขึน้เมื่อกระทบกบัผนังปดลอมทําใหกลุมควนั
เร่ิมเปลี่ยนทิศทางการไหล และกระจายตวัขยายรัศมีกวางเพิ่มมากขึ้น 
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                     ค. เมื่อเกิดควันแลว 20 วินาที          ง. เมื่อเกิดควันแลว 30 วินาที 
 
ภาพที่ 27  แปลนอาคารชั้นที่ 5 ขณะยังไมเกิดควันและตําแหนงจุดเกิดเพลิงไหม 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข. เมื่อเกิดควนัแลว10 วินาที ก. ขณะทีย่ังไมเกิดควนั 
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ภาพที่ 28 ก. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 40 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้นและเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางโดยเฉพาะกลุมควันที่ปกคลุมบริเวณผนังที่ปดลอม จะ
มีควันหนาทึบมากกวาดานทีไ่มมีผนังปดลอม 
 

ภาพที่ 28 ข. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 50 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้นและเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางทั้ง 2 ดานของจุดทีเ่กิดเพลิงไหมคดิเปนพืน้ที่โดย 
ประมาณ 3 ใน 4 ของพื้นที่ที่ถูกกลุมควันปกคลุม 
 

ภาพที่ 28 ค. แสดงการเกิดควัน ณ ทีเ่วลา 60 วินาท ีจากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนาเพิ่ม
มากขึ้น และเริ่มกระจายตัวเขาสูพื้นที่ดานขางทั้ง 2 ดานและเริ่มมีกลุมควันบาง- สวนกระจายตัวเขา
ไปในโถงลิฟท 
 

ภาพที่ 28 ง. แสดงการเกดิควัน ณ ที่เวลา 120 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุมควนัหนา
เพิ่มมากยิ่งขึน้ และเริม่กระจายตัวเขาครอบคลุมเกือบจะทั้งหมดของพื้นที่และเริ่มมีกลุมควัน
บางสวนกระจายตัวเขาไปในโถงลิฟท 
 

ภาพที่ 28 จ. แสดงการเกิดควัน ณ ที่เวลา 180 วินาที 
 
แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของกลุมควันที่ ณ เวลา180 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นกลุม

ควันหนาเพิ่มมากขึ้นกวาเดิม และกระจายตัวเขาครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดรวมทั้งหนาโถงลิฟท และมี
บางสวนเขาไปในผนังปดลอมโดยเขาทางขอบลางของประตูหองน้ํา และประตูหนีไฟ 
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           ก. เมื่อเกิดควนัแลว40 วินาท ี        ข. เมื่อเกิดควันแลว 50 วินาที                                                   

          
            ค. เมื่อเกิดควนัแลว 60 วินาท ี            ง. เมื่อเกิดควนัแลว 120 วินาที            
     

 
 
 
                                          
 
 
 

            
 

                   จ. เมื่อเกิดควันแลว 180 วินาท ี
 

ภาพที่ 28  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป (ก) 40 วินาที (ข) 50 วนิาที (ค) 60 วนิาที (ง) 120 วนิาที 
   (จ) 180 วินาท ี
 

่
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3.  จําลองการอพยพโดยใชโปรแกรม Evacsim  
 

การจําลองเหตกุารณการอพยพภายในอาคาร ณ ตําแหนงชั้นที่ 5 โดยมพีนักงานทํางานใน
ช้ันนี้ จํานวน 73 คน (สัญลักษณของคนแทนดวยวงกลม) มีประตูทางออกหนไีฟ จํานวน 2 
ตําแหนง (สัญลักษณของประตูแทนดวยเสนตรงสีเขียวออนและมีตวัเลขกํากับ 0 และ 1) และมีการ
แบงพื้นที่ดวยผนังสําเร็จรูปสําหรับพนักงาน ออกเปนสวนๆ ดังภาพที ่29  

 
 

 
ภาพพที่ 29 ภาพการจําลองการอพยพของโปรแกรม Evacsim 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 29  จําลองการอพยพโดยใชโปรแกรม Evacsim  
 
 จากภาพแสดงตําแหนงตนเพลิงที่สมมติวาเกิดเหตุเพลิงไหม บริเวณตูเอกสารแบบเคลื่อนที่
ไดและแสดงตําแหนงของคนที่นั่งปฎิบัติงาน และชองทางเดินภายในอาคาร รวมถึงตําแหนงของ
ประตูหนีไฟ 

 
 

 
 

ประตูทางหนีไฟ

ประตูทางหนีไฟ

สัญญลักษณ คน 

ตนเพลิง 
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4.  ศึกษาวิเคราะหผลของการจําลองเหตุการณอพยพเพลงิไหมของโปรแกรม Evacsim มีดังนี ้
 

ภาพที่ 30 ก.แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 10 วินาที เมื่อเร่ิมเกิดเหตุเพลิงไหมผลที่ไดจากการ
จําลองการอพยพจะแสดงใหเห็นถึงการรับรูของคนในสํานักงานไดวาเกิดเหตุเพลิงไหม เพราะคน
กลุมนี้เปนกลุมแรกที่อยูบริเวณตําแหนงที่เกิดเพลิงลุกไหม เนื่องจากตําแหนงที่เรากําหนดใหเกดิ
เพลิงลุกไหมอยูที่ตําแหนง Moveable Cabinetโดยธรรมชาติของคนจะรับรูไดวาทางหนีไฟทางใดที่
ใกลที่สุดเนื่องจากความเคยชนิจึงเริ่มอพยพไปทางประตทูางออกที่ใกลที่สุด ตําแหนงประตูที่ใกล
ที่สุดก็คือประตู 0 ซ่ึงอยูทางดานซายของอาคารโดยจะตองวิ่งผานโตะทํางานผานผนงัสําเร็จรูปที่กั้น
เปนสํานักงานจึงจะเขาถึงประตูหนไีฟในขณะเดียวกนัคนอื่นๆ ในชั้นนี้ยังไมทราบวาไดเกิดเหตุ
เพลิงไหมกย็ังทํางานของตนตามปกติตอไป 

 
ภาพที่ 30 ข. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 40 วินาท ีหลังจากคนอื่นๆภายในชัน้นี้รับรูวาเกิด

เหตุเพลิงไหมจึงอพยพหนีไฟซึ่งจากการจาํลองพบวาการอพยพจะมีการกระจายตัววิง่สูประตูหนีไฟ
ดวยกัน 3 ทางดวยกันคือ 

 
1. บริเวณตําแหนงที่เกิดเหตุเพลิงไหมคนในกลุมนี้จะทยอยกันหนีไฟไปทีป่ระตู 0 และ 

จะเริ่มเห็นกลุมคนมารอตอคิวกันรอ 20 คนเพื่อหาทางออกทําใหเกิดการชลอตัว ณ.จดุนี ้
 
 2. คนกลุมนี้เปนกลุมคนที่อยูทางดานขวาของอาคารไดทําการอพยพ และเมื่อเวลาผานไป
คนกลุมนี้จะมาเขาคิวรอกันตรงจุดตัด ที่เปนทางหลักที่บริเวณหนาประตูกระจกหนาโถงลิฟทเปน
จํานวน 12 คนจึงทําใหเกดิการชลอตัว การอพยพจะชาลงกวาคนกลุมแรกทางดานทีออกไปกอน
หนาโดยทําการหนีไฟไปที่ประตู 1  
 
 3. คนกลุมนี้เปนกลุมสุดทายทีอ่ยูดานตรงขามกับตําแหนงเพลิงไหมจะรับรูชาที่สุดวาไดเกิด 
เหตุเพลิงลุกไหม แตเนื่องจากคนกลุมนี้อยูใกลประตูมากที่สุดจึงทําการอพยพไดเร็วกวาคนกลุมที่ 2 

 
ภาพที่ 30 ค. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 60 วินาที เมื่อกลุมคนที่ 2 และ 3 ไดทําการอพยพ

หนไีฟจะพบวาทาง 2 ทางที่เปนทางหลักไดมาบรรจบกนัเปนเสนทางเดี่ยวจะเกิดการเขาคิวรอทําให
เกิดการชลอตวับริเวณทางออกหนีไฟประตู 1 สาเหตเุนื่องจาก มปีริมาณผูอพยพหนีไฟมากกวา 
กลุมที่ 1 ที่อยูใกลตนเพลิงมากที่สุดเพราะวาเมื่อเวลาที่ผานไป จะทําใหเกิดกลุมควนัมาก และผูทํา
การอพยพไมสามารถมองเห็นเสนทาง จงึจําเปนหรือใชสัญชาติญาณที่จะตองหาทางออกที่ประต ู 1
จึงทําใหเกิดการชะลอตัว เพราะมีคนรออยู 20 คนจึงทาํใหเกิดการชะลอตัวดังกลาว 
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ก. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค. 

 

ภาพที่ 30  ภาพการจําลองการอพยพที่เวลา (ก) 10 วินาท ี(ข) 40 วินาที (ค) 60 วินาท ี

กลุมคนกลุมแรก ที่
เร่ิมเคลื่อนที ่

จุดที่กลุมคนชะลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชะลอตัวติดอยู
บริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพบริเวณทาง

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพออกประตู 0 
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ภาพที่ 31 ก. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 80 วินาที การชลอตัวของการอพยพจะเริ่มมีการรอ
คิวกันเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากมีทาง 2 ทางมาบรรจบกันที่จุดนี้ซ่ึงมีปริมาณคนที่มาเขาคิวรออยู 19 คน
และมีเสนทางคับแคบไมสะดวกตอการอพยพหนีไฟ และชวงเวลานี้จะแสดงใหเห็นวาเหลือคน    
ติดอยูที่ประตู 1 ที่เดียวเทานั้น สวนประตู 0 คนไดอพยพออกสูประตูหนีไฟหมดแลว 

 
ภาพที่ 31 ข. แสดงการอพยพ ณ ที่เวลา 137.5 วินาท ีแสดงใหเห็นภาพคนอพยพคนสุดทาย

ที่หนีไฟออกจากชั้นที่เกดิเหตุเพลิงไหมสูประตูหนไีฟ 1 เปนเวลา 137 .5 วินาทีหรือเปนเวลา 2.17 
นาทีซ่ึงอยูในเกณฑใกลเคียงกับเวลาการอพยพที่เปนมาตรฐานคือเวลา 2 นาที 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ข. 
 
ภาพที่ 31  ภาพการจําลองการอพยพที่เวลา (ก) 80 วินาที (ข) 137.5 วินาที 

จุดที่กลุมคนชลอ
ตัวบริเวณทาง

คนสุดทายที่
กําลังผาน
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5.  ศึกษาการอพยพที่มีจํานวนคนนอยกวา 73 คน 
 
 จากการศึกษาการอพยพดวยโปรแกรม Evacsim  มีจํานวนพนกังานปฎิบัติงานภายใน
สํานักงาน 73 คนใชเวลาอพยพ2.17นาทีเกดิการชลอตัวบริเวณทางแยกและทางรวมดวยกันอยู 3 จุด
แตถาหากลดจาํนวนคนที่ปฎบิัติงานภายในสํานักงานลง โดยจัดเปนกลุมตัวอยางเพือ่ทําการสุมการ
จําลองการอพยพวาเวลาการอพยพในแตละกลุมจะมีความแตกตางกันอยางใดและนานเทาใด จึงจะ
ทําใหเกิดการชลอตัว เนื่องจากโปรแกรมไดกําหนดคา WaitTime ไวคือ เวลาที่ตองรอ10 ถึง 50 
Time steps ซ่ึงเปนเวลาที่เกดิการชลอตัวโปรแกรมจะสุมวาคนในโปรแกรม Evacsim คนไหนจะไป
กอนคนไหนทีจ่ะตองรอทําใหเวลาในการอพยพเนิน่นานออกไป เพือ่ใหไดเวลาการอพยพทีใ่กลเคยีง
กับเวลาการอพยพจริง จึงตองทําการจําลองการอพยพเพิ่มเติมเพือ่หาความเปลีย่นแปลงของคน
กับเวลาที่เปลีย่นแปลงไปทกุชวงของการอพยพ 
 

ดังนั้นผูวจิัยจึงไดทําการจําลองการอพยพดวยวิธีการกําหนด จํานวนคน 1 คน, 5 คน, 10 คน 
และ 40 คนดังแสดงในตารางที่ 
 
ตารางที่ 7  การอพยพที่มีจํานวนคนนอยกวา 73 คน 

 
จํานวนคนในการอพยพ (คน) เวลาในการอพยพ (วินาท)ี 

1 9.5 
5 10.6 
10 12.2 
40 14.5 
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ตารางที่ 8  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 1 คน 
 
ภาพการจําลองการอพยพ เวลา อธิบาย 

 

 
 

 
 
กอนทํา
การอพยพ 
 

 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 1 คนอยูในพื้นทีใ่กลกบัจุด
เกิดเหตุเพลิงไหม 

 
 

 
 

 
 
9.5 วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 1 คน
เนื่องจากโปรแกรมไมตองทําการ
สุมวาใครจะวิง่กอนหรือวิ่งทีหลังใน
ภาพจะเหน็คนกําลังวิ่งออกประตู 0 
ใชเวลา 9.5 วินาที 
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ตารางที่ 9  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 5 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 

 
 

 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 5 คนนั่งเรียงแถวอยูในพื้นที่
ใกลกับจดุเกดิเหตุเพลิงไหม 

 

 
 

 
 
    10.6 
   วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 5 คน
โปรแกรมทําการสุมใหคนที1่วิ่ง
กอนคนที่ 2,3,4,5วิ่งตามกันมาใน
ภาพจะเหน็คนกําลังวิ่งออกประตู 0 
ใชเวลา10.6วินาที 
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ตารางที่ 10  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 10 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 10 คนนั่ง2แถวคูกนัอยูใน
พื้นที่ใกลกับจดุเกิดเหตุเพลิงไหม 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
12.2     
วินาท ี

 
 
จากการจําลองการอพยพคน 10 คน
โปรแกรมทําการสุมใหคนที1่วิ่ง
กอนคนที่ 2, 3, 4, 5วิ่งตามสวน  
แถวที ่2 โปรแกรมสุมใหคนที่10 
ซ่ึงอยูในแถวที2่ รอใหคนสุดทาย
ในแถวที1่ออกไปกอนในภาพจะ
เห็นคนกําลังวิง่ออกประตู 0 ใชเวลา
12.2วินาท ี
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ตารางที่ 11  จําลองการอพยพที่จํานวนคน 40 คน 
 

ภาพการจําลองการอพยพ เวลา  อธิบาย 
 
 

 
 
 

 
 
 
กอนทํา
การอพยพ 

 
 
 
เปนภาพกอนจําลองการอพยพโดย
ใชคน 40 คนนั่งกระจายกนัอยูทั้ง       
3 สวนในพื้นที่สํานักงานรวม 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
14.5
วินาท ี

 
 
 
จากการจําลองการอพยพคน 40 คน
ในภาพจะเหน็คน17คนกําลังวิ่งออก
ประตู 0 และมคีน23คนวิ่งออก
ประตู 1 ใชเวลา12.2วินาทีและพบ
การชลอตัวทีป่ระตู 0 
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สรุป 
 
 การวิเคราะหและเปรียบเทยีบ Fire Dynamic รวมกับโปรแกรม Evacsim ตั้งแตเร่ิมเกดิเหตุ
เพลิงไหมจนถึงชวงเวลาการอพยพหนีไฟ ดังนี ้
 
 1. การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา10 วินาที นับตั้งแตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหม 
 2.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา40 วินาที  
 3.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา60 วินาท ี

 4.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา80 วินาท ี
 5.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา 120วินาท ี
 
1.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา10 วินาที นับตัง้แตเร่ิมจําลองเหตุเพลิงไหม 
 

ภาพที่ 32 และ ภาพที่ 33 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 10  วนิาทีหลังเกิดเหตุเพลิงไหม จะสังเกตไุดวา กลุมควนั
ไดลอยตัวขึน้มาคนกลุมแรกที่อยูใกลจุดเกิดเหตุมากที่ สุดเริ่มตัดสินใจ ทําการอพยพหลังจากสังเกตุ
เห็นควันไฟโดยทําการอพยพผานตําแหนง ที่เกิดเพลิงไหมเพื่อที่จะไปสู ตําแหนงประตูหนไีฟเบอร 
0 แทนทีจ่ะวิ่งไปสู ตําแหนงประตู 1 ซ่ึงชวงเวลาดังกลาว เพลิงยังไมไดลุกไหมไปยังดานขาง สาเหตุ
เนื่องจากประตูที่ 0 เปนประตูที่มีระยะทางทีใ่กลทีสุ่ด ที่คนกลุมนี้จะเดินไปสูประตูหนีไฟได
สามารถกลาวไดวาลักษณะการอพยพเชนนี้เปนไปตามรปูแบบการอพยพเคลื่อนยายที่ควบคุมไมได
อยางสิ้นเชิง กลาวคือลักษณะดังกลาวเปนไปโดยธรรมชาติจะแตกตางกันไปตามลําดับพฤติกรรม
ของแตละคน ในขณะเดยีวกนัพื้นที่ขางเคยีง ซ่ึงยังไมทราบวาไดเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นจึงยังไมไดทํา
การอพยพเหมอืนกับคนกลุมแรก 
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ภาพที ่32  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 10 วินาท ี
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่33  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 10 วินาที 
 
2.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา40 วินาท ี 
 

ภาพที่ 34 และ ภาพที่ 35 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 40 วินาที หลังที่คนกลุมแรกไดทําการอพยพและประสบ
ปญหาในเรื่องของการชลอตัว สาเหตุเนื่องจากชองทางออกสูประตูหนไีฟมีผนังกั้นหองกั้นเปนหอง
ทํางาน ขวางทางออกจึงทาํใหการอพยพของคนกลุมแรกเขาแถวรอ กลุมที่สองไดทําการอพยพ

กลุมคนกลุมแรกที่
เร่ิมเคลื่อนที่

กลุมคนกลุมแรกที่
เร่ิมเคลื่อนที ่
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ออกมาจากพืน้ที่สํานักงาน แตก็ประสบปญหาลักษณะเดียวกับกลุมแรกที่เกดิการชลอตัวเนื่องจาก
ตําแหนงเสนทางเปนทางแยก  จึงทําใหคนกลุมที่สองเริ่มเขาแถวรอ เพื่อสลับกันอพยพออกไปใน
ขณะที่กลุมควนัไดแพรกระจายเขาสูพื้นที่กลุมที่หนึ่งจึงทาํใหไมสามารถมองเห็นเสนทางหนีไฟได
สําหรับกลุมที่สอง กลุมควันไดแพรกระจายเขาพื้นที่สํานกังานของกลุมที่สองบางสวนแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 34  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 40 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่35  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 40 วินาที 

 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณฉากกั้นหอง 

จุดที่กลุมคนชลอตัวติด
อยูบริเวณทางแยก 



 74

3.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา60 วินาท ี

 
ภาพที่ 36 และ ภาพที่ 37 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม

กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 60 วินาทจีะเหน็ไดวากลุมทีห่นึ่งที่ไดอพยพไปกอนหนานี้
ก็ยังเกิดการชลอตัวอยูที่ทางรวมประตูที่ 0 สวนกลุมที่สองกับกลุมที่สามที่ไดอพยพเปนกลุมสุดทาย
ไดอพยพมาพบกับกลุมที่สอง บริเวณที่เปนทางรวมที่สองทางมาบรรจบกันจึงทาํใหเกิดการชลอตัว
มากขึ้นตรงตําแหนงทีจ่ะทําการหนีไฟไปประตูที่ 1 ซ่ึงในเวลานีก้ลุมควันไดเร่ิมปกคลุมเต็มพืน้ที่
สํานักงานของกลุมที่หนึ่งเตม็พื้นที่แลว สวนกลุมที่สองกลุมควันกําลังแพรกระจายเขาครอบคลุม
พื้นที่สํานักงานเกือบเต็มพืน้ที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 60 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่37  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 60 วินาที 

จุดที่กลุมคนชลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม 

จุดที่กลุมคนกําลัง
อพยพบริเวณทางแยก 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางสําเร็จรูป
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4.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา80 วินาท ี
 

ภาพที่ 38 และ ภาพที่ 39 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม
กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 80 วินาทีจะเหน็ไดวากลุมทีห่นึ่งไดอพยพออกสูบันไดหนี
ไฟแลวสวนผูอพยพกลุมที่สองและกลุมทีส่ามยังเกิดการชลอตัวมีการเขาแถวรออยูทีท่างรวมบริเวณ
ประตูที่1 ซ่ึงในขณะนี้กลุมควันไดแพรกระจายเขาครอบคลุมพื้นที่สํานักงานของผูอพยพกลุมที่สอง
เต็มพื้นที่ และกลุมควันยังไดแพรกระจายเขาสูพื้นที่สํานกังานของผูอพยพกลุมที่ 3 ทําใหกลุม         
ผูอพยพที่ชลอตัวทางออกประตูที่ 1 เร่ิมจะมองไมเห็นพืน้ที่ทางเดินไปสูประตูหนีไฟแลวและอาจจะ
เกิดอันตรายกบัผูอพยพได 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 38  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 80 วินาท ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่39  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 80 วินาที 

จุดที่กลุมคนชะลอตัวบริเวณ
ทางรวมและในหองทํางาน 

จุดที่กลุมคนชะลอตัว
บริเวณทางรวม,ใน
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5.  การเกิดควันเปรียบเทียบการอพยพ ณ เวลา 120วินาท ี

 
ภาพที่ 40 และ ภาพที่ 41 เมื่อทําการเปรียบเทียบกันระหวางชวงเวลาการเกิดเหตุเพลิงไหม

กับการจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 120 วินาทจีะเห็นไดวากลุมควันหนาแนนทั้งชั้น เมื่อการ
จําลองในการอพยพผูอพยพคนสุดทายใชเวลาประมาณ 137.500 วินาที ซ่ึงเกนิตามมาตรฐาน
กําหนดที่วาจะตองใชเวลาในการอพยพออกสูบันไดหนีไฟไมเกนิ 2 นาที หรือ 120 วนิาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40  ภาพการเกิดควันเมื่อเวลาผานไป 120 วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่41  ภาพจําลองการอพยพเมื่อเวลาผานไป 137.5 วินาท ี
  

คนสุดทายที่กําลังผาน
ประตูทางออกหนีไฟ 

คนสุดทายที่กําลัง
ผานประตทางออก
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จากภาพการจาํลองเหตุการณ ตั้งแตเกิดเพลิงไหมสํานักงานในอาคารโดยใชโปรแกรม FDS 
ใชเวลาในการจําลอง 3.23 นาทีกลุมควันที่เกิดจากการลุกไหมไดกระจายตวัเขาครอบคลุมพื้นที่
ภายในสํานักงาน ยกเวนชองบันไดหนีไฟที่กลุมควนัไมสามารถลอดผานออกไปในชองบันได     
หนีไฟได สวนที่เปนหองน้าํ และหองทํางานที่มีผนังทบึชนถึงฝาเพดานมีกลุมควันบางสวนแทรก
ตัวผานเขาไปทางใตบานประตูหอง สวนโถงลิฟทมีกลุมควันเขาไปไดบางสวนเนื่องจากมบีาน
ประตูกระจกปดกั้นจึงยังไมเคลื่อนตัวไปในทางปลองลิฟท จากการสงัเกตพบวากลุมควันใชเวลาใน
การเคลื่อนตัวในเวลา3นาทกี็ครอบคลุมพพื้นที่ทั้งหมดของสํานักงาน เมื่อมีการอพยพหากมีผูติดคาง
อยูภายในพื้นที่สํานักงานกจ็ะหาทางออกไดยากเนื่องจากกลุมควันไดบดบังเสนทางอพยพ 

 
สวนการจําลองการอพยพภายในสํานกังานโดยใชโปรแกรม Evacsim ใชเวลาในการจาํลอง

2.175 นาทีกส็ามารถอพยพออกทางประตหูนีไฟไดครบทั้ง 73 คน ผลการจําลองการอพยพสรุป    
ไดวาเกิดการชลอตัวอยู 3 จุดจึงทาํใหการอพยพเกิดความลาชากวามาตรฐานญี่ปุนที่ควรใชเวลา   
การอพยพไมควรเกิน 2 นาที จึงไดทําการปรับปรุงผังอาคารดวยการเอาผนังสําเร็จรูปบริเวณกอนถึง
ทางออกประตทูี่ 1 ออกผูอพยพกลุมที่สองและกลุมที่สามสามารถวิ่งออกไปประตูที่ 1 ไดโดยไมเกดิ
การชลอตัว สวนการอพยพของกลุมที่หนึ่งเมื่อเอาผนังสําเร็จรูปและโตะทํางานตรงบริเวนกอนถึง
ทางออกประตทูี่ 0 ออก พบวาการอพยพเกดิความคลองตวัใชเวลา 1 นาทีจึงสรุปไดวาโปรแกรมการ
จําลองการอพยพ Evacsim สามารถนํามาใชกับแผนผังอาคารสํานักงานที่ทําการวจิยัไดและ สามารถ
นําไปประยุกตใชกับอาคารอื่นซึ่งมีลักษณะใกลเคียงกันได  

 
 จากการจําลองการอพยพ ทําใหไดทราบวาแปลนพืน้อาคารลักษณะนี้ควรจัดเสนทางเดิน
ภายในใหเปน ลักษณะรูปสี่เหล่ียมลอมรอบผนังลิฟทใหชัดเจนเนือ่งจากผูปฎิบัติงานมีความเคยชินกับ
สถานที่อยูแลวเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมจุดใดคนก็สามารถอพยพหนีไปอีกทางอื่นได แตถาเปนบคุคล 
ภายนอกเขามาตดิตองาน ซ่ึงไมคุนกับสถานที่จะเกิดการสับสนในการหาทางออกสูประตูหนีไฟได 
ดังนั้น จึงเปนแนวทางอีกแนวทางหนึ่งที่เจาของอาคารควรดําเนินการใหเกดิความปลอดภัยใหกบั
ผูใชงานในอาคาร 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอเสนอแนะดานวิศวกรรมความปลอดภัย 
 
 1.1 ขยายพืน้ที่ทางเดินภายในชั้นที่ 5 
 
  อางอิงมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และใหตรง
ตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร และเพียงพอตอการอพยพคนออกจากอาคารตามมาตรฐานการ
ปองกันอัคคีภยั เชน ทางไปสูทางหนีไฟจะตองมีความกวางไมนอยกวา 0.90 เมตร สวนมาตรฐาน
NFPA กําหนดความกวางสทุธิใดๆ ในหวัขอ MEAN OF EGRESS 36 นิ้ว หรือ 0.91 เมตร 
 
  การจําลองการอพยพภายหลังการปรับปรุงโดยการนําฉากกันหองออกและโตะทํางาน
ออกเพื่อใหเสนทางอพยพไมมีส่ิงกดีขวาง ทําใหเสนทางรวมกวางเพิ่มขึ้น 
 
  ภาพที่ 42 แสดงการจําลองการอพยพที่ ณ เวลาประมาณ 40 วินาที จะสังเกตวาไมมีคน
ชลอตัว หรือตดิอยูที่ ทางรวม, ทางแยก และฉากกั้นหองที่เปนสิ่งกีดขวาง เปนการจาํลองเมื่อไดรับ
การปรับปรุง โดยแสดงตาํแหนงทีไ่ดทําการปรับปรุง เพื่อใหการอพยพเปนไปไดสะดวก และ
รวดเรว็ ซ่ึงสงัเกตไดวาที ่ณ เวลา 40 วนิาท ีกอนและหลังการปรับปรุงจะเหลือจาํนวนคนแตกตางกนั 
ดังนี้ กอนปรบัปรุงมีคนตกคางอยูในชัน้ประมาณ 68 คน สวนหลังปรับปรุงมีคนตกคางอยูในชั้น
ประมาณ 31 คน ทําใหการอพยพคนเปนไปดวยความรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่42  ภาพจําลองการอพยพ ณ เวลา 40 วินาที เมื่อไดขยายเสนทางอพยพ 

ตําแหนงที่ทําการ
ปรับปรงใหม 

ตําแหนงที่ทําการ
ปรับปรุงใหม 

ตําแหนงที่ทํา
การปรับปรุง
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ภาพที่ 43 แสดงการจําลองที่ ณ เวลา 60 วินาที จะเห็นไดวา เหลือคนที่กําลังอพยพออกไป
ยังประตูหนีไฟ จํานวน 2 คน แสดงใหเหน็วา เมื่อไดทําการแกไขปรับปรุงเสนทางการอพยพทําให
ใชเวลาในการอพยพคนออกสูประตูหนีไฟ ประมาณ 60 วินาที ซ่ึงถือวานอยกวา มาตรฐานการ
อพยพ ที่ไดกําหนดไววา คือ มาตราฐานอยูในชวง 120 วนิาที หรือ 2 นาที ทําใหพนักงานที่ทํางาน
อยูในชัน้ที่ 5 นี้เกิดความปลอดภัยตอชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่43  ภาพจําลองการอพยพ ณ เวลา 60 วินาที เมื่อไดขยายเสนทางอพยพ 
   

1.2 จัดทําประตกูนัไฟหนาโถงลิฟท จากผลการจําลองอัคคีภัย FDS การเคลื่อนที่ของควันที่
หนาโถงลิฟท ซ่ึงไมมีผนังปดลอมเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมกลุมควันจะลงทางชองเปดตามแนวดิ่ง และ
แนวนอนจากนั้นก็จะแพรกระจายไปสูช้ันอื่นๆ ตอไปดังนั้นจะตองหาทางปองกนัเพื่อใหเปนไป
ตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
 
 1.3 ขยายพืน้ที่บริเวณกอนถึงทางออกประตูหนีไฟ เพราะบรเิวณประตูหนไีฟจะมีผูอพยพ
ยืนรออยูที่ประตูดังนัน้จะตองมีพื้นที่เพยีงพอสําหรับรองรับกลุมผูอพยพที่จะอพยพตามมา  
 
 1.4 โปรแกรม Evacsim สามารถนําไปประยกุตใชกับอาคารสํานักงานอื่นไดแตอาคารควร
มีลักษณะพื้นที่ใกลเคียงกันแตกรณเีปนการนําไปใชกับอาคารโรงงานก็ตองพิจารณาปจจัยอ่ืนที่มา
เกี่ยวของดวยเชน ตําแหนงการจัดวางเครื่องจักรภายในโรงงาน, เสียงที่จะทําใหการรับฟงลดลง, 
แสงสวางของไฟฉุกเฉินเปนตน  

จํานวนคนที่กําลัง
อพยพ 



 80

2  การวางแผนอพยพเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม  
 

เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินการ การอพยพคนออกจากอาคารจะอพยพคนที่อยูช้ัน 5 ออกมาเปน
ลําดับแรก หลังจากนั้นจึงทําการอพยพคนที่ช้ัน 6 เปนลําดับสอง และ ช้ันที่4 เปนลําดับสาม จากนัน้
จึงทําการอพยพในชั้นตอไป การจัดการวางแผนอพยพจะสัมฤทธผลไดนั้นสิ่งที่สําคัญที่สุดเจาของ
อาคารจะตองใหความสําคัญ และมีความเขาใจในเรื่องความปลอดภยัรวมถึงตัวพนักงานเองดวยที่
จะตองมวีินัยและใหความรวมมือในการฝกซอมการวางแผนอพยพจึงจะสัมฤทธิ์ผล 

 
2.1 จัดระเบียบการจัดเก็บเอกสาร 
 

การจัดวางเอกสารในพื้นที่สํานักงาน และชองทางเดินเปนอุปสรรคตอการอพยพ      
หนีไฟและเปนอันตราย เนื่องจากเอกสารเหลานี้เปนเชื้อเพลิงไดเปนอยางดี การจัดเก็บเอกสารที่
ไมไดใชงานควรมีมาตรการควบคุมดังนี ้

 
2.1.1  กําหนดเฉพาะวันทําการขนยายเอกสารเชนวันจนัทร, วันพุธ หรือวันศกุร 
 
2.1.2 กําหนดชวงเวลาการขนยายเปนรอบเวลาเชนเวลา 8:00 น. ถึง 12:00 น. และ 

13:00 น. ถึง 17:00 น. เปนตนแลวแตความจําเปนของหนวยงานที่เกีย่วของ 
 
2.1.3 ขยายคลังเอกสารใหเพียงพอตอการจัดเกบ็ซึ่งเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับการลงทุน

ในเรื่องของทรัพยสินเพื่อความปลอดภัยของผูปฎิบัติงานเจาของอาคารควรดําเนินการเพื่อให
สอดคลองกับกฎหมายความปลอดภัย 

 
2.1.4 จัดเก็บเอกสารในรูปอีเล็กทรอนิคซึ่งปจจุบนัความกาวหนาทางเทคโนโลยีมีมาก

จึงมีทางเลือกในการจัดเก็บขอมูลเพื่อลดพื้นที่คลังเอกสารที่ไมจําเปนลง  
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แสดงชุดคาํสั่งในโปรแกรม FDS เพื่อออกแบบชั้นตนเพลงิ 
 

ชุดคําสั่ง 
&HEAD CHID='sam11',TITLE='5TH FLOOR OF AIRPORT OFFICE' / 
&GRID IBAR=128,JBAR=128,KBAR=24 / 
&PDIM XBAR0=-5.00,XBAR=35.00,YBAR0=-5.00,YBAR=35.00,ZBAR0=0.00,ZBAR=3.20 / 
หมายถึง: การตั้งชื่อหัวเร่ือง กําหนด GRID และขนาดของหองโดยบอกพิกัดเปน X,Y,Z 
&TIME TWFIN=1200 / 
หมายถึง: เวลาในการจําลองเหตุการณเกิดเหตุเพลิงไหม 
&MISC RESTART=.TURE. REACTION='WOOD' NFRAMES=3600, 
SURF_DEFAULT='GYPSUM BOARD' CHARACTERISTIC_VELOCITY=10.00 
GAUGE_TEMPERATURE=20.0/ 
หมายถึง: การกําหนดวัสดุของหองตนเพลงิที่สมมุติขึ้น และกําหนดชัน้อุณหภูมภิายในGRID และ
กําหนดความเร็วการเคลื่อนที่ของความรอน 
&REAC ID='WOOD' 
FYI='Ritchie, et al., 5th IAFSS, C_3.4 H_6.2 O_2.5' 
SOOT_YIELD = 0.01 
NU_O2 = 3.7 
NU_CO2 = 3.4 
NU_H2O = 3.1 
MW_FUEL = 87. 
EPUMO2 = 11020. / 
หมายถึง: การสั่งใหเกดิเพลิงไหมที่คุณสมบัติเหมือนไม 
&SURF ID='BURNER', HRRPUA=1000.0,  / 
หมายถึง: การกําหนดพืน้ผิวใหตดิไฟ และกําหนด อัตราการปลดปลอยพลังงาน (heat release rates) 
&SURF ID='WOOD'    TEXTURE_MAP='woodgrain.jpg' TEXTURE_WIDTH=0.10 
TEXTURE_HEIGHT=0.10      
RGB=1.0,1.0,0.5 
HEAT_OF_COMBUSTION=13000 
TMPIGN=335 
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C_P=2.85 
DENSITY=640 
KS =0.14 
HEAT_OF_VAPORIZATION=5000/6 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนไมและกําหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติดไฟ 
ความหนาแนนของไม และ ความรอนในการกลายเปนไอ  
&SURF ID = 'CONCRETE'   TEXTURE_MAP='concrete.jpg' TEXTURE_WIDTH=0.50 
TEXTURE_HEIGHT=0.50 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 0.66,0.66,0.66 
C_P = 0.88  
DENSITY =2100. 
KS = 1.0  
DELTA = 0.1 /   
หมายถึง:การกําหนดพืน้ผิวของวัสดุของกําแพงใหเปน คอนกรีต และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สี
ของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของคอนกรีต และ ความรอนในการกลายเปนไอ 
&SURF ID = 'GYPSUM BOARD' 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 0.80,0.80,0.70 
HRRPUA = 100. 
RAMP_Q = 'GB' 
KS = 0.48 
C_P = 0.84 
DENSITY= 1440. 
DELTA = 0.013 
TMPIGN = 400. / 
&RAMP ID='GB',T= 0.0,F=0.0 / 
&RAMP ID='GB',T= 1.0,F=0.5 / 
&RAMP ID='GB',T= 2.0,F=1.0 / 
&RAMP ID='GB',T=10.0,F=1.0 / 
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&RAMP ID='GB',T=20.0,F=0.0 / 
&RAMP ID='GB',T=30.0,F=0.0 / 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนยิปซั่ม และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติด
ไฟ ความหนาแนนของยิปซั่ม และ ความรอนในการกลายเปนไอ รวมถึงคุณสมบัติของการติดไฟ 
&SURF ID = 'GLASS' 
FYI = 'Quintiere, Fire Behavior' 
RGB = 1.0,1.0,0.75 
DELTA = 0.005 
KS = 0.76 
C_P = 0.84 
DENSITY = 2700. 
BACKING = 'EXPOSED' / 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของผนังดานนอกอาคารเปนกระจก และกําหนดความสูง อุณหภูมิ        
สีของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของกระจก และ ลักษณะการแตกเมือ่ไดรับความรอนสูง 
&SURF ID='SCREEN' 
FYI = 'Fleischmann and Chen, 100% acrylic' 
C_DELTA_RHO = 1.29 
TMPIGN = 280. 
DENSITY = 40.0 
RGB = 0.53,0.38,0.00 
BURN_AWAY = .TRUE. 
BURNING_RATE_MAX = 0.03 
HEAT_OF_VAPORIZATION = 1500.  
HEAT_OF_COMBUSTION = 30000. / 
หมายถึง:การกําหนดพืน้ผิวของวัสดุหุมเฟอรนิเจอรของฉากกั้นหอง(partition)และ อุณหภูมิ            
สีของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของวัสดุหุมเฟอรนเิจอรของฉากกั้นหอง และ ความรอน              
ในการกลายเปนไอ รวมถึงความรอนในการเผาไหม 
&BNDF QUANTITY='BURNING_RATE'/ 
&BNDF QUANTITY='HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='PRESSURE_COEFFICIENT'/ 
&BNDF QUANTITY='WMPUA'/ 
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&BNDF QUANTITY='WCPUA'/ 
&BNDF QUANTITY='INCIDENT_HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='WALL_TEMPERATURE'/ 
&BNDF QUANTITY='GAUGE_HEAT_FLUX'/ 
&BNDF QUANTITY='CONVECTIVE_FLUX'/ 
หมายถึง: เพื่อแสดงใหวัสดภุายในชั้น เปนชนิดเดียวกนัและใหเกิดอตัราการเผาไหม สัมประสิทธิ์
ความดัน พลังงานความรอน อุณหภูมิ และการพาความรอน 
&HEAT XYZ=1.8,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,1.8,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R1-C3'/ 
&HEAT XYZ=1.8,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,16.2,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R2-C3'/ 
&HEAT XYZ=1.8,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C1'/ 
&HEAT XYZ=16.2,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C2'/ 
&HEAT XYZ=30.6,30.6,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 LABEL='R3-C3'/ 
&HEAT XYZ=14.84,10.10,3.19 RTI=132 ACTIVATION_TEMPERATURE=74 
LABEL='BURNER1'/ 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอปุกรณตรวจจบัความรอน  
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=5.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=10.10 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=20.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='RADIANT_INTENSITY'/ 
&SLCF PBY=30.00 QUANTITY='MIXTURE_FRACTION'/ 
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หมายถึง: การแสดงผลของการเกิดเพลิงเปนชั้นๆ ตามแกน X,Y,Z 
&PIPE PRESSURE=1.50/ 
หมายถึง: ความดันในทอของระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิ 
&SPRK LABEL='SPRK1-1 Com' MAKE='K-11' XYZ=1.50,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-2 Com' MAKE='K-11' XYZ=4.7,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-3 Com' MAKE='K-11' XYZ=7.94,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-4 Com' MAKE='K-11' XYZ=11.18,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-5 Com' MAKE='K-11' XYZ=14.42,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-6 Com' MAKE='K-11' XYZ=17.66,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-7 Com' MAKE='K-11' XYZ=20.90,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-8 Com' MAKE='K-11' XYZ=24.14,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-9 Com' MAKE='K-11' XYZ=27.38,1.50,3.1/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-10 Com' MAKE='K-11' XYZ=30.62,1.50,3.1/ 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอุปกรณหวักระจายน้ําดับเพลิง 
&THCP XYZ=14.90,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T1'/ 
&THCP XYZ=14.90,10.15,2.00 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T2'/ 
&THCP XYZ=17.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T3'/ 
&THCP XYZ=19.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T4'/ 
&THCP XYZ=21.00,10.15,3.19 QUANTITY='TEMPERATURE' LABEL='T5'/ 
&PL3D QUANTITIES='V-VELOCITY', 'U-VELOCITY', 'W-VELOCITY', 'HRRPUV', 
'TEMPERATURE' WRITE_XYZ=.FALSE./ 
หมายถึง: การแสดงผลในลักษณะสามมิตใินเรื่องความเร็วและอณุหภมูิภายในพืน้ทีก่ารจําลอง 
&ISOF QUANTITY='DENSITY' VALUE(1)=200.00/ 
&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE' VALUE(1)=100.00/ 
&ISOF QUANTITY='HRRPUV' VALUE(1)=100.00/ 
&ISOF QUANTITY='MIXTURE_FRACTION' VALUE(1)=100.00/ 
หมายถึง: กําหนดปริมาณ ความหนาแนน ระดับอุณหภูมิ ระดับอัตราการปลอยพลังงานความรอน
รวมถึงระดับสดัสวนของการเผาไหม 
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&OBST XB=15.44,15.94,11.00,11.50,0.1,0.25,SURF_ID='BURNER' RGB=0.5,0.0,0.0/ 
&OBST XB=0.00,32.40,-0.020,0.00,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL A  
&OBST XB=-0.020,0.00,0.00,32.40,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL B 
&OBST XB=0.00,32.40,32.40,32.42,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL C 
&OBST XB=32.4,32.42,0.00,32.40,0.00,3.20,SURF_ID='GLASS' /WALL D 
&OBST XB=0.00,32.40,0.00,32.40,0.00,0.10,SURF_ID='CARPET' /CARPET 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงผนังกระจกอาคารและพรม 
&OBST XB=4.93,5.03,0.00,5.09,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE'/ A W1 
&OBST XB=5.03,9.48,3.73,3.78,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN'/ A W2 
&OBST XB=10.27,10.32,0.00,3.78,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / A W3 
&OBST XB=7.23,7.28,3.78,7.37,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / A W4 
&OBST XB=0.00,5.82,5.14,5.24,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / A W5 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงผนังคอนกรีตและพื้นอาคาร 
&OBST XB=2.61,4.61,14.27,15.16,0.00,0.80,SURF_ID='WOOD'/ B O1 
&OBST XB=2.30,2.86,15.26,15.76,0.00,0.40,SURF_ID='CHAIR'/ B O2 
&OBST XB=3.15,3.71,15.31,15.81,0.00,0.40,SURF_ID='CHAIR'/ B O3 
&OBST XB=1.18,1.73,14.47,15.67,0.00,0.80,SURF_ID='WOOD' / B O4 
&OBST XB=0.13,0.93,13.90,16.15,0.00,1.00,SURF_ID='CHAIR'/ B O5 
&OBST XB=0.99,2.28,16.15,16.95,0.00,1.50,SURF_ID='CHAIR'/ B O6 
&OBST XB=0.00,5.72,17.00,17.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / B W1 
&OBST XB=4.25,4.28,17.10,19.77,0.00,1.50,SURF_ID='SCREEN' / B W2 
&OBST XB=0.00,0.40,17.10,18.70,0.00,1.50,SURF_ID='STEEL CABINET' / B O7 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงของวัสดุที่เปนเฟอรนิเจอรตกแตงภายในชั้น 
&OBST XB=11.70,20.39,14.20,14.45,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL15 
&OBST XB=11.70,20.39,17.65,17.90,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL16 
&OBST XB=14.59,14.74,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 1 
&OBST XB=17.28,17.43,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 2 
&OBST XB=14.59,14.74,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 3 
&OBST XB=17.28,17.43,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 4 
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หมายถึง:การกําหนดตําแหนงพื้นที่และวัสดุของโถงลิฟท 
&OBST XB=11.70,20.39,14.20,14.45,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL15 
&OBST XB=11.70,20.39,17.65,17.90,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / WL16 
&OBST XB=14.59,14.74,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 1 
&OBST XB=17.28,17.43,12.00,14.20,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 2 
&OBST XB=14.59,14.74,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 3 
&OBST XB=17.28,17.43,17.90,20.10,0.00,3.20,SURF_ID='CONCRETE' / HOLE WELL LIFT 4 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงพื้นที่และวสัดุของโถงลิฟท 
&HOLE XB=4.93,5.03,4.09,4.99,0.00,2.50 / DOOR AW1  
&HOLE XB=5.72,5.82,6.49,7.39,0.00,2.50 / DOOR AW6 
&HOLE XB=4.72,5.62,17.00,17.10,0.00,2.50 / DOOR BW1 
&HOLE XB=24.24,25.14,26.45,26.55,0.00,2.50 /DOOR DW8 
&HOLE XB=27.14,28.04,26.45,26.55,0.00,2.50 /DOOR DW8 
หมายถึง:การกําหนดชองเปดของผนัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 92

ตัวอยางชดุคําสั่งการออกแบบแปลนอาคารชั้นท่ี 5 ของ Evacsim กอนปรับปรุง 
 
walls 145 
wall 5 
100 0 
0 0 
0 100 
100 100 
100 0 
//======================= zone 1 ==================== 
wall 5 
0 3.03 
3.03 3.03 
3.03 1.36 
10.76 1.36 
10.76 0 
wall 4 
14.24 0 
14.24 1.36 
24.09 1.36 
24.09 0 
// goals section  
goals 2 
goal 
goalLine 15.76 86.67 15.76 83.79 
destination 14.39 85.61 
goal 
goalLine 83.79 18.03 88.33 18.03 
destination 86.36 16.36 
peopleBoxes 73 
peopleBox //1 
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numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 15 50 
boundBox 18.12 3.93 18.12 3.93 
peopleBox //2 
numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 16 50 
boundBox 22.88 3.93 22.88 3.93 
peopleBox //3 
numPeople 1 
size .75 .75 
patience 6 10 
speed 1.0 1.0 
favGoal 1 
waitTime 10 50 
boundBox 34.4 4.23 34.4 4.23 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ - นามสกุล  นายสมเกยีรติ  เวชพฤกษพิทกัษ 
 
วัน/เดือน/ปเกดิ 2  ธันวาคม  พ.ศ. 2502 
 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
 
ประวัตกิารศกึษา อ.ส.บ. (โยธา) สถาบันเทคโนโลยี พระจอมเกลา พระนครเหนือ พ.ศ. 2540 
 
ตําแหนงปจจบุัน Administrative Assistant 
 
สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัทการบินไทยจํากัด (มหาชน)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


