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การศึกษาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันใชพ้ืนที่เขตพญาไทของกรุงเทพมหานครเปน

พ้ืนที่ศึกษา พื้นที่เขตพญาไทอยูในเขตกรุงเทพชั้นใน ซึ่งใชเปนตัวแทนของพื้นที่ชุมชนหนาแนนมากที่นับวามี
ศักยภาพภาพในการพัฒนาสูง ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหระบบระบายน้ําปจจุบันไมเพียงพอ สงผลใหเกิดปญหา
น้ําทวมขังตามมา ดังนั้นหากมีการศึกษาและปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันใหมีความสอดคลองกับการ
พัฒนาการใชที่ดินปจจุบันและอนาคตก็จะสามารถแกไขปญหาน้ําทวมขังเนื่องจากฝนที่ตกในพื้นที่ศึกษาใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
การศึกษาไดนําเอาแบบจําลองทางคณิตศาสตร InfoWorks CS มาใชประเมินระบบระบายน้ําของพื้นที่

ศึกษา ขอบเขตการศึกษาทางดานทิศเหนือ จรดคลองบางซื่อ ดานทิศใตจรดคลองสามเสน ดานทิศตะวันตก จรด
ทางรถไฟสายเหนือ และดานทิศตะวันออกจรด ถนนวิภาวดี- รังสิต โดยเริ่มจากการศึกษาขอมูลทางกายภาพ 
ระบบระบายน้ําปจจุบัน สภาพการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลฝนตก และทิศทางการระบายน้ํา เพื่อนํามาใชในการ
จําลองสภาพของระบบระบายน้ํา จากนั้นไดทําการปรับเทียบหาคาพารามิเตอรเฉพาะถิ่นของแบบจําลอง และ
ประเมินทางเลือกตางๆที่จะนํามาใชปรับปรุงระบบระบายน้ําในพื้นที่ 

 
การศึกษาพบวา ระบบระบายน้ําปจจุบันของพื้นที่เขตพญาไทสามารถรองรับพายุฝนที่ตกครอบคลุม

พ้ืนที่ไดไมเกินคาบอุบัติ 2 ป  ที่เวลา 3 ช่ัวโมงได โดยถาพายุฝนที่ตกมีคามากกวาพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป จะทํา
ใหเกิดสภาพน้ําทวมขังบริเวณ ถนนประดิพัทธ ซอยเสนารวม ถนนหลโยธิน ถนนสุทธิสารวินิฉัย และซอยลัด
ตางๆในพื้นที่ศึกษา จึงตองมีการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันโดยออกแบบใหสามารถรองรับพายุฝนที่คาบ
อุบัติ 2 ป (ความลึกฝนสะสมประมาณ 60 มม.) ที่สภาพการใชที่ดินอนาตค ซึ่งจะเปนการปรับปรุงทอระบายน้ํา
เดิม เสนอแนะแนวทอระบายน้ําใหม จัดสรางพื้นที่พักน้ําช่ัวคราว พรอมทั้งปรับปรุงสถานีสูบน้ํา/สถานีปลายทอ 
ผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําที่เสนอแนะแบงออกไดเปน 3 ทางเลือก โดยจากผล
การศึกษาพบวา ทางเลือกที่ 1 ปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ 1,195.90 ลูกบาศกเมตรและระยะเวลาน้ําทวมขัง 
0-15 นาที ทางเลือกที่ 2 ปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ1,687.80 ลูกบาศกเมตร มีระยะเวลาน้ําทวมขัง 0-20 
นาที และทางเลือกที่ 3 ปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ 2,137.40 ลูกบาศกเมตร มีระยะเวลาน้ําทวมขัง 0-15 
นาที 
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The study of Improvement of the Existing Drainage System was performed in Phaya Thai district located in 

the middle of Bangkok. Phaya Thai has high residential density and is counted as a high potential of developments. 
Consider from these factors, the area has not enough efficiency drainage systems. Consequently, the repeated periodic 
flooding is usually occurs after intermediate to heavy raining. Therefore, necessary to study performance of a existing 
drainage system to find the suitable solution responsive to the present and future landuse development so that 
effectiveness of drainage capacity in the integrated system can be achieved 

 
The research use Mathematical model named InfoWorks CS for apply to evaluate a performance of 

drainage system in study area. Boundary of study is the north of Phaya Thai district to Bang Sue cannel, the south of 
Phaya Thai district to Samsen cannel, the west of Phaya Thai district to the north train route and the east of the district 
to Vibhavadi Rangsit Road. Procedure is commencing by studying existing drainage system, landuse pattern and 
rainfall to simulate the hydraulic characteristic of drainage system. The calibration of local parameter which effect on 
simulation model were adopted. Various alternative improvement of drainage capacity of the study area were also 
evaluated. 

 
Regarding to the study, it is found the existing drainage system can handle the design rainfall lower 2 years 

return period with 3 hours duration. In case of the design rainfall higher than 2 years return period, there will be flood 
in Pradiphat road, Soi Sena Ruam, Phahon Yothin road, Sutthisan Winit Chai road and some areas. To according the 
results, improvement the existing drainage system of the study area to meet with design rainfall 2 years return period 
(accumulative depth of 60 millimeters) on future landuse. To increase the drainage capacity, provided detension area 
and adopted pumping stations. The simulation hydraulic behaviour of recommend drainage system can distribute to is 
3 the cause. In case of 1, the maximum flood volume will be reduced 1,195.90 cubicmetres/sec and period of flood 
time will be reduced 0-15 minutes. In case of 2, maximum flood volume will be reduced 1,687.80 cubicmetres/sec and 
period of flood time will be reduced 0-20 minutes. In case of 3, maximum flood volume will be reduced 2,137.40 
cubicmetres/sec and period of flood time will be reduced 0-15 minutes.  
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การศึกษาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันของพื้นที่เขตพญาไท  
โดยใชแบบจาํลอง InfoWorks CS 

 

A Study on Improvement of the Existing Drainage System of Phaya Thai Area 
 by InfoWorks CS 

 

คํานํา 
 
กรุงเทพมหานครเปนเมืองที่ตั้งอยูริมฝงแมน้ําเจาพระยา  เนื่องจากมีความเหมาะสมในดาน

ตางๆ  จึงทําใหกรุงเทพมหานครกลายเปนศูนยกลางการพัฒนาที่มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว แต
เนื่องจากยังขาดการควบคุมการใชประโยชนที่ดินอยางจริงจังรวมทั้ งการพัฒนาระบบ
สาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานโดยเฉพาะระบบระบายน้ําที่ยังไมสอดคลองกัน จึงสงผลทําใหระบบ
ระบายน้ําที่มีอยูเดิมนั้นไมเพียงพอสําหรับการระบายน้ําในปจจุบันและกอใหเกิดปญหาน้ําทวมขัง
ในพื้นที่กรุงเทพมหานครบางสวนขึ้นได  ปจจุบันพื้นที่ที่กันไว เปนพื้นที่ สี เขียวและพื้นที่
เกษตรกรรม ไดมีส่ิงปลูกสรางเกิดขึ้นหลายประเภท เชน ที่อยูอาศัย อุตสาหกรรม และธุรกิจ เปนตน 
รวมทั้งไมสามารถจัดหาพื้นที่มาจัดทําที่กักเก็บน้ําชั่วคราว (แกมลิง) และยังมีการรุกลํ้าพื้นที่คลอง
ระบายน้ําเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ยังประสบปญหาเกี่ยวกับการทรุดตัวของแผนดินอันเนื่องมาจาก
การสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชในพื้นที่บางสวนของกรุงเทพมหานครอีกดวย จากขอจํากัดดังกลาวของ
กรุงเทพมหานครจึงทําใหพื้นที่บางแหงเกิดน้ําทวมขังเปนประจําเมื่อเกิดฝนตกหนักถึงหนักมาก
ในชวงฤดูฝน และการที่จะปองกันไมใหเกิดภาวะน้ําทวมขังในพื้นที่กรุงเทพมหานครจะตองลงทุน
มหาศาล ซ่ึงจะไมสอดคลองกับภาวะเศรษฐกิจ สังคม และยังตองการเวลาที่จะทําใหเกิดการยอมรับ
ของประชาคมที่อาศัยอยูในพื้นที่อีกดวย ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน จึงมีความจําเปนตองศึกษาแนว
ทางการปรับปรุงที่เหมาะสมเพื่อจะเปนการแกไขภาวะน้ําทวมที่คาดวาจะเกิดขึ้นตอชุมชนและ
สังคมในอนาคต 

  
ในการศึกษาครั้งนี้จะเนนการวิจัยเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพการ

ระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบันใหมีความสมบูรณและสามารถรองรับการใชประโยชนที่ดิน
ในอนาคต โดยจะใชพื้นที่พื้นที่ศึกษาในเขตพญาไท ซ่ึงมีอาณาเขต ดานทิศเหนือจรดกับคลองบาง
ซ่ือ ทิศใตจรดกับคลองสามเสน ทิศตะวันออกจรดกับถนนวิภาวดีรังสิตและทิศตะวันตกจรดทาง
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รถไฟสายเหนือเปนพื้นที่ศึกษา และจะใชแบบจําลอง InfoWorks CS ซ่ึงเปนแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรที่สามารถจําลองพฤติกรรมการไหลไดเหมือนสภาพจริง (Hydrodynamic Flow 
Simulation) ที่พัฒนาขึ้นโดย Wallingford Software Hydraulics Research แหงประเทศอังกฤษ เปน
เครื่องมือในการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบัน และระบบระบายน้ําที่เสนอแนะ 
พรอมทั้งจะนําเสนอแนวทางการแกไขปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่เขตพญาไทอยางเปนระบบ 
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วัตถุประสงค 
 

 1.    เพื่อศึกษาสถานะภาพปจจุบันของสภาพภูมิประเทศ ปฐพีกลศาสตร ลักษณะการใช
ประโยชนที่ดนิระบบระบายน้ํา สภาพการระบายน้ําและปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่เขตพญาไท (พื้นที่
ศึกษา) 
 

2. เพื่อจําลองระบบระบายน้ําปจจุบันของพืน้ที่ศึกษา ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร  
InfoWorks CS 

 
3. เพื่อศึกษาขดีความสามารถการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบันของพื้นที่ศึกษา 
 
4.    เพื่อหาแนวทางการปรับปรุงแกไขปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษาใหสามารถรองรับ

ฝนออกแบบทีค่าบอุบัติไมนอยกวา 2 ป ที่สภาพการใชทีด่ินอนาคต 
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ขอบเขตการศกึษา 
 
1. พื้นที่ที่ใชในการศึกษาคือพืน้ที่เขตพญาไท ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 9.595  

ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในภาพที ่1 โดยมขีอบเขต ดังนี ้
 

ทิศเหนือ  จรด คลองบางซื่อ 
ทิศใต  จรด คลองสามเสน 
ทิศตะวนัออก จรด ถนนวภิาวด-ีรังสิต  
ทิศตะวนัตก  จรด ทางรถไฟสายเหนือ 

 
2.   รวบรวมขอมูลทางกายภาพและระบบระบายน้าํปจจุบนัของพื้นที่ศึกษาจากฐานขอมูล

ของสํานักการระบายน้ําและจากการไปสํารวจภาคสนาม พรอมทั้งจําลองระบบระบายน้ําปจจุบัน
และสภาพการระบายน้ําของพื้นที่ศึกษาดวยแบบจําลอง InfoWorks CS 

 
3.    ตรวจสอบการเปนตวัแทนไดของโครงขายระบบระบายน้าํที่จําลองขึ้นดวยแบบจําลอง  

InfoWorks CS โดยปรับเทียบกับเหตกุารณที่เกดิขึ้นจริงในอดีต ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะใช
เหตุการณฝนตก สภาพการระบายน้ํา และน้ําทวมขัง วันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2549 

 
4.    วิเคราะหสภาพการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบันดวยฝนออกแบบที่คาบอุบัติ 

1.1ป และ2 ป  
 
5. กําหนดแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําของพื้นที่ศกึษาใหสามารถรองรับพายุฝน

ออกแบบที่คาบอุบัติไมนอยกวา 2 ป ในสภาพการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2569 
 

 6.   เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําของพื้นที่ศึกษาใหสามารถรองรับพายุ
ฝนออกแบบทีค่าบอุบัติไมนอยกวา 2 ป ทีส่ภาพการใชทีด่ินที่กําหนดในป พ.ศ. 2569 
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การตรวจเอกสาร 

 
สภาพภูมิประเทศ 

  
1. สภาพภูมิประเทศของกรุงเทพมหานครฝงตะวันออก 

 
กรุงเทพมหานครซึ่งเปนเมืองหลวงของประเทศไทยตั้งอยูที่ละติจูด  13  องศา  44  ลิปดา

เหนือ และลองจิจูด  100  องศา  30  ลิปดาเหนือ ดังภาพที่  2  ซ่ึงอยูในที่ราบลุมสามเหลี่ยมของ
แมน้ําเจาพระยาอยูหางจากอาวไทยมาทางเหนือประมาณ  50  กิโลเมตร มีเนื้อท่ีทั้งหมด  1,565  
ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย พื้นที่กรุงเทพมหานครและธนบุรีแบงออกเปน  50  เขต  (สํานัก
นโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร, 2530) ดังแสดงในภาพที่ 3 ซ่ึงมีระดับพื้นดินตามริมฝงแมน้ํา
ประมาณ  +1.5  ม.รทก. และระดับพื้นดินในที่ลุมหางจากแมน้ํามีระดับประมาณ  +1.0  ม.รทก. 
เนื่องจากมีการสูบน้ําบาดาลไปใชกันมาก จึงทําใหระดับพื้นดินของกรุงเทพมหานครลดต่ําลงจนใน
บางพื้นที่ระดับพื้นดินเกือบเทาหรือต่ํากวา  0.0  ม.รทก. ซ่ึงหมายความวาการระบายน้ําตาม
ธรรมชาติในพื้นที่เหลานี้แทบจะเปนไปไมไดโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อพื้นที่เหลานี้อยูไกลจากแมน้ํา 

 
โดยทั่วไปแลวพ้ืนที่กรุงเทพมหานครฝงตะวันออกจะมีสภาพพื้นดินเอยีงลาดจากเหนือลงสู

ใต ระดับพื้นดนิทางตอนเหนือมีคาระหวาง  +1.5  ถึง  +2.0  ม.รทก. และประมาณ  +0.5  ถึง  +1.0  
ม.รทก. ในตอนกลางและตอนใตของพื้นที่ตามลําดับ โดยที่บางพืน้ทีม่ีคาระดับประมาณ  0.0 ม.
รทก. หรือสูงกวาเล็กนอย ตามริมแมน้ําระดับพื้นดนิคอนขางสูงกวาภายใน ทั้งนี้เนือ่งจากดินขางใต
มีความแข็งแรงกวา ระดับทัว่ไปของตลิ่งแมน้ํามีคาประมาณ +1.5 ม.รทก. และมีระบบปองกันน้ํา
ทวมสูงประมาณ  +2.5  ถึง  +3.0  ม.รทก.ดังแสดงในภาพที่ 4 
 
2. สภาพภูมิประเทศและสภาพกายภาพของพื้นท่ีศึกษาและพื้นท่ีตอเนื่อง 
  

2.1 สภาพทั่วไปของพื้นที่ 
 
ในการศึกษาครั้งนี้ใชพื้นที่ในเขตพญาไท ซ่ึงตั้งอยูในเขตกรุงเทพชั้นในฝงตะวันออก

ของแมน้ําเจาพระยา ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษาจะเปนพื้นที่ราบเรียบ ความสูงเฉลี่ยของพื้นที่อยู
ระหวางประมาณ +0.30 ถึง +1.6 จากระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยภาพรวมแลวลักษณะพื้นที่จะลาด 
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ภาพที ่2  ที่ตั้งของจังหวดักรงุเทพมหานคร 
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เอียงจากเหนือลงใต โดยมีคลองระบายน้ําที่สําคัญไหลขนานกับขอบของพื้นที่ศึกษา คือ คลองบาง
ซ่ือ คลอสามเสน คูน้ําขางถนนวิภาวดี ดังแสดงในภาพที่ 5 พื้นที่เขตพญาไทเปนพื้นที่อยูอาศัย
หนาแนนปานกลางถึงหนาแนนมากลักษณะทางเศรษฐกิจที่สําคัญของพื้นที่ศึกษา ไดแก ธุรกิจ 
การคา และบริการตาง ๆ ดังจะเห็นไดจากการที่มีสถานประกอบการอยูเปนจํานวนมาก ทั้งที่เกาะ
กลุมกันในบริเวณยานธุรกิจสําคัญ ตลอดจนสถานประกอบการที่กระจายตัวตามถนนสายสําคัญ
ตางๆ เปนตน จากลักษณะทางกายภาพที่เอ้ืออํานวยตอการพัฒนาเนื่องจากเปนพื้นที่ชั้นในของ
กรุงเทพมหานคร จึงมีการเปลี่ยนแปลงทางดนเศรษฐกิจ สังคมอยางตอเนื่อง เนื่องจากการเพิ่มขึ้น
ของประชากร และมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเพื่อรองรับการเติบโตขึ้นของเมืองอยางตอเนื่อง
เชนกัน   
 

2.2 ประชากร 
 

จํานวนประชากรในพื้นที่เขตพญาไทเพิ่มขึ้นจาก 121,382 คนในป พ.ศ.2548 เปน 
127,453 คนในป พ.ศ.2559  และเพิ่มเปน 130,613 คนในป พ.ศ.2569  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยตอป
ในชวงการประมาณการรอยละ 0.35 (จํานวนประชากรรวมประชากรแฝง) จํานวนบานเพิ่มจาก 30,272 
หลังใน พ.ศ. 2548 เปน 33,393 หลัง ในป พ.ศ.2559 และ 36,101 หลังในป พ.ศ.2569  

 
2.3 ระบบสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน 
 

ระบบคมนาคมและขนสง จะสงผลตอการพิจารณาทิศทางและภาพรวมของโครงสราง
ของระบบระบายน้ําโดยเครือขายถนนบริเวณพื้นที่ศึกษา เชน โครงขายระบบรถไฟฟายกระดับ 
BTS รถไฟฟาใตดิน BMTR และทางรถไฟสายเหนือ เปนตน  

 
ระดับถนน พื้นที่ลาดเอียงจากทิศเหนือลงสูทิศใตจากลักษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ คา

ระดับพื้นดินทางตอนเหนือ มีคาประมาณ +1.30 ตอนกลางและตอนใตมีคาประมาณ + 0.30 ถึง +1.00 
ม.รทก. ในตอนกลางและตอนใตของพื้นที่ ความสูงเฉลี่ยของพื้นที่อยูระหวางประมาณ +0.30 ถึง 
+1.30 จากระดับน้ําทะเลปานกลาง คาระดับถนนปจจุบันมีคาอยูระหวาง +0.83 ถึง +2.40 จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง และคาระดับทองคลองปจจุบันอยูระหวาง -1.40 ถึง -2.10 จากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง  
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3. ลักษณะภูมิอากาศและปริมาณฝนในพืน้ที่ศึกษาและพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
 
 เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยูเหนือเสนศูนยสูตร ดังนั้นประเทศไทยจึงมลีมมรสุมและพายุ
ฝนซึ่งนําความชื้นที่กอตัวใหเกิดฝนพัดผานมาอยางสม่ําเสมอ ลมที่นําฝนมาตกในประเทศไทยจะอยู
ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม (ชูเกียรติและไตรรัตน, 2529) ดังนัน้กรุงเทพมหานครก็จะไดรับ
ผลกระทบจากสภาพอากาศในลักษณะนีเ้ชนกัน โดยลมที่นําฝนมาตกในประเทศไทยและ
กรุงเทพมหานครไดแสดงไวในภาพที่ 6 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

(1) ลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต   เปนลมประจําฤดูกาลพดัมาจากมหาสมทุรอินเดีย พาฝนมา
ตกระหวางเดอืนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ทําใหเกิดฝนตกปานกลางในพื้นที่ศกึษาและพื้นที่
กรุงเทพมหานคร 
 

(2) ลมไตฝุน   เปนลมจรซึ่งพัดมาจากทะเลจีนใตเขาฝงเวียดนามทางตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และมักออนกาํลังลงเปนดีเปรสชั่น ทําใหเกิดฝนตกเปนบริเวณกวาง ซ่ึงจะพดัผานประเทศไทยราว
เดือนมิถุนายนถึงกันยายน ทาํใหเกิดฝนตกหนักถึงหนักมากในพืน้ที่ศึกษาและพืน้ที่
กรุงเทพมหานคร เปนสาเหตใุหเกิดน้ําทวมขังในบริเวณพืน้ที่ศึกษาและพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
 

(3) ลมไซโคลนจากอาวเบงกอล   เปนลมจรเกิดอยูในตอนใตของเบงกอลผานเขามาทาง
ตะวนัตกของภาคกลาง ทําใหเกิดฝนตกหนักในเดือนพฤษภาคม ผลกระทบจากลมไซโคลนตอพื้นที่
ศึกษาและกรุงเทพมหานครไมมากนัก 
 

(4) ลมวาวจากอาวไทย   เกิดขึ้นในอาวไทยเปนครั้งคราว กระแสลมพัดเขามาทําใหเกดิพายุ
ฝนฟาคะนอง ฝนเหลานี้จะเกิดในภาคกลางทั้งหมดประมาณเดือนพฤษภาคม ผลกระทบจากลมวาว
ที่มีอิทธิพลตอพื้นที่ศึกษาและพื้นทีก่รุงเทพมหานครมีไมมากนัก 
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อยางไรก็ตามฝนที่ตกในกรุงเทพมหานครเกิดจากลมหลัก 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตและลมไตฝุน ซ่ึงจะทําใหเกิดฝนตกในชวงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม ทั้งนี้ปริมาณฝนเฉลี่ย
ที่สถานีกรุงเทพฯ (48455) รายปประมาณ 1,490 มิลลิเมตร และ 87 เปอรเซ็นตของฝนที่ตกนี้จะตก
ในชวงฤดูฝน โดยมีจํานวนวันฝนตกในแตละปเฉลี่ยประมาณ 120 วัน ในชวงเดือนกันยายนและ
ตุลาคมจะมีฝนตกหนักที่สุด (38 เปอรเซ็นตของปริมาณฝนรายป) รายละเอียดการผันแปรของสภาพ
ภูมิอากาศในคาบ 30 ป ไดแสดงในภาพที่ 7 สวนรายละเอียดความสัมพันธของความลึกฝน 1 วัน 2 
วัน และ 3 วันของฝนตกที่คาบอุบัติตางๆแสดงไวในตารางที่ 1 และ ภาพที่ 8 
 
ตารางที่ 1  ความสัมพันธของความลึกฝน 1 วัน 2 วัน และ 3 วันของฝนตกที่คาบอุบัติตางๆ 
 
ฝนสูงสุด 

(วัน) 
TR  

(2 ป) 
TR  

(5 ป) 
TR  

(10 ป) 
TR  

(25 ป) 
TR  

(50 ป) 
TR 

(100 ป) 
TR  

(1000 ป) 
1 วัน 90.84 120.29 139.78 164.41 182.69 200.83 260.76 
2 วัน 116.20 151.00 174.05 203.17 224.77 246.21 317.06 
3 วัน 135.56 172.67 197.24 228.29 251.32 274.18 349.71 

 
4. การใชประโยชนที่ดินปจจุบันและการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 
  
 สภาพการใชประโยชนที่ดินปจจุบันของกรุงเทพมหานครฝงตะวันออก ประกอบดวย ยาน
ที่อยูอาศัยที่มีความหลากหลาย ทั้งบานเดี่ยว บานแถว อาคารชุด และอาคารสงเคราะห สถาบัน
ราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ รวมทั้งโครงขายคมนาคมขนสง ดังแสดงในภาพที่ 9  
ซ่ึงมีการใชประโยชนพื้นที่จนเกือบเต็มพื้นที่ ทั้งนี้สํานักงานผังเมืองกรุงเทพมหานครไดเสนอใหมี
การใชที่ดินอนาคต (ป พ.ศ. 2559) ดังแสดงในภาพที่ 10 ดวยขอกําหนดการบังคับใชผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร เมื่อพิจารณาพื้นที่ศึกษาซึ่งตั้งอยูในเขตพญาไทจะเห็นวาในปจจุบันพื้นที่เขตพญา
ไทไดมีการพัฒนาเปนพื้นที่ชุมชนเกือบเต็มพื้นที่แลว ทั้งนี้เนื่องจากเปนบริเวณที่มีความเจริญมี
ศักยภาพในการพัฒนา และมีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูงเนื่องจากอยูบนแนวโครงขายการคมนาคม
ขนสงหลักดังแสดงในภาพที่ 11 
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ดังนั้นลักษณะการใชประโยชนที่ดินจึงมีการเปลี่ยนสภาพการใชที่ดินจากบานพักอาศัยไปเปน
อาคารสูงมากยิ่งขึ้น และบริเวณพื้นที่ริมสองฝงถนนสายหลักไดถูกพัฒนาใหเปนยานพาณิชยกรรม
เปนแนวยาวตอเนื่อง สภาพการใชประโยชนที่ดินปจจุบันของพื้นที่ศึกษาไดแสดงไวในภาพที่ 12
โดยมีรายละเอียดการใชที่ดินสรุปไดดังตารางที่ 2 จากตารางขางตน พบวาในพื้นที่ศึกษามีการใช
ประโยชนที่ดินเพื่อที่อยูอาศัยมากที่สุด(ประมาณรอยละ 49.51) รองลงมาเปนการใชที่ดินในสวน
ของหนวยงานราชการ และเพื่อการสาธารณูปโภค (ประมาณรอยละ 19.17) ซ่ึงจะทําใหเกิด
สัมประสิทธิ์น้ําทาเฉลี่ยในพื้นที่ศึกษาประมาณ 0.361 อยางไรก็ตามเปนที่นาสังเกตวาถึงแมพื้นที่
ศึกษาจะมีความพรอมดานโครงขายคมนาคมขนสง และมีความสะดวกในการเขาถึง แตเนื่องจาก
พื้นที่ศึกษาถูกพัฒนาใหเปนที่อยูอาศัยมากอนที่จะมีการพัฒนาโครงขายการคมนาคมขนสง ดังนั้น
การใชประโยชนที่ดินปจจุบันในพื้นที่ศึกษาจึงมีการเปลี่ยนแปลงใหเปนที่พักอาศัยที่มีความ
หลากหลาย เชน บานเดี่ยว คอนโด อาคารพาณิชย มากยิ่งขึ้น 

 
สวนแผนการใชที่ดินในอนาคตภายใตขอกาํหนดการบังคับใชผังเมืองรวม

กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2549 ไดกําหนดใหพื้นที่ศึกษาเปนพื้นที่อยูอาศยัหนาแนนมาก โดยมีผังการ
ใชที่ดินในอนาคต (ป พ.ศ. 2569) ดังไดแสดงไวในภาพที ่13 โดยมีรายละเอียดการใชที่ดินสรุปได
ดังตารางที่ 2 ซ่ึงจะทําใหเกดิสัมประสิทธิ์น้ําทาเฉลี่ยเพิม่ขึ้นดังเปน 0.45 แสดงไวในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 2  การใชประโยชนที่ดินของพื้นทีศ่ึกษาสภาพปจจุบัน (พ.ศ. 2549)  
 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดนิ พื้นท่ี (ตร.กม.) สัมประสิทธ์ิน้ําทา “C” 
ที่อยูอาศัย 4.615 0.45 
พาณิชยกรรม 0.868 0.55 
อุตสาหกรรม 0.054 0.60 
ราชการ/สาธารณูปโภค 1.787 0.31 
สถาบันการศึกษา 0.140 0.31 
สถาบันศาสนา 0.023 0.31 
นันทนาการ 0.031 0.25 
ที่วาง 0.295 0.20 
อ่ืนๆ 1.782 0.20 
 รวม 9.595  เฉลี่ย = 0.361 

 
ท่ีมา: สํานักงานผังเมืองกรุงเทพมหานคร (2549) 
 
ตารางที่ 3  การใชประโยชนที่ดินในอนาคต (พ.ศ. 2569)  
 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดนิ พื้นท่ี (ตร.กม.) สัมประสิทธ์ิน้ําทา “C” 
ที่อยูอาศัย 4.861 0.50 
พาณิชยกรรม 0.914 0.60 
อุตสาหกรรม 0.057 0.65 
อ่ืนๆ 3.763 0.35 
 รวม 9.595 เฉลี่ย = 0.45 

 
หมายเหตุ:  พืน้ที่อ่ืนๆ หมายถึง การใชประโยชนทีด่ินอืน่นอกจากพื้นที่อยูอาศัย ที่พาณิชยกรรม  
                   และที่อุตสาหกรรม 
 
ท่ีมา: คํานวณจากผลการประมาณการความตองการพื้นที่ปลูกสราง พ.ศ. 2549-2569 
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5. ภาพรวมระบบระบายน้ําปจจุบันและสภาพน้าํทวมขงัในพืน้ท่ีศึกษา 
 

5.1. ภาพรวมของการระบายน้ําของพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ตอเนื่อง 
 

ในปจจุบันกรุงเทพมหานครแบงการบริหารการระบายน้ําในพื้นที่กรุงเทพมหานครฝง
ตะวันออกในคันกั้นน้ําพระราชดําริ (พื้นที่ 650 ตารางกิโลเมตร)ออกเปน 10 พื้นที่ปดลอมหลักดัง
แสดงในภาพที่ 14 ประกอบดวยพื้นที่ปดลอมบางเขน พื้นที่ปดลอมสามเสน พื้นที่ปดลอมกรุงเกษม 
พื้นที่ปดลอมพระรามที่ 4 พื้นที่ปดลอมยานนาวา พื้นที่ปดลอมสุขุมวิท พื้นที่ปดลอมบางนา พื้นที่
ปดลอมหวยขวาง พื้นที่ปดลอมหัวหมาก และพ้ืนที่ปดลอมตะวันออก รวมทั้งส้ิน 278 ตาราง
กิโลเมตรโดยพื้นที่ศึกษาจะเปนพื้นที่สวนหนึ่งของพื้นที่ปดลอมสามเสน การระบายน้ําออกจาก
พื้นที่ปดลอมสามเสนจะใชการสูบน้ําออกสูคลองบางซื่อ คลองสามเสนเปนหลัก เนื่องจากเมื่อเกิด
เหตุการณฝนตกหนัก ระดับน้ําสูงสุดในคลองดังกลาว จะมีคาใกลเคียงกับระดับพื้นดินเฉลี่ยของ
พื้นที่ปดลอมสามเสน 

ในปจจุบันภาพรวมสภาพการระบายน้ําออกจากพื้นที่ศึกษาจะแบงออกเปนพื้นที่
ทางดานทิศเหนือ ระบายน้ําโดยการติดตั้งสถานีสูบน้ําบริเวณปลายทอ/ปลายคลองระบายน้ําลง
คลองบางซื่อ สวนพื้นที่ทางดานทิศใตจะระบายน้ําโดยการติดตั้งสถานีสูบน้ําลงสูคลองสามเสน
สวนทางดานทิศตะวันตกซึ่งติดกับทางรถไฟสายเหนือจะระบายน้ําโดยการติดตั้งสถานีสูบน้ําลงสู
คลองบางซื่อและคลองสามเสน และดานทิศตะวันออกซึ่งติดกับถนนวิภาวดี-รังสิตจะระบายน้ําลงคู
น้ําขางถนนวิภาวดี-รังสิต จากนั้นจะระบายลงสูคลองสามเสนและคลองบางซื่อดวยสถานีสูบน้ํา
ตอไป ดังแสดงรายละเอียดไวในภาพที่ 15  

  
5.2. ระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา 

 
การระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษาจะเริ่มจากการระบายน้ําจากบานเรือน/ที่พักอาศัย/

แหลงพาณิชยกรรม ระบายลงสูทอ/รางระบายน้ําขางถนน กอนระบายลงสูคลองสายรองและสาย
หลัก สําหรับในเขตพื้นที่ศึกษาซึ่งเปนพื้นที่พักอาศัย ยานธุรกิจ ตลอดจนสวนราชการ ซ่ึงจะมีการ
จัดทําระบบทอระบายน้ําครอบคลุมในทุกถนนและซอยแลวดังรายละเอียดแสดงไวในภาพที่ 16 
โดยพบวาพื้นที่ศึกษามีทอระบายน้ําขนาดเล็ก และมีความลาดชันนอย ซ่ึงสามารถรองรับพายุฝนที่
คาบอุบัติไดเพียง 1 ป ชวงเวลาฝนตก 1 ชั่วโมง (ฝนตกประมาณ 40 มม.) เทานั้น หากฝนตกมากกวา 
40 มม. ในเวลา 1ชม. จะเกิดน้ําทวมขังเปนหยอมๆในบางพื้นที่ 



 25 

 



 26 
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เนื่องจากความสามารถการระบายน้ําของทอระบายน้ําและคลองระบายน้ําไมเพียงพอ และในบาง
กรณีเมื่อระดับน้ําในคลองสายหลักของพื้นที่ศึกษา(คลองสามเสนและคลองบางซื่อ)มีระดับสูง
ประกอบกับมีฝนตกปานกลางถึงตกหนักในพื้นที่ศึกษา (40 มม. ใน 1 ช่ัวโมง ขึ้นไป) จะทําใหการ
ระบายน้ําออกจากพื้นที่ศึกษาดวยระบบแรงโนมถวง (Gravity) มีความยากลําบากมากเปนผลใหเกิด
น้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษายาวนานยิ่งขึ้น ดังนั้นเพื่อแกไขปญหาดังกลาว สํานักการระบายน้ําจึงไดทํา
การติดตั้งเครื่องสูบน้ําชั่วคราวเพื่อชวยในการระบายน้ํากอระบายลงสูคลองสายหลักของพื้นที่ศึกษา  
 

5.3 ตําแหนงจุดออนน้ําทวมในพื้นที่ศึกษา 
 

ในกรณีที่ฝนตกหนักในพื้นที่ศึกษามากกวา 40 มม. ในเวลา 1 ช่ัวโมงจะเกิดน้ําทวมขัง
เปนหยอมๆในถนนพหลโยธิน (บริเวณโรงพยาบาลพญาไทถึงซอยพหลโยธิน 7) มีความลึกน้ําทวม
ขังโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 0.20 เมตร ถึง 0.30 เมตร เนื่องจากทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก และบางชวง
ถนนมีระดับต่ําถนนประดิพัทธ (ซ.ประดิพัทธ 7-21) มีความลึกน้ําทวมขังโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 0.15 
เมตร ถึง 0.20 เมตร เนื่องจากทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก และระดับถนนต่ํา สวนถนนอื่นๆเชน 
ถนนสุทธิสารวินิจฉัย ถนน(ซอย)เสนารวม ซอยศาสนา และซอยอารียสัมพันธ เปนตน จะเกิดน้ํา
ทวมขังมีความลึกน้ําทวมขังมีคาประมาณ 0.10 เมตร ถึง 0.50 เมตร และมีระยะเวลาทวมขังนาน 3 
ช่ัวโมง สวน สาเหตุของน้ําทวมขังในพื้นที่ดังกลาวเกิดจากทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก จํานวนทอ
ระบายน้ําไมเพียงพอ และระดับถนนต่ํา ซ่ึงตําแหนงจุดออนน้ําทวมขังและรายละเอียดการเกิดน้ํา
ทวมขังในพื้นที่ศึกษาได แสดงดังในตารางที่ 4 และภาพที่ 17 
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ตารางที่ 4  รายละเอียดการทวมขังในพื้นที่ศึกษา 
 

ลําดับท่ี บริเวณจุดออนน้ําทวม 
สาเหตุของการเกิด 

น้ําทวมขัง 

ความลึก 
น้ําทวมขัง 

(เซนติเมตร) 

1 
ถ.พหลโยธิน บริเวณ
โรงพยาบาลพญาไท ถึง   
ซ.พหลโยธิน 7 

ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก 
บางชวงถนนมีระดับต่ํา 

20-30 

2 
ถ.พระราม 6 ซ.อารียสัมพันธ 
ซ.5 – ซ.12 

ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดไม
เพียงพอ ระดบัถนนต่ํา 

15-20 

3 ถ.พระราม 6  ซ.เสนารวม 
ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก 
พื้นที่ต่ํา 

15-20 

4 
ถ.พหลโยธิน ซ.พหลโยธิน 2 
 (ซ.สายลม) 

ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก 
ระดับถนนต่ํา 

20-30 

5 
ถ.ประดิพัทธ ซ.ประดิพัทธ    

 7 –  21  
ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดเล็ก 
พื้นที่ต่ํา 

15-20 

6 
ถ.สุทธิสารวินิจฉัย บริเวณ 
ซ. 12   ถึง ซ. 22 

ทอระบายน้ําเดิมมีขนาดไม
เพียงพอ พืน้ทีต่่ํา 

15-20 

7 
ถ.สุทธิสารวินิจฉัย บริเวณ 
ซ.อินทามระ 3  ถึง  
ซ .อินทามระ 31 

น้ําลนคลองบางซื่อเปนบางชวง
แตยังไมทวมเขามาในซอย 

10-15 

 
ท่ีมา: สํานักการระบายน้ํากรุงเทพมหานคร (2550) 
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6. สาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําทวมขังในพืน้ท่ีกรุงเทพมหานครและพื้นท่ีศึกษา 
 
 เนื่องจากพื้นที่ศึกษาอยูภายในอาณาเขตของพื้นที่ปองกันน้ําทวมฝงตะวันออกของ
กรุงเทพมหานคร ดังนั้นปจจัยการเกิดน้ําทวมของพื้นที่กรุงเทพมหานครฝงตะวันออกจึงมี
ผลกระทบตอสภาพการระบายน้ําและน้ําทวมที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา โดยสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
น้ําทวมขังในกรุงเทพมหานครฝงตะวันออกและในเขตปริมณฑล (จ.นนทบุรี จ.ปทุมธานี และ  
จ.สมุทรปราการ) สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
6.1 ปริมาณฝนที่ตก    

 
ฝนที่ตกในสําหรับกรุงเทพมหานครนั้นสวนใหญจะตกในชวงกลางเดือนพฤษภาคม 

ถึงกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและนอกจากนี้อาจจะมีพายุโซน
รอน และดีเปรสชั่นที่เกิดในชวงเวลาเดียวนี้ ทําใหปริมาณความรุนแรงของฝนที่ตกในชวงเวลา
ดังกลาวนี้มากยิ่งขึ้น เปนผลใหเกิดน้ําทวมขังในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในชวงเวลานี้ 

 
6.2 น้ําที่ไหลเขามาจากพื้นที่โดยรอบ    

 
เนื่องจากกรุงเทพมหานครอยูในที่ราบลุมกวาพื้นที่โดยรอบ ซ่ึงไดแกทุงรังสิต ทุง

หนองจอก ทุงมีนบุรี ทําใหน้ําทาที่เกิดขึ้นเนื่องจากฝนที่ตกจากพื้นที่โดยรอบไหลบาเขาทวมพื้นที่
ดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร ในบริเวณยานลาดพราว ยานรามคําแหง เปนตน 

  
 6.3 น้ําเหนือไหลบาเขาสูบริเวณที่ราบภาคกลาง  

 
ในชวงประมาณเดือนตุลาคมถึงตนเดือน พฤศจิกายนซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝนในบริเวณ

ทะเลจีนใตมักเกิดพายุโซนรอน และลดกําลังลงเปนดีเปรสชั่น ซ่ึงมักจะพัดผานเขาสูตอนบนของ
ประเทศไทยจึงทําใหปริมาณน้ําในแมน้ําเจาพระยามีปริมาณมากและเออเขาในที่ราบลุมภาคกลาง
เปนบางสวน สําหรับปริมาณน้ําที่เขื่อนเก็บกักทางตอนบน ไมสามารถเก็บกักไดก็จะระบายลงมา
โดยปริมาณน้ําที่ไหลผานกรุงเทพมหานครจะมีประมาณ 1,000-2,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ในป
น้ํานอย และจะมีปริมาณน้ําประมาณ  4,000-5,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ในปน้ํามากซึ่ง
ความสามารถของแมน้ําเจาพระยาในบริเวณกรุงเทพมหานครสามารถที่จะสามารถรองรับปริมาณ
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น้ําไดประมาณ 2,000-3,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาทีในชวงน้ําทะเลหนุนสูงสุดและต่ําสุด ตามลําดับ 
โดยน้ําจะไมมีการลนตล่ิง ดังนั้นถาหากปไหนที่น้ําจากทางเหนือไหลมาในปริมาณที่มากกวานี้จะ
ทําใหเกิดปญหาน้ําทวมในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

  
6.4 น้ําทะเลหนุน   

  
กรุงเทพมหานครจะมีชวงที่น้ําทะเลหนุนสูงสุดอยูในชวงประมาณเดือนตุลาคมถึง

พฤศจิกายน ซ่ึงถาหากเกิดน้ําเหนือหลากพรอมทั้งมีฝนตกในขณะที่น้ําทะเลหนุนสูงแลวจะทําให
ระดับน้ํ า ในแมน้ํ า เจ าพระยาสูงกว าปกติมาก  และสงผลทํ าให เกิดน้ํ าทวมขึ้นในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร เนื่องจากระบบระบายน้ําไมสามารถที่จะระบายน้ําออกจากพื้นที่ไดทัน 

 
6.5 การเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชที่ดิน    
 

จากการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชทีด่ินจากในอดตีที่ผานมา เนื่องจากความ
เจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจและการขยายตัวของกรุงเทพมหานคร จงึทําใหพืน้ที่ คู คลอง หนอง
น้ํา หรือพื้นที่เกษตรกรรม ซ่ึงสามารถที่จะชวยพกัน้ําทาสวนหนึ่งทีเ่กดิขึ้นจากฝนตกไดถูก
เปล่ียนแปลงไปทําใหความสามารถที่จะชวยพกัน้ําไวลดลง และเกิดน้ําทามากยิ่งขึ้น ถึงแมปริมาณ
ฝนจะตกในปริมาณเทาเดิม 

 
6.6 การทรุดตัวของแผนดิน  
 

ช้ันดินในกรุงเทพมหานครสวนใหญเปนชั้นดินที่มีตะกอนสะสม โดยช้ันดินทรายจะมี
น้ําสะสมอยูปะปนกับชั้นดินเหนียวที่มีการซึมไดนอยสลับกันไปประกอบกับมีการสูบน้ําบาดาล
ขึ้นมาใชอยางไมมีการควบคุม  จึงเปนสาเหตุที่กรุงเทพมหานครเกิดปญหาการทรุดตัวของแผนดิน 
ซ่ึงเปนปญหาที่เกิดขึ้นมาอยางตอเนื่องตลอดเวลา ทําใหความสามารถของระบบระบายน้ําเชนคลอง 
ในระบบรับน้ํามีประสิทธิภาพลดลง โดยเกิดขึ้นมาจากระดับน้ําของระบบคูคลองตางๆ ที่อยู
โดยรอบพื้นที่ของกรุงเทพมหานครสูงกวาระดับดินของกรุงเทพมหานคร จึงทําใหการระบายน้ํา
ออกจากพื้นที่เปนไปไดยาก  
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6.7 ประสิทธิภาพการระบายน้ําเดิมมีอยูจํากัด    
 
เนื่องจากประชากรของกรุงเทพมหานครไดมีจํานวนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหเกดิ

ปญหาที่อยูไมเพียงพอ จึงมีการลุกลํ้าเขาไปอาศัยบริเวณคคูลองตางๆ เปนผลทําใหการขยาย และ
การขุดลอกคูคลองนั้นทําไดคอนขางยาก 

 
ทั้งนี้สาเหตุที่กอใหเกิดปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษาจะสรุปไดดังนี้ 
 
(1) การพัฒนาที่อยางตอเนื่องดินทําใหขนาดของอัตราการไหลสูงสุดจากพื้นที่ระบายน้ํามี

คาเพิ่มขึ้นและเกิดขึ้นเร็วแมวาปริมาณฝนจะมีคาเทาเดิม แสดงใหเห็นวา จึงทําใหระบบระบายน้ํา
ปจจุบันมีขีดความสามารถในการระบายน้ําลดลงและเกิดน้ําทวมขังมากยิ่งขึ้น 

 
(2) ในอดีตเมื่อฝนตกจะมีน้ําบางสวนคางอยูตามพื้นที่รกรางหรือพ้ืนที่ลุมต่ําแตในปจจุบัน

มีการพัฒนาพื้นที่รกรางและพื้นที่ลุมต่ํามาเปนชุมชน สงผลใหที่เก็บกักน้ําชั่วคราวลดลง และทําให
น้ําทวมขังในพื้นที่มากยิ่งขึ้น 

 
(3) ระดับน้ําในคลองสายหลักเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีการพัฒนาการใชที่ดินเต็มพื้นที่ สงผลให

น้ําฝนไมสามารถไหลซึมลงสูพื้นดินได ทําใหการระบายน้ําจากพื้นที่ลงสูคลองสายหลักมีมากขึ้น
เกินคาที่กําหนดออกแบบ เปนผลใหระดับน้ําในคลองสายหลักเพิ่มขึ้นและเปนอุปสรรคตอการ
ระบายน้ํา 

 
(4) แมปจจุบันจะมีการกําหนดการใชประโยชนที่ดิน แตการควบคุมใหมีผลในทางปฏิบัติ

นั้นทําไดยาก และมักมีการใชที่ดินหนาแนนกวาที่กําหนด ดังนั้นเมื่อมีการออกแบบระบบระบายน้ํา
ตามแผนการใชที่ดินที่กําหนดไว จึงไมสามารถระบายน้ําทาที่เกิดขึ้นไดทังหมดและกอใหเกิด
ปญหาน้ําทวมขังได 

 
(5) มีการบุกรุกคลองและพื้นที่เก็บกักน้ําชั่วคราว (แกมลิงสาธารณะ) จึงทําใหขีด

ความสามารถในการระบายน้ําลดลงน้ําไหลบาออกมามาก และทําใหเกิดปญหาน้ําทวมขังไดงาย 
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(6) ปจจุบันในบางพื้นที่มีการพัฒนาการใชที่ดินเพิ่มมากขึ้นแตไมมีการปรับปรุงระบบ
ระบายน้ําทุติยภูมิใหมีขนาดใหญขึ้นอยางเพียงพอ จึงทําใหเกิดน้ําทวมขังบนพื้นที่ไดงาย 

 
(7) ปจจุบันการกอสราง/ปรับปรุงถนนและการควบคุมระดับดนิถมของสิ่งปลูกสรางยังไมเปนไป
ตามระดับที่สํานักการโยธากาํหนดไว ทําใหเกิดความไมสม่ําเสมอของระดับผิวดนิ เปนผลใหเกดิ
น้ําทวมขังในพื้นที่ที่อยูต่ํากวาไดงายและยาวนานยิ่งขึ้น 
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พายุฝนท่ีใชในการศึกษา 
 

1. พายุฝนออกแบบ 
 
ปจจุบันการรายงานจํานวนฝนที่ตกรวมในระยะเวลา  24 ช่ัวโมง พิจารณาตามลักษณะของ

ฝนที่ตกในประเทศไทยที่อยูในโซนรอนยานมรสุม (คณะกรรมการภูมิศาสตรแหงชาติ, 2527) ดังนี้ 
 

1.1 ฝนวัดจํานวนไมได (Trace) ปริมาณฝนตกไมถึง  0.1  มิลลิเมตร 
1.2 ฝนเล็กนอย (Slight rain) ปริมาณฝนตั้งแต  0.1 - 10.0  มิลลิเมตร 
1.3 ฝนปานกลาง (Moderate rain) ปริมาณฝนตั้งแต  10.1 - 35.0  มิลลิเมตร 
1.4 ฝนหนัก (Heavy rain) ปริมาณฝนตั้งแต  35.1 - 90.0  มิลลิเมตร 
1.5 ฝนหนักมาก (Very  heavy  rain) ปริมาณฝนตั้งแต  90.1  มิลลิเมตรขึ้นไป 

 
 โดยสวนใหญพายุฝนจะมีชวงเวลาฝนตกประมาณ 3 ชั่วโมง ดังแสดงในภาพที่ 18 แตฝนซึง่
ใชในการออกแบบ (Design rainfall) ระบบระบายน้ําในเขตเมือง จะหมายถึง ปรากฏการณฝนตก
คร้ังหนึ่งที่ถูกนํามาใชในการออกแบบระบบระบายน้ํา โดยปรากฏการณฝนตกนี้อาจนํามาจาก
ขอมูลที่บันทึกไว หรือการสรางขึ้นโดยมีสมมติฐานในการเลือกฝนที่ใชในการออกแบบ คือ 
วัตถุประสงคของการออกแบบ  
  

ฝนซึ่งใชในการออกแบบระบบระบายน้ําในเขตเมืองแบงเปน 2 ประเภท (Kibler, 1982) 
ดังนี้ 
  
 แบบที่ 1 เปน “พายุฝนออกแบบ” (Design Storm) สรางขึ้นโดยการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางปริมาณฝนและชวงเวลาฝนตกที่คาบอุบัติตางๆ จากขอมูลที่บันทึกไวในอดีตเหมาะสําหรับ
การใชในงานออกแบบระบบระบายน้ํา หรืองานอื่นๆที่พิจารณาใชอัตราการไหลมากสุด (Peak 
Flow) เปนหลัก  
               

แบบที่ 2 ใชขอมูลฝนที่จดบันทึกไวโดยตรงเหมาะสําหรบัการใชในงานที่เกีย่วของกบั
ปริมาณน้ําทา (Runoff Volume) มักจะเปนปรากฏการณฝนกลุม  
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ภาพที ่18  การกระจายตัวของฝนในพื้นทีก่รุงเทพมหานคร 
 
ท่ีมา: กัญญา โพธิพิขุ (2536) 
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2.  งานศึกษาและวิจัยท่ีเก่ียวของกับการออกแบบพายุฝน 
 

ชูเกียรติและไตรรัตน (2529) ไดทําการศึกษาออกแบบพายุฝนเพื่อการศึกษาและวิเคราะห
ระบบระบายน้ําภายในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร สรุปไดดังนี้ 
 

ฝนที่ตกในพื้นที่กรุงเทพมหานครจะมีการกระจายตัวไมเทากัน โดยฝนจะตกหนักหลังจาก
ฝนตกไมนานและจะมีชวงเวลาประมาณ 15 นาทีถึง 30 นาที หลังจากนั้นปริมาณฝนจะลดลงกระทั่ง
หยุดตก รวมระยะเวลาที่ฝนตกจะไมเกิน 3 ชั่วโมง แตสวนใหญฝนจะตกหนักในชวงเวลาประมาณ 
1 ชั่วโมง โดยการใชขอมูลฝนของสถานีกรมอุตุนิยมวิทยา  ไดจัดสรางความสัมพันธระหวางความ
เขมฝน-ชวงเวลา-ความถี่  ที่คาบยอนพินิจตาง ๆรวมทั้งไดจัดสรางไฮเอ็ทโตกราฟของการกระจาย
ฝนที่เวลาตาง ๆ ดวยวธีิการของคีฟเฟอรและชูกับ วิธีไฮเอ็ทโตกราฟประกอบแตง  และไดวิเคราะห
หา ดังแสดงในภาพที่ 19 และ ภาพที่ 20 

 
สมการทางคณิตศาสตรที่นํามาใชแทนความสัมพันธของกราฟความเขม-ชวงเวลา-ความถี่ 

ที่คาบอุบัติตาง ๆ คือ 
 

c

d
)bt(

a
I

+
=

 ……………………………..(1) 
 
โดยที่ I  คือ คาความเขมฝน (มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)      
 a คือ คาคงที่ขึ้นอยูกับคาบอุบัติที่กําหนด 

              b,c คือ คาคงที่ (ไมขึ้นอยูกับคาคาบอุบัติ) 
             td คือ ชวงเวลาฝนตก (นาที) 
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คาคงที่ a b และ c ของพายุฝนออกแบบในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โครงการ ESUB ซ่ึงมีคา
ดังแสดงไวในตารางที่ 5  
 
ตารางที่ 5  คา a b และ c ของพายุฝนออกแบบของกรุงเทพมหานครที่คาบอุบัติตางๆ 
 

คาบอุบัติ (ป) a b c 

2 5690 37 1 
5 7600 40 1 

 
ท่ีมา: สํานักการระบายน้ํากรุงเทพมหานคร (2538) 
              
และคาความลึกฝนรวม (P) ของพายุฝนที่ชวงเวลา td คือ 

 

c

d

d

d

)bt(

at
ItP

+
==

 ……….…………………(2) 
 

และความเขมฝนชั่วขณะ  (it)  ที่เวลา  t  คือ  
 

1ct

)bt(

)]bt)(c1[(a
)

dt

dP
(i ++

+−
==

     ……………(3) 
 

สมการที่  (3)  เปนสมการไฮเอ็ทโตกราฟ  ซ่ึงมีความเขมเฉลี่ยเทากับความเขมที่หาไดจากกราฟ
ความสัมพันธระหวางความเขมและชวงเวลาฝนตกของพายุฝน  และมีความเขมฝนสูงสุดเมื่อฝนเริ่ม
ตก  ดังนั้นจึงปรับสมการ  (3)  ใหมีความเขมฝนสูงสุดเกิดขึ้นภายหลังฝนเริ่มตกไปแลวเทากับ  rt  
เมื่อ  r  เปนสัดสวนซึ่งมีคานอยกวาหนึ่ง  จะได 

 
rtt

b
=     และ    t)r1(t

a
−=      ….……….…(4)  
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โดยที่ tb    คือ     ชวงเวลาฝนกอนเกิดความเขมฝนสูงสุด 
ta    คือ     ชวงเวลาฝนหลังเกิดความเขมฝนสูงสุด 

 
แทนคาสมการที่  (4)  ลงในสมการที่  (3)  จะไดสองสมการ  คือ 
 

1c

b

b

b

}b)r/t{(

}b)r/t)(c1{(a
i ++

+−
=

               ….…….…….(5) 
และ 
 

1c

a

a

a

}b))r1/(t{(

}b))r1/(t)(c1{(a
i ++−

+−−
=

   ….…….……..(6) 
        

สมการ(5) และ (6) จะนําไปใชในการสรางไฮเอ็ทโตกราฟของฝนออกแบบที่คาบยอนพินิจตางๆ 
โดยมีชวงเวลา (td) ตั้งแต 0 จนถึง 180 นาที และใชคา r  =  0.15 ซ่ึงจากการศึกษาพบวาไฮเอ็ทโต
กราฟของฝนออกแบบดวยวิธีของคีฟเฟอรและชูที่จัดสรางขึ้น จะใหความลึกฝนรวมใกลเคียงกับ
เหตุการณฝนที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
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กระบวนการและแนวคิดการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้าํทา 
 
1. แนวความคดิของการเปลีย่นน้ําฝนเปนน้ําทา 

 
B.C. Yen (1986) ไดใหแนวความคิดของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาไวดังตอไปนี ้

 
1.1 ลักษณะทางกายภาพของน้ําทา 
 

พฤติกรรมการเกิดน้ําทาของพื้นที่ใดๆจะอยูในรูปของอนุกรมตอเนื่อง ซ่ึงสามารถแยก
ออกไดเปน  3 ขบวนการ ดังนี้ 

 
1.1.1 การตกของน้ําฝนในพื้นที่ น้ําฝนที่ตกลงในพื้นที่มีความสัมพันธกับระยะเวลา 

การกระจายตัว และความถี่ของการเกิดซึ่งในการบรรยายถึงลักษณะของฝนที่ตกลงมาสามารถแปลง
เปนสูตรไดหลายสูตร โดยข้ึนอยูกับจุดประสงคของการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของฝนที่ตกลงมา
ไปเปนน้ําทาวาจะใชในการออกแบบหรือใชในการจําลองสภาพเหตุการณ 

1.1.2 การเกิดน้ําทาผิวดิน ในพื้นที่ชุมชนเมืองโดยสวนใหญน้ําทาผิวดินจะมาจาก
ปริมาณฝนสวนเกิน(Rainfall Excess) โดยไมคิดน้ําใตดินที่ไหลกลับ ดังนั้นน้ําทาผิวดินจะมีคา
เทากับปริมาณฝนที่ตกลงบนพื้นที่หักออกดวยคาการสูญเสีย(Losses) โดยการสูญเสียที่สําคัญและมี
ผลกระทบตอปริมาณน้ําสวนเกินเปนอยางมากคือการสูญเสียเนื่องจากการไหลซึม(Infiltration) 
ในขณะที่การสูญเสียเนื่องจากการระเหยจะไมคํานึงถึงในกรณีของการเกิดพายุฝน นอกจากการ
สูญเสียเนื่องจากการไหลซึมแลวยังมีการสูญเสียเริ่มตน(Initial Losses) ที่มีผลกระทบตอฝน
สวนเกินโดยจะเกิดจากปริมาตรกักเก็บ(Depression Storage) บนพื้นผิวหรือพื้นที่ 

1.1.3 การไหลในโครงขายของทอระบายน้ํา การไหลในโครงขายของทอระบายน้ํา 
จะเปนลักษณะของการไหลทางชลศาสตร 

 
1.2 อุทกวิทยาของน้ําทาบนผิวดิน 

  
 ถึงแมวาลักษณะทางธรรมชาติของพื้นที่ระบายน้าํของพืน้ที่ชุมชนเมืองจะแตกตางกนั 
แตหลักสําคัญของการเกิดน้าํทาบนผิวดินจะเกิดจากปริมาณฝนสวนเกินบนความลาดเทและสภาพ
ของพื้นผิว ในทางอุทกวิทยาของการเกดิน้ําทาจะเริ่มจากการสูญเสียเร่ิมตน แลวตามดวยการสะสม
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ของน้ําฝนที่ตกลงมาเกิดเปนแองน้ํา แลวจึงเกิดเปนน้ําทาที่ไหลออกจากพื้นที ่ ระยะเวลาที่น้ําใชใน
การเดินทางจากตําแหนงไกลสุดในพื้นที่มายังจุดออกเรียกวา Time of Concentration (tC) โดยคานี้
จะเปนพารามิเตอรที่สําคัญในการวิเคราะห 

 
1.3 การไหลบาของน้ําทาในพื้นที่ชุมชนเมอืง 
  
 ชลศาสตรของการไหลบนผวิดินจะเปนแบบ Non-uniform Unsteady Open Channel 

Flow ในการวิเคราะหทางคณิตศาสตรการไหลแบบ Unsteady สามารถบรรยายโดยใชอนุพันธ
บางสวนหรือเปนคู (Partial or Pair Differential Equation) ของรูปแบบไฮเปอรโบลิค(Hyperbolic) 
โดยใชสมการของ  St. Venant  ในการคํานวณซึ่งมีรูปแบบสมการดังตอนี้ 

  

0gAS

x

H
gA)

A

Q
(

xt

Q

f

2

=−
∂
∂

+
β

∂
∂

+
∂
∂

………………….(7) 

  

เมื่อ        Sf  = 
K

QQ

2

 =   Friction Slope 

 
และ   K   เรียกวา Channel Conveyance โดยคํานวณจาก 

 

K2 = 
n

RA

2

3/42

 ………………….(8) 

 
ในปจจุบนัจะใชสมการ  Kinematic Wave ในการคํานวณ เนื่องจากความงายในการ

แกสมการและจํานวนของเงือ่นไขขอบ ซ่ึงสมการ Kinematic ตองการเงื่อนไขขอบเพียง 1 เงื่อนไข 
ในขณะที่สมการในระดับสูงตองการเงื่อนไขขอบถึง 2 เงื่อนไข สมการ Kinematic Wave เปนการ
แปลงสมการจากสมการของ Saint Venant โดยการตัด Local Acceleration Term, Convective 
Acceleration Term และ Pressure Term รวมทั้งกําหนด S0 = Sf โดยจะมรูีปสมการดังตอไปนี ้

 
g(S0 - Sf)  = 0  ………………….(9) 
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ทั้งนี้ในการคํานวณจะใชสมการตอเนื่อง(Continuity Equation) ประกอบการคํานวณ 
ซ่ึงมีรูปสมการดังนี ้  

 

0
q

t

A

x

Q
=

∂
∂

+
∂
∂   ………………….(10) 

 
2. การเปล่ียนน้ําฝนเปนน้ําทา 

 
โดยทั่วไปการจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาจะมีอยูดวยกัน  3  วิธี ดังนี ้
 
2.1 Empirical equations เปนการใชขอมูลจากการสํารวจอัตราการไหล เพื่อหาคาคงที่จาก

สมการ ซ่ึงจะแสดงออกมาในรูปของคาตัวแปรเหมา (Lumped parameter) มีหลายวิธี เชน  
 

2.1.1 วิธีหลักเหตุผล (Rational Method) 
 

3.6

CIA
Q =      ……………………………(11) 

 
เมื่อ Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 

C = สัมประสิทธิ์น้ําทา 
 I = ความเขมฝน (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
A = พื้นที่ระบายน้าํ (ตารางกิโลเมตร) 

 
 การเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา โดยวิธีหลักเหตุผลดังแสดงในภาพที ่ 21  ผูวิเคราะหจะตอง
กําหนด สัมประสิทธิ์น้ําทา(runoff coefficient) ของพื้นทีร่ะบายน้ํา ดังแสดงในตารางที่ 6 และตาราง
ที่  7 ประมาณระยะเวลาน้ําเขมขน(Time of concentration: tC) ซ่ึงอาจจะประมาณจากสมการเชิง
ประสบการณหรือใชกราฟ จากการประมาณระยะเวลาน้ําเขมขนจะทาํใหทราบคาความเขมฝน
ออกแบบ(intensity) และตําแหนงหรือระยะเวลาของการเกิดอัตราการไหลสูงสุด(peak flow)  โดย
ไฮโดรกราฟทีไ่ดจากวิธีหลักเหตุผลจะเปนรูปสามเหลี่ยมมียอดเปนอัตราการไหลสูงสุด และมีพืน้ที่
ใตรูปกราฟเปนปริมาตรน้ําทา ซ่ึงจะตองเทากับปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาหักออกดวยการสูญเสียที่
เกิดขึ้นในพืน้ที่ 
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ภาพที ่21  แนวความคิดของวิธีหลักเหตุผล 
 
ท่ีมา: Hydrology in Practice, Shaw, E.M. (1994) 
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ตารางที่ 6  สัมประสิทธิ์น้ําทาสําหรับการใชพื้นที่ตาง ๆ กัน 
 

ชนิดของการใชที่ดิน สัมประสิทธิ์น้ําทา ”C” 
1.  ยานธุรกิจ(Business)  

กลางเมือง(Downtown) 0.70 - 0.95 
รอบนอก(Neighborhood) 0.50 - 0.70 

2.  ยานที่อยูอาศัย  
บานเดี่ยว(Single-family) 0.30 – 0.50 
อพารทเมนตแยกเปนหลัง(Multi-units, Detached) 0.40 – 0.60 
อพารทเมนตรวมเปนกลุม(Multi-units, Attached) 0.60 – 0.75 

3.  ท่ีอยูอาศัยชานเมือง(Residential, Suburban) 0.25 – 0.40 
4.  ยานอุตสาหกรรม(Industrial) 0.50 – 0.90 
5.  สวนสาธารณะ(Parks) 0.10 – 0.25 
6.  สนามเด็กเลน(Playground) 0.20 – 0.35 
7.  ยานสถานีรถไฟ(Railroad yard) 0.20 – 0.35 
8.  ท่ีรกราง(Unimproved) 0.10 – 0.30 

 

ท่ีมา: การปองกันน้ําทวมและระบายน้ําของมหานคร ชูเกียรติและไตรรัตน (2529) 
 

ตารางที่ 7  สัมประสิทธิ์น้ําทาของพื้นที่กรุงเทพมหานครเขตชั้นใน 
    

ชนิดของการใชที่ดิน สัมประสิทธิ์น้ําทา ”C” 
1.  ยานธุรกิจและหรือท่ีอยูอาศัยหนาแนนมาก  0.75 
2.  ยานที่อยูอาศัยหนาแนนปานกลาง 0.50 
3.  ยานที่อยูอาศัยหนาแนนนอย 0.40 
4.  ยานสถานที่ราชการ 0.40 
5.  สวนสาธารณะและหรือพ้ืนที่เกษตรกรรม 0.15 
6.  ยานอุตสาหกรรม  0.70 
7.  ยานสถานีรถไฟ 0.35 

 

ท่ีมา: การปองกันน้ําทวมและระบายน้ําของมหานคร ชูเกียรติและไตรรัตน (2529)   
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ดังนั้นปริมาตรน้ําทา: CIDAtQV Cp ==    ………………………..(12) 
 

เมื่อ V = พื้นที่ใตรูปสามเหลี่ยม 

Qp = อัตราการไหลสูงสุด  

C = สัมประสิทธิ์น้ําทา 
tC = ระยะเวลาน้ําเขมขน 
D = ระยะเวลาฝนตก  
A = พื้นที่ระบายน้าํ 
I = ความเขมฝนตก  

 
 2.1.2 วิธี Time-Area Method 

 
วิธี  Time-Area จะเปนการหาไฮโดรกราฟของน้ําทาโดยการปรับปรุง วิธี

หลักเหตุผล (Rational Method) ซ่ึงอัตราการไหลสูงสุด (Qp) คือ ผลรวมของอัตราการไหลจากพื้นที่
ระบายน้ํายอยภายในพื้นที ่ โดยพื้นที่ระบายน้ํารวมจะถูกแบงออกเปนพื้นที่ระบายน้ํายอยดวยเสน

ระยะเวลาการไหลเทียบเทา (Isochrones) ที่มีผลตางของระยะเวลาการไหลเทากับ(ΔT) ดังภาพที่  22 
 

ซ่ึงจะทําใหไดสูตรที่ใชคํานวณไฮโดรกราฟ ดังนี้  
 

)k(

n

k
k)-(nnp ACi Q  = Q Δ=∑∑ ………………(13) 

 
เมื่อ n = จํานวนพื้นที่ทีถู่กแบง 

k = หมายเลขพื้นที่ยอย 
C = สัมประสิทธิ์น้ําทา 
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ภาพที ่22  แนวความคิดของวิธี Time-Area 
 
ท่ีมา: Martin W., Robert K., Ron E. (1997) 
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2.1.3 วิธี SCS Method 
 

เปนวิธีของการจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาที่พัฒนาโดย  Soil 
Conservation Service(1972) ซ่ึงมีขอสมมุติฐานดังนี(้แนวความคิดของวธีิ  SCS  แสดงดังภาพที ่23) 

 
 ก.  ความลึกของน้ําฝนที่เปล่ียนเปนน้ําทาหรือน้ําฝนสวนเกิน(Pe) จะมีคา
นอยกวาหรือเทากับความลึกน้ําฝนที่ตกลงในพื้นที่ (P) 
 

 ข.  ความลึกของน้ําที่หลงเหลืออยูในพื้นทีร่ะบายน้ํา(Fa) จะมีคานอยกวา
หรือเทากับความสามารถในการเก็บกกัน้ําของพื้นที่(S) 

 
ค.  จะมีปริมาณฝนสวนหนึง่ที่ไมทําใหเกดิน้ําทา(IA) 

 
จากขอสมมุติฐานดังกลาวขางตนทําใหได สูตรคํานวณดงันี้ 
 

IAP

eP

S

aF

−=    ……………………………..(14) 

  

ae FIAPP ++=  .……………………………..(15) 
 

จากสมการ(14) และ (15) จะทําใหไดสมการหาคาน้ําฝนสวนเกิน(Pe) 
 

S+IA - P

IA) - (P
P

2

e =  ……………………..………..(16) 

 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวาง IA กับ S ของ Soil Conservation Service ในพื้นที่ลุม

น้ําเล็ก ๆ จะพบวา 
 

IA         = 0.2S ……………….………..……(17) 
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ภาพที ่23  แนวความคิดของวิธี SCS  
 
ท่ีมา: Introduction to Stormwater, Bruce K. Ferguson (1998) 
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สําหรับการบงบอกลักษณะของพื้นที่ลุมน้ําจะบอกในคาของ Curve number(CN) 
ซ่ึงจะขึ้นอยูกบัลักษณะของพื้นที่แตละชนดิ ดังตารางที่  8  คา CN ตามตาราง  จะเปนคาที่ใชกับ
พื้นที่ชื้น(AMC II) สําหรับพื้นที่แหงและพื้นที่เปยก จะใชคาของ AMCI และ AMCIII ตามลําดับ ซ่ึง
มีสูตรการคํานวณดังนี ้

 

CN(II) 0.058-10

 CN(II) 4.2
(I)CN =  ………………..(18) 

 

CN(II) 0.13-10

 CN(II) 23
(III)CN =  ………………..(19) 

 
 2.1.4 การคํานวณโดยใชทฤษฎีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้าํทาเปนฟงกช่ันเสนตรงของระบบอุทกวิทยา ซ่ึงถูก

คิดคนโดย Sherman (1932) โดยใชแนวความคิดวา กราฟหนึ่งหนวยน้ําทาเปนไฮโดรกราฟของ
ปริมาณน้ําทาที่เกิดจากฝนสวนเกินที่มีความลึกหนึ่งหนวยที่ตกสม่ําเสมอกระจายทั่วทัง้พื้นที่ระบาย
น้ํา ในอัตราคงที่และมีชวงระยะเวลาที่เหมาะสม ดังภาพที ่24 

  
การใชเทคนิคกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่เปนแบบจําลองเสนตรงอยางงายๆ 

ซึ่งสามารถแสดงผลของไฮโดรกราฟที่เกดิจากน้ําฝนสวนเกิน จะมีขอสมมุติฐานดังนี้ 
 

ก.  ปริมาณฝนสวนเกนิจะตกลงสูพื้นที่ในชวงเวลาที่เหมาะสมและมีความ
เขมฝนคงที่ 

ข.  ปริมาณฝนสวนเกนิจะตกสม่ําเสมอกระจายครอบคลุมทั่วพื้นที่ระบายน้าํ 
ค.  ฐานเวลาของการเกิดน้ําทาจะหาจาก ระยะเวลาที่คงที่ของปริมาณฝน

สวนเกนิ 
ง.  อัตราการไหลบนเสนกราฟจะเปนสัดสวน โดยตรงกบัปริมาณฝน

สวนเกนิในแตละไฮโดรกราฟ 
จ.  ไฮโดรกราฟที่เกิดจากปรมิาณฝนสวนเกินจะเกดิจากลักษณะลุมน้ําที่ไม

เปล่ียนแปลง 
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ตารางที่ 8  คา CN สําหรับพื้นที่ใชประโยชนตาง ๆ กัน 
 

กลุมดินทางอุทกวิทยา ชนิดของการใชท่ีดิน 
A B C D 

1.  พื้นที่เพาะปลูก       
     อนุรักษ 72 81 88 91 
     ไมอนุรักษ 62 71 78 81 
2.  ทุงเลี้ยงสัตวหรือทิวเขา     
     สภาพดี 68 79 86 89 
     สภาพไมดี 39 61 74 80 
3.  Meadow, สภาพดี 30 58 71 78 
4.  ท่ีดินที่เปนปาไม      
     ไมหนาแนน 45 66 77 83 
     หนาแนนดี 25 55 70 77 
5.  ท่ีโลง, สนามหญา, สวนสาธารณะ, สนามกอลฟ, สุสาน     
     สภาพดี(มีหญาคลุมเทากับหรือมากกวา  75%  ของพื้นที่) 39 61 74 80 
     สภาพปานกลาง(มีหญาคลุม  50% - 75%  ของพื้นที่) 49 69 79 84 
6.  พื้นที่ธุรกิจและพาณชิยกรรม(พื้นที่ไมซึมน้ํา  85%) 89 92 94 95 
7.  เขตอุตสาหกรรม(พื้นที่ไมซึมน้ํา  72%) 81 88 91 93 
8.  ยานที่อยูอาศัย     
     พื้นที่ประมาณ  1/8  เอเคอรหรือนอยกวา, พื้นที่ไมซึมน้ํา  65% 77 85 90 92 
     พื้นที่ประมาณ  1/4  เอเคอร, พื้นที่ไมซึมน้ํา  38% 61 75 83 87 
     พื้นที่ประมาณ  1/3  เอเคอร, พื้นที่ไมซึมน้ํา  30% 57 72 81 86 
     พื้นที่ประมาณ  1/2  เอเคอร, พื้นที่ไมซึมน้ํา  25% 54 70 80 85 
     พื้นที่ประมาณ  1  เอเคอร, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  20% 51 68 79 84 
9.  ลานจอดรถ, หลังคา, ถนนสายเล็ก ๆ 98 98 98 98 
10. ถนนหลัก     
      ไหลทางและทอระบายน้ํา 98 98 98 98 
      ถนนลูกรงั 76 85 89 91 
      ถนนที่สภาพไมดี  72 82 87 89 

 
ท่ีมา: Urban Hydrology for small Watersheds, Soi Conservation Service (1975)  
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ภาพที ่24  แนวความคิดของวิธีหนึ่งหนวยน้ําทา   
 
ท่ีมา: Hydrology Water Quantity and Quality Control, Martin W., Robert K., Ron E. (1997) 
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ในเงื่อนไขของสภาพตามธรรมชาติ ขอสมมุติฐานดังกลาวขางตนไมสามารถที่จะทดแทน
การเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาไดทั้งหมด แตถาผูวิเคราะหมีการเลือกขอมูลทางอุทกวิทยาอยางละเอียด
ในการวิเคราะหจะเปนผลใหผลของไฮโดรกราฟที่ไดใกลเคียงความจริงที่เกิดขึ้น และเปนที่ยอมรับ
ไดในทางปฏิบตัิ การจําลองโดยการใชกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาจะเหมาะสมสําหรับพื้นที่นอยกวา  0.5 
เฮกแตร (0.005 ตารางกิโลเมตร) ถึง 2,500 เฮกแตร (25 ตารางกิโลเมตร) 

 
2.2 Probabilistic Methods เปนการวิเคราะหหาคาคงที่ในสูตรที่กําหนดโดยวิธีทางสถิติ 

โดยพิจารณาในแงของการกระจายตวัของตัวแปร หรือคาคงที่ตางๆ และนํามาวิเคราะหเปนสมการ
ตัวแทน ซ่ึงเปนการใชพืน้ฐานในการกระจายตัวทางสถิติเพื่อหาคาตัวแปรสุม(Sampling Variable) 
ที่สนใจ เชน ปริมาณน้ําทา, ชวงเวลาฝนตก และหาความนาจะเปนของการกระจายตัวสําหรับตัว
แปรเกี่ยวของอื่นๆ เชน คาปริมาตรเก็บกักของการไหลลง โดยการกระจายตวัจะถูกใชในการ
ประมาณคาของตัวแปรเกี่ยวเนื่อง (Dependent Variable) เพื่อที่จะใหการวิเคราะหทางสถิติมีความ
ถูกตองสูงจึงจาํเปนตองมีการเก็บขอมูลที่มีระยะเวลายาวนาน และเรียงลําดับหรือตอเนื่อง เมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะและวิธีการของ Probabilistic method จะพบวาวิธีดังกลาวยังไมเหมาะสมที่จะใช
ในการศึกษาเทคนิคการจัดการพายุฝน เนือ่งจากความตองการของวิธีนี้ยังไมสามารถทําไดจากการ
เก็บขอมูลในสนาม 

 
2.3 Deterministic Models เปนการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ในการแสดงกรรมวิธีทาง

กายภาพที่สําคัญที่เกิดในพื้นที่ระบายน้ํา ซ่ึงเปนการใชวิธีทางคณิตศาสตรในการแสดงลักษณะทาง
กายภาพและวิธีการตางๆ ที่สําคัญที่เกิดขึ้นในพื้นที่ระบายน้ํา โดยเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นจะถูก
จําลองโดยสมการตางๆ ซ่ึงแตละสมการจะแทนในแตละเหตุการณที่เกิดขึ้น เมื่อพิจารณาจาก
กรรมวิธีของ Deterministic models จะพบวาเปนวิธีที่จะตองใชเครื่องมือในการคํานวณโดย
เครื่องมือนั้นจะตองมีความสามารถในการคํานวณไดรวดเร็วและแมนยําเมื่อคอมพิวเตอรถูกพัฒนา
ใหมีศักยภาพในการคํานวณและทําซ้ําสูงขึ้น จึงทําใหการจําลองพฤติกรรมของการเปลี่ยนน้ําฝน
เปนน้ําทาโดยวิธี Deterministic Models เปนที่นิยมมากขึ้น จึงเปนผลใหการคํานวณหรือการทํา
แบบจําลองของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทามีความซับซอนและละเอียดมากยิ่งขึ้น โดยจะพิจารณาลง
ไปถึงการสูญเสียเริ่มตน (Initial Losses) เนื่องจากสภาพผิวของพื้นที่, การไหลซึมลงดิน 
(Infiltration Flow), ปริมาตรน้ําทาท่ีไหลออกจากพื้นที่ (Runoff Volume) และระยะเวลาของการ
เคลื่อนตัวของน้ําทาบนพื้นผิว(Runoff Rate)   
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จากกรรมวิธีตาง ๆ ของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาจะพบวาคาคงที่ที่ใชในกรรมวิธี 
ตาง ๆ จะเปนคาที่ไดจากการทดลองในหองทดลอง  หรือเปนคาที่ไดจากการทดลองในพื้นที่
ประเทศทางยโุรปและอเมริกาเทานั้น 

 
2. แนวความคดิของแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้าํทา 

 
2.1 แนวความคิดของการเกบ็กักของแบบจําลอง 

 
กระบวนการของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา ดังแสดงในภาพที ่ 25 และแนวความคดิ

ของแบบจําลองประกอบดวยสมการ 2 สมการ คือ สมการตอเนื่องและสมการปรมิาตรเก็บกัก 
 

 2.1.1 สมการตอเนื่อง มีรูปสมการ คือ 
 

dt

ds
QI =−   ………………….(20) 

 
 2.1.2 สมการปริมาตรเก็บกัก มีรูปสมการ คือ 
 

)Q,I(FS =   ……………….(21) 
 

เมื่อ I   = ขอมูลดานเขาที่เวลาใด ๆ 
 Q  = ขอมูลดานออกที่เวลาใด ๆ 
 S  = ปริมาตรกักเกบ็ที่เวลาใด ๆ 
 F  = ฟงกชั่น 
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ภาพที ่25  กระบวนการของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา 
 
ท่ีมา: Halcrow/HR  Wallingford, User Manual Infoworks Version 7.0 (2001) 

 
 

 

Rainfall 
(mm. or mm./hr) 

Initial Losses 

Infiltration and 
Pounding 

Subsurface Runoff 

Runoff 

Sewer or Drainage 
System 

Overland Flow 

Rainfall Excess 

Infiltration 
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การกําหนดรูปแบบของฟงกช่ัน “F” จะเปนการแบงชั้นของแนวความคิดของ
แบบจําลอง โดยรูปทั่วไปของสมการปริมาตรเก็บกัก คือ 

 

∑∑ +=
dt

dQ
b

dt

dI
aS

j

j

i

i
  ………………….(22) 

 
เมื่อ a และ b เปนสัมประสิทธิ์ของ I และ Q 

 
2.2 การประยกุตแนวความคิดของแบบจําลอง 
 

ในการประยุกตใชแนวความคิดของแบบจําลองสามารถทําได  2  วิธี คือ 
 

2.2.1 แนวความคิดวาพื้นผิวในพื้นที่ระบายน้ํามีลักษณะเปนพื้นผิวเดียวกัน โดยไม
มีการแบงยอยออกไปอีกแลว ซ่ึงวิธีนี้เรียกวา การจําลองแบบตัวแปรเหมา (Lumped Modeling) ดัง
แสดงในภาพที่  26 

 
2.2.2 แนวความคิดแบงพื้นทีร่ะบายน้ําออกเปนพื้นที่ระบายน้ํายอยตามลักษณะ

การใชพื้นที่ตางๆกัน แลวจึงประยุกตระบบสมมติของพื้นที่ยอย ๆ เหลานั้นเขาดวยกนั โดยวิธีนี้
เรียกวา การจําลองแบบตัวแปรกระจาย (Distributed Modeling) ดังแสดงในภาพที ่ 27 

 
2.3 การประยกุตใชแบบจําลองในการสรางน้ําทาที่จุดออกของพื้นที่ระบายน้ํา 

 
การประยกุตใชแบบจําลองเพื่อสรางน้ําทาที่จุดออกของพื้นที่ระบายน้าํจากขอมูลฝน

ที่ตกลงมาสามารถทําได  2  วิธี คือ 
 

 2.3.1 ปรับเทียบแบบจําลอง (Calibrate) โดยการการปรับเทยีบคาคงที่ หรือคา
สัมประสิทธิ์ตางๆในแบบจําลองโดยใชขอมูลที่เก็บรวบรวมไดของพืน้ที่เดียวกัน 

 
 2.3.2 ในกรณทีี่ไมมีขอมูล ควรจะประมาณคาคงที่ หรือคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ จาก

ฟงกช่ันของลกัษณะพืน้ที่รับน้ํา 
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ภาพที ่26  แนวความคิดของการจําลองแบบพื้นผิวเดยีวกนั 
 
ท่ีมา: Halcrow/HR  Wallingford, User Manual Infoworks Version 7.0 (2001) 

 
 
 

 
 

Catchment Area 
Area = A 

Initial and 
Continuous Losses 

Net Runoff 

Sewer or Drainage 
System 

Outfall 

Rainfall 

Overland Flow 

Net Runoff Routing 
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ภาพที ่27  แนวความคิดของการจําลองแบบแบงพื้นที่ออกเปนพืน้ที่ยอยตามการใชพืน้ที่ตาง ๆ กัน 
 
ท่ีมา: Halcrow/HR  Wallingford, User Manual Infoworks Version 7.0 (2001) 

 

Total of Net Runoff 

Sewer or Drainage 
System 

Outfall 

Net Runoff 2 Net Runoff 3 Net Runoff 1 

Catchment Area 
Area = A 

Sub Area / Surface  

2 
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1 
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Initial and 
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Initial and 
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Overland 
Flow 

Overland 
Flow 

Overland Flow 

Net Runoff 
Routing

Net Runoff 
Routing

Net Runoff 
Routing

Rainfall
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แบบจําลองคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการศึกษาออกแบบระบบระบายน้ํา 
 

 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการจําลองสภาพระบบระบายน้ํา ที่มีการนํามาใชใน 
การศึกษา ที่ผานมา ประกอบดวย 
  
1. แบบจําลอง ILLUDAS 
 

เปนแบบจําลองที่ถูกพัฒนามาจากแบบจําลอง RRL (Road Research Laboratory) โดยไดมี
การเพิ่มโปรแกรมการคํานวณหาปริมาณน้ําที่เกิดจากพื้นที่ที่มีหญาปกคลุมเขาไวดวย หลักการ
คํานวณปริมาณน้ําทาที่ไหลออกจากพื้นที่รับน้ํายอยนั้นใชวีความสัมพันธระหวางเวลา-พื้นที่ โดย
เวลาการเดินทางบนพื้นที่รับน้ําอาจหาไดจากการคํานวณ หรือจากกการสํารวจในสนาม ปริมาณ
น้ําทาคํานวณไดจากปริมาณฝนหลังจากที่หักความสูญเสียเร่ิมตน (Initial Losses) และโคง
ความสัมพันธของเวลา-พื้นที่แบบจําลอง ILLUDAS คํานวณคาปริมาณน้ําที่ซึมลงสูดิน 
(Infiltration) โดยใชทฤษฎีของ Hortan ซ่ึงพบวาความสามารถซึมผานผิวดิน (fp) จะเปลี่ยนแปลงกับ
เวลานับจากเริ่มมีฝนตก ดังสมการตอไปนี้ 
 

fp = fc + (fo +fc )e
-kt     ………………….(23) 

 

 เมื่อ fp คือ ความสามารถในการซึมผานผิวดินที่เวลาใดๆ(มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) 
  fc คือ อัตราการซึมผานผิวดินคงที่ (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

fo  คือ อัตราการซึมผานผิวดินสูงสุด ( มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 
e คือ  Natural log 
k คือ  Shape factor 
t คือ เวลานับตั้งแตฝนเริ่มตก(ชั่วโมง) 

   
หลังจากที่ปริมาณน้ําทาจากพื้นที่ทึบน้ํารวมกับปริมาณทาจากพื้นที่หญาเปนปริมาณน้ําทาที่

ไหลออกจากพื้นที่รับน้ํายอยลงสูระบบระบายน้ําของพื้นที่รับน้ําแลว ปริมาณน้ําดังกลาวจะไหลไป
ตามระบบระบายน้ําสูจุดทิ้งน้ําตอไป 
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 แบบจําลอง ILLUDAS สามารถใชไดทั้งการประเมินผลและออกแบบระบบระบายน้ําและ
สามารถคํานวณในกรณีที่การไหลเปนการไหลแบบเต็มทอไดแตจะไมสามารถศึกษาถึงผลกระทบ
จากคุณภาพน้ําในแหลงรับน้ํา 
 
2.  แบบจําลอง WALLRUS 
 

แบบจําลองระบบระบายน้ํา WALLRUS พัฒนาขึ้นโดยบริษัท Hydraulic Research Limited 
ประเทศอังกฤษ แบบจําลอง WALLRUS ถูกสรางขึ้นเพื่อใชในการออกแบบและวิเคราะหระบบ
ระบายน้ําแบบกางปลา (Dendritic System) ที่มีทิศทางการไหลทางเดียวไมมีการไหลยอยกลับ 
(Reverse Flow) แบบจําลอง WALLRUS ประกอบดวยโปรแกรมการคํานวณหลายวิธีที่สามารถ
เลือกใชตามสภาพปญหาของระบบระบายน้ําที่ตางกัน ดังนี้ 
 
  2.1 โปรแกรมออกแบบ มี 2  วิธี ไดแก วิธีหลักเหตุผล (Rational Method) และ วิธีชลภาพ 
                    (Hydrograph Method) 
  2.2 โปรแกรมการวิเคราะห ไดแก วิธีการจําลองสภาพ (Simulation Method) 

2.3 โปรแกรมอื่นๆ ไดแก โปรแกรมปอนและแกไขขอมูล โปรแกรมคํานวณราคา และ 
                   โปรแกรมแสดงผลในรูปกราฟ เปนตน 

 
สมมติฐาน และขอจํากัดของแบบจําลอง WALLRUS ไดแก 

 
- เปนแบบจําลองที่ใชสําหรับระบบระบายน้ําที่มีการไหลทิศทางเดียว 
- การคํานวณอิทธิพลจากน้ําที่ไหลเออ มีเฉพาะโปรแกรมการวิเคราะห 
- ความลาดชันของทอที่ติดลบ โปรแกรมจะปรับใหมีความลาดเอียงเปนบวกที่มีความลาด 
   ชันนอยมาก 
- ไมคิดการเคลื่อนตัวของตะกอน การเปลี่ยนแปลงความดันและความหนาแนนของน้ํา 

 
3. แบบจําลอง SPIDA 
 
 แบบจําลองระบบระบายน้ํา SPIDA เปนสวนหนึ่งของวิธีการ Wallingford พัฒนาขึ้นโดย
บริษัท Hydraulic Research Limited ประเทศอังกฤษ แบบจําลอง SPIDA ถูกสรางขึ้นเพื่อใชในการ
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ออกแบบและวิเคราะหระบบระบายน้ําที่มีการไหลแบบบวง (Loop System) แบบจําลอง SPIDA 
ประกอบดวยแบบจําลองอุทกศาสตรและชลศาสตร คือ สามารถเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาและ
วิเคราะหพฤติกรรมการไหลของระบบระบายน้ําแบบบวงได  
 

สมการพลวัตรของแบบจําลอง  SPIDA คือ 
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และสมการทรงมวล  คือ 
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เมื่อ Q =   อัตราการไหล   
A =   พื้นที่หนาตัดการไหล 
H =   ระดับความลึกของการไหล 
V =   ความเร็วของน้ําที่ไหล 
F =   นิพจน Colebrook- White   
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t =   เวลา 
x =   ระยะทาง 
So =   ความลาดชันทางน้ํา 
R =   รัศมีชลศาสตร 
Ks =   ความขรุขระทางน้ําประสิทธิผล (Effective Roughness) 

υ =   ความหนืดจลศาสตร (Kinematics Viscosity) 
    (ความหนืดจลศาสตรของน้ํามีคาเทากับ 1.166X10-6) 
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ซ่ึงแบบจําลอง SPIDA มีคุณสมบัติเฉพาะ ดังนี้ 

 
1. สามารถกําหนดฝนไดหลายขนาดในพื้นที่ศึกษา 
2. สามารถวิเคราะหระบบที่มีระบายน้ําแบบรูปบวงทั้งแบบที่เปนคลอง หรือทอระบายน้ํา 
3. ใชสมการการไหลเต็มรูปแบบ (Fully Saint Venant Equation) 
4. สามารถวิเคราะหการไหลภายใตความดันในทอ และทอลอด 
5. จุดทิ้งน้ํา(Outfall) จะเปนเงื่อนไขและขอบเขต(Boundary Condition)ที่ใชในการ

คํานวณดวย 
6. สามารถคํานวณฝนหลายลูกไดอยางตอเนื่อง 
7. การเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทามีหลายวิธี 
8. สามารถวิเคราะหการไหลผานอาคารทางชลศาสตรได 

 
แบบจําลอง SPIDA ประกอบดวยแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ซ่ึงแบงไดเปน 2 สวนคือ 
 

1. แบบจําลองปริมาตรน้ําทา (Runoff Volume Model) 
 

- แบบจําลองปริมาตรน้ําทาที่ใชกับสหราชอาณาจักร (Modification to the UK           
Runoff Volume Model) 

- แบบจําลองแบบคาสัมประสิทธิ์น้ําทาคงที่ (Fixed Runoff Coefficient) 
- แบบจําลองของ SCS (Soil Conservation Service Model) 
 

2. แบบจําลองอัตราการไหลน้ําทา (Runoff Rate Model) 
 
4. แบบจําลอง RUBICON 
        
  แบบจําลอง RUBICON เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ถูกสราง และพัฒนาโดย
Haskoning BV & Delft Engineering Software บริษัท NEDECO และ SPAN (1987) ไดใช
แบบจําลองนี้จําลองสภาพระบบระบายน้ําในเขตธนบุรี และระบบระบายน้ําทางตะวันตกของ
จังหวัดสมุทรปราการ แบบจําลอง RUBICON เปนแบบจําลองที่ใชสมการพลศาสตรแบบไมทรงตัว
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มั่น (Unsteady Flow) ซ่ึงเปนแบบจําลองการไหลทางชลศาสตร (Hydraulic Routing) เทานั้น ดังนั้น
จึงจําเปนตองใชแบบจําลองน้ําทาเพื่อเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทากอนจึงจะสามารถใชแบบจําลอง 
RUBICON นี้ได 
 
5. แบบจําลอง EXTRAN 
        
                แบบจําลอง EXTRAN เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นโดย Camp Dresser & 
Mckee Inc. เปนแบบจําลองการไหลทางชลศาสตรที่สามารถวิเคราะหระบบระบายน้ําที่เปน
โครงขาย (Network Drainage System) และสามารถที่จะวิเคราะหการไหลของระบบระบายน้ําแบบ
เต็มทอ รวมทั้งการไหลผานอาคารทางชลศาสตรรวมทั้งคํานวณการไหลเมื่อมีอาคารควบคุมตาง ๆ 
เชน ฝายออริฟช(Orifice) เครื่องสูบน้ํา แองสะสมน้ําและประตูควบคุมน้ํา(Tide Gate) ผลที่ไดจาก
การคํานวณ คือ อัตราการไหลและระดับน้ําของระบบระบายน้ําที่เวลาตาง ๆ สมการคณิตศาสตร
แทนการไหล ประกอบดวยสมการ  2  สมการดังนี้ 

 
สมการพลวัตแบบไมทรงตวัมั่นในชวงคลอง(Link) คือ 
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 และมีสมการทรงมวล  ที่บัพ(Node) คือ 
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เมื่อ 
x

Z

∂
∂

 =  ความลาดชันของทางน้ํา 

  Y =  ความลึกของการไหล 
  St =  ความลาดชันเสียดทาน 
  g =  ความเรงเนือ่งจากแรงโนมถวงของโลก 
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  A =  พื้นที่หนาตดัการไหล 
  t =  เวลา 
  Q =  อัตราการไหล 
  X =  ระยะทาง 
  V =  ความเร็วของน้ํา 

  
t

)

t

H
(

∂
∂

 =  อัตราการเปลี่ยนแปลงระดบัน้ําที่บัพ 

  Ql =  อัตราการไหลเขาออกสุทธิที่บัพ 
  Ast =  พื้นที่หนาตดัของบัพ 
 
แตทั้งนี้ในการใชแบบจําลอง EXTRAN นี้จะตองหาปริมาณน้ําทาจากแบบจําลองน้ําทากอนจึงจะ
สามารถใชแบบจําลอง EXTRAN นี้ได 
  
6. แบบจําลอง MOUSE 
       

เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute เพื่อใชกับ Micro 
Computer โดยเฉพาะ แตสามารถใชกับเครื่อง Mini Computer และ Maim Frame Computer ไดดวย 
MOUSE เปนแบบจําลองระบบระบายน้ําที่รวมเอาแบบจําลองอุทกวิทยา ชลศาสตร และคุณภาพน้ํา
เขาไวดวยกัน โดยสามารถปอนขอมูลระบบระบายน้ําและขอมูลฝน แบบจําลอง MOUSE จะ
คํานวณการไหลบนผิวดิน และคํานวณการไหลในระบบระบายน้ําแลวแสดงผลลัพธเปนระดับน้ํา
และอัตราการไหลที่เวลาตางๆ 
 
7. แบบจําลอง ISIS 
 

แบบจําลอง ISIS ถูกพัฒนาขึ้นโดย Wallingford เพื่อใชสําหรับการจําลองสภาพการไหล
แบบทรงตัวมั่น (Steady Flow) และการไหลแบบไมทรงตัวมั่น (UnSteady Flow) ในโครงขายการ
ไหลในทางน้ําเปด การไหลในพื้นที่น้ําทวมและสภาพการไหลที่มีการควบคุม ซ่ึงสามารถใชสําหรบั
ศึกษาปญหาทางดานวิศวกรรมศาสตรชลศาสตรไดหลากหลาย เชน การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ําทวม
ในทางน้ํา แมน้ํา ที่ราบน้ําทวมถึง และพื้นที่ชะลอน้ําทวม การไหลที่มีผลกระทบจากระดับน้ําขึ้น 
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น้ําลงทางทายน้ํา ผลกระทบทางชลศาสตรของอาคาร หรือโครงสรางตอระบบของทางน้ํา และการ
ออกแบบปรับปรุงแกไขระบบระบายน้ําเดิมใหสอดคลองกับความตองการ เปนตน 
 
 พื้นฐานที่ใชในการคํานวณการไหลแบบทรงตัวมั่นจะสามารถทําได 2   วิธี คือ Direct 
method และ Pseudo Time-Stepping method สําหรับพื้นฐานการไหลแบบไมทรงตัวมั่นจะอาศัย
สมการ Saint Venant Equation แบบเต็มรูปแบบ สําหรับการแกไขสมการทางคณติศาสตรอาศัยวิธี 
Preissmann four-point implicit finite difference และวิธีทางเมตริกต ในการแกสมการเพื่อหา
ผลลัพธในแตละชวงเวลาของแตละระยะทางตามที่ผูใชกําหนด 
 
8. แบบจําลอง HYDROWORKS 
 
 แบบจําลอง Hydroworks นี้เปนผลิตผลของ Hydraulic Research Ltd. แหงประเทศ
สหราชอาณาจักร โดยแบบจําลองดังกลาวจะประกอบดวยแบบจําลองทางอุทกวิทยาและ
แบบจําลองทางไฮโดรไดนามิก(Hydrodynamic) แบบจําลอง Hydroworks มีความเหมาะสมที่จะใช
ในการจําลองสภาพทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําภายใตเงื่อนไขการไหลแบบไมทรงตัวมั่น
(unsteady flow) นั่นหมายความวาแบบจําลอง Hydroworks สามารถที่จะจําลองพฤติกรรมทางชล
ศาสตรของระบบระบายน้ําบนสภาพเงื่อนไขตาง ๆ ได นอกจากนั้นแบบจําลอง Hydroworks ยังมี
ความสะดวกในแงของการปอนขอมูลและการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากแบบจําลอง  

 
แบบจําลองHydroworks เปนแบบจําลองทาง ไฮโดรไดนามิก (Hydrodynamic) ซ่ึงสามารถ

ทํางานไดภายใตMicrosoft windows 98 แสดงผลบนจอภาพดวย VGA graphic card ซ่ึงมี
หนวยความจําใน RAMไมนอยกวา 128 MB และมีเนื้อท่ีในฮารดดิสไมนอยกวา 2.0 GB พรอมกับ 
Mathematical co-processor รายละเอียดของแบบจําลอง Hydroworks โดยสรุปไดดังนี้ 

 
แบบจําลอง Hydroworks นี้เปนผลิตผลของ Hydraulic Research Ltd. แหงประเทศ 

สหราชอาณาจักร โดยแบบจําลองดังกลาวจะประกอบดวยแบบจําลองทางอุทกวิทยาและ
แบบจําลองทางไฮโดรไดนามิก(Hydrodynamic) แบบจําลอง Hydroworks มีความเหมาะสมที่จะใช 
ในการจําลองสภาพทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําภายใตเงื่อนไขการไหลแบบไมทรงตัวมั่น 
(unsteady flow) นั่นหมายความวาแบบจําลอง Hydroworks สามารถที่จะจําลองพฤติกรรมทาง 
ชลศาสตรของระบบระบายน้ําบนสภาพเงื่อนไขตาง ๆ ได นอกจากนั้นแบบจําลอง Hydroworks ยัง
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มีความสะดวกในแงของการปอนขอมูลและการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากแบบจําลอง  
              

แบบจําลองHydroworks เปนแบบจําลองทาง ไฮโดรไดนามิก(Hydrodynamic) ซ่ึงสามารถ
ทํางานไดภายใตMicrosoft windows 98 แสดงผลบนจอภาพดวย VGA graphic card ซ่ึงมี
หนวยความจําใน RAMไมนอยกวา 128 MB และมีเนื้อท่ีในฮารดดิสไมนอยกวา 2.0 GB พรอมกับ 
Mathematical co-processor รายละเอียดของแบบจําลอง Hydroworks โดยสรุปไดดังนี้ 
 

1. ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง ประกอบดวย  
 

1.1 โครงขายของระบบระบายน้ํา ที่มีขอมูลของ บัพ (node) ทอ (link) และอาคาร
ควบคุม(controls) 

1.2   ขอมูลพื้นที่รับน้ํา ซ่ึงเปนขอมูลของสภาพภูมิประเทศ สภาพพื้นผิว และ
ขอมูลการใชที่ดินของพื้นที่ 

1.3   ขอมูลฝน เปนขอมูลการกระจายตัวของความเขมฝน (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) 
ของเหตุการณตาง ๆ ที่นํามาใชในการจําลอง 

1.4   ขอมูลระดับน้ําที่จุดออกของระบบและขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาที่จุดรับน้ํา 
 

2.  แบบจําลอง Hydroworks ประกอบดวยแบบจําลองยอย 2 แบบจําลอง คือ 
 

2.1   แบบจําลองน้ําทา ซ่ึงใชในการคํานวณความสัมพันธระหวางความเขมฝนและ
ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นจากพื้นที่ระบายน้ํายอย 

2.2   แบบจําลองชลศาสตร เปนแบบจําลองที่ใชจําลองสภาพการไหลของน้ําแบบ
ไมทรงตัวมั่นในระบบระบายน้ําซ่ึงแบงออกเปน 2 แบบจําลองยอยตามสภาพการไหลที่
เกิดขึ้น ดังนี้ 

 
   2.2.1 Conduit model เปนแบบจําลองสําหรับคํานวณการไหลในทางน้ํา
เปดและทอที่มีน้ําไหลไมเต็มทอ มีสมการการไหล ดังนี้ 
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  เมื่อ        Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
   A = พื้นที่หนาตัดการไหล (ตารางเมตร) 
   g = แรงโนมถวงของโลก (เมตรตอวินาที2)  

   θ = มุมความลาดชันของทองคลอง (องศา) 
   So = ความลาดชันของทองคลอง 
   K = conveyance 
 
   2.2.2 Pressurized pipe model เปนแบบจําลองสําหรับคํานวณการไหลใน
กรณีที่น้ําไหลเต็มทอ มีสมการการไหล ดังนี้ 
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 เมื่อ       Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 
  A = พื้นที่หนาตัดการไหล (ตารางเมตร) 
  g = แรงโนมถวงของโลก (เมตร/วินาที2) 

  θ = มุมความลาดชันของทองคลอง (องศา) 
  So = ความลาดชันของทองคลอง 
  K = conveyance 
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 3. สวนประกอบของชุดแบบจําลอง Hydroworks 
 
แบบจําลอง Hydroworks ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 4 สวน ดังตอไปนี้ 
3.1 สวนจัดการขอมูล (Project Manager) 
3.2 สวนจัดการจําลอ  (Simulation Manager) 
3.3 สวนการจําลอง (SIM) 
3.4 สวนประมวลผลจากการจําลอง (Result Manager) 

 
ความสัมพันธของสวนประกอบทั้ง 4 ดังแสดงในภาพที่ 28 
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ภาพที่ 28  สวนประกอบของแบบจําลอง Hydroworks 
 
ท่ีมา: Halcrow/HR  Wallingford, User Manual Infoworks Version 7.0 (2001) 

ขอมูลอัตราการไหล 
หรือระดับน้ํา 

     ขอมูลทางกายภาพ 

 แปลนของโครงขาย 
 รูปตัดตามยาว 
 ตาราง 
 กราฟ 

 Word processing (.doc) 
 Spreadsheets (.xsl) 
 Database 

CAD Application 

ขอมูลปริมาณฝน 

 
Project 

Manager 

Simulation 
SIM 

Result 
Manager 

• แปลนแสดงทศิทางการไหล
ของน้ําและการเกิดน้ําทวม 

• การไหลในรูปตัดตามยาว 

• ตารางแสดงผลการจําลอง 

• กราฟที่จุดรับน้ําและแนว
ตอเชื่อม 
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4. ขอมูลที่นํามาใชกับแบบจําลอง 
 

ขอมูลที่นํามาใชกับแบบจําลองประกอบดวย  3 ขอมูลหลัก ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานทาง
กายภาพ ประกอบดวย 
 

4.1 ขอมูลของบัพ (Node) ประกอบดวยระดับผิวดิน ตําแหนงทางราบ (X, Y) พื้นที่รับ
น้ํา  ลักษณะพื้นผิว 
 

4.2 ขอมูลการตอเชื่อมระหวางบัพ (Link) ประกอบดวย 
  

4.2.1 ทอระบายน้ํา  ความยาว ขนาด และรูปแบบ สัมประสิทธิ์การไหล 
ระดับทองทอ 
4.2.2 อาคารควบคุม การไหลลอด การไหลลน สถานีสูบน้ํา  
อาคารกันน้ําไหลยอนกลับ ประตูระบายน้าํ การไหลวน 

 
4.3 ขอมูลพื้นที่รับน้ํา ประกอบดวย ลักษณะการใชที่ดนิ ระดับผิวดิน และขนาดพื้นที่

ระบายน้ํา 
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แบบจําลองทีน่ํามาใชในการศึกษา 
 

แบบจําลองคณิตศาสตรที่จะนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบจําลอง InfoWorks CS ซ่ึง
เปนผลิตภัณฑของบริษัท Hydraulic Research Ltd. แหงประเทศสหราชอาณาจักร โดยแบบจําลอง
ดั ง กล า ว จ ะประกอบด ว ย แบบจํ า ลอ งอุ ทกวิ ท ย าและแบบจํ า ลอ ง ไฮโดร -ไดนามิ ก 
(Hydrodynamic)รวมทั้งแบบจําลองสภาพภูมิประเทศ (GIS) ซ่ึงแบบจําลอง InfoWorks CS จะมี
ความเหมาะสมที่จะใชในการจําลองสภาพชลศาสตรของระบบระบายน้ําภายใตเงื่อนไขการไหล
แบบไมทรงตัวมั่น  (unsteady flow) นั่นหมายความวาแบบจําลอง InfoWorks CS สามารถที่จะ
จําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําบนสภาพเงื่อนไขจริงได นอกจากนั้น
แบบจําลอง InfoWorks CS ยังมีความสะดวกในแงของการปอนขอมูลและการตรวจสอบผลลัพธอีก
ดวย 
 
1. รายละเอียดท่ัวไปของแบบจําลอง 

 
 แบบจําลอง InfoWorks CS เปนแบบจําลองไฮโดร-ไดนามิก (Hydrodynamic) ซ่ึงสามารถ

ทํางานไดภายใต Microsoft Windows 95/98/NT/ME หรือสูงกวา แสดงผลบนจอภาพดวย VGA 
graphic card ซ่ึงมีหนวยความจําใน RAM ไมนอยกวา 64  MB และมีเนื้อที่ในฮารดดิสไมนอยกวา 
200  MB พรอมกับ Mathematical co-processor 

 
1.1 ขอมูลที่ใชในแบบจําลองประกอบดวย 
 

1.1.1 โครงขายของระบบระบายน้ํา ที่มีขอมูลของบัพ (node) ทอ (link) และอาคาร
ควบคุม (controls)  

1.1.2 ขอมูลพื้นที่รับน้ํา ซ่ึงเปนขอมูลของสภาพภูมิประเทศ สภาพพื้นผิว และขอมูล
การใชที่ดินของ พื้นที ่

1.1.3 ขอมูลฝน เปนขอมูลการกระจายตัวของความเขมฝน (มม/ชม.) ของเหตุการณตาง 
ๆ ที่นํามาใชใน 

1.1.4 การจําลองขอมูลระดับน้ําที่จุดออกของระบบและขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาที่จดุ
รับน้ํา 
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1.2 แบบจําลอง InfoWorks CS ประกอบดวยแบบจําลองยอย 2 แบบจําลอง ดังนี้ 
 

1.2.1 แบบจําลองน้ําทา ซ่ึงใชในการคํานวณความสัมพันธระหวางความเขมฝนและ
ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นจากพืน้ที่ระบายน้ํายอย 

1.2.2 แบบจําลองชลศาสตร เปนแบบจําลองที่ใชจําลองสภาพการไหลของน้ําแบบไม
ทรงตัวมั่นในระบบระบายน้าํซึ่งแบงออกเปน 2  แบบจําลองยอยตามสภาพการไหลที่เกิดขึ้น ดังนี ้

 
- Conduit model เปนแบบจาํลองสําหรับคํานวณการไหลในทางน้ําเปดและทอที ่
   มีน้ําไหลไมเตม็ทอ มีสมการการไหล ดังนี้ 
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เมื่อ Q = อัตราการไหล (ลบ.ม/.วินาท)ี 
 A = พื้นที่หนาตัดการไหล (ม 2. ) 
 g = แรงโนมถวงของโลก (ม./วินาที2) 

θ  = มุมความลาดชนัของทางน้ํา (°) 
So = ความลาดชันของทางน้ํา 
K = ดรรชนีความจขุองหนาตัด 
 

- Pressurised pipe model เปนแบบจําลองสําหรับคํานวณการไหลในกรณีที่น้ํา 
  ไหลเต็มทอมสีมการการไหล ดังนี้ 
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เมื่อ Q = อัตราการไหล (ลบ.ม/.วินาท)ี 

A = พื้นที่หนาตัดเต็มทอ (ม 2. ) 
g = แรงโนมถวงของโลก (ม./วินาที2) 

θ  = มุมความลาดชนัของทอ (°) 
So = ความลาดชันของทอ 
K = ดรรชนีความจขุองหนาตัด 
 

2. สวนประกอบและโครงสรางของชดุขอมูลท่ีนํามาใชและการวิเคราะหผลของแบบจําลอง 
 
2.1 สวนประกอบของแบบจาํลอง InfoWorks CS 

   
แบบจําลอง InfoWorks CS ประกอบดวย สวนประกอบหลัก 2 สวน คอื สวนที่เปน

โครงสรางในการใชงานและโครงสรางดานการจัดการขอมลูซ่ึงมีรายละเอียดสรุปไดดังนี ้
 

2.1.1 โครงสรางในดานการใชงาน  
  
โครงสรางการใชงานของ InfoWorks CS แบงออกไดเปน 2  สวน คือ 
 
- InfoWorks CS Administration (IW CS Admin) : เปนสวนในการสราง

ฐานขอมูลและจัดหาระบบฐานขอมูลสําหรับการใชงานของแบบจําลอง 
- InfoWorks CS : เปนสวนที่ใชสําหรับสรางแบบจําลองและองคประกอบใน

แบบจําลอง 
 
2.1.2 โครงสรางในดานการจัดการขอมูล 

 
โปรแกรม InfoWorks (CS) ใชระบบของฐานขอมูล (JET SQL MSDE และ Oracle) 

ในการจดัการขอมูล โดยสามารถแบงการจัดการขอมูลออกเปน 2 สวน คือ  
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- Master Database  เปนระบบของฐานขอมูลที่สรางขึ้นโดย InfoWorks 
CS Administration เพื่อใชเปนศูนยกลางในการเก็บขอมลู โดยขอมูลที่จัดเก็บจะเรยีกวา Master 
Data ซ่ึง Master Database จะเปนสวนหลักในการกําหนดรูปแบบและการทํางานของแบบจําลอง 

- Local Root  เปนระบบของการสําเนาขอมูลเฉพาะในการใชงาน โดยจะ
เรียกขอมูลดังกลาววา ขอมลูช่ัวคราว ซ่ึงสามารถทําให InfoWorks CSปฏิบัติงานไดอยางรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพเพิ่มมากยิ่งขึ้น 
 
โดยความสัมพนัธของสวนประกอบของแบบจําลอง InfoWorks CS ดังแสดงในภาพที ่29 
 

2.2 ขอมูลที่นํามาใชกับแบบจําลอง 
 

ขอมูลที่นํามาใชกับแบบจําลองประกอบดวย 3 ขอมูลหลัก ดังนี ้
 

2.2.1 ขอมูลพื้นฐานทางกายภาพ  ประกอบดวย 
 
- ขอมูลของบัพ (Node) ประกอบดวย ระดับผิวดิน ปริมาตรกักเก็บ  ตําแหนงทาง

ราบ (X, Y) พื้นที่รับน้ํา และลักษณะพื้นผิว 
- ขอมูลการตอเชื่อมระหวางบัพ (link) ประกอบดวย 

 
ทอระบายน้ํา   ความยาว ขนาด รูปแบบ สัมประสิทธิ์การไหล

และระดับทองทอ 
อาคารควบคุม  การไหลลอด การไหลลน สถานีสูบน้ํา อาคาร

กันน้ําไหลยอนกลับ ประตูระบายน้าํ การ
ไหลวน 

- ขอมูลพื้นที่รับน้ํา ประกอบดวย ลักษณะการใชที่ดิน ระดับผิวดินและขนาด
พื้นที่รับน้ํา 

- ขอมูลโครงสรางควบคุม ประกอบดวย สถานีสูบน้ํา อาคารน้ําไหลลนและถัง
เก็บกักน้ํา 
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2.2.2 ขอมูลฝนที่เปนความสัมพันธระหวางความเขม (มม. /ชม.) กับเวลา(วนิาที) ของ
เหตุการณฝนที่พิจารณา ซ่ึงรูปแบบของขอมูลฝนสวนใหญที่นํามาใชในการจําลองแบงออกเปน 2 
รูปแบบ ไดแก  

 
- ขอมูลฝนที่ไดจากการบันทกึ (Recorded rainfall data) เปนขอมูลที่ไดจากการ

บันทึกขณะเกดิพายุฝน ซ่ึงจะใชในกรณีทีต่องการปรับเทียบแบบจําลอง (Calibrate Model) โดยดู
จากพฤติกรรมของพายุฝนที่เกิดขึ้น 

- ขอมูลฝนที่ไดจากการสังเคราะห (Synthetic rainfall data) เปนขอมูลฝนที่ผูใช
ทราบระยะเวลาที่ฝนตก และคาบการเกดิพายุฝนนัน้ๆ หรือเรียกวา พายุฝนออกแบบ ซ่ึงจะใชใน
กรณีที่จะแสดงถึงพฤติกรรมทางชลศาสตรที่เกิดขึ้นในกรณีตางๆ ที่ถูกกาํหนดโดยผูใช 
 

2.2.3 ขอมูลอัตราการไหลเขาและขอมูลระดับน้ํา เปนความสัมพันธระหวางอัตราการ
ไหล (ลบ.ม/.วนิาที) หรือระดับน้ํา (เมตรเหนือระดับอางอิง) กับเวลา (วินาท)ี ของเหตุการณที่
พิจารณา 

 
2.2.4 ผลจากการจําลองพฤตกิรรมการไหล 

 
ซ่ึงผลจากการจําลองพฤตกิรรมการไหลจะแสดงไดโดย 
 
- แปลนแสดงทิศทางการไหลและตําแหนงน้ําทวมในแตละลําดับของเวลา 
- รูปตัดตามยาวแสดงระดับน้ําตามแนวทอที่ตองการตรวจสอบตามลําดับของ

เวลา 
- ตารางสรุปผลการจําลองหรือกราฟอัตราการไหลหรือระดับน้ําในแตละกรณี

ของการจําลอง 
 

นอกจากนี้ยังสามารถสงออกขอมูล (Export) เพื่อนําไปใชกับโปรแกรมอื่นๆ 
โดยจะแบงขอมูลออกเปน 2 สวนหลัก คือ แฟมขอมูลดานเขา (Input file data) และแฟมขอมูลดาน
ออก (Output file data) 
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2.3 การวิเคราะหผลการคํานวณจากแบบจําลอง 
 

แบบจําลอง InfoWorks CS จะแบงการแสดงผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตร ที่ได
จากการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี ้

 
2.3.1 การแสดงพฤติกรรมที่จุดบัพ (Node) จะแสดงผลในลักษณะของการเปลี่ยนแปลง

ระดับน้ําที่เกิด ปริมาตรน้ําทวม ความลึกน้าํทวม และระยะเวลาน้ําทวม ทั้งนี้ในกรณีที่เกดิสภาวะน้ํา
ทวมแบบจําลองจะจําลองสภาพน้ําทวมทีย่กตวัขึ้นเหนอืผิวดินในลักษณะของรูปกรวยโดยใน
ขณะที่ปริมาตรน้ําทวมเพิ่มขึน้หรือลดลงในแตละบัพจะไมมีการเก็บกกัหรือหนวงเหนี่ยวในพื้นที่
น้ําทวมของบพันั้น ๆ นอกจากนี้ขณะที่น้ําทวมจะไมมีการสงผานปริมาณน้ําทวมขามพื้นที่รับน้ํา 

 
2.3.2 การแสดงพฤติกรรมที่ชวงตอเนื่อง (Link) จะแสดงผลของทิศทางการไหล อัตรา

การไหลความเร็วการไหล ความลึกการไหล และ Hydraulic Gradient ที่เกิดขึ้นในทอและอาคาร
ควบคุม โดยคาที่ไดจะขึ้นอยูกับสมการและขอกําหนดตาง ๆ ที่ใชในแบบจําลอง  

 
จากผลของแบบจําลองจะพบวาการแสดงผลในรูปแบบของระยะเวลาน้าํทวมที่เกดิขึ้น

ในแบบจําลองจะมีระยะเวลานอยกวาในสภาพความเปนจริง เนื่องจากในสภาพความเปนจริงพื้นทีท่ี่
น้ําทวมจะมีระดับไมเทากนัจงึทําใหเกิดการชะลอและกดีขวางทางไหลของน้ําที่ไหลกลับเขาสูจุด
รับน้ําเดิมเปนผลใหมีระยะเวลาน้ําทวมทีเ่กิดขึ้นจริงนานกวาระยะเวลาที่ไดจากแบบจําลอง 
 

รายละเอียดคูมือการใชงานโปแกรม InfoWorks CS ไดแสดงไวในภาคผนวก  
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การศึกษาท่ีเก่ียวของ 
 
Rattapan (2511) ไดทําการวิจัยเร่ือง “Bangkok  Runoff  Hydrograph” ทําการหารูปแบบ

พายุฝน  เพื่อนําไปใชในการสรางกราฟน้ําทาของพื้นที่กรุงเทพมหานคร  การหารูปแบบพายุฝนนั้น
ไดเลือกใชวิธีการของคีฟเฟอรและชูในการวิเคราะห  และเลือกใชฝนที่มีคาบยอนพินิจ  5  ป  จาก
กราฟความสัมพันธระหวาง ความเขม-ชวงเวลา-ความถี่ ของกรุงเทพมหานคร  ซ่ึงสามารถแสดง

ความสัมพันธของเสนกราฟไดเปน  )ct/(ai
b

dav
+=   ในการหาคาอัตราสวน “r” ไดทําการ

รวบรวมขอมูลกราฟน้ําฝน  จากสถานีกรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแตป  ค.ศ.1942  ถึง  1964  และขอมูล
ของสถาบัน เอ.ไอ.ที.  ตั้งแตป ค. ศ. 1962  ถึง  1966  จํานวนพายุฝนที่นํามาทําการวิเคราะหจํานวน  
43  ลูก  พิจารณาหาคาอัตราสวน “r” โดยอาศัยคุณลักษณะของฝนสองประการคือ  Location of 
Peak  และ  Antecedent  Mass  ไดคา “r” จากการเฉลี่ยตามน้ําหนักของชวงเวลาสําหรับฝนที่มี
ชวงเวลาฝนตก  120  นาที  คาบยอนพินิจ  5  ป  เทากับ  0.339  และจากการคํานวณหาคาอัตราสวน 
“r” จากปริมาณฝนที่ตกกอนหนา ไดคาอัตราสวน “r” เทากบั  0.266  ซ่ึงไดเลือกใชคาอัตราสวน “r” 
เฉล่ียของทั้งสองวิธี คือ (0.266+0.339)/2  หรือ  3/10  เพื่อการสังเคราะหพายุฝนออกแบบที่มี
ชวงเวลาฝนตก  120  นาที  และมีคาบยอนพินิจ  5  ป  สําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานคร  ผลของการ
สังเคราะหไดรูปแบบพายุฝนออกแบบเปน  3/10  Advanced  Synthetic  Storm  Pattern 

 
Gillani (2523) ไดทําการวิจัยเร่ือง “A  Mathematical  Model  for  Storm  water 

Management” เพื่อกําหนดปริมาณน้ําทาของการระบายน้ําของกรุงเทพมหานครโดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร  ซ่ึงภายในแบบจําลองนี้จะตองใชรูปแบบพายุฝนออกแบบ  เพื่อนําไปสรางกราฟ
น้ําทา  Gillani  ไดเลือกวิธีการของคีฟเฟอรและชู  ในการวิเคราะหพายุฝนออกแบบ  โดยเลือกฝนที่
มีคาบยอนพินิจ  5  ปใชขอมูลกราฟนํ้าฝนจากรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแตป  ค. ศ. 1937 ถึง 1978  
คัดเลือกพายุฝนตัวแทนได  63  ลูก  นํามาวิเคราะหหาคาอัตราสวน “r” โดยพิจารณาเฉพาะ  
Location  of  Peak  เพียงอยางเดียว  ไดคาอัตราสวน “r” ของแตละชวงเวลาที่พิจารณาแลวจึงทําการ
เฉล่ียน้ําหนักของชวงเวลา  ไดคาอัตราสวน “r” เทากับ  0.309  หรือ  3/10  และไดใชคาอัตราสวน 
“r” นี้  เพื่อสังเคราะหพายุฝนออกแบบที่มีชวงเวลาฝนตก  120  นาทีและมีคาบยอนพินิจ  5  ป  
สําหรับพื้นที่กรุงเทพมหานคร   
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ทวีศักดิ์ (2530) ไดทําการประเมินผลและปรับปรุงระบบระบายน้ําของพื้นที่ที่ทําการศึกษา
ในเขตพญาไทบริเวณอนุสาวรียชัยสมรภูมิดวยแบบจําลอง ILLUDAS โดยการเลือกใชขอมูลสภาพ
น้ําทวมประกอบกับขอมูลน้ําฝนป พ.ศ.2527 ถึง พ.ศ.2529 จํานวน 5 ลูก มาทําการปรับเทียบ
แบบจําลองเพื่อหาคาตัวแปรกําหนดที่จะนํามาใชในการประเมินสภาพการระบายน้ําปจจุบันของ
พื้นที่ศึกษาในการศึกษาปรับปรุงระบบระบายน้ําเลือกใชกราฟความสัมพันธระหวางความลึก-
ชวงเวลา-ความถี่การเกิดฝน ของกรมอุตุนิยมวิทยา และไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 2 สวนตาม
ลักษณะความสัมพันธของการระบายน้ําโดยมีถนนพญาไทเปนเสนแบงเขตคือ พื้นที่ฝงตะวันออก
ของถนนพญาไทขนาด 0.64 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นที่ที่ 1 และพื้นที่ฝงตะวันตกของถนนพญาไท
ขนาด 1.64 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นที่ที่ 2 

 
จากผลการศึกษาสรุปไดวาระบบระบายน้ําในพื้นที่ดังกลาวมีประสิทธิภาพไมเพียงพอ การ

ปรับปรุงระบบระบายน้ําไดจัดทําเปนแนวทางเผื่อเลือก โดยใชคาบพินิจของฝน 2 ป และ 5 ปเปน
เกณฑ และกําหนดใหระบายน้ําฝนออกจากพื้นที่ลงสูบึงมักกะสัน และคลองริมทางรถไฟ เพื่อลด
ปริมาณน้ําที่จะระบายลงสูคลองสามเสน สําหรับทอระบายน้ําตางๆที่ไมสามารถรับปริมาณน้ําฝน
ออกแบบได จะออกแบบทอระบายน้ําใหมเสริมคูกับทอระบายน้ําเดิม การศึกษาครั้งนี้เสนอใหใช
โครงการปรับปรุงระบบทอระบายน้ําของพื้นที่ที่ทําการศึกษาเพื่อใหสามารถรับปริมาณน้ําฝนใน
รอบ 5 ปได เนื่องจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาเปนพื้นที่เศรษฐกิจที่มีความสําคัญ  และมีงบประมาณใน
การกอสรางโดยใชฝนที่คาบอุบัติ 2 ป และ 5 ป ไมแตกตางกันมากนัก 

 
นิตยา(2532)ไดทําการศึกษาและวิเคราะหระบบระบายน้ําเพื่อทําการตรวจสอบขีด

ความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบันและเสนอแนวทางแกไขปรับปรุงระบบระบายน้ําของ
พื้นที่ศึกษาเขตพญาไทเพื่อใหประสิทธิภาพในการระบายน้ําไดดีขึ้น ซ่ึงขั้นตอนการศึกษาปรับปรุง
ระบบระบายน้ํามีรายละเอียดดังนี้ 
 

1. ประเมินประสิทธิภาพระบบระบายน้ําปจจุบันโดยใชแบบจําลอง WALLRUS ในสวน
ของโปรแกรมที่ใชในการวิเคราะห 

 
2. พิจารณาวางแผนการระบายน้ําใหมที่เหมาะสม และประมวลผลออกแบบ โดยใช 

แบบจําลอง  WALLRUS ในสวนของวิธีหลักเหตุผลเปรียบเทียบกับวธีิชลภาพ 
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3. แกไขผลลัพธการออกแบบ เชน ขนาดทอ ความลาดชนัและระดับการวางทอระบายน้ํา
ใหเหมาะสม รวมทั้งการตรวจสอบผลการออกแบบโดยวิธีจําลองชลภาพ พรอมกับประมาณราคาคา
กอสรางเบื้องตน เพื่อพิจารณาเสนอโครงการปรับปรุงระบบระบายน้ําที่เหมาะสม 

 
4. ประเมินผลสภาพการระบายน้ําที่เสนอใหปรับปรุงโดยใชแบบจําลอง SPIDA 
 

จากการจําลองระบบระบายน้ําโดยใชขอมูลระบบระบายน้ําเดิมกับปริมาณน้ําฝน
ออกแบบในคาบอุบัติ 2   ป และ 5   ป จะพบวาระบบระบายน้ําสวนใหญไมสามารถรองรับปริมาณ
น้ําฝนออกแบบได ซ่ึงจะมีระยะเวลาทวมนาน 6-12 ชั่วโมง บริเวณมักประสบปญหามากมาก ไดแก 
พื้นที่ 2 ฝงของถนนศรีอยุธยา ถนนโยธี และถนนรางน้ํา  

 
ธวัชชัย (2536) ไดทําการศึกษาระบบระบายน้ําของพื้นที่กรุงเทพมหานครดวยแบบจําลอง 

MOUSE ซ่ึงเลือกใชพื้นที่บริเวณอนุสาวรียชัยสมรภูมิ โดยเริ่มจากการศึกษาขอมูลระบบระบายน้ํา
ในปจจุบัน ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลฝนตกในพื้นที่ พบวา ระบบระบายน้ําของพื้นที่ศึกษา
บริเวณฝงดานตะวันออกของถนนพญาไท สามารถระบายน้ําฝนที่มีขนาดความลึกฝนรวม 40 
มิลลิเมตร ในชวงเวลาฝนตก 2 ช่ัวโมง ไดอยางปลอดภัย และบริเวณพื้นที่ศึกษาบริเวณดานฝง
ตะวันตกของถนนพญาไทสามารถระบายน้ําฝนที่มีขนาดความลึกฝนรวม 30 มิลลิเมตร ในชวงเวลา
ฝนตก 2 ชั่วโมง ไดอยางปลอดภัย แตถาหากฝนที่ตกมีขนาดความเขมของฝนสูงกวาคานี้จะทําให
เกิดปญหาน้ําทวมในพื้นที่ได เชนบริเวณถนนศรีอยุธยา ถนนราชวิถี ถนนโยธี ถนนพญาไท ถนน
พระราม 6 และถนนรางน้ํา ซ่ึงหากจะทําใหระบบระบายน้ําทุติยภูมิของพื้นที่ดังกลาวสามารถ
ระบายน้ําฝนขนาดคาบยอนพินิจ 2 ป (ความลึกฝนรวม 60.41 มิลลิเมตร) ที่มีชวงเวลาฝนตก 1 
ชั่วโมง จะตองมีการปรับปรุงระบบระบายน้ําเดิม 
 

วัชรินทร (2548) ไดทําการศึกษาความสัมพันธการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาในพื้นที่ชุมชน
ของกรุงเทพมหานครดวยแบบจําลองอุทกวิทยา Hydroworks โดยเลือกพื้นที่เขตวังทองหลาง ซ่ึง
เปนพื้นที่ชุมชนอยูอาศัยหนาแนนปานกลางเปนพื้นที่ศึกษา มีตัวแปรหลักที่ใชควบคุมการเปลี่ยน
ปริมาณน้ําฝนเปนน้ําทา คือ สัมประสิทธิ์น้ําทา (Runoff volume C) และคาการเคลื่อนตัวของน้ําทา 
(Runoff rate R) ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา พื้นที่ศึกษามีการใชที่ดินแบบพื้นที่ทึบน้ําตอพ้ืนที่ซึมน้ํา
ในสัดสวน 70% ตอ 30% มี C ประมาณ 0.35 และ R ประมาณ 2 แตถาแยกรายละเอียดโดยการแบง
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พื้นผิวทึบน้ํากับพื้นผิวซึมน้ํา จะมีคา C ประมาณ 0.4 และ 0.10 และมีคา R ประมาณ 2.5 และ4.0 
ตามลําดับ 
 
 สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร (2543)  ไดทําการสํารวจและออกแบบระบบระบาย
น้ําในพื้นที่บางกะป พื้นที่ประมาณ 45.4 ตารางกิโลเมตร เพื่อหามาตรการแกไขปญหาน้ําทวมขัง
และการระบายน้ําในพื้นที่โครงการพรอมทั้งออกแบบระบบระบายน้ํา เนื่องจากระบบระบายน้ํา
ทุติยภูมิมีขนาดเล็ก กระจายไมทั่วถึงทั้งพื้นที่โครงการ รวมทั้งคลองสาธารณะบางสายถูกรุกลํ้า มี
ขอจํากัดในการขุดลอก ตลอดจนคลองระบายน้ําสายหลักทั้งในและนอกพื้นที่โครงการ มีระดับน้ํา
สูงตลอดเวลาเพื่อรองรับการสัญจรทางเรือ 

 
ผลการออกแบบและปองกัน ไดแบงพืน้ท่ีโครงการออกเปน 3 พื้นที่ปดลอมที่เปนอิสระตอ

กัน และภายในแตละพืน้ที่ไดทําการวิเคราะหระบบระบายน้ําประจําถ่ินดวยแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร HydroWorks โดยใชหลักเกณฑดังนี ้
 

1. ใชฝนที่คาบยอนกลับ 1.1 ป 2 ป และ 5 ป ชวงเวลาฝนตก 3 ช่ัวโมง โดยสังเคราะหพายุ
ฝนออกแบบ ดวยวิธี Keifer and Chu ดังแสดงในตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  ฝนออกแบบที่คาบยอนกลับ 1.1 ป 2 ป และ 5 ป ในเวลา 3 ช่ัวโมง 
 

คาบยอนกลับ 
(ป) 

ความเขมฝนสงูสุด 
(มม./ชม.) 

ความเขมฝนเฉล่ีย 
(มม./ชม.) 

ความลึกฝนสะสม 
(มม.) 

1.1 99.00 17.00 52.00 
2 154.00 26.00 81.00 
5 190.00 35.00 106.00 

 
ท่ีมา: สํานักการระบายน้ํากรุงเทพมหานคร (2543) 
 

2.ใชแบบจําลองน้ําทา แบบวิธีกําหนดคาสัมประสิทธิ์น้ําทา ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์น้ําทาของแต
ละพื้นผิวที่นาํมาใช ดังแสดงในตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10  คาสัมประสิทธิ์น้ําทาของพื้นที่ 
 

ลักษณะการใชประโยชนทีด่ิน คาสัมประสิทธิ์น้ําทา (C) 
 ปจจุบัน (พ.ศ. 2549) อนาคต (พ.ศ. 2569) 

1. ที่พักอาศัยหนาแนนนอย 0.35 0.40 
2. ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง 0.45 0.50 
3. ที่พักอาศัยหนาแนนมาก และพาณิชยกรรม 0.55 0.60 
4. อุตสาหกรรม และคลังสินคา 0.60 - 
5. ศาสนสถาน สถาบันการศึกษา สถาบันราชการ 0.31 - 
6. พื้นที่โลง พื้นที่เกษตรกรรม 0.20 - 

 
ท่ีมา:  สํานักการระบายน้ํากรุงเทพมหานคร (2549) 
 

3. ใชแบบจําลองชลศาสตร แบบที่จะเกิดขึน้ไดทั้งกรณีการไหลภายใตแรงโนมถวง และ
การไหลภายใตแรงดัน โดยคาสัมประสิทธิ์ของแมนนิ่ง (Manning’s n) สําหรับการคํานวณทางชล
ศาสตร ดังนี้  
  

- ทอระบายน้ํา/รางระบายน้ํา  n = 0.016 
 - คลองดาดคอนกรีต   n = 0.020 
 - คลองที่มีเฉพาะเขื่อนกนัตลิ่ง  n = 0.022 
 - คลองธรรมชาติ    n = 0.040 
 

4. ใชระดับน้ําในคลองระบายน้ําหลักเปนเงื่อนไขขอบแบบจําลอง 
 
 ผลจากการวิเคราะหระบบระบายน้ําประจําถ่ินเดิม ในสภาพการใชที่ดินปจจุบัน พบวา มี
ประสิทธิภาพสูงสุดสามารถรองรับพายุฝนที่มีความลึกสะสมไมมากกวา 40 มม. ในชวงฝนตก 3 
ชม. และในกรณีพายุฝนที่คาบยอนกลับ 2 ป จะเกิดน้ําทวมขังในถนนสายตางๆ และจะยิ่งเกิด
สภาวะน้ําทวมรุนแรงเพิ่มขึ้นในสภาพการใชที่ดินในอนาคต ดังนั้นไดกําหนดแนวทางแกไขระบบ
ระบายน้ําประจําถ่ิน โดยปรับปรุงระบบทอระบายน้ํา และระบบคลองระบายน้ํา ซ่ึงประกอบดวย 
ทอระบายน้ํา ทอขนสงน้ํา คลองระบายน้ํา บอสูบน้ํา สถานีสูบน้ํา และอาคารประตูน้ํา 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องคอมพิวเตอร Microsoft Windows 98/NT/ME หรือสูงกวา 200 MHz แสดงผลบน
จอภาพดวย VGA graphic card 1024x768 resolution, หนวยความจําใน RAM ไมนอยกวา 64 MB 
และเนื้อทีใ่นฮารดดิสไมนอยกวา 200 MB 

 
2.  เครื่องพิมพ Ink jet HP Photosmart C6280 All-in-One 
 
3.  สแกนเนอร HP Photosmart C6280 All-in-One 
 
4.  แบบจําลอง InfoWorks CS ผลิตภัณฑของบริษัท Hydraulic Research Ltd. แหงประเทศ

สหราชอาณาจกัร พรอม Dongle และคูมือการใชงาน 
 
5.  โปรแกรมสําเร็จรูป AutoCad 2006 และ Microsoft office 2003 
 
6.  แผนที่ภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษา 
 
7.  แผนที่หรือภาพถายทางอากาศแสดงลักษณะการใชทีด่ิน ในพื้นที่ทีท่ําการศึกษา 
 
8.  แบบรูปตัดตามยาว (Profile) รูปตัดขวาง (cross-section) ของทอระบายน้ําและคลองใน

พื้นที่ศึกษา 
 
9.  ขอมูลฝนของสํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร 
 
7.  อุปกรณบนัทึกขอมูล เชน แผน CD-R และ Flash Drive 
 
8.  อุปกรณสํานักงานตาง ๆ 
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วิธีการ 
 
การศึกษาครั้งนี้เปนการดําเนินการศึกษาเพื่อเพื่อใหเกิดความเขาใจลักษณะทางกายภาพ

ระบบระบายน้ํา สภาพการระบายน้ําและปญหาน้ําทวมขังของพื้นที่ศึกษา การศึกษาแบบจําลอง 
InfoWorks CS การจัดทําแบบจําลองระบบระบายน้ําของพื้นที่ศึกษาดวยแบบจําลอง Infoworks CS 
 การตรวจสอบความนาเชื่อถือไดของแบบจําลองระบบระบายน้ําของพื้นที่ศึกษา การประเมินขีด
ความสามารถในการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบันและการปรับปรุงระบบระบายน้ําเพื่อ
รองรับการใชที่ดินในอนาคต โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. การรวบรวมและทวบทวนขอมูลท่ีใชในการศึกษา  

 
การเก็บรวบรวมและการทบทวนขอมูลเพื่อใชประกอบการศึกษาครั้งนี้จะประกอบดวย 

รายงานการศึกษาตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ขอมูลสภาพการใชที่ดินในพื้นที่ศึกษา ขอมูลระบบระบายน้ํา 
และขอมูลการตรวจวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาของพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย ศึกษาและ
ทบทวนผลการศึกษาที่เกี่ยวของ ขอมูลแผนที่แสดงลักษณะทิศทางการไหลของน้ําในทอระบายน้ํา 
ขอมูลทางอุทกวิทยาและชลศาสตรที่ไดมีการตรวจวัดและจัดเก็บไวในพื้นที่ที่ทําการศึกษา ซ่ึงไดแก 
ขอมูลน้ําฝน ขอมูลระดับนํ้า และขอมูลอัตราการไหลรวบรวมขอมูลรูปตัดตามยาว(Profile) รูป
ตัดขวาง (cross-section) ของทอระบายน้ําและคลองในพื้นที่ที่ทําการศึกษา ขอมูลลักษณะของ
อาคารชลศาสตร พรอมกับหลักในการบริหาร/ควบคุมอาคาร (เชน ประตูระบายน้ํา สถานีสูบน้ํา 
ฯลฯ) ขอมูลแผนที่หรือภาพถายทางอากาศแสดงลักษณะการใชที่ดิน /ขอมูลผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร ขอมูลลักษณะภูมิประเทศและปฐพีกลศาสตร ระบบสาธารณูปโภคโดยเฉพาะ
ระดับถนน ระบบขนสงมวลชน คูมือแบบจําลองคณิตศาสตรของโปรแกรม InfoWorks CS  
 
2. การศึกษาลักษณะทางกายภาพและระบบระบายน้ําของพื้นท่ีศึกษา 

 
ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญตอการศึกษาภาพรวมของระบบ

ระบายน้ําในพื้นที่ โดยการศึกษาลักษณะทางกายภาพจะเปนการศึกษาทบทวนขอมูลทุติยภูมิจาก
สํานักการระบายน้ํา การสํารวจสภาพสนามในพื้นที่ศึกษา การประเมินจากแผนที่ภาพถายทาง
อากาศ ที่มีรายละเอียดของอาคาร ถนน/ซอย พื้นที่รกรางและแหลงน้ํา และจากผลสํารวจคาระดับ
ผิวดินในพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย 
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2.1 การศึกษาเพื่อหาลักษณะการใชที่ดินในแตละพื้นทีใ่นขอบเขตของพื้นที่ศึกษา เพื่อ

นํามาใชในการกําหนดดัชนคีาสัมประสิทธิ์น้ําทาที่นํามาใชในแบบจําลองชลศาสตร 
 
2.2 การศึกษาระบบระบายน้าํ เพื่อนํามาใชในการจดัทําแบบจําลองคณติศาสตรระบบ

ระบายน้ําของพื้นที่ศึกษาดวยแบบจําลอง InfoWorks CS 
 

2.3 การศึกษาตําแหนงทีเ่กิดน้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษา พรอมทั้งสอบถามจากเจาหนาที่ถึง
เหตุการณน้ําทวมขังที่เคยปรากฏ เพื่อนํามาเปรยีบเทียบกบัผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลอง 
InfoWorks CS เมื่อใชเงื่อนไขเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง 
 
3. การจัดทําแบบจําลองระบบระบายน้ําปจจุบันของพืน้ท่ีศึกษาดวยแบบจําลอง Infoworks CS 

 
จากผลการศึกษาขอมูลตางๆที่เกี่ยวของรวมทั้งการสํารวจระบบระบายน้ําและสํารวจสภาพ

พื้นที่เพิ่มเติม จะนํามาจัดทําแบบจําลองระบบระบายน้ําสภาพปจจุบนัของพื้นที่ศึกษาโดยมีวิธีการ
ในการจดัทําแบบจําลองระบบระบายน้ําดังตอไปนี ้

 
3.1 การจัดทําโครงขายทอระบายน้ําของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงไดกําหนดจุดรับน้ํา (Node) แตละ

จุดหางกันประมาณ 200 เมตร (ดังแสดงในภาพที่ 30) ในบริเวณที่เปนจุดตัดของถนน และทุกๆซอย
แยกโดยละเอียด จัดทําใหครอบคลุมทั้งพื้นที่โดยอาศัยขอมูลผลสํารวจระบบระบายน้ําที่รวบรวมได 
ประกอบกับการดําเนินการสํารวจสนามเพิ่มเติมตามความจําเปน ซ่ึงขนาดของทอระบายน้ําในพื้นที่
ศึกษาจะมีขนาดอยูระหวางเสนผาศูนยกลางตั้งแต 0.30 เมตร ถึง เสนผาศูนยกลาง 1.50 เมตร  

 
การกําหนดจุดรับน้ํา (Node) ดังกลาว มีจํานวนจุดรับน้ําสําหรับระบบระบายน้ําเดิมรวม

ทั้งหมด 1,579 จุด (ไมรวมจุดระบายน้ําออก) ซ่ึงของขอมูลของจุดรับน้ํา ประกอบดวยระดับผิวดิน 
ปริมาตรกักเก็บ ตําแหนงพิกัด ขนาดพื้นที่รับน้ํา และลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ตัวอยางการใส
คาของจุดรับน้ํา (Node) แตละตําแหนง ในแบบจําลอง InfoWorks CS ดังแสดงในภาพที่ 31 
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ภาพที่ 31  ตัวอยางตารางการใสคาของจุดรับน้ํา (Node) ในแบบจําลอง InfoWorks CS 
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การเชื่อมตอระหวางจุดรับน้าํ (links) พรอมทั้งกําหนดทศิทาง ชนิดและขนาดตามขอมูล
การสํารวจสภาพภูมิประเทศ รวมทั้งกําหนดทิศทางตนน้าํและทายน้ําของแนวระบายน้ําแตละชวง
จุดรับน้ํา ตามทิศทางความลาดของระดับกนทอของทางระบายน้าํเดิม โดยจะพิจารณาไมใหมจีุดน้ํา
ร่ัวทิ้งออกจากระบบ ไมมีผลกระทบจากการสะสมตะกอนดินภายในทอระบายน้ํา ซ่ึงตัวอยางการใส
คาเชื่อมตอระหวางจดุรับน้ํา (links) แตละเสนในแบบจําลอง InfoWorks CS ดังแสดงในภาพที่ 32
และตรวจสอบความถูกตองของขอมลูที่นําเขา โดยดูไดจากการแสดงผลรูปตัดตามยาวทางหนาจอ
ของการตอเชื่อมทอระหวางจุดรับน้ํา ดังแสดงในภาพที่ 33 
 

3.2 จัดแบงพืน้ที่ระบายน้ํา พจิารณาตามสภาพการใชที่ดนิ และส่ิงปลูกสรางในพื้นที่ศกึษา
ดังแสดงในภาพที่ 34 

 
3.3 นําเขาขอมูลฝนที่เปนความสัมพันธระหวางความเขมฝน (มม./ชม./ กับเวลา(วินาที)) 

ของเหตุการณที่พิจารณา ประกอบดวยเหตกุารณของฝนตกจริงของวันที่ 26 กันยายน 2549 เพื่อใช
ในการปรับเทยีบแบบจําลองและฝนออกแบบที่คาบอุบัติ 1.1 ป 2 ป และ 5 ป ดังตัวอยางที่แสดงใน
ภาพที่ 35 เพื่อใชในการวิเคราะหระบบระบายน้ําปจจุบนัของพื้นที่ศึกษา 
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ภาพที่ 32  ตัวอยางตารางการใสคาเชื่อมตอระหวางจุดรับน้ํา (links) ในแบบจําลอง InfoWorks CS 
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ตัวอยางการนาํเขาขอมูลแสดงในรูปแบบตาราง 
 

 
 

    ตัวอยางการนําเขาขอมูลแสดงในรูปแบบกราฟ 
 

ภาพที่ 35  ตัวอยางขอมูลฝนที่นําเขาในแบบจําลอง InfoWorks CS 

คาความเขมฝน (มม/ชม.) 
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3.4 นําเขาขอมูลสัมประสิทธิ์น้ําทาของพื้นที่ระบายน้ํา ซ่ึงสัมประสิทธิ์น้ําทาที่นํามาใชใน
แบบจําลองไดแสดงไวในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  คาสัมประสิทธิ์น้ําทาที่ใชในแบบจําลอง 
 

Index รายละเอียด ปจจุบัน (พ.ศ.2549) อนาคต (พ.ศ.2569) 
1 ที่พักอาศัย 0.45 0.50 
2 พาณิชยกรรม 0.55 0.60 
3 อุตสาหกรรม 0.60 0.65 
4 คลังสินคา 0.60 0.65 
5 สถาบันราชการ รัฐวิสาหกิจ 0.31 0.35 
6 สถาบันการศึกษา 0.31 0.35 
7 สถาบันศาสนา 0.31 0.35 
8 นันทนาการ 0.25 0.30 
9 พื้นที่เกษตรกรรม 0.20 - 
10 พื้นที่โลง รกราง วางเปลา 0.20 - 

 
ท่ีมา: สํานักงานผังเมืองกรุงเทพมหานคร (2549) 

 
3.5 นําเขาขอมูลสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของพื้นที่ระบายน้ํา ซ่ึงสัมประสิทธิ์น้ําทาที่

นํามาใชในแบบจําลองไดแสดงไวในตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของแมนนิ่ง (Manning’s n) 
 

ชนิดของทางน้ํา คา n 
ทอระบายน้ํา/รางระบาย 0.016 
คลองดาดคอนกรีต 0.020 
คลองที่มีเฉพาะเขื่อนกนัตลิ่ง 0.022 
คลองธรรมชาติ 0.040 
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คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของแมนนิง่ (Manning’s n) จะแปรเปลี่ยนตามชนดิวสัดุที่
นํามาใชกอสรางเปนทางระบายน้ํา และในการศึกษาครัง้นี้ไดใชคา Manning’s n เทากับ 0.016 และ 
0.020 สําหรับ ทอระบายน้ํา/รางระบาย และ คลองดาดคอนกรีต ตามลําดับ สวนคาการสูญเสียที่จุด
ตอและบอพักจะตั้งอยูในสมมติฐานของการสูญเสียปกติซ่ึงใชตามคามาตรฐานของแบบจําลอง 
 
 3.6 นําเขาขอมูลเงื่อนไขขอบของแบบจําลอง ประกอบดวย ขอมูลอัตราการไหล (ลบ.ม./
วินาที) ขอมูลระดับน้ํา (ม.รทก.) ที่เปล่ียนแปลงกับเวลาของเหตุกาณทีพ่ิจารณา 
 
4. การตรวจสอบความนาเชือ่ถือไดของแบบจําลอง InfoWorks CS 
  
 ทําการจําลองเหตุการณน้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
InfoWorks CS โดยใชโครงขายระบบระบายน้ําปจจุบัน ซ่ึงสภาพการระบายน้ําปจจุบันแสดงดงัภาพ
ที่ 36 โดยใชสภาพการใชที่ดินปจจุบัน (พ.ศ. 2549) และใชเหตุการณพายุฝนจริงใน วันที่ 26 
กันยายน 2549 ดังแสดงในภาพที่ 37 ผลของการจําลองที่ไดจจะนํามาพิจารณาเปรียบเทียบบริเวณที่
เกิดปญหาน้ําทวมขังของเหตุการณที่เกิดจริง ณ วันที่ 26 กันยายน 2549 ดังแสดงในภาพที่ 38 และ
เหตุการณที่เกิดจากผลการจําลองทางคณิตศาสตร Infoworks CS  

โดยการปรบัเทียบแบบจําลองดังกลาวจะทําการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์น้ําทา(C) แลวทํา
การเปรียบเทยีบบริเวณน้ําทวม อยางไรก็ตามการตรวจสอบเปนเพยีงการตรวจสอบความนาเชื่อถือ
ในระดบัใชงานเบื้องตนเทานั้น ไมไดมุงเนนทําการปรบัคาสัมประสิทธิ์ เพื่อใหสภาพน้ําทวมขังของ
ทั้ง 2 เหตุการณมีความสอดคลองกันไดทัง้หมด ซ่ึงเงื่อนไขขอบที่ใชในแบบจําลองดังแสดงในภาพ
ที่ 36 
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5. การประเมินขีดความสามารถในการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบัน 
 
ทําการประเมนิขีดความสามารถในการระบายน้าํของระบบระบายน้ําปจจุบัน ในกรณีตางๆ

ดังนี ้
 
5.1 กรณีศึกษาที่ 1 การจําลองเพื่อวิเคราะหหาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบัน 

สภาพการใชที่ดินในปจจุบันป พ.ศ.2549 และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป (ความลึกฝนสะสมประมาณ
81 มิลลิเมตร) เพื่อพิจารณาขีดความสามารถในการระบายน้ําของโครงขายระบบระบายน้ําที่มีอยู
เดิม และมีการพัฒนาพื้นที่ดังเชนที่ปรากฏในปจจุบัน โครงขายระบบระบายน้ําดังกลาวจะมี
ศักยภาพสอดคลองกับความสามารถที่ตองการสําหรับระบบระบายน้ําทุติยภูมิของพื้นที่ศึกษา
หรือไม ซ่ึงการประเมินแบงออกไดเปน 2 กรณี ดังนี้ 
  

(1) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา จะพิจารณากรณีที่
ไมมีผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้งเพื่อตรวจสอบความสามารถในการระบายน้ํา (Capacity) 
ของทอระบายน้ํา ทั้งนี้จะไมคิดคาการสูญเสียในทอระบายน้ําดังกลาว 
 (2) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา จะพิจารณากรณีที่
มีผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ํา และดําเนินการตามสภาพปจจุบันของพื้นที่ ทั้งนี้จะไมคิดคา
การสูญเสียในทอระบายน้ําดังกลาว 

 
โดยมีสมมุติฐานของพื้นที่ คือ กําหนดวา พื้นที่รกราง และพื้นที่ที่ไมมีระบบระบายน้ํา จะ

ไมระบายน้ําลงสูระบบระบายน้ําในปจจุบัน ซ่ึงการศึกษาจะพิจารณากรณีที่ไมมีผลกระทบจาก
ระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง และกรณีที่พิจารณาระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง 

 
5.2 กรณีศึกษาที่ 2 การจําลองเพื่อวิเคราะหหาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบัน 

สภาพการใชที่ดินในอนาคตป พ.ศ.2569 และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป เพื่อพิจารณาขีดความสามารถ
ในการระบายน้ําของโครงขายระบบระบายน้ําที่มีอยูเดิม และมีการพัฒนาพื้นที่เพิ่มขึ้นเทียบเทา
แผนผังการใชประโยชนที่ดินเต็มรูปแบบตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569 กําหนดไว ซ่ึง
โครงขายระบบระบายน้ําดังกลาวจะยังคงมีศักยภาพสอดคลองกับความสามารถที่ตองการสําหรับ
ระบบระบายน้ําทุติยภูมิของพื้นที่ศึกษาหรือไม ซ่ึงการประเมินแบงออกไดเปน 2 กรณี ดังนี้ 
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(1) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา จะพิจารณากรณีที่
ไมมีผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง เพื่อตรวจสอบความสามารถในการระบายน้ํา (Capacity) 
ของทอระบายน้ํา ทั้งนี้จะไมคิดคาการสูญเสียในทอระบายน้ําดังกลาว 
 (2) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา จะพิจารณากรณีที่
มีผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ํา และดําเนินการตามสภาพปจจุบันของพื้นที่ ทั้งนี้จะไมคิดคา
การสูญเสียในทอระบายน้ําดังกลาว 
 

โดยมีสมมุติฐานของพื้นที่ คือ กําหนดวาพื้นที่รกราง และพื้นที่วางเปลาที่อยูในเขตชุมชน
จะมีการพัฒนาเปนพื้นที่พักอาศัยตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569 (การใชประโยชน
ที่ดินในอนาคต) และมีการระบายน้ําลงสูระบบระบายน้ําเดิม ซ่ึงการศึกษาจะพิจารณากรณีที่ไมมี
ผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง และกรณีที่พิจารณาระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง 
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6. การประเมินขีดความสามารถของระบบระบายน้ําท่ีเสนอแนะ 
 
6.1 ทางเลือกที่ 1 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําเดิมเพื่อรองรับ

สภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดยสมมุติฐานของพื้นที่มีการพัฒนาที่ดิน
เต็มพื้นที่ศึกษา ตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569 (การใชประโยชนที่ดินในอนาคต) และ
มีการระบายน้ําลงสูระบบระบายน้ําที่ปรับปรุง ทั้งนี้จะไมพิจารณาผลกระทบจากระดับน้ําในคลอง 

 
6.2 ทางเลือกที่ 2 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําเดิมและจัดสราง

ทอขนสงน้ําเสริม เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดย
สมมุติฐานของพื้นที่มีการพัฒนาที่ดินเต็มพื้นที่ศึกษา ตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569 
(การใชประโยชนที่ดินในอนาคต) และมีการระบายน้ําลงสูระบบระบายน้ําที่ปรับปรุง ทั้งนี้จะ
พิจารณาผลกระทบจากระดับน้ําในคลอง และมีการปรับปรุง สถานีสถานีสูบน้ํา/ประตูน้ําปลายทอ 

 
6.3 ทางเลือกที่ 3 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําเดิมและจัดสราง

พื้นที่พักน้ําชั่วคราว (แกมลิง) ในบริเวณที่มีปริมาณน้ําทวมขังสูง เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินใน
อนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดยสมมุติฐานของพื้นที่มีการพัฒนาที่ดินเต็มพื้นที่ศึกษา ตาม
ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569 (การใชประโยชนที่ดินในอนาคต) และมีการระบายน้ําลงสู
ระบบระบายน้ําที่ปรับปรุง ทั้งนี้จะพิจารณาผลกระทบจากระดับน้ําในคลองและมีการปรับปรุง 
สถานีสถานีสูบน้ํา/ประตูน้ําปลายทอ 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพและระบบระบายน้ําของพื้นท่ีศึกษา 
 

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาในครั้งนี้ พบวา พื้นที่ศึกษาเปนพื้นที่ที่มี
ชุมชนหนาแนนมาก มีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจสูง ลักษณะการใชประโยชนที่ดินปจจุบันสวน

ใหญเปนที่อยูอาศัย ทอระบายน้ํามีขนาดตั้งแต  φ0.30 ถึง φ2.40 เมตร ซ่ึงโดยสวนใหญจะมีขนาด

ประมาณ φ0.30 ถึง φ1.20 ม. คลองระบายน้ําสายหลักในพื้นที่ คือคลองสามเสน และคลองบางซื่อ 
มีระดับเฉลี่ยประมาณ +33.00 ม.รทก.และ+32.50 ม.รทก.ตามลําดับ มีบอสูบน้ําในพื้นที่ ไดแก บอ
สูบน้ําอินทามระ ซอย 3 ขนาด 3 ลบ.ม./วินาที บอสูบน้ําพหลโยธิน 2 ฝง ขนาด 0.5 ลบ.ม./วินาที บอ
สูบน้ําอุทัยรัตน ขนาด 3 ลบ.ม./วินาทีบอสูบน้ําคลองสามเสน ขนาด 4 ลบ.ม./วินาที และบอสูบน้ํา
ในกรมทหารพัน 1 รอ. ขนาด1 ลบ.ม./วินาที ซ่ึงระบบระบายน้ําปจจุบันของพื้นที่ศึกษา ดังแสดงใน
ภาพที่ 39 สวนระบบระบายน้ําปจจุบันสามารถรองรับพายุฝนที่มีความลึกน้ําฝนสะสมประมาณ 40 
มม. ที่ชวงเวลา 3 ชม. ได ซ่ึงหากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่มากกวานี้จะเกิดสภาพน้ําทวมในถนน
ประดิพัทธ ซอยเสนารวม ถนนพหลโยธิน ซอยพหลโยธิน 14 และถนนหรือซอยทางลัดตาง ๆ ใน
พื้นที่ศึกษา ซ่ึงจะสงผลกระทบตอพื้นที่ระบายน้ําที่จะระบายน้ําลงถนนดังกลาวเปนผลใหเกิด
สภาวะน้ําทวมขังมากที่สุดในชวงประมาณ 30 นาทีแรก แตในบางพื้นที่จะเกิดน้ําทวมขังนานกวา 2 
ช่ัวโมง  
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2. ผลการจําลองและการตรวจสอบความนาเชื่อถือไดของแบบจําลองระบบระบายน้าํปจจุบันของ
พื้นท่ีศึกษา 
  

จากการเปรียบเทียบขอมูลที่ เกิดขึ้นจริงในพื้นที่กับขอมูลที่ไดจากแบบจําลองพบวา
ตําแหนงน้ําทวมขังจากแบบจําลองมีสภาพใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง (วันที่ 26 ก.ย. 2549) 
ปริมาณและระยะเวลาน้ําทวมขังที่เกิดขึ้นจริงในสนาม ดังแสดงในตารางที่ 12 ตําแหนงพื้นที่น้ํา
ทวมดังแสดงในภาพที่ 40 มีระยะเวลาน้ําทวมขังเฉลี่ยประมาณ 120-180 นาที และความลึกน้ําทวม
ขังเฉลี่ยประมาณ 10-20 เซ็นติเมตร สวนผลที่ไดจากการทดสอบแบบจําลองดังแสดงในภาพที่ 41 

 
ซ่ึงผลจากแบบจําลอง พบวา มีระยะเวลาน้ําทวมขังประมาณ 45-90 นาที ความลึกน้ําทวม

ขังเฉลี่ยประมาณ 10-20 เซ็นติเมตรโดยมีสมมติฐานวาสภาพของน้ําทวมจะเกิดในลักษณะรูปกรวย
และจะไหลออกหรือไหลเขาจุดรับน้ํา (Node) โดยไมมีการกักเก็บหรือสูญเสียปริมาณน้ําแตอยางไร 
ดังนั้นในสภาพความเปนจริงระยะเวลาน้ําทวมจะยาวนานกวาที่ไดจากแบบจําลองซึ่งเปนผลมาจาก
สภาพของพื้นผิวและความลาดเอียงของพื้นที่การระบายน้ํา  
 
ตารางที่ 12  รายละเอียดของน้ําทวมขัง ณ วันที่ 26 กันยายน 2549 
 

บริเวณน้ําทวม ระยะเวลาน้ําทวมขังโดยประมาณ 
(นาที) 

ความลึกน้ําทวมขัง 
(เซ็นติเมตร) 

ซอยเสนารวม 120 15-20 
ถนนสุทธิสารวินิจฉยั 150 15-20 
ซอยสายลม 150 10-15 
หนาสนามเปา 180 15-20 
ถนนประดิพัทธ 120 15-20 
สะพานควาย 180 10-15 

 
ท่ีมา: กองสารสนเทศภูมิศาสตร สํานักยุทธศาสตรและประเมินผลกรุงเทพมหานคร (2549) 
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สัมประสิทธิ์น้ําทาที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง ดังแสดงในตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  คาสัมประสิทธิ์น้ําทาจากการปรับเทียบแบบจําลองแบบจาํลอง 
 

Index รายละเอียด ปจจุบัน (พ.ศ.2549) 
1 ที่พักอาศัย 0.45 
2 พาณิชยกรรม 0.55 
3 อุตสาหกรรม 0.60 
4 คลังสินคา 0.55 
5 สถาบันราชการ รัฐวิสาหกิจ 0.35 
6 สถาบันการศึกษา 0.35 
7 สถาบันศาสนา 0.35 
8 นันทนาการ 0.25 
9 พื้นที่เกษตรกรรม 0.20 

10 พื้นที่โลง รกราง วางเปลา 0.20 

 
สวนคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของแมนนิ่ง (Manning’s n) คือ 0.020 และ0.016 

สําหรับ ทอระบายน้าํ/รางระบาย และ คลองดาดคอนกรตี ตามลําดับ  
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3. ผลการประเมินขีดความสามารถในการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบัน 
 
การศึกษาในครั้งนี้ไดใชขอมูลของระบบระบายน้ําในปจจุบัน สภาพการใชที่ดิน สภาพการ

ระบายน้ํา และขอมูลฝน ดังที่ไดกลาวมาแลว เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบัน
ในกรณีศึกษาที่ 1 (สภาพการใชที่ดินในปจจุบัน พ.ศ.2549) และกรณีศึกษาที่ 2 (สภาพการใชที่ดิน
ในอนาคต พ.ศ.2569)  ซ่ึงในการจําลองพฤติกรรมจะพิจารณาการไหลในทอระบายน้ําทั้งที่ไมมีและ
มีผลกระทบเนื่องจากระดับน้ําปลายทอทิ้งน้ํา โดยจะเปนการพิจารณาถึงประสิทธิภาพสูงสุดของ
ระบบระบายน้ําปจจุบัน และจากการจําลองในสภาพเงื่อนไขขอบดังกลาวจะพบวาระบบระบายน้ํา
ในสภาพปจจุบันสภาพการใชที่ดินในปจจุบันไมสามารถรองรับพายุฝนที่มีความลึกน้ําฝนสะสม
มากกวา 40 มม. ที่ชวงเวลา 3 ชม. จะเกิดสภาพน้ําทวมขังถนนหลักและซอยตาง ๆ เชน ถนน
ประดิพัทธ ซอยเสนารวม ถนนพหลโยธิน ซอยพหลโยธิน 14  สนามเปา ซ่ึงจะตองรองรับปริมาณ
น้ําทาจากพื้นที่ระบายน้ําที่มากเกินกวาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบันที่มีอยู ซ่ึงจะ
สงผลใหเกิดสภาวะน้ําทวมดังที่เปนอยูในปจจุบัน และในอนาคตหากยังไมมีการพัฒนาระบบ
ระบายน้ําใหสอดคลองกับการพัฒนาการใชที่ดินก็จะเกิดสภาวะน้ําทวมขังที่รุนแรงมากขึ้น ซ่ึง
สภาพน้ําทวมดังกลาวจะกระจายอยูทั่วทั้งพื้นที่ ทั้งถนนหลัก ซอยทางลัด ซอยยอย และพื้นที่
หมูบาน เปนตน โดยจะมีระยะเวลาน้ําทวมนานกวา 3 ชั่วโมง สวนผลการวิเคราะหระบบระบายน้ํา
ปจจุบันที่ไดจากแบบจําลองจะแสดงในรูปของปริมาณน้ําทวม (ลบ.ม.) และระยะเวลาน้ําทวมเฉลี่ย 
(นาที) ดังรายละเอียดในตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําทวม จากแบบจําลองทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําเดมิ  
                   ที่คาบอุบัติ 2 ป 

 
กรณีศึกษาท่ี 1  สภาพการใชท่ีดินในปจจุบัน  

พ.ศ.2549 
กรณีท่ี 2  สภาพการใชท่ีดนิในอนาคต  

พ.ศ. 2569 
 ลบ.ม. นาที  ลบ.ม. นาที 
กรณีไมมีผลกระทบ

ทายน้ํา 
31,031 30-120 กรณีไมมีผลกระทบ

ทายน้ํา 
64,359 60-150 

กรณีมีผลกระทบ
ทายน้ํา 

34,184 50-150 กรณีมีผลกระทบ
ทายน้ํา 

71,454 75-180 
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ทั้งนี้ระยะเวลาน้ําทวมดังกลาวเปนผลที่ไดจากแบบจําลอง โดยมีสมมุติฐานวาสภาพของน้ํา
ทวมจะเกิดในลักษณะรูปกรวยและไหลออกจากหรือไหลเขาจุดบัพ (Node) โดยไมมีการเก็บกัก
หรือสูญเสียปริมาณน้ําแตอยางไร ดังนั้นในสภาพความเปนจริงระยะเวลาน้ําทวมจะยาวนานกวาที่
ไดจากแบบจําลอง ซ่ึงเปนผลมาจากสภาพของพื้นผิวและลาดเอียงของพื้นที่การระบายน้ํา สําหรับ
ผลการวิเคราะหจากแบบจําลอง ในรูปของแปลนแสดงตําแหนงน้ําทวมขังของระบบระบายน้ํา
ปจจุบันสภาพการใชที่ดินในปจจุบัน (ป พ.ศ.2549) กรณีไมมีผลกระทบระดับน้ําทายน้ํา ดังแสดง
ในภาพที่ 42 สภาพการใชที่ดินในปจจุบัน (ป พ.ศ.2549) กรณีมีผลกระทบระดับน้ําทายน้ํา ดังแสดง
ในภาพที่ 43 สภาพการใชที่ดินในอนาคต (ป พ.ศ.2569) กรณีไมมีผลกระทบระดับน้ําทายน้ํา ดัง
แสดงในภาพที่ 44 และสภาพการใชที่ดินในอนาคต (ป พ.ศ.2569) กรณีมีผลกระทบระดับน้ําทายน้ํา 
ดังแสดงในภาพที่ 45 ซ่ึงผลที่แสดงจากแบบจําลองเปนการแสดงปริมาณน้ําทวมที่มากที่สุดที่เกิดขึน้
ในการจําลองสภาพของระบบระบายน้ํา 
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4. ผลการประเมินขีดความสามารถของระบบระบายน้ําที่เสนอแนะ 
 
การแกไขปญหาน้ําทวมขังของระบบระบายน้ําในพื้นที่จะแบงออกเปน 2 สวน คือ การ

แกไขหรือปรับปรุงระบบทอระบายน้ํา และการทําบอพักน้ําเพื่อเก็บน้ําทวมบางสวนกอนระบายลง
สูระบบระบายน้ํา โดยในการแกไขระบบทอระบายน้ําจะมีขอจํากัดทางดานขนาดของถนนและ
การจราจร จึงควรหลีกเลี่ยงดําเนินการปรับปรุงระบบระบายน้ําในถนนหลักและซอยทางลัด  จึง
เลือกใชวิธีการตัดพื้นที่ระบายน้ําที่ระบายน้ําฝนลงสูถนนหลักหรือซอยทางลัดใหมากที่สุดและถา
จําเปนตองปรับปรุงทอระบายน้ําในถนนหลักและซอยลัดจะเลือกใชวิธีการกอสรางระบบทอขนสง
น้ํา  เพื่อลดปญหาในดานการจราจร แลวทําการผันน้ําออกจากถนนหรือซอยทางลัดไปสูคลอง
ระบายน้ํารอบพื้นที่หรือคลองระบายน้ําในพื้นที่ที่อยูใกลพื้นที่นั้น ๆ สําหรับถนนสายรองและซอย
ยอยตาง ๆ จะทําการปรับปรุงระบบระบายน้ําตามความจําเปนโดยยึดหลักการที่จะใหเกิดผลกระทบ
ตอการสัญจรนอยที่สุด และภายในระยะเวลาจํากัด สําหรับคลองระบายน้ําตาง ๆ ในพื้นที่นอกจาก
จะทําหนาที่ลําเลียงน้ําออกจากพื้นที่แลวยังจะใชเปนแหลงกักเก็บน้ําชั่วคราวของพื้นที่อีกดวย ทั้งนี้
จะใชสถานีสูบน้ําปลายคลองลดระดับน้ําในคลองใหมีระดับต่ํากวาระดับน้ําในคลองระบายน้ําหลัก
และจะพิจารณาทําการปรับปรุงคลองระบายน้ําในพื้นที่ตามความจําเปน 
 

สวนผลการวิเคราะหระบบระบายน้าํไดจากแบบจําลองจะแสดงในรูปของปรมิาณน้าํทวม 
แสดงรายละเอยีด ดังนี ้

  
 4.1 ทางเลือกที่ 1 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบัน ให
สามารถรองรับสภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดยสมมุติฐานของพื้นที่มี
การพัฒนาที่ดินเต็มพื้นที่ศึกษา ตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569  
 

สําหรับการวิเคราะหแบบจําลองพบวามีน้ําทวมขังดังแสดงในภาพที่ 46 มีระยะเวลาน้ําทวม
ขังนาน 0-15 นาที ปริมาณน้ําทวมสูงสุด 1,195.90 ลูกบาศกเมตร ระบบระบายน้ําที่เสนอแนะแสดง
ในภาพที่ 47 โดยเสนอแนะใหปรับปรุงและขยายทอระบายน้ําเดิมใหมีทิศทางการไหลตามสภาพ
เดิม พรอมกันนี้ยังเสนอใหมีการกอสรางสถานีสูบน้ํา/ทอระบายน้ําหลัก รวมทั้งเสริมทอระบายน้ํา
ผานซอยพหลโยธิน 6 เพื่อระบายน้ําทวมขังบริเวณถนนพหลโยธินและซอยสายลมเพื่อระบายน้ํา
ทวมขังลงสูบึงพิบูลวัฒนา ทั้งนี้ใหพิจารณาการปรับปรุงบึงพิบูลวัฒนาใหเต็มประสิทธิภาพ แตวิธีนี้
จะมีผลกระทบตอชุมชนมาก 



 120 

 
 



 121 

 
 



 122 

4.2 ทางเลือกที่ 2 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันและ
จัดสรางทอขนสงน้ําเสริม เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดย
สมมุติฐานของพื้นที่มีการพัฒนาที่ดินเต็มพื้นที่ศึกษา ตามผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569  

 
สําหรับการวิเคราะหแบบจําลองพบวามีน้ําทวมขังดังแสดงในภาพที่ 48 มีระยะเวลาน้ําทวม

ขังนาน 0-20 นาที ปริมาณน้ําทวมสูงสุด 1,687.80 ลูกบาศกเมตร ระบบระบายน้ําที่เสนอแนะแสดง
ในภาพที่ 49 เสนอแนะใหกอสรางทอขนสงน้ําตามเพื่อผันน้ําทาที่ไหลลงสูถนนหรือซอยลัดตางๆ
ลงสูคลองระบายน้ํารอบพื้นที่ศึกษา โดยเสนอแนะใหวางทอขนสงน้ําผานซอยยอยตางๆ ทั้งน้ีเพื่อ
หลีกเลี่ยงการปรับปรุงทอระบายน้ําในถนนหลักหรือซอยทางลัด รวมทั้งเสนอใหมีการวางทอขนสง
น้ําผานถนนพหลโยธินจากปากซอยพหลโยธิน 8 ระบายน้ําลงสูคลองบางซื่อเพื่อลดปริมาณน้ําทวม
ขังบริเวณถนนพหลโยธิน พรอมทั้งเสนอแนะใหมีการกอสรางสถานีสูบน้ํา/ทอระบายน้ําหลักตาม
ความจําเปน วิธีนี้จะมีผลกระทบตอชุมชนนอยกวาทางเลือกที่ 1 

 
4.3 ทางเลือกที่ 3 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันและ

จัดสรางพื้นที่พักน้ําในบริเวณที่มีปริมาณน้ําทวมขังสูง เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินในอนาคต และ
พายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป โดยสมมุติฐานของพื้นที่มีการพัฒนาที่ดินเต็มพื้นที่ศึกษา ตามผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2569  

 
สําหรับการวิเคราะหแบบจําลองพบวามีน้ําทวมขังดังแสดงในภาพที่ 50 มีระยะเวลาน้ําทวม

ขังนาน 0-15 นาที ปริมาณน้ําทวมสูงสุด 2,137.40 ลูกบาศกเมตร ระบบระบายน้ําที่เสนอแนะแสดง
ในภาพที่ 51 โดยเสนอแนะใหปรับปรุงทอระบายน้ําเดิม พรอมกันนี้ยังเสนอใหมีการกอสรางสถานี
สูบน้ํา/ทอระบายน้ําหลักตามความจําเปน และจําลองสภาพการระบายน้ําหากมีการตัดยอดน้ําหลาก
ในชวงเวลาที่มีฝนตกหนักใหชะลอการไหลเขาทวมในพื้นที่โดยการจัดสรางบึงพักน้ํา (แกมลิง)ใน
บริเวณที่เกิดน้ําทวมขังหนัก และจะพยายามใชสภาพทอระบายน้ําเดิมในระบบใหสามารถรองรับ
ปริมาณน้ําทวมขังที่เหลือจากการชะลอในบึงพักน้ํา(แกมลิง) เพ่ือลดผลกระทบตอชุมชนจากการที่
ตองปรับปรุงระบบระบายน้ํา ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนเพียงการจําลองสภาพในแบบจําลองเทานั้น 
หากมีการนํามาใชแกไขจริงตองมีการศึกษาสภาพพื้นที่วาจะมีพื้นที่ในการจัดสรางบึงพักน้ํา (แกม
ลิง) ดังกลาวไดหรือไม วิธีนี้จะมีผลกระทบตอชุมชนนอยกวาทางเลือกที่ 2 สําหรับผลการจําลอง
ขนาดบึงพักน้ํา (แกมลิง) สามารถสรุปได ดังนี้ 
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(1) บริเวณซอยพหลโยธิน 11 มีปริมาณน้ําทวม (Flood volume) ประมาณ 760 
ลูกบาศกเมตร พื้นที่ขนาดประมาณ 0.2109 ตร.กม.ใชบึงพักน้ํา (แกมลิง) ขนาด 450 ลูกบาศกเมตร 
ซ่ึงหลังจากปรับปรุงแลวจะมีปริมาณน้ําทวม (Flood volume) เหลือประมาณ 28.9 ลูกบาศกเมตร 
ระบบระบายน้ําเดิมสามารถรองรับได 

 
(2) บริเวณซอยพหลโยธิน 14 มปีริมาณน้ําทวม (Flood volume) ประมาณ 1,436 

ลูกบาศกเมตร พื้นที่ขนาดประมาณ 0.2109 ตร.กม.ใชบึงพกัน้ํา (แกมลิง) ขนาด 1,000 ลูกบาศกเมตร 
ซ่ึงหลังจากปรับปรุงแลวจะมปีริมาณน้ําทวม (Flood volume) เหลือประมาณ 186 ลูกบาศกเมตร 
ระบบระบายน้าํเดิมสามารถรองรับได 
 

(3) บริเวณซอยพหลโยธิน 8 มีปริมาณน้ําทวม (Flood volume) ประมาณ 3,476 
ลูกบาศกเมตร พื้นที่ขนาดประมาณ 0.4587 ตร.กม.ใชบึงพักน้ํา (แกมลิง) ขนาด 2,000 ลูกบาศกเมตร 
ซ่ึงหลังจากปรับปรุงแลวจะมีปริมาณน้ําทวม (Flood volume) เหลือประมาณ 573 ลูกบาศกเมตร 
ระบบระบายน้ําเดิมสามารถรองรับได 
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วิจารณ 
  

1. ความสามารถของระบบระบายน้ําเดิมทั้งในสภาพปจจุบันและอนาคต ชี้ใหเห็นวาระบบ
ระบายน้ําปจจุบันทั้งในถนนหลักและซอยตาง ๆ มีขนาดไมเพียงพอที่จะรองรับปริมาณน้ําทาที่
ระบายออกจากพื้นที่ระบายน้ํา จึงทําใหเกิดน้ําทวมขังในถนนหลัก  ถนนซอย  และพื้นที่ในซอยตาง 
ๆ เปนประจํา  และนอกจากน้ําทวมขังจะเกิดจากความไมพอเพียงของระบบระบายน้ําปจจุบันแลว  
ยังมีสาเหตุมาจากการเทอกลับจากระดับน้ําในคลองหลักรอบพื้นที่ที่ยกตัวสูงขึ้นทําใหบางชวง
คลองมีน้ําไหลทวมพื้นที่ริมตลิ่งในขณะที่เกิดฝนตกหนักอีกดวย  และเมื่อปจจัยทั้งสองเกิดขึ้นใน
เวลาเดียวกัน  กจ็ะทําใหประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําปจจุบันลดลงยิ่งขึ้น และทําใหไมสามารถ
ระบายน้ําออกจากพื้นที่ศึกษาได  

 
2. จากผลการวิเคราะหระบบระบายน้ําปจจุบันของพื้นที่ศึกษา พบวาตําแหนงที่เกิดน้ําทวม

ขังสวนใหญแลวจะเกิดบริเวณใกลเคียงกันแตจะมีขนาดน้ําทวมขังแตกตางกัน โดยปจจัยที่ทําให
แตกตางกันเนื่องมาจาก ผลกระทบจากระดับน้ําปลายทอน้ําทิ้ง ซ่ึงจากผลการจําลองสภาพระบบ
ระบายน้ําในพื้นที่ พบวา หากพิจารณาที่สภาพการใชประโยชนที่ดินเหมือนกัน และที่ปริมาณฝน
ออกแบบเทากัน จะมีตําแหนงน้ําทวมขังใกลเคียงกันจะแตกตางกันที่ระยะเวลาที่เกิดน้ําทวมขัง 
  

3. สภาพน้ําทวมขังในแบบจําลองมีสมมติฐานวาจะเกิดน้ําทวมขังในลักษณะรูปกรวยและ
จะไหลออกหรือไหลเขาจุดรับน้ํา (Node) โดยไมมีการกักเก็บหรือสูญเสียปริมาตรน้ําแตอยางไร 
ดังนั้นในสภาพความเปนจริงระยะเวลาน้ําทวมขังอาจจะยาวนานกวาที่ไดจากแบบจําลองเพราะ
สภาพของพื้นผิวและความลาดเอียงของพื้นที่การระบายน้ํา 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1. ลักษณะทางกายภาพและระบบระบายน้ําของพื้นท่ีศึกษา 

 
สภาพพื้นที่ศึกษา มีการใชประโยชนที่ดินเพื่อท่ีอยูอาศัยมากที่สุด(ประมาณรอยละ 49.51) 

รองลงมาเปนการใชที่ดินในสวนของหนวยงานราชการ และเพื่อการสาธารณูปโภค (ประมาณรอย
ละ 19.17) ถึงแมพื้นที่ศึกษาจะมีความพรอมดานโครงขายคมนาคมขนสง และมีความสะดวกในการ
เขาถึง แตเนื่องจากพื้นที่ถูกพัฒนาใหเปนที่อยูอาศัยมากอนที่จะมีการพัฒนาโครงขายการคมนาคม
ขนสง การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษาจึงถูกนํามาพัฒนาใหเปนที่พักอาศัยที่มีความหลากหลาย 
เชน บานเดี่ยว คอนโด อาคารพาณิชย เปนตน ซ่ึงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษาปจจุบัน 
สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ ประกอบดวย 

 
1.1 ชุมชนหนาแนนมาก (High Density Area) ประกอบดวยการใชที่ดินประเภทที่พักอาศัย

หนาแนนมาก และแหลงพาณิชยกรรม กระจายตัวตามถนนสายหลักตาง ๆ ในพื้นที่ศึกษา 
1.2 ชุมชนหนาแนนปานกลาง (Medium Density Area) ประกอบดวย การใชที่ดินประเภท

ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง สถานที่ราชการ สถานศึกษา และโรงแรม เปนตน 
1.3 พื้นที่โลง หรือพื้นที่สีเขียว (Green Area) ประกอบดวย สวนหยอม และที่รกราง ตาง ๆ 

ซ่ึงจะกระจายตัวเปนหยอม ๆ ทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา สําหรับพื้นที่ประเภทสวนหยอมจะมีระบบระบาย
น้ําที่สมบูรณ ในขณะที่พื้นที่รกรางซึ่งเปนที่ดินวางเปลาบางแหงมีระดับต่ําจะยังไมมีระบบระบาย
น้ํา 
 

ทอ/รางระบายน้ํา ขนาดตั้งแต φ0.30 ถึง φ2.40 เมตร โดยสวนใหญทอระบายน้ําในพื้นที่

โครงการจะมีขนาด φ0.30 – φ1.20 เมตร การระบายน้ําในสภาพปจจุบัน จะเริ่มจากการระบายน้ํา
จากบานเรือน/ที่พักอาศัย/แหลงพาณิชยกรรม ระบายลงสูคู/คลองระบายน้ําสายรองเปนทางลําเลียง
น้ําเพื่อระบายสูคลองสายหลัก (คลองบางซื่อและสามเสน) และในกรณีที่ระดับน้ําในคลองสายหลัก
มีระดับสูงก็จะทําใหการระบายน้ําโดยวิธีแรงโนมถวงหรือดวยเครื่องสูบน้ําออกสูคลองสายหลัก
เปนไปดวยความลําบาก นอกจากนั้นระดับน้ําที่สูงยังเปนอุปสรรคตอการระบายน้ํา ซ่ึงทอระบายน้ํา
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สวนใหญในพื้นที่โครงการจะอยูในสภาพชํารุดและมีประสิทธิภาพไมเพียงพอตอการระบายน้ํา จึง
กอใหเกิดสภาพน้ําทวมขังในบริเวณพื้นที่ศึกษาและพื้นที่โดยรอบ 

 
จุดออนน้ําทวมในพื้นที่ศึกษา สวนใหญจะเกิดในบริเวณที่มีการใชที่ดินหนาแนน เชน 

ถนนดินแดง ถนนพหลโยธิน ถนนประดิพัทธ เปนตน เนื่องจากมีการพัฒนาเกิดขึ้นมากในขณะที่
ระบบทอระบายน้ําประจําถ่ินมีขนาดเล็ก 
 
2. การจําลองระบบระบายน้ําดวยแบบจําลอง InfoWorks CS และความนาเชื่อถือ 
  

จากการปรับเทียบแบบจําลองจากการปรับเทียบพบวาตําแหนงน้ําทวมขังที่ไดจาก
แบบจําลองใกลเคียงกับสภาพจริงในสนาม จะเกิดน้ําทวมขังในบริเวณ สนามเปา ซอยสายลม 
ประดิพัทธ และ ซอยแยกตางๆในถนนสุทธิสารวินิจฉัย และสัมประสิทธิ์น้ําทาที่ไดจากการ
ปรับเทียบแบบจําลอง ดังแสดงในตารางที่ 15 สวนคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของแมนนิ่ง 
(Manning’s n) คือ 0.020 และ0.016 สําหรับ ทอระบายน้ํา/รางระบาย และ คลองดาดคอนกรีต 
ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 15  คาสัมประสิทธิ์น้ําทาที่นํามาใชในแบบจําลอง 

 

Index รายละเอียด ปจจุบัน (พ.ศ.2549) 
1 ที่พักอาศัย 0.45 
2 พาณิชยกรรม 0.55 
3 อุตสาหกรรม 0.60 
4 คลังสินคา 0.55 
5 สถาบันราชการ รัฐวิสาหกิจ 0.35 
6 สถาบันการศึกษา 0.35 
7 สถาบันศาสนา 0.35 
8 นันทนาการ 0.25 
9 พื้นที่เกษตรกรรม 0.20 

10 พื้นที่โลง รกราง วางเปลา 0.20 
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3. ขีดความสามารถในการระบายน้ําของระบบระบายน้ําปจจุบันของพืน้ท่ีศึกษา 
 
กรณีศึกษาที่ 1 การจําลองเพื่อวิเคราะหหาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบัน 

สภาพการใชที่ดินในปจจุบันป พ.ศ.2549 และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป สามารถสรุปผลการจําลอง
พฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 

 
- กรณีที่ 1 ไมมีผลกระทบจากระดับน้ําทายน้ํา พบวามีปริมาณน้ําทวมสูงสุดประมาณ 

31,031 ลูกบาศกเมตรระยะเวลาน้ําทวมเฉล่ีย 30-120 นาที  
- กรณีที่ 2 มีผลกระทบจากระดับน้ําทายน้ํา พบวามีปริมาณน้ําทวมสูงสุดประมาณ 34,184 

ลูกบาศกเมตร ระยะเวลาน้ําทวมเฉลี่ย 50-150 นาที 
 

กรณีศึกษาที่ 2   การจําลองเพื่อวิเคราะหหาขีดความสามารถของระบบระบายน้ําปจจุบัน 
สภาพการใชที่ดินในอนาคตป พ.ศ.2569 และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป สามารถสรุปผลการจําลอง
พฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 

 
- กรณีที่ 1 ไมมีผลกระทบจากระดับน้ําทายน้ํา พบวามีปริมาณน้ําทวมสูงสุดประมาณ 

64,359 ลูกบาศกเมตรระยะเวลาน้ําทวมเฉล่ีย 60-150 นาที  
- กรณีที่ 2 มีผลกระทบจากระดับน้ําทายน้ํา พบวามีปริมาณน้ําทวมสูงสุดประมาณ 71,454 

ลูกบาศกเมตร ระยะเวลาน้ําทวมเฉลี่ย 75-180 นาที 
 
ซ่ึงจากผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้าํในกรณีศึกษาทั้ง 2 กรณี

พบวาระดับน้าํทายน้ําเปนตวัแปรสําคัญที่มีผลตอสภาพน้ําทวมขังในพื้นที่ศึกษา 
 
4. ผลการศึกษาระบบระบายน้ําระบบระบายน้ําท่ีปรับปรงุ 
 

ทางเลือกที่ 1 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันเพื่อรองรับ
สภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป  
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จากผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําในทางเลือกที่ 1 พบวา
หลังจากมีการปรับปรุงพื้นที่แลวมีปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ 1,195.90 ลูกบาศกเมตร 
ระยะเวลาน้ําทวมเฉลี่ย 0-15 นาที 
 

ทางเลือกที่ 2 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันและจัดสราง
ทอขนสงน้ําเสริม เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินในอนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป 

 
จากผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําในทางเลือกที่ 2 พบวา

หลังจากมีการปรับปรุงพื้นที่แลวมีปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ 1,687.80 ลูกบาศกเมตร 
ระยะเวลาน้ําทวมเฉลี่ย 0-20 นาที 

 
ทางเลือกที่ 3 การจําลองเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงระบบระบายน้ําปจจุบันและจัดสราง

พื้นที่พักน้ําชั่วคราว (แกมลิง) ในบริเวณที่มีปริมาณน้ําทวมขังสูง เพื่อรองรับสภาพการใชที่ดินใน
อนาคต และพายุฝนที่คาบอุบัติ 2 ป 

 
จากผลการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของระบบระบายน้ําในกรณีที่ 3 พบวาหลังจากมี

การปรับปรุงพื้นที่แลวมีปริมาณน้ําทวมสูงสุดลดลงเหลือ 2,137.40 ลูกบาศกเมตร ระยะเวลาน้ําทวม
เฉลี่ย 0-15 นาที และบริเวณที่มีการกําหนดไวเปนพื้นที่แกมลิง ไดแก บริเวณซอยพหลโยธิน 11 
ออกแบบแกมลิงขนาด 450 ลูกบาศกเมตร ซอยพหลโยธิน 14  ออกแบบแกมลิงขนาด 1,000 
ลูกบาศกเมตร และบริเวณซอยพหลโยธิน 8 ออกแบบแกมลิงขนาด 2,000 ลูกบาศกเมตร เพื่อใชใน
การชะลอการไหลของน้ําในกรณีที่เกิดน้ําทวมขังในพื้นที่ 
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ขอเสนอแนะ 
  

ขอเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย 2 สวน ไดแก 
 
1. ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการศึกษาครั้งนี ้

 
1.1. จากการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของแบบจําลอง พบวาการนําเขาขอมูลใน

แบบจําลอง จะตั้งสมมติฐานวาขนาดทอสามารถรับน้ําไดเต็มความจุ (capacity) แตในสภาพความ
เปนจริงแลวทอระบายน้ําสวนใหญจะไมสามารถรับไดเต็มความจุ จึงอาจจะสงผลใหผลการศึกษา
ในครั้งนี้ยังไมใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้นในพื้นที่มากนัก ทั้งนี้หากใหผลที่ไดมีคา
ใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง อาจจะตองใชเวลาในการสํารวจขอมูลในภาคสนามเพิ่มเติม หรือ
ควรศึกษาแบบจําลองเพิ่มเติมในการเพิ่มคาความสูญเสียที่เกิดขึ้นกอนการจําลองสภาพดังกลาว 

 
1.2 จากการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของแบบจําลอง จะพบวาการแสดงผลใน

รูปแบบของระยะเวลาน้ําทวมที่เกิดขึ้นในแบบจําลองจะมีระยะเวลานอยกวาในสภาพความเปนจริง 
เนื่องจากในสภาพความเปนจริงพื้นที่ที่น้ําทวมจะมีระดับไมเทากันจึงทําใหเกิดการชะลอและกีด
ขวางทางไหลของน้ําที่ไหลกลับเขาสูจุดรับน้ําเดิมเปนผลใหมีระยะเวลาน้ําทวมที่เกิดขึ้นจริงนาน
กวาระยะเวลาที่ไดจากแบบจําลอง ซ่ึงอาจจะสงผลใหผลการศึกษาในครั้งนี้ยังไมใกลเคียงกับสภาพ
ความเปนจริงที่เกิดขึ้นในพื้นที่มากนัก ดังนั้นหากตองการใหการศึกษามีความแมนยํามากยิ่งขึ้นจึง
ควรมีการเก็บขอมูลในภาคสนามเพิ่มเติมและนํามาใชในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลอง
เพื่อนํามาใชในการปรับแกตอไป 
 

1.3 การนําแบบจําลอง InfoWorks CS มาใชในการจําลองสภาพการระบายน้ําเหมาะสมกับ
พื้นที่ที่มีขนาดไมใหญมากนัก เนื่องจากหากเปนพื้นที่ขนาดใหญและมีความซับซอนจะตองทําการ
ใส Node (จุดรับน้ํา) มากขึ้น ในขณะที่แบบจําลองที่ใชอยูในปจจุบันใชไดมากสุด 2,000 Nodes ถา
หากระบบระบายน้ําในพื้นที่ที่นํามาศึกษามีขนาดใหญจะตองแบงพื้นที่ ซ่ึงหมายถึงจะทําใหระบบ
ระบายน้ําดังกลาวไมตอเนื่อง สงผลใหเกิดควาดคลาดเคลื่อนในการพิจารณาได  
  

1.4 จากการจําลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของแบบจําลอง พบวาการแบงพื้นที่รับน้ํายอย
(Subcatchments) ใหลงจุดรับน้ํา(Node) แตละจุดนั้นมีความสําคัญและมีผลกระทบตอพฤติกรรม
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การระบายน้ํา ดังนั้นจึงควรแบงพื้นที่ใหละเอียดมากที่สุดและยังตองสํารวจเพิ่มเติมในการกระจาย
ลงจุดรับน้ําใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุดเพื่อใหผลจากการจําลองพฤติกรรมการ
ระบายน้ําดังกลาวใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด 
 
2. ขอเสนอแนะหากจะมีการดําเนินการในอนาคต 

 
2.1 การศึกษาครั้งนี้เปนการวิจัยในพ้ืนที่เขตพญาไท ซ่ึงอยูในเขตกรุงเทพชั้นในที่จัดวามี

การใชที่ดินแบบที่พักอาศัยหนาแนนมาก และพื้นที่พาณิชยกรรม แตในการศึกษาและออกแบบ
ระบบระบายน้ําควรจะดําเนินการในทุกพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่หลากหลาย ดังนั้นจึงควรมีการ
จัดทําพื้นที่ศึกษาเพิ่มเติมในพื้นที่กรุงเทพชั้นกลาง (ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง – หนาแนนมาก 
และพื้นที่พาณิชยกรรม) และพื้นที่กรุงเทพชั้นนอก (ที่พักอาศัยหนาแนนนอย และพื้นที่โลง) ตอไป
เพื่อตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

 
2.2 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเบื้องตนทางดานวิศวกรรมเทานั้น หากจะนําไป

ดําเนินการตอไปในอนาคตควรจะตองมีการศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในดาน เศรษฐศาสตร- 
การเงิน เศรษฐกิจ- สังคม เพื่อใหการศึกษาดังกลาวมีความครอบคลุมในทุกดาน และเพื่อตรวจสอบ
ความเปนไปไดของการดําเนินการโครงการอีกดวย 
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ความรูทั่วไปในการใชงานแบบจําลอง InfoWorks CS 
 
การใชงานแบบจําลอง InfoWorks CS จะเริ่มตนจากการสราง Master Database และ Local 

Root Directory ในขั้นแรกกอนเพื่อจัดสรางระบบของการเก็บรักษาและจัดการขอมูล   โดยในการ
จัดสรางฐานขอมูลหลักจะใชแบบจําลอง InfoWorks CS Administration ในการดําเนินการ สวนการ
จัดสรางโครงขายลักษณะและขอมูลตาง ๆ จะใชแบบจําลอง InfoWorks CS ในการดําเนินการ  
 
1. การใชงานแบบจําลอง InfoWorks CS Administration (IW CS Admin) 

 
เปนสวนของแบบจําลองที่ใชในการจดัการระบบฐานขอมูล การใชงานสามารถเลือกใชได

จาก Icon ท่ีปรากฏบนหนาตาง Desktop ของเครื่องคอมพิวเตอร หรือเลือกจากการคลิก 
Start/program/InfoWorks แลวเลือก IW CS Admin ซ่ึงจะมีการแสดงผลดังภาพผนวกที่ 1 
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ภาพผนวกที ่1  หนาจอหลักของการใชงานโปรแกรม InfoWorks CS Administration 
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แถบเมนูหลักที่ปรากฏในหนาตางหลักของ IW CS Admin จะมีทั้งหมด 4 เมนู ซ่ึงจะ
ประกอบดวย 

 
1.1 เมนู Database   เปนเมนูที่ใชงานเกี่ยวกับการจัดการฐานขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 

ประกอบดวย เมนูยอย 6 กลุม ดังแสดงในตารางผนวกที่ 1 
 
ตารางผนวกที่ 1  คําสั่งที่ใชในเมนู Database  

 
กลุมท่ี 1 New Master Database ใชสําหรับการสรางฐานขอมูลหลักในการใช

งานในรูปแบบของแฟมขอมูล (file) ที่มี
นามสกุล (extension) คือ .iwm และตองกาํหนด
ไดเร็กเทอรี่เพือ่เก็บแฟมขอมูลของฐานขอมูล
หลัก 

 Select Master Database ใชสําหรับการเลือกฐานขอมลูหลักที่เคยไดสราง
ไวแลวมาใชงาน โดยจะตองเลือก Master 
database path. (.iwm) และ Local root directory 
ที่สอดคลองกัน 

กลุมท่ี 2 Implement Permissions ใชสําหรับการแกไขขอมูลผูใชเครื่องในการ
ทํางานของแบบจําลอง 

 Edit Users 
 

ใชสําหรับการสรางชื่อของผูใชงาน (User) ใหม 
หรือเลือกเปลี่ยนผูใชงานจากกลุมผูใชงานอื่นที่
มีอยู 

กลุมท่ี 3 Update Database ใชสําหรับการปรับปรุงฐานขอมูลของ
แบบจําลองรุนที่ต่ํากวาเพื่อนาํมาใชกับ
แบบจําลองในรุนปจจุบันหรือสูงกวา 

 Compress Database ใชสําหรับการบีบอัดฐานขอมูล โดยจะตองเลือก
ฐานขอมูลหลักที่จะทําการบบีอัด ซ่ึง
ประกอบดวย 
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กลุมท่ี 3 
(ตอ) 

Clean Network Data จะเปนการลบขอมูลโครงขายที่ไมไดใชงานเปน
เวลานาน หรือไมไดนําไปใชงานรวมกับ
โครงขายอ่ืน ๆ ออก (ใชไดกับฐานขอมูล JET, 
SQL, MSDE และ Oracle) 

 Reclaim Disk Space 
from  Database File 

ใชสําหรับการลดขนาดของฐานขอมูลที่ไดสราง
จากแบบจําลองฐานขอมูล “JET” โดยจะทําการ
ดึงเนื้อที่วางในฐานขอมูล (ที่ไมไดใชงาน)  
กลับมาสูเนื้อที่หนวยความจําของเครื่อง
คอมพิวเตอร (Hard Disk Space) 

กลุมท่ี 4 New Transportable 
Database 

ใชสําหรับการสรางฐานขอมูลของการสงผาน
ขอมูลจากฐานขอมูลหลักหนึง่ไปยังฐานขอมูล
หลักอ่ืนๆ หรือใชในการยายขอมูลระหวาง
เครื่องคอมพิวเตอร โดย file ของขอมูลที่สราง
ขึ้นจะมนีามสกุล (Extension) เปน .iwt 

 New Compact 
Transportable Database 

ใชงานเชนเดียวกับคําสั่ง New Transportable 
Database แตจะมีการบีบอัด file ที่ไดใหมีขนาด
เล็กลง โดยจะได file ที่มีนามสกุล (Extension) 
เปน .iwc  

 Open Transportable 
Database or Archive 

ใชสําหรับการเปดใชงาน File ของฐานขอมูลใน
รูปแบบตาง ๆ (.iwm, .iwt และ iwc) ที่มีอยูใน
เครื่องทั้งที่กําลังใชงานอยูหรือไมไดใชงานเพื่อ
ประโยชนในการแลกเปลี่ยน คัดลอก (copy) 
หรือสงถายขอมูลกับฐานขอมูลที่เลือกใชอยูใน
ปจจุบัน 

กลุมท่ี 5 New Archive  for 
Current Master Database 

ใชสําหรับการสรางเอกสารอางอิงกับฐานขอมูล
ที่ใชงานอยู โดย file จะมนีามสกุล (Extension) 
เปน .iwt 

 New Compact Archive 
for Current Master 
Database 

ใชสําหรับการสรางเอกสารอางอิงเหมือนกนั
โดยบีบอัดใหมี file เล็กลง จะมีนามสกุล 
(Extension) เปน .iwc 
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กลุมท่ี 5 
(ตอ) 

Select Archive for 
current Master Database 

ใชเลือกตําแหนงของเอกสารอางอิงกับ
ฐานขอมูลที่ไดสรางไวดวย 2 คําสั่งขางตน 

 Open Current Archive 
for Current Master 
Database 

ใชเปดเอกสารอางอิงกับฐานขอมูลที่เลือกไว
แลวขางตนในรูปแบบตาง ๆ (.iwt และ iwc) 

กลุมท่ี 6 Exit ใชสําหรับการออกจากแบบจําลอง IW CS 
Admin 

 
1.2 เมนู Tool   เปนเมนูซ่ึงชวยใหการทํางานกับระบบฐานขอมูลงายขึ้น ซ่ึงประกอบดวย 

 
1.2.1 User Defined Flags ใชสําหรับการกําหนดแถบสีของขอมูลเพื่อแสดงแหลงที่มา

ของขอมูลนั้น โดยรูปแบบของตารางแสดงดังภาพผนวกที่ 2 
1.2.2 Update Directory Structure  
1.2.3 Clean Working Directory  
1.2.4 Options  

 
1.3 เมนู View   ประกอบดวย InfoWorks Explorer ใชสําหรับการแสดงหนาตาง แสดง

ตําแหนงของฐานขอมูลหลักที่กําหนดอยูในปจจุบัน และผังโครงขายที่ประกอบอยูในฐานขอมูล
หลักนั้น เพื่อใชตรวจสอบขอมูลที่อยูภายใน ดงัแสดงในภาพผนวกที่ 3 
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ภาพผนวกที่ 2  หนาจอแสดงการใชงานเมนู User Defined Flags 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 3  หนาจอแสดงการใชงานเมนู View 
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1.4 เมนู Help   ประกอบดวย 
 

1.4.1 Help Topics จะแสดงคูมือแสดงการใชงานแบบจําลอง InfoWorks CS ซ่ึง
ประกอบดวยหัวขอยอยตางๆ แสดงรายละเอียดของแบบจําลองและคาํสั่งประกอบอื่นๆ ดังแสดงใน
ภาพผนวกที่ 4 
 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 4  หนาจอแสดงเมน ูHelp Topics 

 
 
 
 
 
 
 

 



 146 

1.4.2 About InfoWorks ภายในแสดงหนาตางของขอมูลประกอบตาง ๆ ของ
แบบจําลอง InfoWorks CS ดังแสดงในภาพผนวกที่ 5 
 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 5  หนาจอแสดงเมน ูAbout InfoWorks CS 
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ในกรณีที่ผูใชงานใชคําสั่ง InfoWorks Explorer จากแถบคําสั่ง View จะเกิดเมนู Edit 
เพิ่มขึ้นที่แถบเมนูหลัก ซ่ึงประกอบดวยคําสั่งคัดลอก (Copy) และจัดวางขอมูล (Paste) รวมทั้งใน
เมนู Window จะปรากฏเมนูยอยเพื่อใชจัดการกับรูปแบบของหนาตางของ InfoWorks Explorer ใน
รูปแบบตาง ๆ ดังแสดงในภาพผนวกที่ 6 

 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 6  หนาจอหลักแสดงการใชคาํสั่ง Edit บนเมนู InfoWorks Explorer 
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2. การใชงานแบบจําลอง InfoWorks CS 
 
แบบจําลอง InfoWorks CS ใชสําหรับการจัดสรางโครงขายแบบจําลอง ควบคุม และ

จัดการสวนขององคประกอบที่อยูในแบบจําลองอยางมีขั้นตอนและเปนระบบ ตั้งแตขอมูลตั้งตนไป
จนถึงผลลัพธสุดทาย รวมถึงระบบแสดงผลและตรวจสอบความถูกตองของระบบ การเรียกใชงาน
สามารถเลือกไดจาก Icon ที่ปรากฏบนหนาตาง Desktop ของเครื่องคอมพิวเตอรหรือเลือกจาก 
Start/program/InfoWork/InfoWorks CS ดังแสดงในภาพผนวกที่ 7 
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ภาพผนวกที ่7  หนาจอหลักของการใชงานโปรแกรม InfoWorks CS  
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โดยหนาตางการใชงานของแบบจําลอง InfoWorks CS ดังรูป ซ่ึงประกอบดวยสวนตาง ๆ 5 
สวน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 2.1 Heading   เปนพื้นที่สวนที่อยูดานบนสุดของหนาตางปฏิบัติงานของแบบจําลอง 
InfoWorks CS โดยรายละเอียดในดานซายมือสุดจะแสดงชื่อและรุนของแบบจําลอง และดานขวา
สุดจะแสดง Icon ที่ใชสําหรับยอ/ขยาย ซอน หรือปดหนาตางการใชงานของแบบจําลอง 
 
 2.2 Menu Bar  เปนแถบคําสั่งที่อยูใต Heading มีคําสั่งหลักขึ้นอยูกับการเปดใชพื้นที่ใชงาน 
แถบคําสั่งในกรณีการเปดใชหนาตางของ GeoPlan ซ่ึงเปนหนาตางการใชงานหลัก จะประกอบดวย
หมวดคําสั่ง 9 หมวด คือ File, Edit, Network, Selection, Geo, Results, Tools, Window และ Help 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.2.1. เมนู File   เปนเมนูที่แสดงคําสั่งในการบริหารจัดการขอมูล แบงออกเปน 4 กลุม
คําสั่งโดยมีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 2 
 
ตารางผนวกที่ 2  คําสั่งที่ใชในเมนู File 
 
กลุมท่ี 1 Open Catchment Group ใชสําหรับการเปดหนาตางแสดงกลุมของ 

Catchment Group ซ่ึงบรรจุอยูในฐานขอมลูที่ใช
งานปจจุบัน 

 Close Catchment Group ใชสําหรับการปดหนาตางของ Catchment Group 
ที่ไดเปดใชอยูในปจจุบนั 

 Open Database Item ใชสําหรับการเปดหนาตางของ Database Item ที่
ไดเปดใชอยูในปจจุบัน 

กลุมท่ี 2 Select Master Database ใชสําหรับการเลือกใชงาน Master Database และ 
Local Root ที่ตองการจากระบบฐานขอมลูที่มีอยู 

กลุมท่ี 3 Print ใชในการสั่งพิมพ 

 Print Preview ใชสําหรับการแสดงภาพกอนพิมพ 

 Print Setup ใชสําหรับการกําหนดคา ขอบเขต และเงื่อนไขใน
การทํางานของเครื่องพิมพ 
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กลุมท่ี 3 
(ตอ) 

Page Setup ใชสําหรับการกําหนดรูปแบบ ขนาด และตั้งคา
ของกระดาษทีใ่ชในการพิมพ 

กลุมท่ี 4 Exit  ใชสําหรับการออกจากโปรแกรม InfoWorks CS 

 
2.2.2 เมน ูEdit   ใชสําหรับการแกไขเปลี่ยนแปลงในรายการตางๆ ของโครงขายของ

แบบจําลองโดยแบงหมวดคําสั่งออกได 6 กลุมคําสั่ง โดยมีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 3 
 
ตารางผนวกที่ 3  คําสั่งที่ใชในเมนู Edit 

 

กลุมท่ี 1 Copy Object (S)  ใชสําหรับการคัดลอกวัตถุทีไ่ดเลือกไว (วตัถุที่ถูก
เลือกจะปรากฏเปนสีแดง) ในโครงขาย โดย
สามารถคัดลอกไดคร้ังจะหลายวัตถุ 

 Paste Append Object (S)  ใชสําหรับการวางวัตถุที่ไดทาํการคัดลอกไวกอน
หนานี ้

กลุมท่ี 2 Copy  ใชสําหรับคัดลอกโครงขายที่แสดงอยูในปจจุบัน 

 Paste  ใชสําหรับจัดวางโครงขายที่ไดคัดลอกไวกอน
หนานี ้

กลุมท่ี 3 Rename  ใชในการเปลี่ยนชื่อองคประกอบที่อยูในโครงขาย 

 Delete  ใชในการลบวตัถุหรือขอมูลท่ีไมตองการใน
โครงขาย 

กลุมท่ี 4 Refresh View  ใชสําหรับการปรับปรุงหนาจอการแสดงผล 

กลุมท่ี 5 Copy/Save View  ใชสําหรับการคัดลอกภาพแสดงบนหนาตางการ
ใชงานสูรูปแบบของ Clipboard (WMF), File 
(WMF), Clipboard (BMP) และ File (BMP) 

กลุมท่ี 6 Properties  ใชในการแสดงคุณลักษณะของโครงขาย 

 
2.2.3 เมน ูNetwork ใชสําหรบัการจัดการรปูแบบของโครงขายในลักษณะตางๆ โดย

แบงหมวดคําสั่งออกเปน 7 กลุม โดยมีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 4 
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ตารางผนวกที่ 4  คําสั่งที่ใชในเมนู Network 
 

กลุมท่ี 1 Simulation Parameters   

 Water Quality Parameters   

 User Defied Defaults  ใชสําหรับการกําหนดแถบสีของขอมูลเพื่อแสดง
ที่มาของแหลงขอมูลนั้น ๆ  

กลุมท่ี 2 Infer Network Data   

 Runoff Surface Wizard   

กลุมท่ี 3 Validate Network  ใชสําหรับการตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล
โครงขายแบบจําลอง และความผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ในการสรางแบบจําลอง 

 Next Error  ใชสําหรับการเลือกวัตถุที่เกดิขอผิดพลาดในลําดับ
ตอไป จากกรณีที่ผูใชไดเลือกวัตถุที่ผิดพลาดจาก
หนาตางแสดงผล (Output Window) 

 Previous Error  ใชสําหรับการเลือกวัตถุที่ผิดพลาดในลําดบักอน
หนานี้ ในกรณีที่เชนเดียวกบั Next Error 

 List all Hyperlinks   

กลุมท่ี 4 Results  ใชสําหรับการจัดการในสวนของภาพแสดงใน
โครงขายที่ไดทําการ Simulation แลว รายละเอียด
การทํางานเชนเดียวกับ Replay Control Toolbar 
ในเมน ูToolbar 

 Compare  ใชสําหรับการเปรียบเทียบขอมูลของวัตถุที่อยูใน
โครงขายที่กําลังแสดงอยูกับแหลงกําเนิดของ
โครงขายนี้ รวมทั้งโครงขายอื่น ๆ ได 

กลุมท่ี 6 Overview  แสดงภาพรวมของขอมูลโครงขาย 

กลุมท่ี 7 Update From CSV File  ใชสําหรับการนําเขาหรือปรับปรุงขอมูลที่ไดจาก 
File .CSV 
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2.2.4 เมน ูSelection มีรายละเอียดดังแสดงในตารางผนวกที่ 5 
 
ตารางผนวกที่ 5  คําสั่งที่ใชในเมนู Selection 
 
กลุมท่ี 1 SQL Select  ใชในการตรวจสอบวัตถุในโครงขายตามเงื่อนไข

ที่ไดกําหนดไว 
 Save Select  ใชสําหรับการบันทึกวัตถุในโครงขายที่ไดทําการ

เลือกไว 

 Select All Object  ใชสําหรับการเลือกวัตถุที่มีทัง้หมดในโครงขาย 

 Clear Selection  ใชสําหรับการยกเลิกการเลือกวัตถุในโครงขายที่
ไดทําการเลือกไว 

 Invert Selection  ใชสําหรับการเลือกวัตถุทั้งหมดที่มีอยูโครงขาย 
ยกเวนวัตถุที่ไดเลือกไวในขัน้ตน 

 Count Selected Objects  ใชสําหรับการนับวัตถุทั้งหมดที่ไดทําการเลือกไว 

 Label Selected Objects  ใชสําหรับการแสดงปายแสดงชื่อของวัตถุ (ID) ที่
ไดทําการเลือกไวบน GeoPlan 

กลุมท่ี 2 Delete All Selected 
Objects 

 ใชสําหรับการลบวัตถุทั้งหมดที่ไดทําการเลือกไว 

 Geographically Adjust 
Selection 

 ใชสําหรับการแกไขตําแหนงทางภูมิศาสตรของ
วัตถุที่ไดเลือกไว 

 Adjust Selected Values  ใชสําหรับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของวัตถุที่ไดทํา
การเลือกไว 

 Reverse Link  ใชสําหรับกลับทิศทางของแนวเชื่อมตอที่ไดทํา
การเลือกไว 

 Graph Results  ใชสรางกราฟผลการทํางานของแบบจําลองของ
วัตถุที่ไดเลือกไว 

กลุมท่ี 3 Select Outfall Links  ใชสําหรับการเลือกแนวเชื่อมตอ (link) ที่ตอกับ
จุดทิ้งน้ํา (outfall) 

 Select Charged  ใชสําหรับการเลือกวัตถุที่ถูกเลือกไวในกรณีตาง 
ๆ 
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กลุมท่ี 4 Refine Selection for 
Copying 

 ใชสําหรับการพิจารณาคัดเลือกสิ่งที่มี
ความสัมพันธกับวัตถุที่ไดเลือกไวในเงื่อนไขตาง
ที่กําหนด 

  
2.2.5 เมน ูGeo เปนคําสั่งใชงานในกระบวนการแสดงบนหนาตาง Geo View มี

รายละเอียดดังแสดงในตารางผนวกที่ 6 
 
ตารางผนวกที่ 6  คําสั่งที่ใชในเมนู Geo 

 
กลุมท่ี 1 Subcatchment   

กลุมท่ี 2 Import Polygon  ใชสําหรับการเพิ่มสวนประกอบของ Polygon ลง
ในแบบจําลอง 

กลุมท่ี 3 Rain Gauge Boundary 
Data 

  

กลุมท่ี 4 Open Data Import Center   

กลุมท่ี 5  Clear All Labels  ใชสําหรับการลบปายแสดงชื่อของวัตถุทั้งหมดที่
แสดงอยูบน Geoplan 

 Long Label Properties  ใชสําหรับการคัดเลือกวัตถุตาง ๆ ตามลักษณะ
และเงื่อนไขทีก่ําหนด 

กลุมท่ี 6 Show Locator Window  ใชสําหรับแสดงหรือซอนหนาตางแสดงตาํแหนง
ของโครงขายที่แสดงอยูบน Geoplan 

กลุมท่ี 7 Set Coordinate System  วิธีสําหรับการจัดระบบของพิกัดในแบบจาํลอง 
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2.2.6 เมน ูResult มีรายละเอยีดดังแสดงในตารางผนวกที ่7 
 

 ตารางผนวกที่ 7  คําสั่งที่ใชในเมนู Result 
 
กลุมท่ี 1 Graph Reports  ใชสําหรับการจัดสรางแผนภาพของผลการ 

Simulation โดยสามารถเลือกดูกราฟเดียวหรือ
ผลเปรียบเทียบกับขอมูลจริงจาก File Calibrate 
ได 

 Export CSV   

 Export Other   

 Grid Report  ใชสําหรับการแสดงผลขอมูลในรูปแบบของ
ตารางแสดงผลเปรียบเทียบในรูปแบบตาง ๆ  

 Statistical Reports UPM 
River Impact 

  

 
2.2.7 เมน ูTools มีรายละเอียดดังแสดงในตารางผนวกที่ 8 

 
ตารางผนวกที่ 8  คําสั่งที่ใชในเมนู Tools 
 
กลุมท่ี 1 Run ArcView 3.x  ใชสําหรับการเปดรูปแบบหนาตางของโปรแกรม 

ArcView 
 Run ArcMap   

 Run MapInfo  ใชสําหรับการเปดรูปแบบหนาตางของโปรแกรม 
MapInfo 

 Simulation Controller  ใชสําหรับการเปดหนาตางแสดงการใชงานในการ
ควบคุมการ Simulation 

 Run InfoWorks RS  ใชสําหรับการเปดหนาตางรูปแบบการใชงานของ 
InfoWorks RS 

 Run InfoWorks WS  ใชสําหรับการเปดหนาตางรูปแบบการใชงานของ 
InfoWorks WS 
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กลุมท่ี 2 User Difined Flags  ใชสําหรับการกําหนดแถบสีของขอมูลเพื่อแสดง
ตําแหนงที่มาของขอมูลนั้น 

กลุมท่ี 3 Options  ใชสําหรับการเลือกลักษณะและรูปแบบทีใ่ชใน
แบบจําลอง ซ่ึงประกอบดวย 

 Units  เปนการกําหนดหนวยการใชงานในแบบจําลอง
โดยมี 3 รูปแบบ คือ Metric, MGD และ Cubic 
Feet  

 Graph Trace Colors  ใชสําหรับการกําหนดสีของกราฟในลําดับตางๆ 
ที่แสดงในแบบจําลอง 

 Database Engine  ใชสําหรับการเลือกรูปแบบของการทํางานของ
ฐานขอมูล 

 GeoPlan  ใชกําหนดรูปแบบของแผนที่ที่ใชควบคุมซึ่งมีอยู
ในแบบจําลอง 

กลุมท่ี 4 Customise Toolbars  ใชสําหรับการเลือกกําหนดกลุมและลักษณะของ 
Icon ของ Toolbars ที่จะแสดงบนหนาตางของ 
InfoWorks- CS และแสดงคําอธิบายแตละ 
Toolbars ประกอบอยูภายใน 

 Reset Dockable Windows   

 
2.2.8 เมน ูWindow มีรายละเอียดดังแสดงในตารางผนวกที่ 9 

 
ตารางผนวกที่ 9  คําสั่งที่ใชในเมนู Window 

 
กลุมท่ี 1 New 3D Window   

 New 3D Terrain Window   

 New Long Section 
Window 

 ใชสําหรับจัดทํารูปตัดตามยาวของทางน้ํา 

 Grid Views  ใชสําหรับการแสดงหนาตางของตารางขอมูล ซ่ึง
ประกอบดวย Node, Link, Boundary Condition, 
Polygons, Flood Model 
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กลุมท่ี 1 
(ตอ) 

InfoWorks Explorer  ใชสําหรับแสดงหนาตางทีแ่สดงฐานขอมลูหลักที่
กําหนดใชอยูในปจจุบัน และผังโครงขาย
สวนประกอบที่อยูภายในฐานขอมูลหลักนัน้เพื่อ
ใชตรวจสอบขอมูลที่อยูภายใน 

กลุมท่ี 2 Model Group Window  ใชสําหรับการสั่งการเปด-ปดหนาตางของกลุม
แบบจําลอง (Model Group Window)  

 Output Window  ใชสําหรับการสั่งการเปด-ปดหนาตางของผลการ 
Validate ในสวนตาง ๆ โดยจะแสดงดังรูปที่ 3.5 

 Thematic Key Window  ใชสําหรับการสั่งการเปด-ปดหนาตางของ
สัญลักษณตาง ๆ  

กลุมท่ี 3 Close All  ใชสําหรับการปดหนาตางทกุบานที่อยูในพื้นที่ใช
งาน 

 Cascade  ใชสําหรับการแสดงรูปแบบของหนาตางทัง้หมด
ที่อยูในพืน้ที่ใชงานเรียงเปนชั้นลําดับขั้นโดยยดึ
มุมซายบนเปนหลัก 

 Tile Horizontally  ใชสําหรับการแสดงรูปแบบของหนาตางทัง้หมด 
แสดงเต็มหนาพื้นที่ใชงานในแนวราบ เปนชั้น ๆ 
ตอเนื่องกันลงมา 

 Tile Vertically  ใชสําหรับการแสดงรูปแบบของหนาตางทัง้หมด 
แสดงเต็มหนาพื้นที่ใชงานในแนวดิ่ง เปนชั้น ๆ 
ตอเนื่องกันลงมา 

 Arrange Icons  ใชสําหรับการจัดรูปแบบการจัดวางของ Icon 

กลุมท่ี 4 แสดงรายชื่อหนาตางทั้งหมดที่ไดมีอยูในพืน้ที่ใชงาน (เลือกใชไดคร้ังละ 1 
หนาตาง) 
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2.3 Toolbars เปนชุดของแถบเครื่องมือในหนาตางหลกัของ InfoWorks เพื่อใหผูใชงาน
สามารถเขาถึงการใชงานตาง ๆในรูปแบบตาง ๆ ไดโดยงาย ซ่ึงโดยปกตแิลวตําแหนงของแถบ
เครื่องมือจะอยูที่ดานบนสุดของหนาตางการใชงานในรปูแบบที่งาย แตก็สามารถใชงานหรือพบ
ตําแหนงของแถบเครื่องมือไดในตําแหนงอื่นได (แถบเครื่องมือสามารถถูกแสดงหรอืซอนเรน หรือ
สรางรูปแบบการใชงานใหมได สามารถดูรายละเอยีดเพิ่มเติมไดในหัวขอ Customize Toolbars ใน
คําสั่ง Help ของโปรแกรม InfoWorks) โดยมีรูปแบบของแถบเครื่องมือดังนี ้
 

2.3.1 File Toolbar บรรจุเมนกูารจัดการขอมูลข้ันพื้นฐาน ดังแสดงในตารางผนวกที่ 10 
 
ตารางผนวกที่ 10  เมนูการจดัการขอมูลข้ันพื้นฐาน File Toolbar 
 

 Save ใชเก็บรักษาขอมูล(save data) ซ่ึงจะมี Item จํานวนหนึ่งใน 
InfoWorks ซ่ึงจําเปนจะตองเก็บบันทึกจากผูใชเอง ซ่ึงระบบจะ
สอบถามผูใชเสมอหาก Item นั้นถูกปดไปโดยที่ยังไมไดทําการ
เก็บบันทึก(save) ซ่ึงเปนแนวความคิดทีด่ีเพื่อรักษาประสิทธิภาพ
ในการทํางาน โดยเฉพาะเมื่อผูใชกําลังทําการเปลี่ยนแปลง
เพิ่มเติมที่มากขึ้น 

 Print ใชทําการพิมพในหนาตางที่แสดงอยูปจจุบนั 

 About แสดงหนาตางของขอมูลประกอบตาง ๆ ของโปรแกรม 
InfoWorks RS 

 
2.3.2 Edit Toolbar จะบรรจปุุมการแกไขจดัการขั้นพื้นฐานตาง ๆ ดังแสดงในตาราง

ผนวกที่ 11 
 
ตารางผนวกที่ 11  ปุมการแกไขจัดการขั้นพื้นฐาน Edit Toolbar 
 

 Cut คําสั่ง Cut ไมสามารถใชงานใน InfoWorks ได 

 Copy ใชสําหรับการคัดลอกขอมูลเพื่อใชใน clipboard 
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 Paste ใชสําหรับการวางขอมูลที่คัดลอกมาจาก clipboard 

 User 
Defined 

Flag Dialog 

รายละเอียดการใชงานโดยละเอียดดูไดในหัวขอ User Defined 
Flags Dialog ในเมนู Help 

 Flag 
รายละเอียดการใชงานโดยละเอียดดูไดในหัวขอ Setting a 
Default Editing Flag ในเมนู Help 

 
Select the 

Flag 
ใชรายการทีแ่สดงในนี้ เพื่อเลือกคาซึ่งจะถูกใชเปนคาพื้นฐานที่
ใชในการแกไข 

 
 

Use Snap 
mode 

ใชสําหรับการเปด-ปด Snapping Mode ซ่ึงจะใชเมื่อตองการเพิ่ม
หรือแกไข Polygon หรือ Polyline Object 

 
2.3.3 Window Toolbar สามารถใช Window Toolbar ในการแสดงขอมลูในดานตาง ๆ 

ของ networks โดยมีรูปแบบการใชงาน ดังแสดงในตารางผนวกที่ 12 
 

ตารางผนวกที่ 12  การใชงาน Window Toolbar 
 

 แสดงรูปหนาตัดตามยาวของทางน้ําไหล (profile) 

 แสดงรูป 3 มิติของบอพักน้ํา (Manhole) 

 แสดงตารางขอมูลของสวนที่ทําการตอเชือ่มทั้งหมดของระบบ (Link Grid) 

 ใชแสดงการใชงาน CCTV 

 แสดงตารางขอมูลของ node ทั้งหมดที่มีในระบบ (Node Gird) 

 แสดงตารางขอมูลของพื้นที่ระบายน้ํายอย (Subcatchment) ทั้งหมดที่มีในระบบ 

 ใชในการกําหนดการระบายของเสียจากพืน้ที่ระบายน้ํายอย 

 แสดงตารางขอมูลของการ Simulation ของสวนที่ทําการตอเชื่อมทั้งหมด 

 แสดงตารางของขอมูลผลการ Simulation ของ node ทั้งหมดในระบบ 

 แสดงตารางของขอมูลผลการ Simulation ของ Subcatchment ทั้งหมดในระบบ 
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 ใชแสดงหรือซอนหนาตางแสดงแบบจําลอง (Model Window) 

 

ใชแสดงหรือซอนหนาตางแสดงสัญลักษณของขอมูล รวมถึง Flags และ 
GeoPlan (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดจากหวัขอ Thematic Key Window ในเมนู 
Help) 

 
 

2.3.4 Tools Toolbar ในกลุมของคําสั่งในหมวดนี้สวนใหญจะใชในการทํางานบน
พื้นที่การใชงาน (GeoPlan View) เปนหลัก ดังแสดงในตารางผนวกที่ 13 
 
ตารางผนวกที่ 13  การใชงาน Tools Toolbar 

 

 
(Select object) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการเลือกวัตถุที่อยูในโครงขาย โดยวัตถุที่ถูกเลือกจะ
แสดงเปนสีทีต่างไปจากเดิม หากตองการทําการเลือกมากกวา 1 วัตถุ ให
กดปุม Ctrl คางไวในขณะเลอืก  

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการเลือกวัตถุเปนกลุมโดยอาศัยการกําหนดพื้นที่ที่
ตองการเลือกครอบคลุมกลุมวัตถุนั้น  ๆ กระทําไดโดยการลากเสนจากจุด
สูจุด และกด double-click ที่จุดสุดทายที่บรรจบกันเปนวงรอบ (Polygon) 
วัตถุที่ถูกเลือกจะอยูภายในวงรอบนี้และแสดงเปนสีที่แตกตาง 

 
 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการเปดเครื่องมือในการสืบหาโครงขาย ซ่ึงเมื่อนําไป 
click  ที่ node หรือที่ link จะแสดงโครงขายที่ตอเชื่อมกันไปถึงทายน้ํา 
โดยสมมติวามกีารเชื่อมตอของโครงขายกับจุดทิ้งน้ําโดยตรง 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงรูปตัดตามยาวของทางน้ําไหล โดยการเลือกไป
ที่สวนเชื่อมตอของระบบ ภาพจะแสดงเปนรูปหนาตัดตามยาวในสวนที่
เลือกจากขอบเขตที่เปนสวนตอเชื่อม (Link) ที่อยูติดกันทัง้หมด แตถา
ตองการเลือกเพียงแคสวนตอเชื่อมเดี่ยวสามารถกระทําไดโดย กดปุม Ctrl 
คางไวในขณะเลือก แตถาตัวเลือกใดไมเปนที่ตองการก็กดปุม Ctrl คางไว
แลวกดเลือกทีว่ัตถุนั้นอีกหนึง่ครั้ง 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงภาพบอพักน้ําในรูปแบบของภาพ 3 มิติ 
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 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงผลลัพธที่ไดจากการ simulation ในรูปของ
อนุกรมขอมูลของวัตถุนั้น ๆ นอกจากนั้นยงัสามารถแสดงคาในรูปแบบ
ของตารางแสดงผล เมื่อกดปุม Ctrl คางไวขณะเลือกวตัถุที่ตองการทราบ 

 ใชปุมคําสั่งนี้เพื่อแสดงผลการ Simulation โดยการเลือกวัตถุในโครงขาย
เพื่อแสดงผลลัพธในรูปของอนุกรมเวลาของวัตถุที่เลือกนั้น 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงรายละเอียดของวัตถุที่ถูกเลือก รายละเอียดที่
แสดงขึ้นจะแสดงเปนสวนหนึ่งที่แสดงบนหนาจอ ถาตองการลบออกก็
กระทําซ้ําที่วัตถุอีกครั้งหนึ่ง และสามารถลบปายแสดงรายละเอียดทั้งหมด
ไดจากคําสั่ง Clear All Labels ในเมนู Geo  

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงการประมาณคาระยะ โดยการเลือกคําสั่งและ
เร่ิมตนวัดในจดุที่ตองการ และเลือกแนวของเสนทางที่ตองการวัดตอไป 
โดยเสนทางของการวัดจะแสดงเปนเสนสแีดง เครื่องหมาย cursor จะ
แสดงเปนตําแหนงลาสุดของระยะทีต่องการวัด คาระยะที่วัดไดจะแสดง

ในรูปของ   ในตําแหนงดานมุมลาง
ซายของจอภาพ โดยระยะทีว่ัดจะสะสมเพิม่ขึ้นตามจุดทีผู่ใชกําหนดตอไป 
และสามารถจบการใชงานไดโดยกด double-click หรือ Esc 

 
(Create New 

Node) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการสราง node ใหมเพิ่มขึน้ (โดยดูรายละเอียดเพิ่มเติมได
จากหวัขอ Creating Other Node Types ในเมนู Help) 

 
(Create New 

Link) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการสรางเสนแนวเชื่อมตอ โดยควรจะกําหนดจุดเริ่มตนที่
ดานเหนือน้ําลงมาบรรจบจุดที่ดานทายน้ําลงมา เสนแนวเชื่อมตอนี้
สามารถหัก หรืองอได ตามสภาพทางน้ําหรือตามตองการ 

 
(Create New 

Polygon) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการสรางวงรอบหลายเหลีย่มเพื่อวัตถุประสงคตาง ๆ โดย  

cursor จะเปลีย่นรูปแบบเปน  เมื่อใชคําสัง่นี้  

 
(Move Node) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการเคลื่อนยาย node โดยการกดเลือกไปที่ node ที่
ตองการ node ที่ไดเลือกนัน้จะแสดงเปนสีที่ตางไป จากนั้นเลือกกดไปใน
ตําแหนงใหมที่ตองการ 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการเปลี่ยนแปลงรูปรางของพื้นที่ระบายน้ํายอยเดิม โดย
การเลือกที่พื้นที่ระบายน้ํายอยที่ตองการ ซ่ึงพื้นที่ระบายน้ํายอยที่ถูกเลือก
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นั้นจะแสดงสทีี่ตางไป จากนั้นจึงทําการยายจุด(มุม) ของพื้นที่ระบาย
น้ํายอยนั้น ๆ สูตําแหนงใหมที่ตองการ 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการเคลื่อนยายเปลี่ยนแปลงทางเชื่อมตอ (Link) เดิมโดย
จุดบนแนวเชื่อมตอที่ถูกเลือกจะแสดงเปนรปูจัตุรัสสีแดง การเพิ่มจุดบน
แนวเชื่อมตอทาํไดโดยการกดปุม Ctrl คางไวแลวกดเลือกตําแหนงที่
ตองการบนแนวเชื่อมตอ การลบจุดบนแนวเชื่อมตอจะกดปุม Alt คางไว 
แลวเลือกจดุทีต่องการลบทิ้ง  

 ใชปุมคําสั่งนี้เพื่อแสดง link ที่มีความลาดชนัและขนาดเทากันที่อยู
ตอเนื่องกันกับ link ที่เลือก 

 
(Pan) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการเคลื่อนมมุภาพของจอภาพ โดยการเลือกคําสั่งนี้แลว
กดเมาทคางเพือ่ยายมุมภาพทีต่องการ คําสั่งนี้สามารถใชการกดปุม F8 
แทนได 

 
(Zoom in) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการปรับรูปแบบภาพใหอยูในมุมทีใ่กลขึ้น โดยการเลอืก
คําสั่งแลวกดเมาทในตําแหนงที่ตองการขยายภาพ หรือ สรางกลอง
ส่ีเหล่ียมลอมรอบบริเวณที่ตองการขยายภาพ 

 
(Zoom out) 

ใชปุมคําสั่งนี้ในการปรับรูปแบบภาพใหอยูในมุมทีไ่กลขึ้น โดยการเลอืก
คําสั่งแลวกดเมาทในตําแหนงที่ตองการยอขนาดของภาพ 

 ใชปุมคําสั่งนี้ในการแสดงรายละเอียดของวัตถุที่อยูในโครงขาย โดยการ
เลือกคําสั่งนี้แลวเลือกกดทีว่ตัถุที่สนใจ ขอมูลรายละเอียดจะแสดงออกมา
ในรูปของคุณสมบัติ และชนิดของวัตถุชิน้นั้น และเมื่อกดปุม Ctrl คางไว
ขณะเลือกวัตถุ ก็จะแสดงเปนตารางแสดงรายการชนิดเดยีวกันกับวัตถุที่
เลือกไวทั้งหมด 

 
2.3.5 Replay Control Toolbar ในกลุมของคําสั่งในหมวดนี้จะใชในการแสดง

ภาพเคลื่อนไหวที่ไดจากผลการ Simulation การจัดการในสวนของภาพแสดงสวนที่ไดทําการ 
simulation แลว (โดยรายละเอียดสามารถดูไดในหัวขอ Viewing Replays of Simulation ในเมนู 
Help ในหมวดของ Result) โดยมีรูปแบบของคําสั่ง ดังแสดงในตารางผนวกที่ 14 
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ตารางผนวกที่ 14  การใชงาน Replay Control Toolbar 
 

 ใชสําหรับการกาวกระโดดไปสูจุดเริ่มตนของการจําลอง 

 ใชสําหรับแสดงการยอนหลังเปนชวง ๆ ของการจําลอง 

 ใชสําหรับหยดุแสดงผลการจําลองชั่วคราว 

 ใชสําหรับแสดงการเดนิหนาเปนชวง ๆ ของการจําลอง 

 
(Play) 

ใชสําหรับแสดงผลการจําลอง ตามลําดับเวลา 

 ใชสําหรับแสดงผลการจําลองตอเนื่องในรอบตอไปซ้ําเดิม 

 ใชสําหรับการกาวกระโดดไปสูจุดสิ้นสุดของการจําลอง 

 ใชสําหรับการเลือกผลการจําลองในเวลาที่เจาะจง 

 ใชสําหรับแสดงผลของคาสูงสุด-ต่ําสุดสําหรับแตละ node และ link 

 ใชสําหรับลบลางผลการจําลองที่กําลังแสดงอยู 

 
2.3.6 Operations Toolbar ในกลุมของคําสั่งในหมวดนี้จะเปนการจัดการรูปแบบตาง ๆ 

ของวัตถุที่อยูในโครงขาย ดังแสดงในตารางผนวกที่ 15 
 

ตารางผนวกที่ 15  การใชงาน Replay Control Toolbar 
 

 ใชสําหรับการกลับดานของแนวตอเชื่อมในทันที โดยการเลือกแนว
ตอเชื่อมที่ตองการแลวจึงเลือกคําสั่ง 

 ใชสําหรับการตรวจสอบวัตถุตาง ๆที่อยูในโครงขายตามเงื่อนไขที่กําหนด 
โดยจะแสดงตารางการใชงานขึ้นมาเมื่อใชคําสั่งนี้ (รายละเอียดการใชงาน
ดูไดจากหวัขอ SQL Queries และ SQL Dialog ในเมนู Help) 

 ใชสําหรับการจัดเรียงรายการวัตถุที่ไดเลือกไวทั้งหมดใน grid view สูดาน
บนสุดของตารางแสดงรายการ 
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 ใชสําหรับการแสดงกราฟของวัตถุที่ไดทําการเลือกไว โดยสามารถแสดง
กราฟหรือตัวแปรของวัตถุที่ไดเลือกไวหลายตัวแปร (รายละเอียดเพิ่มเติม
ของการใชงานดูไดจากหัวขอ Graph Selection Dialog ในเมนู Help) 

 ใชสําหรับเลือกวัตถุทั้งหมดที่มีอยูใน network 

 ใชสําหรับการยกเลิกการเลือกวัตถุทั้งหมดที่มีอยูใน network 

 ใชสําหรับการเลือกวัตถุทั้งหมดที่มีอยูใน network โดยยกเวนวัตถุที่ไดทาํ
การเลือกไวเดมิ 

 ใชสําหรับการคนหาวัตถุที่ตองการโดยการพิมพชื่อที่ตองการ โดยตาราง
การใชงานจะ    ปรากฎขึ้นหลังจากใชคําสั่ง  

 ใชสําหรับการคนหาในระบบพิกัด XY และสามารถทําการ Zoom In, 
Zoom Out ไดดวยคําสั่งนี้โดยตารางการใชงานจะปรากฎขึ้นหลังจากใช
คําสั่ง 

 
2.3.7 3d View Toolbar เปนเครื่องมือท่ีใชในการเคลื่อนมุมมองของภาพบอพักน้ําใน

ลักษณะ 3 มิติ ซ่ึงจะใชไดเมื่อแสดงภาพของบอพักน้ําในรูปแบบของ 3 มิติ ดังแสดงในตารางผนวก
ที่ 16 
 
ตารางผนวกที่ 16  การใชงาน Replay Control Toolbar 

 

 ใชในการหมนุภาพบอพกัน้าํขึ้น 

 ใชในการหมนุภาพบอพกัน้าํลง 

 ใชในการหมนุภาพบอพกัน้าํไปทางซาย 

 ใชในการหมนุภาพบอพกัน้าํไปทางขวา 

 เคลื่อนมุมมองของภาพเขาหาบอพักน้ํา 

 เคลื่อนมุมมองของภาพออกจากบอพักน้ํา 

 เคลื่อนมุมมองของภาพบอพกัน้ําขึ้น 
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2.3.8 Model Group Window เปนสวนของหนาตางที่ใชแสดงองคประกอบและกลุม
ขอมูลตาง ๆ ที่อยูใน Model Group ที่เลือกใชงาน (Tree structure) แบบตนไม ประกอบดวยกลุม
ของขอมูลหลัก 11 กลุมดวยกัน คือ Model Group, Network, Event, Logical Control, Ground 
Model Group, Calibration Data Group, Exceedence Data Group, Run Group, Selection List 
Group, Stored Query Group และTheme Group โดยการเลือกใชงานองคประกอบเหลานี้ทําไดโดย
การเลือกองคประกอบที่ตองการแลวลาก (drag) ไปแสดงการใชงานบนพื้นที่ใชงาน (Working 
Space) ซ่ึงจะเกิดเปนหนาตางขอมูลขององคประกอบนั้นๆ รายละเอียดและการจัดการองคประกอบ
ตางๆ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 17 
 
ตารางผนวกที่ 17  การใชงาน Model Group Window 
 

สัญลักษณ ชนิดของขอมูล รายละเอียด 

 Model group - เปรียบเสมือน Directory ที่บรรจุขอมูลทุก
ประเภทของแบบจําลองที่ดําเนินการจดัทํา 

- เปนสวนที่สูงสุดของระบบ ประกอบไปดวย
ขอมูลของโครงขาย, เหตกุารณ, กฎทาง
ตรรกศาสตร และขอมูลอ่ืน ๆ  

- Model group หนึ่งสามารถไปวางซอนอยูใน 
Model group อ่ืนได 

- Item ในรูปแบบที่ใชควบคมุ และชนิดของ 
group อ่ืน ๆ ตองบรรจุอยูใน Model group 
ทั้งหมด 

 network เปนขอมูลโครงสรางทางกายภาพของโครงขาย
ทางน้ํา รวมถึงโครงสรางของอาคารชลศาสตร
และการควบคมุอยางงาย 

 Event Data จะถูกจดัแบงเปน 3 ประเภท ดังนี ้
-  เงื่อนไขขอบ (Boundary Conditions) 
-  เงื่อนไขตั้งตน (Initial Conditions) 
-  ขอมูลที่ใชควบคุม (Control Data ) 
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 Logical Control 
Data 

บรรจุเงื่อนไขที่ใชสําหรับควบคุมการทํางานของ
อาคารโครงสรางทางดาน hydraulic ประกอบดวย  
- Abstraction 
- Sluices 
- Pump 
- Gated Weir 

 Run group ประกอบดวยสวนปฏิบัติการของแบบจําลองใน
การ simulation  
-    แสดงถึงการ Run ที่ใช Check in network 

แสดงเปนไอคอนที่เปนชั้นๆ สีขาว 
-   แสดงถึงการ Run ที่ใช Check out network 

จะมีแถบสีแดงคาดเปนกรอบรอบ icon 
ผลของการ Run จะตางกนัตาม icon ที่แสดง
ดังตอไปนี ้
-   การ simulation เสร็จสมบูรณ (สีเขียว) 
-   การ simulation เสร็จสิ้นเพียงบางสวน (สี

เหลือง) 
-   การ simulation เกิดความลมเหลว (สีแดง) 
สามารถดูขอมูลเพิ่มเติมในความหมายของแตละ 
icon ไดที่ Simulation Icon and Engine Exit Codes 
ใน Help 

 Ground Model 
 

ประกอบดวยโครงขายแบบจาํลองของพื้นผิวใน
รูปแบบของสามเหลี่ยมที่ไมสม่ําเสมอ (TIN) ซ่ึง
สามารถทําใหเกิดเปนขอมูลของระดับและใชเปน
ขอมูลในแบบจําลองและใชเปนขอมูลพื้นที่น้ํา
ทวมในระหวางการ simulation โดย Ground 
model นี้สามารถนําเขามาไดจากแหลงขอมูล
ภายนอกอื่นๆ เชน GIS 
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 Calibration Data 
 

เปนขอมูลที่ไดจากการบันทกึไวเพื่อใชเปนขอมูล
เปรียบเทียบกบัผลที่ไดจากแบบจําลอง ซ่ึงจากการ
ปรับเทียบนี้จะทําใหผูใชสามารถประเมินไดถึง
ระดับของความถูกตองของแบบจําลอง 

 Exceedence Data 
 

สามารถใชเพื่อเตรียมรายละเอียดของผลลัพธและ
ขอมูลทางสถิติของตัวแปรเดี่ยวของผลลัพธเพื่อใช
เปนประโยชนในการประเมนิความเสียหายของ
เหตุการณน้ําทวมที่เกดิขึ้นจากทางเลือกตาง ๆ  

 Theme Group 
 

Theme group จะเก็บภาพการใชงานบน GeoPlan 
View เพื่อเรียกใชในอนาคต  

 Label List Group 
 

เก็บขอมูลเกี่ยวกับการแสดงปายขอมูลใน 
GeoPlan View เพื่อเรียกใชงานในอนาคต  

 Stored query group ใชบรรจุเงื่อนไขในการตรวจสอบวัตถุในโครงขาย
ในรูปแบบตาง ๆ ศึกษารายละเอียดเพิ่มไดจาก
หัวขอ SQL Quries ในเมนู Help 

 Selection list group ใชบรรจุรายการของวัตถุที่อยูในโครงขายที่ไดถูก
เลือกสําหรับการอางถึงในครั้งตอไป ศึกษา
รายละเอียดเพิม่ไดจากหัวขอ Selection Lists ใน
เมนู Help 

 
2.3.9 Working Space (พื้นที่ใชงาน) เปนพื้นที่สําหรับใชแสดงหนาตางการใชงานใน

รูปแบบตาง ๆ ของแบบจําลองเพื่อการจัดสราง แกไขขอมูล และแสดงองคประกอบของแบบจําลอง 
โดยพื้นที่ใชงานนี้สามารถบรรจุหนาตางการใชงานไดหลายหนาตาง รูปแบบการใชงานและคําส่ัง
การจัดการหนาตางการทํางานบนพื้นที่ใชงาน (Working Space) ดังแสดงในภาพผนวกที่ 8 
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ภาพผนวกที่ 8  หนาจอแสดงการทํางานบนพื้นที่ใชงาน (Working Space) ของ แบบจาํลอง 
                         InfoWorks CS 
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