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วัตถุประสงคงานวิจัยน้ีคือการการผลิตกาซสังเคราะห (Syngas, H2+CO) จาก CO2 และไอน้ํา 

ผานเซลลอิเล็กโตรไลซิสแบบออกไซดของแข็ง (Solid oxide electrolysis cell, SOEC) ผลงานวิจัย
แบงเปนสองสวนหลัก ไดแก 1) พัฒนาความสามารถของเซลลอิเล็กโตรไลซิสชนิดตัวนําโปรตอน และ 2) 
พัฒนาการขั้นตอนการขึ้นรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิสดังกลาว 

ในสวนการศึกษาการพัฒนาความสามารถของเซลลอิเล็กโตรไลซิสชนิดตัวนําโปรตอน ได
สังเคราะห Ba0.6CeSr0.4O3 (BCS) และ BaCe0.6Zr0.4O3 ดวยวิธีปฏิกริยาสถานะของแข็ง โดยศึกษาตัว
แปรสภาวะการสังเคราะหที่เหมาะสมไดแก สารตั้งตนที่ใชในการสังเคราะห เวลาและอุณหภูมิที่ใชในการ
แคลไซน (Calcination) ศึกษาผลของตัวแปรดังกลาวที่มีตอคาความบริสุทธิ์ของสาร (%Perovskite) และ
ขนาดผลึก พบวาสารตั้งตนในการสังเคราะหมีผลอยางมากตอคา %Perovskite เม่ือเปลี่ยนสารตั้งตน
จาก BaCl3 เปน BaCO3 พบวาคา % Pervoskite สูงขึ้น (BCS 41% เปน 100% และ BCZ 33% เปน 
55%) อุณหภูมิและเวลาในการแคลไซนมีผลอยางมากตอคา %Perovskite และขนาดผลึก เม่ือนําวัสดุ
ดังกลาวไปทดสอบปฏิกริยา Reverse water gas shift พบวาพบวาความสามารถในการเรงปฏิกิริยา 
Reverse water gas shift  พบวา ในชวง 600-750 oC CO2 conversion ของ BCZ มีคาสูงสุด  แต
ในชวง  750–800 oC BCSY และ BCSG จะมีคา CO2 conversion ที่สูงกวา BCZ ผลการศึกษาตัวอยาง
ผานปฏิกริยา Steam electrolysis ที่อุณหภูมิเดียวกัน BC มีคาการนําโปรตอนที่สูงกวา BCSY แตเม่ือ
ทดสอบคาความเสถียรทางเคมีในบรรยากาศ CO2 พบวา BCSY มีความเสถียรมากกวา BC การ
พัฒนาการขั้นตอนการข้ึนรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิส แบงยอยออกเปนสองสวน ไดแก สวนแรก การเพ่ิมคา



 
 

ความหนาแนนสัมพัทธของเซลลดวยการพัฒนาวิธีการสังเคราะหโดยใชคลื่นอัลตราโซนิกรวมกับการ
ตกตะกอน  พบวาสารที่สังเคราะหดวยวิธีปรับปรุงมีขนาดผลึกลดลงและมีความหนาแนนสัมพัทธเพ่ิม
จาก 62% เปน 68% การทดลองในสวนการพัฒนาวิธีสังเคราะห ผลคือสามารถพัฒนาวิธีการตกตะกอน
ดวยอัลตราโซนิก ชวยลดขนาดผลึกของสารที่ตกตะกอนลงได และยังสามารถลดอุณหภูมิในการแคล
ไซนสารลงเปน 900oC เม่ือเทียบกับ Solid state reaction ซ่ึงตองใชอุณหภูมิในการแคลไซนอยูที่ 1097-
1591 o C  

สวนที่สอง การเพ่ิมคาความหนาแนนสัมพัทธของเซลลดวยการใชสารชวยเผาผนึก ศึกษาผลของ
สารชวยเผาผนึกที่มีตอการขึ้นรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิสแบบออกไซดของแข็ง ทําการเปรียบเทียบชนิด 
Sintering additive ที่เหมาะสม (1% wt. NiO / Co2O3, / ZnO) ไดผลความหนาแนนสัมพัทธเทากับ 
68%, 88%, 97% และ 98% สําหรับ Gd doped BaCeO3 (BCG) ที่ไมมีการเติม Sintering additive   
BCG ที่เติม ZnO   BCG ที่เติม NiO และ BCG ที่เติม Co2O3 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบผลของการ
โดป Gd และ Yt ลงในโครงสราง BaCeO3 พบวา การโดปมีผลตอความหนาแนนสัมพัทธของเซลลเพียง
เล็กนอย ผลการนําสารดังกลาวไปทดสอบดวยปฏิกริยา Reverse water gas shift พบวา NiO/BCG ให
คา %Yeild และ CO2 conversion สูงสุดเม่ืออุณหภูมิต่ํากวา 650oC (ที่ 650oC 35%Yeild และ 65%CO2 
conversion) ที่อุณหภูมิ 800oC Co2O3/BCG ใหคา 60%Yeild และ 75% CO2 conversion โดยคา 
%Yeild ที่ต่ําในขณะที่ CO2 conversion สูง ของ NiO/BCG เม่ืออุณหภูมิสูงขี้นมีสาเหตุมากจาก carbon 
deposition บนตัวเรงปฏิกริยา ยืนยันผลดวย Temperature program of oxidation (TPO) ผลการศึกษา
ตัวอยางผานปฏิกริยา Steam electrolysis พบวาตัวอยาง ZnO/BCG จะมีคาพลังงานกอกัมมันตต่ําที่สุด 
มีคาเทากับ 52.46 kJ/mol 
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