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วัตถุประสงคงานวิจัยน้ีคือการการผลิตกาซสังเคราะห (Syngas, H2+CO) จาก CO2 และไอน้ํา 

ผานเซลลอิเล็กโตรไลซิสแบบออกไซดของแข็ง (Solid oxide electrolysis cell, SOEC) ผลงานวิจัย
แบงเปนสองสวนหลัก ไดแก 1) พัฒนาความสามารถของเซลลอิเล็กโตรไลซิสชนิดตัวนําโปรตอน และ 2) 
พัฒนาการขั้นตอนการขึ้นรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิสดังกลาว 

ในสวนการศึกษาการพัฒนาความสามารถของเซลลอิเล็กโตรไลซิสชนิดตัวนําโปรตอน ได
สังเคราะห Ba0.6CeSr0.4O3 (BCS) และ BaCe0.6Zr0.4O3 ดวยวิธีปฏิกริยาสถานะของแข็ง โดยศึกษาตัว
แปรสภาวะการสังเคราะหที่เหมาะสมไดแก สารตั้งตนที่ใชในการสังเคราะห เวลาและอุณหภูมิที่ใชในการ
แคลไซน (Calcination) ศึกษาผลของตัวแปรดังกลาวที่มีตอคาความบริสุทธิ์ของสาร (%Perovskite) และ
ขนาดผลึก พบวาสารตั้งตนในการสังเคราะหมีผลอยางมากตอคา %Perovskite เม่ือเปลี่ยนสารตั้งตน
จาก BaCl3 เปน BaCO3 พบวาคา % Pervoskite สูงขึ้น (BCS 41% เปน 100% และ BCZ 33% เปน 
55%) อุณหภูมิและเวลาในการแคลไซนมีผลอยางมากตอคา %Perovskite และขนาดผลึก เม่ือนําวัสดุ
ดังกลาวไปทดสอบปฏิกริยา Reverse water gas shift พบวาพบวาความสามารถในการเรงปฏิกิริยา 
Reverse water gas shift  พบวา ในชวง 600-750 oC CO2 conversion ของ BCZ มีคาสูงสุด  แต
ในชวง  750–800 oC BCSY และ BCSG จะมีคา CO2 conversion ที่สูงกวา BCZ ผลการศึกษาตัวอยาง
ผานปฏิกริยา Steam electrolysis ที่อุณหภูมิเดียวกัน BC มีคาการนําโปรตอนที่สูงกวา BCSY แตเม่ือ
ทดสอบคาความเสถียรทางเคมีในบรรยากาศ CO2 พบวา BCSY มีความเสถียรมากกวา BC การ
พัฒนาการขั้นตอนการข้ึนรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิส แบงยอยออกเปนสองสวน ไดแก สวนแรก การเพ่ิมคา



 
 

ความหนาแนนสัมพัทธของเซลลดวยการพัฒนาวิธีการสังเคราะหโดยใชคลื่นอัลตราโซนิกรวมกับการ
ตกตะกอน  พบวาสารที่สังเคราะหดวยวิธีปรับปรุงมีขนาดผลึกลดลงและมีความหนาแนนสัมพัทธเพ่ิม
จาก 62% เปน 68% การทดลองในสวนการพัฒนาวิธีสังเคราะห ผลคือสามารถพัฒนาวิธีการตกตะกอน
ดวยอัลตราโซนิก ชวยลดขนาดผลึกของสารที่ตกตะกอนลงได และยังสามารถลดอุณหภูมิในการแคล
ไซนสารลงเปน 900oC เม่ือเทียบกับ Solid state reaction ซ่ึงตองใชอุณหภูมิในการแคลไซนอยูที่ 1097-
1591 o C  

สวนที่สอง การเพ่ิมคาความหนาแนนสัมพัทธของเซลลดวยการใชสารชวยเผาผนึก ศึกษาผลของ
สารชวยเผาผนึกที่มีตอการขึ้นรูปเซลลอิเล็กโตรไลซิสแบบออกไซดของแข็ง ทําการเปรียบเทียบชนิด 
Sintering additive ที่เหมาะสม (1% wt. NiO / Co2O3, / ZnO) ไดผลความหนาแนนสัมพัทธเทากับ 
68%, 88%, 97% และ 98% สําหรับ Gd doped BaCeO3 (BCG) ที่ไมมีการเติม Sintering additive   
BCG ที่เติม ZnO   BCG ที่เติม NiO และ BCG ที่เติม Co2O3 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบผลของการ
โดป Gd และ Yt ลงในโครงสราง BaCeO3 พบวา การโดปมีผลตอความหนาแนนสัมพัทธของเซลลเพียง
เล็กนอย ผลการนําสารดังกลาวไปทดสอบดวยปฏิกริยา Reverse water gas shift พบวา NiO/BCG ให
คา %Yeild และ CO2 conversion สูงสุดเม่ืออุณหภูมิต่ํากวา 650oC (ที่ 650oC 35%Yeild และ 65%CO2 
conversion) ที่อุณหภูมิ 800oC Co2O3/BCG ใหคา 60%Yeild และ 75% CO2 conversion โดยคา 
%Yeild ที่ต่ําในขณะที่ CO2 conversion สูง ของ NiO/BCG เม่ืออุณหภูมิสูงขี้นมีสาเหตุมากจาก carbon 
deposition บนตัวเรงปฏิกริยา ยืนยันผลดวย Temperature program of oxidation (TPO) ผลการศึกษา
ตัวอยางผานปฏิกริยา Steam electrolysis พบวาตัวอยาง ZnO/BCG จะมีคาพลังงานกอกัมมันตต่ําที่สุด 
มีคาเทากับ 52.46 kJ/mol 
 

คําหลัก : Solid oxide electrolysis cell; Hydrogen; Syngas; Sintering additive; Ultrasonic 
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