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งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเทคนิคการวดัสญัญาณสานสะเทอืนขอ้เข่าในการคดั
กรองและวนิิจฉยัภาวะกระดูกอ่อนหุม้ขอ้ลกูสะบา้เสยีสภาพ โดยด าเนินการสองการทดลองเพื่อ
ศกึษาคุณลกัษณะของสญัญาณ การศกึษาแรกท าในขอ้เขา่หมทูีท่ าใหเ้สยีสภาพ โดยการน าขอ้
เขา่หมมูาเลาะเนื้อออก แลว้น ามาขดักระดกูอ่อนหุ้มขอ้ในระดบัต่างๆจนกระทัง่ถงึกระดกู แลว้
ท าการวดัสญัญาณในทุกระดบั การศกึษาทีส่องท าในคนปกตทิีไ่ม่มอีาการปวดเขา่จ านวน 16 
คน ท าการวดัสญัญาณจากเขา่ทัง้สองขา้งและถ่ายภาพ MRI การวเิคราะหส์ญัญาณในโดเมน
เวลา-ความถีข่องสญัญาณจากการศกึษาทัง้สองพบว่า ก าลงัสญัญาณในช่วงความถีส่งู (500-
1500 Hz) ของกระดกูอ่อนหุม้ขอ้เขา่ทีผ่ดิปกตมิคี่าสงูกว่าทีป่กต ิแบบจ าลองการจ าแนก
สญัญาณ Quadratic support vector machine ทีพ่ฒันาขึน้มา เพื่อแยกสญัญาณ 4 ระดบั (ปกต ิ
น้อย ปานกลาง มาก) ใหค้วามแมน่ย า 71% การศกึษานี้แสดงใหเ้หน็ถงึศกัยภาพของสญัญาณ
สัน่สะเทอืนขอ้เข่าในการใชค้ดักรองและช่วยวนิิจฉัยภาวะกระดกูอ่อนหุม้ขอ้ลกูสะบา้เสยีสภาพ 
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Abstract 
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 The purpose of this research is to develop a technique to measure the knee 
joint vibration or the knee vibroarthrographic signal for screening and diagnosis of 
chondromalacia patella. Two studies have been done in order to characterize the signal. 
The first study was conducted in the deteriorated cartilage of the swine knee. The 
patellofemoral joints were dissected and scrubbed to mimic the level of cartilage 
degeneration. Vibration signals from all conditions were taken. The second study was 
done in 16 volunteers who had no knee pain. Vibration signals were taken from both 
knees of the participants, following by getting the knee MRI images. Time-frequency 
analysis was performed for both studies and found that power of the signals in high 
frequency range (500-1500 Hz) was higher in the pathological cases than in the normal 
cases. A quadratic support vector machine classification model was developed and 
yielded 71% accuracy in classifying 4 classes of the chondromalacia of patellofemoral 
cartilage (normal, low, moderate and high). This study therefore revealed a potential of 
using the knee vibroarthrographic signal in screening and diagnosis of chondromalacia 
patella.  
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