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ความสาํคญัของปัญหา/ความเป็นมา 

       อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางเป็นอุตสาหกรรมที่สําคัญมากของประเทศไทยเนื่องจากประเทศไทย
เป็นประเทศที่ผลิตยางธรรมชาติมากที่สุดในโลก ฉะน้ันจึงมีความจําเป็นที่จะต้องสร้างมูลค่าเพ่ิมของยาง
ธรรมชาติโดยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ยางให้มากที่สุด การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางจึงมีความสําคัญ 
นอกเหนือจากการให้ความคุ้มครองผู้บริโภคให้ได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพแล้ว การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์
ยางยังจะเป็นการสนับสนุนผู้ประกอบการไทยในด้านการส่งออกผลิตภัณฑ์ยางเพ่ือสร้างรายได้ให้ประเทศอีก
ด้วย การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่ดีและเหมาะสมจําเป็นต้องอาศัยการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในท้องตลาดและพิจารณาปรับปรุงสมบัติการใช้งานเพ่ือให้เกิดประโยชน์และมีความปลอดภัย
ต่อผู้บริโภคอย่างเหมาะสม รวมท้ังศึกษาขีดความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑ์ของผู้ประกอบการไทย เพ่ือให้
ผู้ประกอบการไทยสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ยางได้ตามร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาขึ้น ทั้งน้ีก็เพ่ือให้
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ดังกล่าวสามารถนําไปใช้บังคับได้ หลังจากน้ันจึงจะนําข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์เพ่ือ
กําหนดร่างมาตรฐานท่ีมีความเหมาะสมยอมรับได้ทั้งโดยผู้บริโภคและผู้ผลิต แผนงานวิจัยที่เสนอน้ีเป็นแผน
งานวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางไทย โดยเสนอพัฒนาร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยาง 4 ผลิตภัณฑ์ที่เป็น
ที่ต้องการของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางไทย ได้แก่ ยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์
กลิฟท์ และกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคาไนซ์ 

วัตถุประสงค์ของโครงการ 

วิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่เหมาะสม 4 ประเภท ได้แก่ ยางรองรางรถไฟ ยางถอน
ขนไก่ ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟท์ และกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคาไนซ ์

  



 
 

ผลการวิจัย 

      ในส่วนของการวิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับ
รถฟอร์กลิฟต์ ทั้ง 3 โครงการได้ทําการสืบค้นมาตรฐานทั้งระดับประเทศและระดับระหว่างประเทศ จากน้ัน
ทําการศึกษาและวิเคราะห์มาตรฐานดังกล่าว แล้วจึงจัดประชุมผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ 
เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็น รวมท้ังศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิตและผู้ใช้เพ่ือนําข้อมูลที่ได้มาใช้เป็น
แนวทางในการกําหนดร่างมาตรฐานฯ จากน้ันจึงทําการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยางแต่ละชนิดที่มี
จําหน่ายในท้องตลาด และนําผลการทดสอบท่ีได้มาวิเคราะห์เพ่ือจัดทําร่างมาตรฐานฯ และเวียนร่างมาตรฐาน
ฯ ให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น ท้ายสุดจึงประชุมสรุปและจัดทําร่างมาตรฐานท่ีสมบูรณ์เพ่ือ
นําเสนอต่อ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป ซึ่งในส่วนน้ีทางคณะผู้วิจัยได้จัดทําร่าง
มาตรฐานที่สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. เป็นที่เรียบร้อยแล้ว 

     ในส่วนของมาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์  โครงการได้วิจัยเพ่ือให้
ได้กระบวนการท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ์เป็นผลสําเร็จ ได้ร่างมาตรฐานการตรวจสอบ
ยางครัมป์วัลคาไนซ์ที่ได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มประเทศสมาชิกร่วมทํางาน และได้ออกเป็นมาตรฐานสากล 
ISO/TS 16097 : Vulcanized crumb rubber - Evaluation procedures ในวันที่  1 ตุลาคม 2556 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1. ในส่วนของร่างมาตรตฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ 
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) จะกําหนดให้เป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก.) ของประเทศไทย และผลักดันมาตรฐานของไทยที่จะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบใน
การพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน โดย
นําเสนอร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ในที่
ป ระ ชุ ม  The 8 th Meeting of the Task Force for Rubber-Based Product and The 17 th 
ACCSQ Rubber-Based Product Working Group วันที่ 3-5 กันยายน พ.ศ. 2556 ณ โรงแรม 
Sunway Hotel พนมเปญ ประเทศกัมพูชา  

2. ทาง สมอ. และคณะผู้วิจัยได้นําเสนอกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์ต่อที่ประชุม ISO และ
ได้ ออก เป็ น ม าต รฐานสากล  ISO/TS 16097  : Vulcanized crumb rubber - Evaluation 
procedures ในวันที่  1 ตุลาคม 2556 

  



 
 

หน่วยงานท่ีนาํผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์ 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) จะกําหนดให้เป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก.) ของประเทศไทย และผลักดันมาตรฐานของไทยท่ีจะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการ
พิจารณาทํามาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน  

การประชาสัมพันธ ์

1. การนําเสนอผลงานและความก้าวหน้างานวิจัยด้านยางพาราไทยภายใต้หัวข้อ “ผลวิจัยสู่ข้อเสนอเชิง
นโยบาย เพ่ือเตรียมพร้อมสู่ AEC และการจัดการเพ่ือ Green Environment” ในการประชุมวิชาการ
ยางพาราแห่งชาติ ครั้งที่ 5 เรื่อง “บูรณาการงานวิจัย เพ่ืออนาคตยางไทยมั่นคง” 23 สิงหาคม 2556 
ณ ห้อง Lotus 5-6 โรงแรมเซ็นทาราแกรนด์และศูนย์ประชุมบางกอกคอนเวนชันเซ็นเตอร์ เซ็นทรัล
เวิลด์ กรุงเทพฯ 
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รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์  

รหัสโครงการ :   RDG5550098 

ชื่อโครงการ :   การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางไทย  

  Research to Develop Standards for Rubber Products 

หัวหน้าโครงการ : ดร. สุภา วิรเศรษฐ์  

หน่วยงาน : ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียางและภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหิดล   

โทรศัพท์ :    02 441 9816-20 ต่อ 1143   โทรสาร: 02 441 9378  

E-mail Address :  supa.wir@mahidol.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ :  1 สิงหาคม 2555 – 15 ตุลาคม 2556 

 

ชื่อโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัย 

โครงการท่ี 1  การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานยางรองรางรถไฟ 

  Research to Develop Standard for Rubber Rail Pad 

หัวหน้าโครงการ : น.ส.ชญาภา  น่ิมสุวรรณ (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ) 

โครงการท่ี 2  การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานยางถอนขนไก่ 

  Research to Develop Standard for Chicken Plucker Rubber Finger 

หัวหน้าโครงการ : ดร.พงษ์ธร  แซ่อุย (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ) 

โครงการท่ี 3  การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลฟิท์ 

Research to Develop Product Standard Specification for Forklift Solid Tyre 

หัวหน้าโครงการ : นายทัศนัย  บุญเกิดรัตนสกุล (มหาวิทยาลัยมหิดล) 
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โครงการท่ี 4  มาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ ์

International Standard for Vulcanized Crumbs Rubber - Evaluation Procedure 
(ISO16097) 

หัวหน้าโครงการ : ดร.ณัฐพงศ์  นิธิอุทัย (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์วิทยาเขตปัตตานี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สนับสนุนโดยสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 

และสาํนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
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บทสรุปรายงานสาํหรับผู้บรหิาร  

(Executive Summary) 

ความสําคัญและที่มาของปัญหา 
 แผนงานวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางเพ่ือเสนอต่อสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศ โดยในปีที่ 1 น้ีเป็นการพัฒนา
ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยาง 4 ชนิด ที่เป็นที่ต้องการของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางไทย ได้แก่ ยางรองราง
รถไฟ ยางถอนขนไก่ ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟท์ และกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคาไนซ์ โดย
ผลิตภัณฑ์ยาง 3 ชนิดแรก จะเป็นการพัฒนาร่างมาตรฐานของไทย ส่วนกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคา
ไนซ์ จะเป็นการผลักดันร่างมาตรฐานระดับสากล (ระดับอาเซียน และ ISO ในที่สุด) มาตรฐานผลิตภัณฑ์มี
ความสําคัญเน่ืองจากจะช่วยให้ผู้บริโภคหรือผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ได้รับประโยชน์ในการท่ีจะได้ใช้สินค้าหรือผลิตภัณฑ์
ที่มีคุณภาพ นอกจากน้ียังเป็นแนวทางที่จะช่วยให้อุตสาหกรรมได้พัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในการแข่งขันด้วย การเลือกที่จะพัฒนาร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางนั้นเน่ืองจากประเทศไทยเป็น
ประเทศที่ผลิตยางธรรมชาติมากที่สุดในโลก ฉะน้ันจึงมีความจําเป็นที่จะต้องสร้างมูลค่าเพ่ิมของยางธรรมชาติ
โดยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ยางให้มากที่สุด การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางจึงมีความสําคัญ นอกเหนือจาก
การให้ความคุ้มครองผู้บริโภคให้ได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพแล้ว การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางยังจะเป็น
การสนับสนุนผู้ประกอบการไทยในด้านการส่งออกผลิตภัณฑ์ยางเพ่ือสร้างรายได้ให้ประเทศอีกด้วย 

          การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่ดีและเหมาะสมจําเป็นต้องอาศัยการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในท้องตลาดและพิจารณาปรับปรุงสมบัติการใช้งานเพ่ือให้เกิดประโยชน์และมีความปลอดภัย
ต่อผู้บริโภคอย่างเหมาะสม รวมท้ังศึกษาขีดความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑ์ของผู้ประกอบการไทย เพ่ือให้
ผู้ประกอบการไทยสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ยางได้ตามร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาขึ้น ทั้งน้ีก็เพ่ือให้
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ดังกล่าวสามารถนําไปใช้บังคับได้ หลังจากน้ันจึงจะนําข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์เพ่ือ
กําหนดร่างมาตรฐานที่มีความเหมาะสมยอมรับได้ทั้งโดยผู้บริโภคและผู้ผลิต นอกจากน้ีหากคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตโดยผู้ประกอบการไทยหรือที่มีในท้องตลาดไม่ดีพอ      ก็อาจมีความจําเป็นต้องทําการวิจัย
เพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาคณุภาพผลิตภัณฑ์ด้วย 

 ในการดําเนินการของโครงการคณะวิจัยได้สืบค้นมาตรฐานทั้งระดับประเทศและระดับระหว่าง
ประเทศ จากน้ันทําการศึกษาและวิเคราะห์มาตรฐานดังกล่าว แล้วจึงจัดประชุมผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ 
และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็น รวมทั้งศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิตและผู้ใช้เพ่ือนําข้อมูลที่
ได้มาใช้เป็นแนวทางในการกําหนดร่างมาตรฐานฯ จากนั้นจึงทําการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยาง
แต่ละชนิดที่มีจําหน่ายในท้องตลาด และนําผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือจัดทําร่างมาตรฐานฯ และเวียน
ร่างมาตรฐานฯ ให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น ท้ายสุดจึงประชุมสรุปและจัดทําร่างมาตรฐานท่ี
สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของโครงการ 

วิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่เหมาะสม 4 ประเภท ได้แก่ ยางรองรางรถไฟ ยางถอน
ขนไก่ ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟท์ และกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคาไนซ ์

ผลการดําเนนิงาน 

     ในส่วนของการวิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตัน
สําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ทั้ง 3 โครงการได้ทําการสืบค้นมาตรฐานท้ังระดับประเทศ และระดับระหว่างประเทศ 
จากน้ันทําการศึกษาและวิเคราะห์มาตรฐานดังกล่าว แล้วจึงจัดประชุมผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และ
นักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็น รวมทั้งศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิตและผู้ใช้เพ่ือนําข้อมูลที่ได้มาใช้
เป็นแนวทางในการกําหนดร่างมาตรฐานฯ จากน้ันจึงทําการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยางแต่ละ
ชนิดที่มีจําหน่ายในท้องตลาด และนําผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือจัดทําร่างมาตรฐานฯ และเวียนร่าง
มาตรฐานฯ ให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น ท้ายสุดจึงประชุมสรุปและจัดทําร่างมาตรฐานที่
สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป ซึ่งในส่วนน้ีทางคณะผู้วิจัย
ได้จัดทําร่างมาตรฐานท่ีสมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. เป็นที่เรียบร้อยแล้ว และได้นําเสนอร่างมาตรฐานยาง
รองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ในที่ประชุม The 8th Meeting of the Task 
Force for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-Based Products Working Group 
เพ่ือผลักดันมาตรฐานของไทยที่จะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็น
ระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน 

    ในส่วนของมาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์ ทางคณะผู้วิจัยได้ทํา
การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์ ตามแนวทางของ ISO โดยได้การเพ่ิม
ขั้นตอนการหาสมบัติทางเคมี และสมบัติทางกายภาพ และปรับสูตรยางครัมบ์วัลคาไนซ์ อย่างไรก็ตามในการ
ประชุม กว. 253 351-4/55 ในเดือนกรกฎาคม 2555 คณะทํางานเห็นสมควรที่จะสง่ร่างมาตรฐานจากเดิมที่
จะขอเป็นมาตรฐาน ISO เปลี่ยนไปเป็น Technical Specification แทน ดังน้ันร่างมาตรฐานจึงเปลี่ยนสถานะ
ไปเป็น ISO/TS 16097 และได้นําเสนอต่อที่ประชุม ISO และได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มประเทศสมาชิกร่วม
ทํางาน และได้ออกเป็นมาตรฐานสากล ISO/TS 16097 : Vulcanized crumb rubber - Evaluation 
procedures ในวันที่  1 ตุลาคม 2556 
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สรุปผลการวิจัย 

ในส่วนของการวิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับ
รถฟอร์กลิฟต์ ทั้ง 3 โครงการ ทางคณะผู้วิจัยได้จัดทําร่างมาตรฐานที่สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. เป็นที่
เรียบร้อยแล้ว และได้นําเสนอร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์
กลิฟต์ในที่ประชุม The 8th Meeting of the Task Force for Rubber-Based Products and The 17th 
ACCSQ Rubber-Based Products Working Group เพ่ือผลักดันมาตรฐานของไทยที่จะประกาศใช้ใน
อนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ใน
ระดับอาเซียน 

     ในส่วนของมาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์  โครงการได้วิจัยเพ่ือให้
ได้กระบวนการท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ์เป็นผลสําเร็จ ได้ร่างมาตรฐานการตรวจสอบ
ยางครัมป์วัลคาไนซ์ที่ได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มประเทศสมาชิกร่วมทํางาน และได้ออกเป็นมาตรฐานสากล 
ISO/TS 16097: Vulcanized crumb rubber - Evaluation procedures ในวันที่  1 ตุลาคม 2556  
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บทคัดย่อ 

 เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศที่ผลิตยางธรรมชาติมากที่สุดในโลก ฉะน้ันจึงมีความ
จําเป็นที่จะต้องสร้างมูลค่าเพ่ิมของยางธรรมชาติโดยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ยางให้มากที่สุด การพัฒนามาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ยางจึงมีความสําคัญ นอกเหนือจากการให้ความคุ้มครองผู้บริโภคให้ได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพแล้ว 
การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางยังจะเป็นการสนับสนุนผู้ประกอบการไทยในด้านการส่งออกผลิตภัณฑ์ยาง
เพ่ือสร้างรายได้ให้ประเทศอีกด้วย การพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่ดีและเหมาะสมจําเป็นต้องอาศัยการ
วิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในท้องตลาดและพิจารณาปรับปรุงสมบัติการใช้งานเพ่ือให้เกิด
ประโยชน์และมีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคอย่างเหมาะสม รวมทั้งศึกษาขีดความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑ์
ของผู้ประกอบการไทย เพ่ือให้ผู้ประกอบการไทยสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ยางได้ตามร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ที่
พัฒนาขึ้น ทั้งน้ีก็เพ่ือให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์ดังกล่าวสามารถนําไปใช้บังคับได้ แผนงานวิจัยน้ีเป็นแผนงานวิจัย
เพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางไทย โดยทําการพัฒนาร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยาง 4 ผลิตภัณฑ์ที่เป็นที่
ต้องการของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยางไทย ได้แก่ ยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์
กลิฟท์ และกระบวนการตรวจสอบยางครัมวัลคาไนซ์ โดยการจัดทําร่างเริ่มต้นจากศึกษาข้อกําหนดของ
มาตรฐานต่าง ๆ จากต่างประเทศ จัดประชุมระดมความคิดเห็นจากผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ พร้อมทั้งทํา
การเก็บและทดสอบตัวอย่างผลิตภัณฑ์ยางในท้องตลาด เพ่ือนําข้อมูลทั้งหมดไปวิเคราะห์และจัดทําร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ และส่งเวียนร่างมาตรฐานให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น ท้ายสุดจึงจัด
ประชุมเพ่ือสรุปข้อคิดเห็นและจัดทําร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่มีข้อกําหนดคุณภาพเหมาะสมตามขีด
ความสามารถของผู้ผลิตในประเทศและเป็นที่ยอมรับของผู้ใช้ เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็น
มาตรฐานของประเทศต่อไป โดยคณะผู้วิจัยได้จัดทําร่างมาตรฐานท่ีสมบูรณ์ของยางรองรางรถไฟ ยางถอนขน
ไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ เป็นที่เรียบร้อยแล้ว และได้นําเสนอร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ  
ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ในที่ประชุม The 8th Meeting of the Task Force for 
Rubber-Based Products and The 1 7 th ACCSQ Rubber-Based Products Working Group เ พ่ื อ
ผลักดันมาตรฐานของไทย ที่จะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็น
ระบบเดียวกัน  (standard harmonization) ในระดับอาเซียน   ในส่วนของมาตรฐานสากลสําหรับ
กระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์ โครงการได้วิจัยเพ่ือให้ได้กระบวนการที่เหมาะสมในการตรวจสอบ
ยางครัมป์วัลคาไนซ์เป็นผลสําเร็จ และได้ออกเป็นมาตรฐานสากล ISO/TS 16097: Vulcanized crumb 
rubber - Evaluation procedures เป็นที่เรียบร้อยแล้ว 

คําสําคัญ : มาตรฐานผลิตภัณฑ์ยาง; ยางรองรางรถไฟ; ยางถอนขนไก่; ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์คลิฟท์; 
ยางครัมป์; ยางครัมวัลคาไนซ์; กระบวนการตรวจสอบ; มาตรฐาน; มาตรฐานสากล 
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Abstract 

 Thailand is the world’s 1st natural rubber producer.  Therefore, it is necessary to add 
value of the natural rubber by developing rubber products as much as possible.  
Development of the standards for rubber products is important not only to protect 
consumers but also to support domestic producers to export rubber products.  Suitable 
ways to develop the standards for rubber products require research to determine quality of 
the products in the market and to study the ability of domestic producers in order for them 
to be able to produce rubber products that meet the standards. The purposes of this 
research plan are to develop rubber product standard drafts for rubber rail pad, chicken 
plucker rubber finger, solid forklift tyre, and evaluation procedure for vulcanized crumb 
rubber. To make the standard draft, the existing international standards were studied and 
the meetings among the involved parties, e.g., producers, users and academic experts were 
arranged. The rubber product samples were collected from the market and tested in order 
to study their quality. By analyzing the tested data, the standard draft was created and sent 
to many involved institutes for further comments or suggestions. A final meeting was then 
arranged to gather comments and make a conclusion. Finally, the standard draft of the 
specified rubber products, of which its specification conforms to the domestic producer’s 
capability and being satisfied by consumers, was obtained and proposed to TISI for 
consideration and implementation.  The research group has already prepared the standard 
drafts for rubber rail pad, chicken plucker rubber finger, solid forklift tyre.  Moreover, the 
research group has proposed these three standard drafts in The 8 th Meeting of the Task 
Force for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-Based Products Working Group 
in order to be a model for standard harmonization in ASEAN.  In the case of the evaluation 
procedure for vulcanized crumb rubber, the suitable procedure has been investigated 
successfully and the ISO/TS 16097 : Vulcanized crumb rubber - Evaluation procedures has 
already been implemented. 

 

Keywords : Rubber product standards; Rubber rail pad; Chicken plucker rubber finger; Solid 
forklift tyre; Crumb rubber; Vulcanized crumb rubber; Evaluation procedures; Standard; 
International standard 
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รายงานผลการดําเนินงานในปีท่ี 1 

 

การวางแผนการวิจัยของโปรแกรมวิจัย 

 กรอบแนวคิดของแผนงานวิจัยคือการกําหนดร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่เหมาะสมเป็นประโยชน์
ทั้งต่อผู้บริโภคและผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ควรใช้ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยความต้องการของผู้บริโภค ความสามารถใน
การผลิตของผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม โดยพิจารณาร่วมกับข้อมูลมาตรฐานสากลที่มีของผลิตภัณฑ์ยาง
เป้าหมาย 

            ผลิตภัณฑ์ยางเป้าหมายของแผนงานวิจัยน้ีเป็นผลิตภัณฑ์ที่ทางสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
(สมอ.) กําหนดหรือเป็นที่ต้องการของภาคอุตสาหกรรมยางไทย ประกอบด้วยผลิตภัณฑ์ยาง 4 ประเภทได้แก่ 

 1.  ยางรองรางรถไฟ 

 2.  ยางถอนขนไก่ 

 3.  ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์คลิฟท ์

 4.   กระบวนการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ ์

 ฉะน้ันแผนงานวิจัยน้ีจึงประกอบด้วยโครงการย่อย 4 โครงการดังน้ี 

 

  

 

 

 

 

 

                                       

รูปที่ 1 แผนภาพความเช่ือมโยงของโครงการวิจัย 
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ผลการดําเนนิการ 

 

ผลการดําเนนิการของโครงการวิจัยย่อยต่างๆ สามารถสรุปได้ดังนี ้

โครงการท่ี 1  การวิจัยเพื่อกําหนดมาตรฐานยางรองรางรถไฟ 

  Research to Develop Standard for Rubber Rail Pad 

หัวหน้าโครงการ : น.ส.ชญาภา  น่ิมสุวรรณ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาข้อกําหนดคุณภาพของแผ่นยางรองรางรถไฟจากมาตรฐานของต่างประเทศ 

2. เพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์แผ่นยางรองรางรถไฟท่ีมีในท้องตลาด 

3. เพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานแผ่นยางรองรางรถไฟที่สอดคล้องกับมาตรฐานระดับระหว่าง
ประเทศหรือระดับประเทศและมีความเหมาะสมตามขีดความสามารถของผู้ผลิตในประเทศ
เพ่ือเสนอ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศ 

ผลการศึกษาพบว่า 

1. จากการสืบค้นในฐานข้อมูลพบว่ามีมาตรฐานที่เก่ียวข้องกับแผ่นยางรองรางรถไฟจํานวน 7 
มาตรฐานอันได้แก่ มาตรฐานของการรถไฟแห่งประเทศไทย (State Railway of Thailand 
Specification for the supply of grooved rubber solepads) International Union of 
Railways (UIC) Malaysian Standards (MS) Australian Standards (AS) British 
Standards (BS) Indian Railway Standards (IRS) และ  Chinese Standards (GB/T) จาก
การเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละมาตรฐาน พบว่ามาตรฐานส่วนใหญ่ต่างก็กําหนดเกณฑ์
ของสมบัติต่างๆ ไว้ใกล้เคียงกัน ทั้งๆ ที่มีวิธีการทดสอบสมบัติบางประการที่ไม่เหมือนกัน  โดย
สมบัติของแผ่นยางรองรางรถไฟที่ปรากฎอยู่ในมาตรฐานดังกล่าวได้แก่ ความแข็ง (Hardness) 
สมบัติแรงดึง (Tensile properties)  ความทนทานต่อความร้อน (Aging properties) การ
ยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด (Compression set)  ความ ยืดอ ยู่ ตัว  (tension set) ความทนต่อ
โอโซน (Ozone resistance) สภาพต้านทานไฟฟ้าเชิงปริมาตร (Volume resistivity)  
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2. จากการประชุมผู้เก่ียวข้องผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและ
ความคิดเห็น การเก็บและทดสอบสมบัติของแผ่นยางรองรางรถไฟจํานวน 8 ตัวอย่าง จาก 5 
บริษัท การเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ให้หน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็นและ
นําข้อเสนอแนะต่างๆ ที่ได้รับเข้าที่ประชุมเพ่ือพิจารณาอีกคร้ัง ท้ายสุดจึงนําข้อสรุปจากที่ประชุม
มาจัดทําร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์แผ่นยางรองรางรถไฟที่สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. และได้
นําเสนอร่างมาตรฐานแผ่นยางรองรางรถไฟในที่ประชุม The 8th Meeting of the Task Force 
for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-Based Products Working 
Group วันที่ 3-5 กันยายน พ.ศ. 2556 ณ โรงแรม Sunway Hotel พนมเปญ ประเทศกัมพูชา 
เพ่ือผลักดันมาตรฐานของไทยท่ีจะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการพิจารณาทํา
มาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน 

 
โครงการท่ี 2  การวิจัยเพื่อกําหนดมาตรฐานยางถอนขนไก่ 

  Research to Develop Standard for Chicken Plucker Rubber Finger 

หัวหน้าโครงการ : ดร.พงษ์ธร  แซ่อุย 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาข้อกําหนดคุณภาพที่ เหมาะสมของลูกยางถอนขนไก่จากมาตรฐานของ
ต่างประเทศ (ถ้ามี) และศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่มีจําหน่ายในท้องตลาด 

2. เพ่ือจัดทําร่างมาตรฐานลูกยางถอนขนไก่ที่สอดคล้องกับมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ
หรือระดับประเทศ และมีความเหมาะสมตามขีดความสามารถของผู้ผลิตในประเทศเพื่อ
เสนอต่อ สมอ. ให้พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 

ผลการศึกษาพบว่า 

1. จากการสืบค้นมาตรฐานทั้งระดับชาติและระดับนานาชาติ ปรากฏว่ายังไม่พบว่ามีประเทศใดท่ีมี
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ลูกยางถอนขนไก่ ด้วยเหตุน้ี คณะผู้วิจัยจึงจําเป็นต้องจัดทําร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ลูกยางถอนขนไก่โดยอาศัยข้อมูลจากผู้ผลิต ผู้ใช้ และ นักวิชาการ รวมถึงจากผลการ
ทดสอบสมบัติของลูกยางถอนขนไก่และยางคอมพาวด์ที่ใช้ในการผลิตลูกยางถอนขนไก่ จากการ
ประชุมผู้เก่ียวข้อง ได้ทําการแบ่งประเภทลูกยางถอนขนไก่ตามความแข็งเป็น 3 ประเภทคือ ประเภท
ความแข็งระบุ 50 60 และ 70 และแบ่งตามลักษณะรูปร่างเป็น ชนิดกลวง และชนิดตัน ในส่วนของ
สมบัติของยางถอนขนไก่สรุปได้ว่าสมบัติที่สําคัญที่ควรทดสอบ ได้แก่ ความแข็ง สมบัติแรงดึง (ความ
ต้านแรงดึง 100% มอดุลัส  และความยืดเมื่อขาด) ความทนทานต่อการฉีกขาด ความทนทานต่อ
ความร้อน ทดสอบที่อุณหภูมิ 70ºC เป็นระยะเวลา 72 ช่ัวโมง การกระเด้งตัว ความต้านทานต่อการ
ขัดสีตามมาตรฐาน ISO 4649 ความต้านทานต่อการขยายตัวของรอยแตก (Ross flexing test) และ
คุณลักษณะทางด้านความปลอดภัย โดยในการจัดทําร่างมาตรฐานได้ทําการทดสอบคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ลูกยางถอนขนไก่ที่มีจําหน่ายในท้องตลาดจํานวน 11 ตัวอย่างจาก 7 บริษัท  
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2. จากการประชุมผู้เก่ียวข้องผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและ
ความคิดเห็น การเก็บและทดสอบสมบัติลูกยางถอนขนไก่ การเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ให้
หน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็นและนําข้อเสนอแนะต่างๆ ที่ได้รับเข้าที่ประชุมเพ่ือ
พิจารณาอีกครั้ง ท้ายสุดจึงนําข้อสรุปจากที่ประชุมมาจัดทําร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางถอนขนไก่ที่
สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. และได้นําเสนอร่างมาตรฐานลูกยางถอนขนไก่ในที่ประชุม The 8th 
Meeting of the Task Force for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-
Based Products Working Group วันที่ 3-5 กันยายน พ .ศ . 2556 ณ  โรงแรม Sunway Hotel 
พนมเปญ ประเทศกัมพูชา เพ่ือผลักดันมาตรฐานของไทยท่ีจะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบ
ในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน 

 

โครงการท่ี 3  การวิจัยเพื่อกําหนดมาตรฐานยางล้อตันสาํหรับรถฟอรก์ลิฟท ์

Research to Develop Product Standard Specification for Forklift Solid 
Tyre 

หัวหน้าโครงการ : นายทัศนัย  บุญเกิดรัตนสกุล 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาข้อกําหนดการทดสอบและคุณภาพที่เหมาะสมของยางล้อตันสําหรับรถฟอร์
กลิฟต์โดยการศึกษาและทดสอบผลิตภัณฑ์ที่มีจําหน่ายภายในประเทศ 

2. เพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ที่สอดคล้องกับมาตรฐานสากล 
มีความเหมาะสมตามขีดความสามารถของผู้ผลิตภายในประเทศเพ่ือเสนอสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศ 

ผลการศึกษาพบว่า 

1. จากผลการสืบค้นพบว่ามาตรฐานที่มีในปัจจุบันยังไม่มีมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบความทนทาน
ของยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ จะมีก็แต่มาตรฐานทางด้านขนาดเท่าน้ันซึ่งเป็นมาตรฐานของ 
Japanese Industrial Standards (JIS) D6405:1990 Dimension of Solid Tires for 
Industrial Vehicles และมาตรฐานของ ETRTO Standards Manual 2012 ด้วยเหตุน้ี ทีมวิจัย
จึงจําเป็นต้องอาศัยข้อมูลจากผู้ผลิต ผู้ใช้ นักวิชาการ และผลการทดสอบความทนทานของยางล้อ
ตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ในการกําหนดร่างมาตรฐาน โดยจากการประชุมผู้เก่ียวข้องสรุปได้ว่า
สมบัติที่สําคัญของยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ได้แก่ ความแข็ง มิติของยางล้อตันสําหรับรถ
ฟอร์กลิฟต์ และความทนทานของยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ โดยดําเนินการเก็บและทดสอบ
สมบัติของตัวอย่างยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์จํานวน 60 ตัวอย่าง จาก 10 บริษัททั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ 
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2. จากการประชุมผู้เก่ียวข้องผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและ
ความคิดเห็น การเก็บและทดสอบสมบัติของยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ การเวียนร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ให้หน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็นและนําข้อเสนอแนะ
ต่างๆ ที่ได้รับเข้าที่ประชุมเพ่ือพิจารณาอีกครั้ง ท้ายสุดจึงนําข้อสรุปจากที่ประชุมมาจัดทําร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ที่สมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. และได้
นําเสนอร่างมาตรฐานยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ ในที่ประชุม The 8th Meeting of the 
Task Force for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-Based 
Products Working Group วันที่  3-5 กันยายน  พ .ศ . 2556 ณ  โรงแรม  Sunway Hotel 
พนมเปญ ประเทศกัมพูชา เพ่ือผลักดันมาตรฐานของไทยที่จะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็น
ต้นแบบในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็นระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับ
อาเซียน 

 

โครงการท่ี 4  มาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ์ 

International Standard for Vulcanized Crumbs Rubber - Evaluation 
Procedure (ISO16097) 

  หัวหน้าโครงการ : ดร.ณัฐพงศ์  นิธิอุทัย  

 ในส่วนของโครงการที่ 4 น้ี ได้ทําการทวงถามร่างรายงานฉบับสมบูรณ์จากหัวหน้าโครงการแล้ว แต่
ทางหัวหน้าโครงการยังไม่ได้ตอบกลับมา มีเพียงแบบสรุปโครงการวิจัยดังที่รวบรวมไว้ในส่วนแบบสรุป
โครงการวิจัย 
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ในส่วนของการวิจัยเพ่ือกําหนดร่างมาตรฐานยางรองรางรถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับ
รถฟอร์กลิฟต์ ทั้ง 3 โครงการได้ทําการสืบค้นมาตรฐานทั้งระดับประเทศและระดับระหว่างประเทศ จากน้ัน
ทําการศึกษาและวิเคราะห์มาตรฐานดังกล่าว แล้วจึงจัดประชุมผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ 
เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็น รวมท้ังศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิตและผู้ใช้เพ่ือนําข้อมูลที่ได้มาใช้เป็น
แนวทางในการกําหนดร่างมาตรฐานฯ จากน้ันจึงทําการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยางแต่ละชนิดที่มี
จําหน่ายในท้องตลาด และนําผลการทดสอบท่ีได้มาวิเคราะห์เพ่ือจัดทําร่างมาตรฐานฯ และเวียนร่างมาตรฐาน
ฯ ให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น ท้ายสุดจึงประชุมสรุปและจัดทําร่างมาตรฐานท่ีสมบูรณ์เพ่ือ
นําเสนอต่อ สมอ. พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป ซึ่งในส่วนน้ีทางคณะผู้วิจัยได้จัดทําร่าง
มาตรฐานท่ีสมบูรณ์เพ่ือนําเสนอต่อ สมอ. เป็นที่เรียบร้อยแล้ว นอกจากน้ีได้นําเสนอร่างมาตรฐานยางรองราง
รถไฟ ยางถอนขนไก่ และยางล้อตันสําหรับรถฟอร์กลิฟต์ในที่ประชุม The 8th Meeting of the Task Force 
for Rubber-Based Products and The 17th ACCSQ Rubber-Based Products Working Group เพ่ื อ
ผลักดันมาตรฐานของไทยที่จะประกาศใช้ในอนาคตเข้าไปเป็นต้นแบบในการพิจารณาทํามาตรฐานให้เป็น
ระบบเดียวกัน (standard harmonization) ในระดับอาเซียน 

     ในส่วนของมาตรฐานสากลสําหรับกระบวนการตรวจสอบยางครัมบ์วัลคาไนซ์  โครงการได้วิจัยเพ่ือให้
ได้กระบวนการท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบยางครัมป์วัลคาไนซ์เป็นผลสําเร็จ ได้ร่างมาตรฐานการตรวจสอบ
ยางครัมป์วัลคาไนซ์ที่ได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มประเทศสมาชิกร่วมทํางาน และได้ออกเป็นมาตรฐานสากล 
ISO/TS 16097: Vulcanized crumb rubber - Evaluation procedures ในวันที่  1 ตุลาคม 2556 (ตาม
แบบสรุปโครงการวิจัยที่ได้รับจากโครงการท่ี 4) 
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