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บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาคุณลักษณะของฟิล์มผสมแอมโมนิโอเมธาคริเลตโคพอลิเมอร์   
(ควอเทอร์นารีพอลิเมธาคริเลต) และแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลเิคต หรือโซเดียมอลัจิเนต สําหรับใช้ในการเคลือบ
ฟิล์มยาเม็ด ฟิล์มผสมสามารถเตรียมด้วยวิธีการหล่อแบบและระเหยตัวทําละลาย จากน้ันศึกษาคุณสมบัติเคมี
ฟิสิกส์ คุณสมบัติเชิงกล ความเหนอะ และสภาพให้ซึมผ่านได้ของยา และยังศึกษารูปแบบการปลดปล่อยยา
จากยาเม็ดที่เคลือบด้วยฟิล์มผสม ผลการศึกษาพบว่า ประจุบวกของควอเทอร์นารีพอลิเมธาคริเลต สามารถ
เกิดอันตรกิริยากับประจุลบของหมู่ไซลานอลของแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคต หรือหมู่คาร์บอกซิลของโซเดียม   
อัลจิเนต  อันตรกิริยาระดับโมเลกุลของควอเทอร์นารีพอลิเมธาคริเลตและแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคต ทําให้
เกิดฟิล์มผสมนาโนแบบสอดแทรก  การผสมแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคตหรือโซเดียมอัลจิเนต สามารถลด
ความเหนอะของฟิล์มควอเทอร์นารีพอลิเมธาคริเลตท้ังในสถานะแห้งและเปียก  ความต้านแรงเจาะและการ
ยืดของฟิล์มผสมแห้งลดลงเมื่อเพ่ิมอัตราส่วนของแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคตหรือโซเดียมอัลจิเนต ในขณะท่ี
ฟิล์มเปียกมีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน การดูดนํ้าของฟิล์มผสมลดลงเม่ือเพ่ิมอัตราส่วนของแมกนีเซียมอะลูมินัม    
ซิลิเคตหรือโซเดียมอัลจิเนต ซึ่งนําไปสู่การลดลงของสภาพให้ซึมผ่านได้และสภาพแพร่ของยา การใช้ชนิดของ
บล็อกโซเดียมอัลจิเนตที่แตกต่างกันมีผลต่อคุณลักษณะของฟิล์มผสม เช่น ความแข็งแรง การดูดนํ้าและสภาพ
ให้ซึมผ่านได้ของยา  นอกจากนี้ ชนิดของยาและมวลโมเลกุล (สายโซ่ไฮโดรคาร์บอน) ของยามีอิทธิพลต่อ
คุณลักษณะการซึมผ่านฟิล์มผสม  ฟิล์มผสมที่ได้จากการศึกษาน้ีสามารถใช้ในการเคลือบยาเม็ดได้  การดูดนํ้า
และการปลดปล่อยยาของยาเม็ดเคลือบฟิล์มผสมข้ึนกับอัตราส่วนของแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคตหรือ
โซเดียมอัลจิเนตที่เติม และระดับการเคลือบฟิล์ม  กระบวนการบ่มยาเม็ดเคลือบฟิล์มผสมมีความจําเป็นต่อ
การเกิดฟิล์มที่เป็นเน้ือเดียวกันหลังจากกระบวนการเคลือบ ซึ่งมีผลให้การปลดปล่อยยาจากยาเม็ดเคลือบที่
ผ่านการบ่มช้าลง  การศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่า การผสมแมกนีเซียมอะลูมินัมซิลิเคตหรือโซเดียมอัลจิเนต สามารถ
ลดความเหนอะของฟิล์มควอเทอร์นารีพอลิเมธาคริเลต และเพ่ิมความแข็งแรงของฟิล์มเปียก  นอกจากน้ี ฟิล์ม
ผสมทั้งสองสามารถใช้เป็นวัสดุเคลือบฟิล์มยาเม็ดสําหรับการดัดแปรรูปแบบการปลดปล่อยยาของยาเม็ด 
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ความเหนอะ, การเคลือบฟิลม์ยาเม็ด, การบ่ม 
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Abstract 

 
The objective of this research was to characterize the composite films of ammonio-

methacrylate copolymer, quaternary polymethacrylate (QPM), and magnesium aluminum 

silicate (MAS) or sodium alginate (SA) for use in tablet film coatings. The composite films 

were prepared using a casting/solvent evaporation method. Physicochemical properties, 

mechanical properties, tackiness, and drug permeability were investigated, and drug release 

pattern of tablets coated with the composite films was examined as well. The results showed 

that the positively charged QPM could interact with the negatively charged silanol groups of 

MAS or the carboxyl groups of SA. The molecular interaction between QPM and MAS 

caused intercalated nanocomposite films. Incorporation of MAS or SA reduced a tackiness of 

the QPM films in both dry and wet states. The puncture strength and elongation of the dry 

composite films decreased with increasing MAS or SA ratio in the films, whereas increase of 

wet film strength was found. The water uptake of the composite films decreased with 

increasing MAS or SA ratio, leading to lower drug permeability and diffusivity. Different 

block types of SA used also affected composite film characteristics, such as strength, water 

uptake and drug permeability. Additionally, drug type and molecular weight (hydrocarbon 

side chain) of drug influenced permeation characteristic of the QPM-MAS films. Both 

composite films could be used for tablet coating. The water uptake and drug release of the 

coated tablets were dependent on MAS or SA ratio added, and film coating level. Curing 

process in the QPM-MAS coated tablets was also necessary to produce the homogeneous 

film formation after coating process, which caused slower drug release of the coated tablets 

with curing. This study indicates that incorporation of MAS or SA can reduce tackiness of 

the QPM films and can also strengthen the films in the wet state. Moreover, the QPM-MAS 

or QPM-SA films can be used as a tablet film coating material for modifying drug release 

pattern of tablets. 

 

Keyword: quaternary polymethacrylate, magnesium aluminum silicate, sodium alginate, 

nanocomposite film, film coating, curing 
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