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ความส าคัญและที่มาของปัญหา  

โรคใบขาวจัดเป็นโรคที่มีความร้ายแรงอันดับหนึ่งของการปลูกอ้อยในประเทศไทยและไม่มีพันธุ์ต้านทาน
โรค การพยายามลดการระบาดของโรคโดยการใช้ท่อนพันธุ์ปลอดโรคอย่างเดียวไม่สามารถท าได้ ต้องใช้องค์
ความรู้หลายๆ ด้านร่วมกัน ทั้งการจัดการท่อนพันธุ์และแมลงพาหะ ซึ่งทั้งสองอย่างเป็นสาเหตุหลักการแพร่
ระบาดของโรค  แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นน าโรคใบขาวอ้อยเป็นทั้งพาหะ และแหล่งสะสมและเพ่ิมปริมาณเพ่ิม
ปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมาด้วย ดังนั้นการควบคุมประชากรหรือการยับยั้งการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุของแมลง
พาหะ จึงเป็นเป้าหมายส าคัญในการลดการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ดังนั้นชุด
โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนางานวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาการระบาดใบขาวอ้อย โดยการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์
ของแมลงพาหะ เชื้อไฟโตพลาสมา การเกิดโรคใบขาวอ้อย และการตรวจคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยในแมลง
พาหะเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการแมลงพาหะน าโรคหรือลดการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคของแมลงพาหะ  ซึ่ง
โครงการนี้ประกอบด้วย 2 โครงการวิจัยย่อย คือ 1) การศึกษาปัจจัยของการระบาดของโรคใบขาวและแมลง
พาหะน าโรค และ 2) การคัดเลือกชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัยจากแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย 
 
  
วัตถุประสงคห์ลักของแผนงานวิจัย   
 พัฒนางานวิจัยเพื่อแก้ปัญหาการระบาดใบขาวอ้อย โดยการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์ของแมลงพาหะ เชื้อ
ไฟโตพลาสมา การเกิดโรคใบขาวอ้อย และการตรวจคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยในแมลงพาหะเพ่ือเป็น
แนวทางในการจัดการแมลงพาหะน าโรคหรือลดการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคของแมลงพาหะ 
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Executive summary 
 

โครงการย่อยท่ี 1 :  
1. แมลงพาหะทั้งเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)  

และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus Matsumura เป็นแมลงพาหะที่พบในแปลงปลูกอ้อย 
ซึ่งจ านวนประชากรของเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลเป็นแมลงพาหะหลัก พบประชากรประมาณ 90% ซึ่งมี
จ านวนมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว  และเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีประชากรมากในช่วงต้นฝน มิถุนายน- 
กรกฏาคม  ซึ่งเป็นช่วงแรกของการเจริญเติบโตหรืออยู่ในระหว่างย่างปล้อง ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลัง ขาวมีจ านวน
ประชากร ในช่วงอ้อยเจริญเติบโตเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยว โดยมีประชากรมากในช่วงเดือนกันยายน  ดังนั้นการ
หลีกเลี่ยงหรือจัดการช่วงเวลาปลูกอ้อยโดยไม่ปลูกในช่วงต้นฝนอาจสามารถลดความเสี่ยงจากการดูดกินและ
ถ่ายทอดเชื้อของแมลงพาหะได้  

2. แมลงพาหะมีการรับเชื้อ และเพ่ิมปริมาณในตัว แต่มีปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคต่อตัวแมลงพาหะไม่ 
มีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่   แต่จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวมีปริมาณมากในแมลงพาหะเพศ
เมียมากกว่าเพศผู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกพ้ืนที่  และ สัดส่วนเพศของแมลง (แมลงเพศเมียมากกว่าเพศผู้) 
มีความสัมพันธ์โดยตรงกับความรุนแรงในการเกิดโรค 

3. จ านวนแมลงพาหะ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเกิดโรคใบขาว โดยระดับความรุนแรงในการเกิด 
โรคใบขาวอ้อยขึ้นอยู่กับจ านวนแมลงพาหะท่ีอาศัยอยู่ในแปลงอ้อย และแมลงพาหะเพศเมียมีความส าคัญต่อการ
แพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย   พ้ืนที่ปลูกอ้อยทั้งสองพ้ืนที่ในจังหวัดอุดรธานี มีการ
ระบาดของโรคใบขาวและจ านวนแมลงพาหะมากกว่าในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในจังหวัดขอนแก่น  

4. ความรุนแรงของเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงที่มาจากพ้ืนที่ต่างๆท้ัง 3 พ้ืนที่  เมื่อน ามาทดสอบ 
ถ่ายทอดเชื้อพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ในการท าให้เกิดโรคต่อต้นอ้อย   

5. จากการส ารวจโรคใบขาวในสภาพไร่ และจากการถ่ายทอดเชื้อโรคแมลงพาหะในห้องปฏิบัติการ  
พบว่าต้นอ้อยที่ได้รับเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ ต้นอ้อยมีเชื้อสาเหตุของโรคอยู่แต่มีการแสดงอาการของ
โรคออกมาได้น้อย ดังนั้นต้นอ้อยจึงเป็นพวกที่มีเชื้อแอบแฝง ไม่แสดงอาการใบขาวออกมา และเมื่อน าไปเป็น
ท่อนพันธุ์ปลูกอาจแสดงอาการใบขาวปรากฏออกมาได้   อนึ่งในต้นอ้อยที่มีเชื้อแอบแฝงนี้พบว่าเมื่อเกษตรกรมี
การดูแลแปลงอย่างต่อเนื่องและใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง (ระยะก่อนปลูกและแตกกอ) และก าจัดวัชพืชอย่างสม่ าเสมอ ท าให้
ต้นทีแ่สดงอาการโรคใบขาวอ้อยปรากฏออกมามไีม่มากนัก  
 
โครงการย่อยท่ี 2 : 
สรุปผลงานวิจัย 

- ชนิดของแบคทีเรียที่แยกออกมาเพาะเลี้ยงจากแมลงพาหะ M. hiroglyphicus และ Y. 
flavovitatus 

แมลงพาหะ  M. hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น พบแบคทีเรียในอันดับ 
Bacillales มากที่สุด ชนิดที่พบเช่น Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, Lysinibacillus 
fusiformis และ B. firmus รองลงมาคือ อันดับ Actinomycetale เช่น Microbacterium testaceum, 
Arthrobacter woluwensis, Brachybacterium saurashtrense, Tsukamurella inchonensis เป็นต้น 
แมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี อันดับที่พบมากที่สุด คือ Actinomycetales เช่น A. 
nicotianae, Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum เป็นต้น และแบคทีเรียในอันดับ 
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Bacillales พบมากเป็นอันดับสองรองลงมา เช่น B. licheniformis ,B. endophyticus และ B. megaterium 
เป็นต้น และแมลงพาหะที่ เก็บตัวอย่างจาก อ .เมือง อ. เขาสวนกวาง จ .ขอนแก่น แบคทีเรีย อันดับ 
Actinomycetale พบมากที่สุด เช่น M. testaceum, A. phenanthrenivorans, A. ureafaciens, 
Tsukamurella pulmonis และอันดับ Bacillales ชนิดแบคทีเรียที่พบ เช่น B. cereus, B. megaterium, B, 
subtilis, B. licheniformis เป็นต้น 

เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น แบคทีเรียที่พบมาก คือ
อันดับ Bacillale เช่น B. megaterium Staphylococcus sciuri, S. epidermidis เป็นต้น และอันดับ 
Actinomycetale ชนิดที่พบเช่น A. woluwensis, Leifsonia lichenia และ L. lichenia เป็นต้น  

- การกระจายตัวของแบคทีเรียที่คัดเลือกในประชากรของเพลี้ยจักจั่น  
คัดเลือกแบคทีเรีย 6 ไอโซเลท คือ M. testaceum, A. woluwensis, A. nicotianae, B. 

licheniformis, B. subtilis และ B. megaterium เพ่ือน ามาศึกษาถึงศักยภาพความเป็นไปได้ในการน ามาใช้
ควบคุมแมลงพาหะ M. hiroglyphicus การตรวจสอบแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลทในประชากรธรรมชาติของแมลง 
สามารถพบแบคทีเรียทั้ง 6 ชนิด ทั้งแมลงเพศผู้และเพศเมีย รวมทั้งในระยะไข่ นอกจากนี้สามารถตรวจพบในต้น
อ้อยที่เป็นพืชอาหาร  

คัดเลือกแบคทีเรีย 3 ไอโซเลท เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus คือ A. woluwensis, B. subtilis และ B. 
megaterium ซึ่งสามารถตรวจพบในประชากรแมลงในธรรมชาติทุกระยะการเจริญเช่นเดียวกัน 

- การก่อให้เกิดโรคและผลต่ออัตราการวางไข่ 
แบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกสามารถก่อให้เกิดโรคกับในเพลี้ยจักจั่นทั้งสองชนิด  โดยมีเปอร์เซ็นต์การ

ตายอยู่ที่ประมาณ 10-30% และแบคทีเรียส่วนใหญ่ (ยกเว้น A. nicotinae) ผลท าให้อัตราการวางไข่เฉลี่ยของ
แมลงเพศเมียลดลงมากกว่า 50% เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุ่มควบคุม 

- การศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียในแมลงพาหะ M.hiroglyphicus ด้วยเทคนิค
Metagenomic ananlysis  

พบแบคทีเรีย phylum Bacteroidetes และ Proteobacteria ในอัตราส่วนที่ค่อนข้างมาก โดยพบ
แบคทีเรีย 2 ชนิดที่พบในอัตราส่วนที่มากในแมลงส่วนใหญ่ คือ Sulcia muelleri และ BAMH (Bacterial 
Associated with M.hiroglyphicus) ซึ่งจัดเป็นแบคทีเรียร่วมอาศัยประเภทปฐมภูมิ (Primary 
endosymbiont) ที่อยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของเพลี้ยจักจั่น 
 
 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
โครงการย่อยท่ี 1 :  
ผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้สามารถน ามาเป็นข้อมูลหรือค าแนะน าให้กับเกษตรกรในการจัดการการปลูกอ้อยเพื่อ
ลดการระบาดของโรคใบขาวได้ เช่น 

1. หลีกเลี่ยงการปลูกอ้อยในช่วงที่มีการระบาดของแมลงพาหะ มาก ซึ่งได้แก่ในช่วงต้นฤดูฝน เดือน
มิถุนายน –กรกฏาคม เพราะอาจมีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคใบขาวอ้อยได้ เพราะต้นอ้อยอยู่ในระยะแรก
ของการเจริญเติบโตมีความอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคมากกว่าต้นอ้อยที่เจริญเติบโตเต็มที่
แล้ว   

2. การเลือกช่วงเวลาในการป้องกันก าจัดหรือลดประชากรแมลงพาหะด้วยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง ควรเลือก
ช่วงที่มีปริมาณแมลงพาหะมีการแพร่ระบาดมาก 
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3. ปัจจัยส าคัญท่ีส่งเสริมการแพร่ระบาดของของโรคใบขาวอ้อย คือ จ านวนตัวหรือปริมาณของเพลี้ยจักจั่น
แมลงพาหะ  ซึ่งเป็นสิ่งที่ควรเฝ้าระวัง เช่น ในแปลงอ้อยที่ไม่มีต้นอ้อยแสดงอาการของโรคใบขาวเลย แต่
หากมีการส ารวจพบว่ามีปริมาณของแมลงพาหะจ านวนมากในแปลงนั้น ก็มีโอกาสที่จะเกิดการระบาด
ของโรคใบขาวได้มากขึ้น  

4. ในการเลือกพ้ืนที่หรือแปลงท่อนพันธุ์อ้อยที่จะน ามาปลูก นอกจากคัดเลือกจากพ้ืนที่ที่ไม่มีการระบาด
ของโรคใบขาวแล้ว ต้องค านึงถึงปริมาณของเพลี้ยจักจั่น แมลงพาหะ ในพ้ืนที่นั้นด้วย เช่น พ้ืนที่ไม่มีต้น
อ้อยแสดงอาการของโรคใบขาวแต่มีปริมาณของแมลงพาหะมากกว่าย่อมมีความเสี่ยงที่ท่อนพันธุ์นั้นจะมี
เชื้อโรคติดมา มากกว่าพ้ืนที่ที่ไม่มีแมลงพาหะ 

 
โครงการย่อยท่ี 2 : 
 ได้ชนิดหรือไอโซเลทของแบคทีเรียเป้าหมาย ที่มีคุณลักษณะตามที่ต้องการ คือ เป็นแบคทีเรียที่ที่
สามารถพบในต้นอ้อยที่เป็นแหล่งอาหาร สามารถพบได้ในประชากรแมลงพาหะในธรรมชาติทุกระยะการ
เจริญเติบโต และมีศักยภาพสามารถน าไปใช้ในการควบคุมแมลงพาหะได้ เช่น การก่อให้เกิดโรคหรื อผลต่อ
ขยายพันธุ์ของแมลง ซึ่งในการน าไปใช้ประโยชน์จ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมถึงรูปแบบหรือวิธีการใช้ที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 

โรคใบขาวจัดเป็นโรคที่มีความร้ายแรงอันดับหนึ่งของการปลูกอ้อยในประเทศไทยและไม่มี  พันธุ์
ต้านทานโรค การพยายามลดการระบาดของโรคโดยการใช้ท่อนพันธุ์ปลอดโรคอย่างเดียวไม่สามารถท าได้ ต้องใช้
องค์ความรู้หลายๆ ด้านร่วมกัน ทั้งการจัดการท่อนพันธุ์และแมลงพาหะ ซึ่งทั้งสองอย่างเป็นสาเหตุหลักการแพร่
ระบาดของโรค  แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นน าโรคใบขาวอ้อยเป็นทั้งพาหะ และแหล่งสะสมและเพ่ิมปริมาณเพ่ิม
ปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมาด้วย ดังนั้นการควบคุมประชากรหรือการยับยั้งการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุของแมลง
พาหะ จึงเป็นเป้าหมายส าคัญในการลดการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ดังนั้นชุด
โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนางานวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาการระบาดใบขาวอ้อย โดยการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์
ของแมลงพาหะ เชื้อไฟโตพลาสมา การเกิดโรคใบขาวอ้อย และการตรวจคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยในแมลง
พาหะเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการแมลงพาหะน าโรคหรือลดการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคของแมลงพาหะ  ซึ่ง
โครงการนี้ประกอบด้วย 2 โครงการวิจัยย่อย คือ 1) การศึกษาปัจจัยต่อการระบาดวิทยาของแมลงพาหะน าโรค
ใบขาว และ 2) การคัดเลือกชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัยจากแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย โดยมีรายละเอียดผล
โครงการดังนี้ 

โครงการย่อยที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาปัจจัยที่มีผลต่อการระบาดและความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย
จากแมลงพาหะ โดยหารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะ จ านวนเชื้อไฟโต
พลาสมาในแมลงพาหะและ ในต้นอ้อยรวมถึงการเกิดโรคใบขาวอ้อยในแต่ละพ้ืนที่ในสภาพไร่ที่มีความรุนแรงของ
การระบาดของโรคที่แตกต่างกัน รวมทั้งทดสอบประสิทธิภาพการถ่ายทอดโรคใบขาวอ้อยจากแมลงพาหะจาก
พ้ืนที่ที่มีความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยแตกต่างกันในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยท าการส ารวจติดตามจ านวน
ประชากรแมลง และ จ านวนต้นอ้อยที่แสดงอาการของโรคใบขาว ร่วมกับการตรวจวัดจ านวนเชื้อสาเหตุของโรค
ในต้นอ้อยที่ไม่แสดงอาการโรค และในตัวแมลงพาหะในสภาพแปลงอ้อยที่มีระดับความรุนแรงของโรคใบขาว
แตกต่างกันจากการระบาดมาก (การเกิดโรค มากกว่า 50 %) ปานกลาง (การเกิดโรค น้อยกว่า 50 %) และ 
น้อย การเกิดโรค น้อยกว่า 10 % หรือไม่มีประวัติการระบาดเลย)  ในพ้ืนที่ อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี  อ. เขาสวน
กวาง และ ต.บ้านค้อ อ. เมือง จ. ขอนแก่น ตามล าดับตั้งแต่เดือนกรกฎาคม –พฤศจิกายน  2557 (ฤดูกาลที่ 1)  
และ ตั้งแต่เดือน ธันวาคม 2557 –ธันวาคม 2558 ผลการศึกษาพบว่ามีแมลงพาหะ 2 ชนิดในทั้ง 3 พ้ืนที่ส ารวจ 
ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว 
Yamatotettix flavovittatus Matsumura ซึ่งจ านวนประชากรของเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลพบประมาณ
ประชากรประมาณ 90% ซึ่งมีจ านวนมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว  และเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีประชากร
มากในช่วงต้นฝน มิถุนายน- กรกฏาคม  ซึ่งเป็นช่วงแรกของการเจริญเติบโตหรืออยู่ในระหว่างย่างปล้อง ส่วน
เพลี้ยจักจั่นหลังขาวมีจ านวนประชากร ในช่วงอ้อยเจริญเติบโตเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยวโดยมีประชากรมากในช่วง
เดือนกันยายน   จ านวนประชากรของแมลงพาหะ พบระบาดมากในพ้ืนที่ที่มีการเกิดโรครุนแรงมากและปาน
กลาง (ในจังหวัดอุดรธานี)  และแมลงเพศเมียมีจ านวนประชากรกว่ากว่าเพศผู้   

เมื่อตรวจสอบจ านวนเชื้อโตพลาสมาในแมลงพาหะและความรุนแรงของเชื้อในการเกิดโรคในแมลงจาก
พ้ืนที่ทั้ง3 แห่ง โดยใช้วิธีการทางชีวโมเลกุล (ด้วย Nested PCR และ Real time PCR ด้วย specific SCWL 
primer) พบว่าจ านวนเชื้อในตัวแมลง และความรุนแรงของเชื้อในการเกิดโรคไม่มีความแตกต่างกัน ของแมลง
จากทั้ง 3 พ้ืนที่ แต่แมลงตัวเมียพบจ านวนเชื้อสาเหตุโรคมากกว่าแมลงเพศผู้  

ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีผลต่อการระบาดของโรคพบ ว่าจ านวนแมลงพาหะมีผลในทิศทางเดียวกับ
การระบาดของโรค  โดยเมื่อมีจ านวนแมลงพาหะมากจะส่งผลท าให้จ านวนการที่ต้นอ้อยติดเชื้อไฟโตพลาสมา
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สาเหตุของโรคก็มากด้วยเช่นกันซึ่งแม้นว่าการแสดงออกของโรคใบขาวไม่สามารถแสดงออกได้ชัดเจน แต่การติด
เชื้อโรคใบขาวแต่ไม่แสดงอาการสามารถตรวจพบได้  ดังนั้นข้อมูลจ านวนแมลงพาหะมีผลต่อการระบาดและเกิด
โรคใบขาวนี้สามารถน าเป็นแนะน าและใช้ในการป้องกัน ระวังการแพร่ระบาดของโรค ตลอดจนหาทางควบคุม
แมลงพาหะต่อไปได้   
 โครงการย่อยที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือจ าแนกชนิดของแบคทีเรียจากเพลี้ยจักจั่นแมลงพาหะทั้งสองชนิด 
โดยวิธีการแยกออกมาเพาะเลี้ยง และคัดเลือกชนิดที่มีศักยภาพที่คาดว่าสามารถน าไปใช้ในการป้องกันก าจัด
แมลงพาหะและควบคุมการแพร่ระบาดของโรคใบขาวได้ และศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียในแมลง
พาหะ M. hiroglyphicus ด้วย Metagenomics analysis   
  การศึกษาวิจัยในโครงการย่อยที่ 2 คือศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยในแมลงพาหะน าโรคทั้งสอง 
ชนิดที่สามารถแยกออกมาเพาะได้ เพ่ือคัดเลือกน ามาศึกษาถึงศักยภาพที่จะน ามาใช้ในการป้องกันก าจัดแมลง 
พาหะหรือลดการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมา ส าหรับเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ซึ่งเป็นแมลงพาหะหลัก มี 
แบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือก 6 ไอโซเลท คือ Microbacterium testaceum, Arthrobacter woluwensis, 
A. nicotianae, Bacillus licheniformis, B. subtilis และ B. megaterium ที่พบว่ามีการแพร่กระจายตัวใน 
ประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะทุกระยะการเจริญ และพบว่ามีอยู่ในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร ทั้ง 6 ชนิด เมื่อ
ให้แมลงได้รับแบคทีเรียเหล่านี้ในอัตราความเข้มข้นที่ระดับสูง พบว่าสามารถก่อให้เกิดโรคในเพลี้ยจักจั่นได้ โดย
แมลงมีเปอร์เซ็นต์การตาย 10-30% ซึ่งยังถือว่าเป็นเปอร์เซ็นต์การตายที่ค่อนข้างต่ า แต่อย่างไรก็ตามมีแบคทีเรีย 
5 ไอโซเลท (ยกเว้น A. nicotianae) ท าให้อัตราการวางไข่ของแมลงเพศเมียต่ ากว่ากลุ่มควบคุมถึง 50% การ
คัดเลือก แบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงได้จากแมลงพาหะ Y. flavovitatus คือ A. woluwensis, B. megaterium  
และ B. subtilis พบว่ามีการแพร่กระจายตัวในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะทุกระยะการเจริญ และ
สามารถ ก่อให้เกิดโรคในแมลงได้ประมาณ 10-30% เช่นเดียวกัน  จากผลการศึกษาได้แบคทีเรียเป้าหมายที่
คัดเลือก สามารถก่อให้เกิดโรคในแมลง และมีผลท าให้การขยายพันธุ์ของแมลงลดลง ซึ่งน าไปสู่แนวทางของ
การศึกษาเพ่ือน าไปใช้แบคทีเรียดังกล่าวในการควบคุมแมลงพาหะ   

การศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียในแมลงพาหะ M.hiroglyphicus ด้วยเทคนิค Metagenomic 
ananlysis ผลการศึกษาการจ าแนกพบแบคทีเรีย 2 ชนิดที่พบในอัตราส่วนที่มากในแมลงส่วนใหญ่ คือ Sulcia 
muelleri และ BAMH (Bacterial Associated with M.hiroglyphicus) ซึ่งจัดเป็นแบคทีเรียร่วมอาศัยประเภท
ปฐมภูมิ (Primary endosymbiont) ที่อยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของเพลี้ยจักจั่น   
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ข้อแสนอแนะของงานวิจัย 

1. ควรมีการน าเอาองค์ความรู้เกี่ยวกับแมลงพาหะที่ได้จากงานวิจัยไปเผยแพร่ฝึกอบรมให้เกษตรกรได้มี
ความรู้ ความเข้าใจ และสามารถน าไปปฏิบัติได้ เช่น ชนิดของแมลงพาหะที่ส าคัญ ช่วงเวลาการแพร่ระบาด 
ช่วงเวลาที่ควรเฝ้าระวัง วิธีการติดตามจ านวนประชากร เพ่ือน ามาเป็นปัจจัยที่ส าคัญในการบ่งชี้ความเสี่ยงในการ
เกิดโรคใบขาว หรือความเสี่ยงของการที่ท่อนพันธุ์ อ้อยจะมีเชื้อแฝงในพ้ืนใดๆ ก็ตามที่มีการระบาดของแมลง
พาหะ ถึงแม้ว่าจะไม่พบต้นอ้อยที่เป็นโรคใบขาว  

2. ในการจัดการแมลงพาหะโดยใช้เชื้อแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกนั้น ต้องมีการศึกษาวิจัยต่อถึง
รูปแบบที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เช่น การเลือกเชื้อแบคทีเรียที่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้น
อ้อยได้ เพื่อศึกษาแนวทางให้เชื้อนั้นสามารถเข้าไปอาศัยอยู่ในต้นอ้อย และสามารถเข้าสู่แมลงพาหะได้โดยผ่าน
ดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืช รวมทั้งการศึกษาผลของแบคทีเรียที่คัดเลือกนั้นต่อความสามารถในการถ่ายทอดเชื้อโรค
โดยแมลงพาหะ 
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ภาคผนวก 

ตารางเปรียบเทียบ Output ที่เสนอในข้อเสนอโครงการ และที่ได้จริง 
โครงการย่อย 1: การศึกษาปัจจัยต่อการระบาดวิทยาของแมลงพาหะน าโรคใบขาว 

กิจกรรมในข้อเสนอโครงการ/หรือจากการปรับแผน 
ผลส าเร็จ  

(%) 

ในกรณีล่าช้า (ผลส าเร็จไม่
ถึง 100%) ให้ระบุสาเหตุ

และการแก้ไขท่ีท่าน
ด าเนินการ 

วัตถุประสงค์  
  การศึกษาความสัมพันธ์ของการระบาดของโรคใบขาว
ปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมาและแมลงพาหะในสภาพแปลง
อ้อยที่มีการระบาดของใบขาวที่แตกต่างกัน 
กิจกรรม 
การศึกษาความสัมพันธ์ของการระบาดของโรคใบขาวอ้อย 
เชื้อไฟโตพลาสมา และเพลี้ยจักจั่นแมลงพาหะ 
  1 การส ารวจและคัดเลือกพ้ืนที่การศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 

100 

 
 
 
 
 
 

 
 

  2  การศึกษาความสัมพันธ์ของจ านวนแมลงพาหะ จ านวน
เชื้อไฟโตพลาสมา และการระบาดของโรคใบในสภาพแปลง
อ้อย  
     2.1 การส ารวจจ านวนแมลงพาหะ เก็บตัวอย่างแมลง
พาหะและตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลง 

100 
 
 

100 
 

 

    2.2 การส ารวจการเกิดโรคใบขาวและการตรวจหาเชื้อไฟ
โตพลาสมาในอ้อย  

100 
 

 

    2.3 ความสัมพันธ์ของจ านวนแมลงพาหะ จ านวนเชื้อไฟ
โตพลาสมา และการระบาดของโรคใบในสภาพแปลงอ้อย 

100  

 3. การศึกษาประสิทธิภาพการถ่ายทอดโรค และ
ความสัมพันธ์ของการเกิดโรคใบขาว ปริมาณของเชื้อไฟโต
พลาสมาและแมลงพาหะในสภาพห้องปฏิบัติการ 

100  
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โครงการย่อย 2 : การคัดเลือกชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัยจากแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย 

กิจกรรมในข้อเสนอโครงการ/หรือจากการปรับแผน ผลส าเร็จ (%) 

ในกรณีล่าช้า (ผลส าเร็จไม่
ถึง 100%) ให้ระบุสาเหตุ

และการแก้ไขท่ีท่าน
ด าเนินการ 

วัตถุประสงค์  
1. เพ่ือศึกษาชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัยในแมลงพาหะน าเชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรค 
กิจกกรม 
- ส ารวจและ เก็บแมลง พาหะ M.hiroglyphicus 
- แยกและเพาะ เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียร่วมจากเพลี้ยจักจั่น 
M.hiroglyphicus จ าแนกชนิดของแบคทีเรียโดยการศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาพ้ืนฐานและการวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNAโดยใช้
เทคนิคพีซีอาร์ และวิเคราะห์ล าดับ   นิวคลีโอไทด์ 
- ส ารวจและ เก็บแมลง พาหะ Y.flavivittatus 
- แยกและเพาะ เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียร่วมจากเพลี้ยจักจั่น 
Y.flavivittatus จ าแนกชนิดของแบคทีเรียโดยการศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาพ้ืนฐานและการวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNAโดยใช้
เทคนิคพีซีอาร์ และวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
- ศึกษาชนิดของแบคทีเรียในเพลี้ยจักจั่น 
M.hiroglyphicus จากทั้งสามสถานที่ด้วยวิธีการ Metagenomic 
analysis 

 
 
 
 
100 
100 
 
 
 
100 
100 
 
 
 
100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เป็นส่วนเพิ่มเติมจาก
ค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

2. ตรวจสอบการแพร่กระจายตัวของแบคทีเรียอาศัยร่วมในประชากร
ของแมลงพาหะ และในต้นอ้อย 
กิจกกรม 
-  เก็บตัวอย่าง แมลงพาหะทั้งสองชนิด M.hiroglyphicus และ 
Y.flavovittatus จาก แหล่งปลูกอ้อยพื้นที่ต่างๆกัน เพื่อน ามา 
ตรวจหาแบคทีเรียร่วม อาศัยเป้าหมาย 
- เก็บตัวอย่างต้นอ้อยปกติ จากพ้ืนที่ปลูก ต่างๆ เพ่ือน ามาตรวจ หา
แบคทีเรียเป้าหมาย 

 
 
 
100 
 
 
100 
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1. บทน ำ  
1.1 ควำมส ำคญัและที่มำของปัญหำ  
โรคใบขาวอ้อยจัดเป็นปัญหาที่ส าคัญของการปลูกอ้อยในประเทศไทย โดยเฉพาะในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อไฟโตพลาสมา (phytoplasma) การระบาดวิทยาของโรค เกิดจาก
การถ่ ายทอดติด ไปกับท่ อนพั นธุ์ และมี เพลี้ ยจั กจั่ น สองชนิ ด เป็ นแมลงพาหะได้ แก่ เพลี้ ยจั กจั่ น 
Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) แ ล ะ  Yamatotettix flavovittatus Matsumura  
(Hanboonsong et al., 2002, 2006) โดยเฉพาะแมลงพาหะ M. hiroglyphicus มีการเพาะขยายเชื้อโรคใบ
ขาวภายในตัวแมลงเอง และสามารถถ่ายทอดเชื้อผ่านไปทางไข่ได้ นอกจากแมลงเป็นพาหะถ่ายทอดเชื้อได้แล้ว
ยังเป็นแหล่งเพาะอาศัยของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคด้วย เพราะถึงแม้ว่าจะปลูกท่อนพันธุ์ที่สะอาดไม่มีโรค
แต่อ้อยก็สามารถได้รับเชื้อสาเหตุโรคใบขาวจากแมลงพาหะได้โดยตรงจากการดูดกินแมลงพาหะจึงถือเป็น
ปัจจัยส าคัญที่ส่งเสริมการระบาดของโรคที่ส าคัญอย่างหนึ่งและปัจจุบันยังไม่มีอ้อยพันธุ์ต้านทานต่อโรคใบขาว
อ้อย และยังไม่มีวิธีการที่มีประสิทธิภาพในป้องกันก าจัดและควบคุมโรคใบขาว จากการติดตามประชากรแมลง
พาหะและการเกิดโรคใบขาวมาอย่างต่อเนื่อง มีข้อสังเกตถึงการเกิดโรคใบขาวอ้อยในบางพื้นที่มีการระบาด
รุนแรงและต่อเนื่อง ขณะที่บางพื้นที่ไม่ค่อยมีการระบาด  

ดังนั้นโครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาปัจจัยที่มีผลต่อการระบาดวิทยาและความรุนแรงของโรคใบขาว
อ้อยโดยหารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะ จ านวนเชื้อสาเหตุของโรค
ในแมลงพาหะ  ในต้นอ้อยต่อการเกิดโรคใบขาวอ้อยในแต่ละช่วงเวลาของการเจริญเติบโตของอ้อยในสภาพไร่ 
จากแหล่งที่มีความรุนแรงของการระบาดของโรคที่แตกต่างกัน รวมทั้งท าการทดสอบประสิทธิภาพการ
ถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคและท าให้เกิดโรคของแมลงพาหะที่เพาะเลี้ยงจากพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคแตกต่าง
กันในสภาพห้องปฏิบัติการ ซึ่งหากทราบข้อมูลปัจจัยใดที่มีผลต่อการระบาดวิทยาและความรุนแรงของโรคใบ
ขาวอ้อยตลอดจนช่วงเวลาใดที่สามารถพบเชื้อสาเหตุโรคและท าให้เกิดการระบาดของโรคใบขาวมาก รวมทั้ง
ประสิทธิภาพของการถ่ายทอดเชื้อของแมลงพาหะจากสภาพแปลงที่มีการระบาดของโรคใบขาวต่างกัน ซึ่ง
สามารถเป็นข้อมูลเพื่อน าไปใช้ในการจัดการแมลงพาหะเพ่ือลดการระบาดของโรคโดยแมลงพาหะ 

 1.2 วัตถุประสงค์หลักของโครงกำรวิจัย   
การศึกษาความสัมพันธ์ของการระบาดของโรคใบขาวจ านวนของเชื้อไฟโตพลาสมาและแมลงพาหะใน

สภาพแปลงอ้อยที่มีการระบาดของใบขาวที่แตกต่างกัน 
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1.3 ขอบเขตกำรวิจัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4 วิธีกำรด ำเนนิกำรวิจัย  

 รายละเอียดของวิธีการด าเนินการวิจัยอยู่ในบทที่ 3 
 
  

ระดับการระบาดของโรคใบขาวน้อย (< 10%) อ. เมือง จ. ขอนแก่น 
ระดับการระบาดของโรคใบขาวปานกลาง (< 50%) อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น 
ระดับการระบาดของโรคใบขาวมาก (> 50%) อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี 
 

พื้นที่ที่ศึกษาและเก็บตัวอย่างแมลง 
มีระดับการรระบาดของโรคใบขาวต่างกัน 

 

- ส ารวจปริมาณแมลงพาหะและการแสดงอาการของโรคในแต่ละพื้นที ่
- ศึกษาปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงพาหะและในต้นอ้อยที่
ไม่แสดงอาการของโรค 
- ศึกษาการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาโดยแมลงพาหะของแต่พื้นที่ใน
ห้องปฏิบัติการ 
 

ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการจัดการเพื่อลดการระบาดของโรค 
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2. สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ  
1. แมลงพาหะทั้งเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)  

และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus Matsumura เป็นแมลงพาหะที่พบในแปลงปลูกอ้อย 
ซึ่งจ านวนประชากรของเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลเป็นแมลงพาหะหลัก พบประชากรประมาณ 90% ซึ่งมี
จ านวนมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว  และเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีประชากรมากในช่วงต้นฝน มิถุนายน- 
กรกฏาคม  ซึ่งเป็นช่วงแรกของการเจริญเติบโตหรืออยู่ในระหว่างย่างปล้อง ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลังขาวมีจ านวน
ประชากร ในช่วงอ้อยเจริญเติบโตเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยว โดยมีประชากรมากในช่วงเดือนกันยายน  ดังนั้นการ
หลีกเลี่ยงหรือจัดการช่วงเวลาปลูกอ้อยโดยไม่ปลูกในช่วงต้นฝนอาจสามารถลดความเสี่ยงจากการดูดกินและ
ถ่ายทอดเช้ือของแมลงพาหะได ้ 

2. แมลงพาหะมีการรับเช้ือ และเพิ่มปริมาณในตัว แต่มีปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคต่อตัวแมลงพาหะไม่ 
มีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่   แต่จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวมีปริมาณมากในแมลงพาหะ

เพศเมียมากกว่าเพศผู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกพื้นที่  และ สัดส่วนเพศของแมลง (แมลงเพศเมียมากกว่า

เพศผู้) มีความสัมพันธ์โดยตรงกับความรุนแรงในการเกิดโรค 

3. จ านวนแมลงพาหะ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเกิดโรคใบขาว โดยระดับความรุนแรงในการเกิด 
โรคใบขาวอ้อยขึ้นอยู่กับจ านวนแมลงพาหะที่อาศัยอยู่ในแปลงอ้อย และแมลงพาหะเพศเมียมีความส าคัญต่อ
การแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย   พื้นที่ปลูกอ้อยทั้งสองพื้นที่ในจังหวัดอุดรธานี มี
การระบาดของโรคใบขาวและจ านวนแมลงพาหะมากกว่าในพื้นที่ปลูกอ้อยในจังหวัดขอนแก่น  

4. ความรุนแรงของเช้ือไฟโตพลาสมาในตัวแมลงที่มาจากพ้ืนที่ต่างๆทั้ง 3 พื้นที่  เมื่อน ามาทดสอบ 
ถ่ายทอดเชื้อพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ในการท าให้เกดิโรคต่อต้นอ้อย   

5. จากการส ารวจโรคใบขาวในสภาพไร่ และจากการถ่ายทอดเชื้อโรคแมลงพาหะในห้องปฏิบัติการ  
พบว่าต้นอ้อยที่ได้รับเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ ต้นอ้อยมีเชื้อสาเหตุของโรคอยู่แต่มีการแสดงอาการ
ของโรคออกมาได้น้อย ดังนั้นต้นอ้อยจึงเป็นพวกที่มีเชื้อแอบแฝง ไม่แสดงอาการใบขาวออกมา และเมื่อน าไป
เป็นท่อนพันธุ์ปลูกอาจแสดงอาการใบขาวปรากฏออกมาได้   อนึ่งในต้นอ้อยที่มีเชื้อแอบแฝงนี้พบว่าเมื่อ
เกษตรกรมีการดูแลแปลงอย่างต่อเนื่องและใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง (ระยะก่อนปลูกและแตกกอ) และก าจัดวัชพืชอย่าง
สม่ าเสมอ ท าให้ต้นทีแ่สดงอาการโรคใบขาวอ้อยปรากฏออกมามีไม่มากนัก  
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บทคัดย่อ 
 

โรคใบขาวเป็นโรคที่มีความร้ายแรงต่อผลผลิตอ้อยในประเทศไทย การระบาดของโรคโดยเพลี้ยจักจั่น
เป็นแมลงพาหะ ซึ่งเป็นทั้งแหล่งสะสมและเพิ่มปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมา ดังนั้นวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ของการระบาดของโรคใบขาว และแมลงพาหะในสภาพแปลงอ้อยที่มีการระบาดของใบขาวที่
แตกต่างกัน 3 ระดับ ได้แก่ แปลงที่มีการระบาดของโรคในระดับน้อยที่ อ.เมือง จ.ขอนแก่น แปลงที่มีการ
ระบาดของโรคในระดับปานกลางที่ อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น และแปลงที่มีการระบาดของโรคในระดับมาก
ที่ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี โดยส ารวจจ านวนแมลงพาหะด้วยกับดักแสงไฟและนับจ านวนต้นอ้อยที่เป็นโรคใบ
ขาวทุกเดือนในสภาพไร่ และตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาทั้งในอ้อยและแมลงพาหะ โดยใช้ real time 
PCR ด้วยไพรเมอร์เฉพาะเจาะจงของเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวอ้อย ผลการศึกษาพบว่าแมลง 2 ชนิดคือ
เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล (Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)) และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว 
(Yamatotettix flavovittatus  Matsumura) เป็นแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย ซึ่งแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่น
ลายจุดสีน้ าตาลเป็นแมลงพาหะหลักในการน าเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ซึ่งมีจ านวนประชากร
มากในช่วงแรกของระยะการเจริญเติบโตของอ้อย ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลังขาว เป็นแมลงพาหะที่พบในช่วงที่อ้อย
มีการเจริญเติบโตเต็มที่แล้ว ใกล้ระยะเก็บเกี่ยว จึงไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตมาก จ านวนประชากรของเพลี้ย
จักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีผลโดยตรงต่อการแพร่ระบาดของโรค โดยในแปลงที่มีการระบาดของโรคในระดับมาก 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี มีจ านวนแมลงพาหะมาก ส่วนแปลงที่มีการระบาดของโรคน้อย พบการระบาดของ
จ านวนประชากรแมลงพาหะน้อยเช่นกัน  และพบว่าจ านวนแมลงพาหะ สัดส่วนเพศเมียพบจ านวนตัวและ
จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวมากกว่าเพศผู้ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับความรุนแรงในการเกิดโรค ข้อมูล
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการระบาดและความรุนแรงของการเกิดโรคใบขาวอ้อยมีประโยชน์น ามาใช้ในการบริหาร
จัดการโรคใบขาวอ้อย 
 

ค ำส ำคญั: แมลงพาหะ จ านวนของเชื้อไฟโตพลาสมา ระดับการระบาดของโรค  
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Abstract 

Sugarcane white leaf disease (SCWLD) is a major disease of sugarcane in Thailand, 

caused by phytoplasma which is transmitted to the plant by leafhopper vectors which are 

also a pathogen reservoir where the phytoplasma multiply. The objective of this study was 

to evaluate factors involving the epidemiology of sugarcane white leaf disease and insect 

vectors from sugarcane fields with three different levels of disease occurrence as a low level 

of SCWLD at Muang District Khon Kaen, moderate and high levels of SCWLD at Khao Suan 

Kwang District Khon Kaen and Kumphawapi District Udon Thani Province, respectively. Insect 

vectors were monitored by using light trap and sugarcane plants exhibiting white leaf 

symptoms were surveyed in sugarcane fields monthly from both plant cane and ratoon 

cane. Latent disease symptoms in sugarcane plants were investigated by randomly sampling 

from field and diagnosis by PCR and real time PCR techniques with SCWL specific primers of 

16S rRNA. The amount of SCWL phytoplasma from both insect vectors and sugarcane plants 

collected from three selected sugarcane fields were compared by using real time PCR. The 

result showed that two insect vectors Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) and 

Yamatotettix flavovittatus Matsumura were found in all fields. The leafhopper M 

hiroglypicus is dominant species occurs during young vegetative stage of sugarcane growth 

whereas the leafhopper Y. flavovittatus appears during the sugarcane mature stage near the 

harvesting period therefore has almost no affected on the sugarcane yield. A higher number 

of insect vectors and higher amount of SCWL phytoplasma found in female insects as well 

as higher number of female vectors were seen in the sugarcane field with high amount of 

disease occurrence (at Kumphawapi Districts Udon Thani Province)  compared with the low 

disease field. Conclusion the high number of insect vectors correlates affecting high SCWLD 

occurrence. This information can be useful for SCWLD management. 

Keyword: insect vector, phytoplasma quantity, distributions of diseases 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

โรคใบขาวอ้อยจัดเป็นปัญหาที่ส าคัญของการปลูกอ้อยในประเทศไทย โดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อไฟโตพลาสมา (phytoplasma) การระบาดวิทยาของโรค เกิด
จากการถ่ายทอดติดไปกับท่อนพันธุ์และมีเพลี้ยจักจั่นสองชนิดเป็นแมลงพาหะได้แก่เพลี้ยจักจั่น 
Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) แ ล ะ  Yamatotettix flavovittatus Matsumura  
(Hanboonsong et al., 2002, 2006) โดยเฉพาะแมลงพาหะ M. hiroglyphicus มีการเพาะขยายเชื้อโรค
ใบขาวภายในตัวแมลงเอง และสามารถถ่ายทอดเชื้อผ่านไปทางไข่ได้ นอกจากแมลงเป็นพาหะถ่ายทอดเชื้อ
ได้แล้วยังเป็นแหล่งเพาะอาศัยของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคด้วย เพราะถึงแม้ว่าจะปลูกท่อนพันธุ์ที่
สะอาดไม่มีโรคแต่อ้อยก็สามารถได้รับเชื้อสาเหตุโรคใบขาวจากแมลงพาหะได้โดยตรงจากการดูดกินแมลง
พาหะจึงถือเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งเสริมการระบาดของโรคที่ส าคัญอย่างหนึ่งและปัจจุบันยังไม่มีอ้อยพันธุ์
ต้านทานต่อโรคใบขาวอ้อย และยังไม่มีวิธีการที่มีประสิทธิภาพในป้องกันก าจัดและควบคุมโรคใบขาว จาก
การติดตามประชากรแมลงพาหะและการเกิดโรคใบขาวมาอย่างต่อเนื่อง มีข้อสังเกตถึงการเกิดโรคใบขาว
อ้อยในบางพื้นที่มีการระบาดรุนแรงและต่อเน่ือง ขณะที่บางพื้นที่ไม่ค่อยมีการระบาด  

ดังนั้นโครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อการระบาดวิทยาและความรุนแรงของโรคใบ
ขาวอ้อยโดยหารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะ จ านวนเชื้อสาเหตุ
ของโรคในแมลงพาหะ  ในต้นอ้อยต่อการเกิดโรคใบขาวอ้อยในแต่ละช่วงเวลาของการเจริญเติบโตของอ้อย
ในสภาพไร่ จากแหล่งที่มีความรุนแรงของการระบาดของโรคที่แตกต่างกัน รวมทั้งท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคและท าให้เกิดโรคของแมลงพาหะที่เพาะเลี้ยงจากพื้นที่ที่มีการ
ระบาดของโรคแตกต่างกันในสภาพห้องปฏิบัติการ ซึ่งหากทราบข้อมูลปัจจัยใดที่มีผลต่อการระบาดวิทยา
และความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยตลอดจนช่วงเวลาใดที่สามารถพบเชื้อสาเหตุโรคและท าให้เกิดการ
ระบาดของโรคใบขาวมาก รวมทั้งประสิทธิภาพของการถ่ายทอดเชื้อของแมลงพาหะจากสภาพแปลงที่มีการ
ระบาดของโรคใบขาวต่างกัน ซึ่งสามารถเป็นข้อมูลเพื่อน าไปใช้ในการจัดการแมลงพาหะเพื่อลดการระบาด
ของโรคโดยแมลงพาหะ 

 
วัตถุประสงค ์

การศึกษาความสัมพันธ์ของการระบาดของโรคใบขาวจ านวนของเช้ือไฟโตพลาสมาและแมลงพาหะ
ในสภาพแปลงอ้อยที่มีการระบาดของใบขาวที่แตกต่างกัน 
  



2 
 

 
 

บทที่ 2 

กำรตรวจเอกสำร 

อ้อยเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าตาลที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี 2013/2014 
ประเทศไทยมีการส่งออกน้ าตาล 7.5 ล้านตัน ซึ่งมากเป็นอันดับสองของโลกรองจากประเทศบราซิล 
(Statista, 2015) คาดการณ์ว่าในปีการผลิต 2015/2016 ประเทศไทยมีโอกาสที่จะส่งออกน้ าตาลได้มากขึ้น
ถึง 8.8 ล้านตัน เนื่องจากความต้องการที่มากขึ้นของประเทศจีนและซูดาน (USUD, 2015) ในประเทศไทย
มีพื้นที่ปลูกอ้อยในปีการผลิต 2557/2558 มีมากถึง 10,530,927 ไร่ มีการปลูกอ้ อยในภาคเหนือ 
2,414,043 ไร่ ภาคกลาง 2,992,584 ไร่ ภาคตะวันออก 558,167 ไร่ และปลูกมากที่สุดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือถึง 4,566,133 ไร่ คิดเป็น 43.36% ของพื้นที่ปลูกอ้อยทั้ งหมด (ส านักงาน
คณะกรรมการอ้อยและน้ าตาล, 2558) มีการจ้างงานในอุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลมากกว่า 1,000,000 
คน ในปีการผลิต 2556/57 มีผลผลิตอ้อย 103.67 ล้านตัน ผลิตเป็นน้ าตาลได้ มากกว่า 11  ล้านตัน 
แบ่งเป็นการบริโภคภายในประเทศ 2.5 ล้านตัน ส่วนที่เหลือส่งออกไปยังต่างประเทศสร้างรายได้ประมาณ 
180,000 ล้านบาท นอกจากการผลิตน้ าตาลแล้วยังสามารถน ากากอ้อยที่เหลือจากการผลิตน้ าตาลแปรรูป
ในอุตสาหกรรมอื่นๆ เช่น เอทานอล สุรา ซอส ผงชูรส อาหารสัตว์ ไม้อัด กระดาษ ปุ๋ยอินทรีย์ และเช้ือเพลิง
ไฟฟ้า (ประสิทธิ,์ 2558)  
 
ประวัติโรคใบขำวอ้อย 

โรคใบขาวอ้อยมีรายงานการค้นพบครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ. 1947 ที่ประเทศอินเดีย (Masumoto et 
al., 1968) ในประเทศไต้หวันพบโรคใบขาวอ้อยครั้งแรกที่ทางใต้ของประเทศในปี ค.ศ. 1958 ในออ้ยพันธุ์ 
NCo 310 (Matsumoto et al., 1968; Lin et al., 1969) ซึ่งการระบาดของโรคใบขาวท าให้ผลผลติอ้อย
ของไต้หวันในช่วงปี ค.ศ. 1965 -1972 เสียหายมากกว่า 10 % ของพ้ืนที่ปลูกอ้อยทั้งหมด (Leu, 1974) 
ในช่วงแรกที่มีการค้นพบโรคใบขาวอ้อยน้ันเข้าใจว่ามีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัสเนื่องจาก ไม่พบเช้ือสาเหตุโรคที่
ผิวพืช อาการของโรคสามารถหายได้ และการใช้น้ าร้อนแช่ท่อนพันธ์ุสามารถลดการเกิดโรคได้ จนกระทั่ง
ภายหลังพบว่าเกิดจากเชื้อคล้ายมายโคพลาสมา (Shikata et al.,1969)  

ส่วนประเทศไทยมีการน าเข้าพันธ์ุอ้อยจากต่างประเทศเข้ามาปลูกเพื่อหาพันธุ์ที่เหมาะสมเพื่อ
อุตสาหกรรมน้ าตาลโดยมีการน าพันธ์ุอ้อยจากประเทศอินเดียเข้ามาหลายพันธ์ุได้แก่ พันธ์ุ Co 281, Co 
421, Co 419, Co 775, Co 798, Co 1148 และ Nco 310 (รณยุทธุ,์ 2550) จึงเป็นเหตุให้มีการแพร่
ระบาดของโรคใบขาวอ้อยในประเทศไทย โดยการเกิดโรคใบขาวในประเทศไทยครั้งแรกรายงานโดย 
Mangeldorf ในปี ค.ศ. 1954 ที่อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง (ยุพา, 2519) ในอ้อยพันธุ์ Co 421 ต่อมา
โรคใบขาวอ้อยได้แพร่กระจายไปในพื้นที่ปลูกอ้อยทั่วทั้งประเทศไทย (Martin, 1964) โรคใบขาวอ้อยสร้าง
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ความเสียหายให้แก่อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลเป็นอย่างมาก เช่น ในป ี2505/06 ที่จงัหวัดล าปางมีการ
ระบาดของโรครุนแรงท าให้ผลผลิตลงลง 50% ต่อมาในปี พ.ศ. 2517 เกิดการระบาดในหลายจังหวัด
มากกว่าหมื่นไร่ เกิดความเสียหายมากกว่า 100 ลา้นบาท ในปี พ.ศ. 2524 -2526 โรคใบขาวระบาดอย่าง
รุนแรงในเขตจงัหวัดชลบุรี ต้องเผาอ้อยทิ้งหลายพันไร่ ปี 2532 มี การระบาดอย่างรุนแรงในอ าเภอกุมภวาปี 
และอ าเภอศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี 50,000 ไร่ มูลค่าความเสียหายไม่ต่ ากว่า 255 ล้านบาท ปี 2533/34 มี
การระบาดของโรคเป็นพื้นที่ 179,000 ไร่  ท าให้ผลผลิตออ้ยเสียหายประมาณ 800,000 ตัน คิดเป็นมูลค่า 
774 ล้านบาท (พรทิพย,์ 2542)  โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในปีการผลิต 2554/2555 มกีาร
ระบาดของโรคใบขาวอ้อย มากกว่า 170,000 ไร่ คือเป็น 38% ของพ้ืนทีป่ลูก ส่งผลผลติเสียหายต่อ
อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลเป็นมูลค่าความประมาณ 1,700 ล้านบาท (คณะกรรมการแก้ไขปัญหาการ
ระบาดของโรคใบขาว, 2556) 
 
 เชื้อไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำวอ้อย 

เชื้อไฟโตพลาสมาสามารถก่อโรคในอ้อยได้หลายโรค ได้แก่ โรคกอตะไคร้ จะมีอาการแตกใบเป็น
ฝอย ใบเป็นสีเขียวหรืออาจมีอาการใบสีขาวร่วมด้วย มีใบขนาดเล็ก อ้อยมีการแตกตาข้างหรือแตกหน่อมาก
ผิดปกติคล้ายกอตะไคร้ ซึ่งอาการที่มีใบขาวเรียกว่า Sugarcane grassy shoot มีความคล้ายของระดับนิ
วคลีโอไทด์กับโรคใบขาวอ้อย 99% ส่วนที่แตกพุ่มใบเขียว (Sugarcane green grassy shoot) เกิดจากเชื้อ
ไฟโตพลาสมาคนละสายพันธุ์กับโรคใบขาวอ้อยมีล าดับนิวคลิโอไทด์ต่างกันจากการล าดับนิวคลิโอไทด์
บริเวณ 16S-23S ITS (ศุจิรัตน์ และคณะ, 2555) โรคใบเหลืองอ้อย (sugarcane yellow leaf syndrome) 
อ้อยจะแสดงอาการเหลืองที่เส้นกลางใบและแผ่นใบที่อยู่ติดกับเส้นกลางใบ สีของอาการแตกต่างออกไปตาม
พันธุ์อ้อย อาการที่พบส่วนใหญ่พบในอ้อยที่มีอายุมากกว่า 4 เดือน อาการใบที่มีสีเหลืองจะเกิดเฉพาะในใบ
แก่ อ้อยที่เป็นโรคนี้บางครั้งที่พบว่ามีเชื้อสาเหตุทั้งไฟโตพลาสมาและไวรัสร่วมกัน เชื้อไฟโตพลาสมาโรค
ใบเหลืองอ้อยอยู่ ในกลุ่ม X-disease phytoplasma การแพร่กระจายของโรคพบว่ามี เฉพาะการ
แพร่กระจายผ่านท่อนพันธุ์ และ โรค sugarcane ramu stunt อ้อยแสดงอาการใบขีดเหลือง มีจุดตามใบ 
แตกกอมากผิดปติและแคระแกร็น มีการแพร่กระจายผ่านท่อนพันธุ์และแมลงพาหะ Eumetopina 
flavipes เชื้อไฟโตพลาสมาโรค sugarcane ramu stunt มีความคล้ายคลึงกับโรคใบขาวอ้อย 95.98% 
(Marcone, 2002) แต่ภายหลัง Braithwaite et al. (2007) ท าการศึกษาโรค sugarcane ramu stunt 
พบว่าเช้ือสาเหตุมาจากเช้ือไวรัส และไม่พบเช้ือไฟโตพลาสมาในต้นอ้อยที่แสดงอาการโรคนี้ 

ส าหรับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย (Sugarcane white leaf phytoplasma) มี
ลักษณะกลม (pleomorphic shape) มีขนาด 80-900 นาโนเมตร อยู่ในกลุ่มของเชื้อไฟโตพลาสมากลุ่ม
ย่อย 16 SrXI-B ซึ่งเป็นเชื้อไฟโตพลาสมากลุ่มเดียวกับที่เกิดอาการโรคกอตะไคร้ของอ้อย (sugarcane 
grassy shoot) และจัดอยู่ในกลุ่มเชื้อไฟโตพลาสมา 16 SrXI (Rice yellow dwarf group) ซึ่งเป็นเชื้อไฟ
โตพลาสมาซึ่งท าให้พืชแสดงอาการใบซีดขาวหรือใบเหลือง ใบสีส้ม อันเนื่องมาจากการสูญเสียเม็ดสีเขียว
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หรือคลอโรฟิลด์   (Davis and Sinclair, 1998; Lee et al., 2000)  )   เชื้อไฟโตพลาสมาไม่สามารถ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ได้ต้องอาศัยภายในเซลล์พืชและแมลงซึ่งปัจจุบันยังไม่พบว่ามีพืชชนิดใดเป็น
พักอาศัยหรือส ารองเก็บเช้ือไว้ได้ (Wongkaew et.al., 1997) 
 

ตำรำงที่ 1 เปอร์เซ็นต์ความเหมือนของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยกับเช้ือไฟโตพลาสมาอื่นๆ 

จากการจ าแนกเช้ือโดยใช้ 16S rDNA sequence  ที่มำ: ดัดแปลงจาก Wongkaew (2012) 

เชื้อไฟโตพลำสมำ ชื่อโรค 
%ควำม

เหมือนกับโรคใบ
ขำวอ้อย 

Candidatus Phytoplasma oryzae 
 
 
 

Rice yellow dwarf 
Kalimantan wilt disease of coconut 
Waligama wilt disease of coconut 
Root wilt disease of coconut 
Yellow leaf disease of areca palms 

97.6 
98 
98 
99 
99 

Candidatus Phytoplasma 
cynodonits 

 
 
 

Burmuda grass white leaf 
Delhi grass white leaf 
Chlorotic streak and white leaf 
disease of Oplismenus burmannii 
and Digitarua saguinailis grasses 

97.8-98.4 
97.9 
97 
 

Coconut yellow decline 98 
BraWL Brachiaria grass white leaf 97.9-98.4 

 
ลักษณะอำกำรโรคใบขำวอ้อย 

อ้อยที่เป็นโรคใบขาวจะมีอาการใบขาวปนเหลืองหรือขาวซีดทั้งใบในต้นอ้อยที่มีอาการรุนแรงมีการ
แตกตาข้างและหน่อมากกว่าปกติ อาการใบขาวในอ้อยเกิดจากการที่เชื้อไฟโตพลาสมาไปยับยั้งกระบวนการ
สังเคราะห์แสงท าให้เกิดการสลายตัวของคลอโรฟิลล์และคาร์โรทีนอยด์ เมื่อขาดคลอโรฟิลล์ใบจึงเปลี่ยนจาก
สีเขียวกลายเป็นสีขาว (Bertamini and Nedunchezhian, 2001) โรคใบขาวอ้อยแสดงอาการได้ในทุก
ระยะการเจริญเติบโต ส่วนมากพบในระยะต้นอ่อนที่งอกจากอ้อยตอหรือท่อนพันธุ์ที่เป็นโรค ต้นอ้อยที่เป็น
โรคโดยถ้าอาการรุนแรงมากอ้อยต้นนั้นจะแห้งตายไปในที่สุด ในอ้อยบางล าที่ไม่แสดงอาการอาจมีเชื้อแฝง 
ซึ่งต้นอ้อยสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติเนื่องจากปัจจัยต่างๆ เช่น ปริมาณของเชื้อที่ ไม่มากพอ 
สารอาหารที่ได้รับเหมาะสม และความสมบูรณ์แข็งแรงของต้นอ้อย เป็นต้น แต่เมื่อมีการน าไปปลูกใหม่ใน
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สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต้นอ้อยมีภาวะเครียดต้นที่งอกมาใหม่อาจจะแสดงอาการใบขาวได้ (พรทิพย์, 
2542; ศุจิรัตน์ และคณะ 2555) 

 
 กำรแพร่ระบำดของโรคใบขำวอ้อย  
 เชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวไม่สามารถเจริญภายนอกเซลล์ได้ต้องอาศัยภายในเซลล์พืชและแมลง
พาหะ ดังนั้นการแพร่ระบาดของโรคได้แก่  
 1 กำรแพร่ระบำดของโรคใบขำวอ้อยผ่ำนทำงท่อนพันธุ์ 
 โรคใบขาวอ้อยสามารถแพร่ระบาดได้โดยท่อนพันธุ์ที่มีเชื้อ ซึ่งเชื้อไฟโตพลาสมาอาศัยอยู่ในทุกส่วน
ของล าอ้อย เมื่อเกษตรกรน าท่อนพันธุ์ที่มีเชื้อไปปลูกในสภาพแวดล้อมที่เหมาะแก่การเกิดโรค อ้อยที่งอกจะ
แสดงอาการใบขาว ซึ่งการแพร่ระบาดของโรคใบขาวอ้อยผ่านทางท่อนพันธุ์เป็นวิธีการที่ท าให้โรค
แพร่กระจายได้รวดเร็วและกว้างขวาง ถึงแม้จะเลือกต้นอ้อยที่ไม่มีอาการไปใช้เป็นท่อนพันธุ์แต่อาจจะมีเชื้อ
แฝงอยู่ ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีอ้อยสายพันธุ์ใดที่สามารถต้านทานโรคใบขาวอ้อยได้ (พรทิพย,์ 2542) 
 2 แมลงพำหะโรคใบขำวอ้อย 
 โรคใบขาวอ้อยมีแมลงพาหะน าโรคที่ส าคัญคือเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix 
hiroglyphicus (Matsumura) และเพลี้ ยจักจั่นหลั งขาว Yamatotettix flavovittatus Matsumura 
(ภาพที่ 1) อยู่ในวงศ์ Cicadellidae อันดับ Hemiptera เป็นแมลงปากดูดที่พบได้ทั่วไปในแหล่งปลูกอ้อย 
กินโดยใช้ปากที่มีลักษณะแหลมยาว (stylet) เจาะลงไปถึงท่อล าเลียงอาหารของใบหรือต้นอ้อย (Chen, 
1979; Hanboonsong et al., 2002; 2006)  ซึ่งแมลงเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล M. hiroglyphicus 
(Matsumura) เป็นแมลงพาหะหลักที่ส าคัญ (Matsumoto et al., 1968; Chen , 1974)  โดยเชื้อไฟโต
พลาสมาสามารถเพ่ิมปริมาณภายในตัวแมลงและส่งผ่านเช้ือต่อไปยังรุ่นต่อๆไปของแมลงเองได้ โดยถ่ายทอด
เชื้อผ่านไปทางไข่ ท าให้แมลงพาหะเองนี้เป็นแหล่งเพาะอาศัยและส ารองเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาว
อ้อยที่ส าคัญ  (Hanboonsong  et al., 2002)  และ Hanboonsong et al. (2006) รายงานว่าเพลี้ยจักจั่น
ลายจุดสีน้ าตาล M. hiroglyphicus เพศเมียมีความสามารถในการถ่ายทอดเชื้อได้ดีกว่าเพศผู้โดยเมื่อปล่อย
เพลี้ยจักจั่นเพศผู้ 

นอกจากนี้ จากการศึกษาของ Hanboonsong et al. (2006) พบว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Y. 
flavovittatus มีความสามารถในการถ่ายทอดเชื้อ แต่ประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อน้อยกว่าเพลี้ยจักจั่น
ลายจุดสีน้ าตาล M. hiroglyphicus โดยเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Y. flavovittatus ท าให้อ้อยปกติเกิดโรค 
45% ส่วนเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล M. hiroglyphicus ท าให้อ้อยปกติเกิดโรค 55% เพลี้ยจักจั่นลายจุด
สีน้ าตาล M. hiroglyphicus มีการระบาดมากในช่วงฤดูฝนระหว่างปลายเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม และ
พบได้น้อยในช่วงฤดูแล้ง ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Y. flavovittatus จะพบมากในช่วงเดือนกรกฎาคมถึง
กันยายน (Hanboonsong et al., 2006 ; Thein, 2012; Kaewmanee, 2013) 
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ดังนั้นถึงแม้ว่าจะปลูกท่อนพันธุ์ที่สะอาดไม่มีโรคแต่อ้อยก็สามารถได้รับเชื้อสาเหตุโรคใบขาวจาก
แมลงพาหะได้โดยตรงจากการดูดกินแมลงพาหะจึงถือเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งเสริมการระบาดของโรคที่ส าคัญ
อย่างหนึ่ง ซึ่งการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคใบขาวนั้นขึ้นอยู่กับ สายพันธุ์อ้อย ความรุนแรงของเชื้อ
สาเหตุ และแมลงพาหะทั้งจ านวนประชากรและประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อโรค ในกรณีแมลงพาหะที่
เป็นทั้งตัวการท าให้เชื้อโรคแพร่กระจายและแหล่งสะสมเชื้อ ซึ่งประชากรแมลงพาหะมีความสัมพันธ์
สอดคล้องกับการเกิดโรคใบขาวในแปลงอ้อยคือพบว่าอ้อยมีการแสดงออกของโรคสูงสุดในช่วงเดือน
สิงหาคมถึงกันยายน ซึ่งมีประชากรแมลงพาหะจ านวนมาก แต่การศึกษาที่ผ่านมายังไม่มีรายงาน
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะในแต่ละช่วงเวลากับ
จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในต้นอ้อยและการเกิดโรคใบขาวอ้อย ตลอดจนประสิทธิภาพการถ่ายทอดโรคของ
แมลงจากแหล่งที่มีระดับการระบาดของโรคที่แตกต่างกัน ซึ่งข้อมูลต่างๆดังกล่าวจะเป็นองค์ความรู้พื้นฐาน
ของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการระบาดวิทยาและความรุนแรงของโรค ที่น าโดยแมลงพาหะ ซึ่งสามารถน าไปใช้
ในการจัดการแมลงพาหะเพื่อลดการระบาดของโรคโดยแมลง 
 
 

 
         ภำพที่ 1 เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)   

                 และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus Matsumura 

  

1 มิ
ลลิ

เม
ตร

 

1 มิ
ลลิ

เม
ตร
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บทที่ 3  

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

3.1 กำรศึกษำควำมสัมพันธข์องกำรระบำดของโรคใบขำวอ้อย เชื้อไฟโตพลำสมำ และเพลี้ยจักจัน่

แมลงพำหะในสภำพไร ่

         3.1.1 กำรส ำรวจและคัดเลือกพื้นที่กำรศึกษำ 

      การคัดเลือกแปลงปลูกอ้อย ในเขตจังหวัดขอนแก่นและจังหวัดอุดรธานี โดยคัดเลือกพื้นที่สาม

ระดับของการระบาดของโรคใบขาว ซึ่งใช้ข้อมูลการระบาดของโรคจากสอบถามเกษตรกร เจ้าหน้าที่

ส่งเสริมของโรงงานอุตสาหกรรมน้ าตาล และมีข้อมูลการระบาดของโรคจากการเก็บข้อมูลการระบาดอย่าง

ต่อเนื่องจากงานวิจัยเดิม  โดยแปลงอ้อยที่คัดเลือกต้องลักษณะแปลงปลูก พันธุ์ที่ใช้ พืชอื่นๆที่ติดกับแปลง

เป้าหมาย และการจัดการแปลงต้องมีความคล้ายคลึงกัน ดังนั้นแปลงที่คัดเลือกจากพ้ืนที ได้แก่ 

1) แปลงที่มีการระบาดของโรคใบขาวรุนแรงมาก ซึ่งเป็นแปลงที่มีเปอร์เซ็นต์การระบาดของโรคใบ

ขาวอ้อยมากกว่า 50% ได้แก่ แปลงปลูกอ้อยในพื้นที่ อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี 

2) แปลงที่มีการระบาดของโรคใบขาวรุนแรงปานกลาง ซึ่งเป็นแปลงที่มีเปอร์เซ็นต์การระบาดของ

โรคใบขาวอ้อยน้อยกว่า 50% ได้แก่ แปลงปลูกอ้อยในพื้นที่ อ าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

3) แปลงที่มีการระบาดของโรคใบขาวน้อยกว่า 10% หรือไม่มีการระบาด ได้แก่ แปลงปลูกอ้อยใน

พื้นที่ ต าบลบ้านค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

การเก็บข้อมูลของแปลงอ้อยที่คัดเลือกโดยบันทึกพันธุ์อ้อย อายุอ้อย การจัดการแปลงอ้อย พืชอื่นๆ

ที่ปลูกในบริเวณนั้น  ตลอดจนวิเคราะห์ทางกายภาพและทางเคมีของคุณสมบัติของดินในแต่ละพื้นที่ที่

คัดเลือก  รวมทั้งการบันทึกข้อมูลสภาพอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณน้ าฝน 

 

3.2 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของจ ำนวนแมลงพำหะ จ ำนวนเชื้อไฟโตพลำสมำ และกำรระบำดของโรค

ใบในสภำพแปลงอ้อย  

         3.2.1 กำรส ำรวจจ ำนวนประชำกรแมลงพำหะ เก็บตัวอย่ำงแมลงพำหะและตรวจหำปริมำณเชื้อ
ไฟโตพลำสมำในตัวแมลง 

      การศึกษารูปแบบการการระบาดของแมลงพาหะทั้งสองชนิด ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นลายจุดสี
น้ าตาล (M. hiroglyphicus) และ เพลี้ยจักจั่นหลังขาว (Y. flavovittatus)  และเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลง
พาหะในช่วงหนึ่งฤดูกาลของการปลูกอ้อย โดยส ารวจพลวัตจ านวนประชากรและเก็บตัวอย่างแมลงพาหะ
จากแปลงอ้อยที่มีการระบาดของโรคทั้งสามระดับใน 3 พื้นที่ที่คัดเลือก ซึ่งแต่ละพื้นที่ส ารวจแปลงขนาด 
1.5 ไร่   แบ่งเป็นแปลง 0.5 ไร่ จ านวน 3 ซ้ า ใช้กับดักแสงไฟ black light blue ขนาด 20 วัตต์ ร่วมกับ
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แผ่นพลาสติกกาวเหนียวในพื้นที่ 1 ม. ต่อกับดัก (1 กับดัก/ซ้ า/แปลง) รวมทั้งหมด 3 กับดัก/พื้นที่  เปิดกับ
ดักแสงไฟดักจับแมลงตั้งแต่ช่วงเวลา 18:00 – 20:00 น. ดักเก็บแมลงเดือนละครั้ง โดยบันทึกนับจ านวน
แมลงพาหะทั้งสองชนิด เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล และ เพลี้ยจักจั่นหลังขาว และบันทึกสัดส่วนเพศในทุก
เดือน  

การตรวจหาจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงพาหะ โดยน าแมลงพาหะตัวเต็มวัย 10 ตัว/เพศ/
แปลง/พื้นที่ที่เก็บจากแปลงอ้อยในแต่ละเดือนมาสกัด DNA วัดปริมาณความเข้มข้นของ DNA และตรวจหา
เชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยในตัวแมลงด้วยวิธี nested-PCR โดยใช้ชุด Primer ที่มีความ
เฉพาะเจาะจงต่อโรคใบขาวอ้อย จากเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยในส่วนของยีน 16S rRNA และ 
intergenic spacer region ที่มีต่อส่วนของยีน 23S rRNA จ านวน 2 ชุด  ชุดแรกคือ ชุด Primer MLO-X; 
5–GTT AGG TTA AGT CCT AAA ACG AGC–3; MLO-Y; 5–GTG CCA AGG CAT CCA CTG TAT 
GCC–3 (700 กิโลเบส) และชุดที่สองคือ ชุด Primer P1 -5-GTC GTA ACA AGG TAT CCC TAC CGG –3 
และ P2-5-GGT GGG CCT AAA TGG ACT TGA ACC–3 (210 กิโลเบส) โดยปฏิกิริยา PCR ตามวิธีการ 
Hanboonsong et al. (2002, 2006)  

ส่วนการตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยต่อตัวของแมลงพาหะ (ที่ความ
เข้มข้นของ DNA 100 ng/µl เท่ากันทุกตัวอย่าง) โดยใช้วิธี  real-time PCR ซึ่งใช้สารย้อมสีปฏิกริยาโดย
สารละลาย SYBR Green  ใช้ ยีน CO I (Cytochrome C Oxidase subunit I) เป็น Reference gene 
เพื่อเป็นตัวบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพของปฎิกริยา real-time PCR  และมีตัวเทียบมาตราฐาน (standard) ที่ได้
จากการโคลนยีนไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในส่วนของยีน 16S rRNA   ตามวิธีการของ Kaewmanee et al. 
(2015) อ้างตาม Folmer et al. (1994) จากนั้นคัดเลือกเฉพาะตัวอย่างที่ตรวจพบ reference gene น ามา
ตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาว โดยใช้ primer ชุด MLO-X/MLO-Y  (Kaewmanee et al., 
2015)  โดยใช้แมลงพาหะเพศเมียและผู้อย่างละ 4 ตัว/แปลง/พื้นที่ 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ การนับจ านวนแมลงพาหะจากกับดักวางแผนการทดลองแบบ RCBD ใน 
3 พื้นที่ โดยมีแปลงขนาด 0.5 ไร่ จ านวน 3 ซ้ า ต่อพื้นที่ ส่วนการตรวจหาเปอร์เซ็นต์การพบเชื้อในตัวแมลง
พาหะและจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงพาหะ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) และหา
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT วิเคราะห์ผลโดยใช้โปรแกรม SAS (Statistical Analysis Software) รุ่นที่ 9.1 

        3.2.2 กำรส ำรวจกำรเกิดโรคใบขำวและกำรตรวจหำเชื้อไฟโตพลำสมำในอ้อย  
กำรส ำรวจกำรเกิดโรคใบขำวอ้อยในสภำพไร่      
โดยการส ารวจอาการที่แสดงใบขาวและเก็บตัวอย่างต้นอ้อยที่ไม่แสดงอาการใบขาว 
3.2.2.1 กำรส ำรวจอ้อยที่แสดงอำกำรของโรคใบขำว  

การส ารวจการเกิดโรคใบขาวในแปลงอ้อยเพื่อศึกษารูปแบบการระบาดของโรคและ 
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แพร่กระจายเชื้อไฟโตพลาสมาในต้นอ้อย เริ่มส ารวจในเดือนกรกฎาคม 2557 จนครบฤดูเก็บเกี่ยว ในพื้นที่
ศึกษาขนาดทั้งหมด 1.5 ไร่ โดยแบ่งเป็นส ารวจ 0.5 ไร่/ซ้ า/แปลง ทั้งหมด 3 ซ้ าใน 1 แปลงจ านวน 3 พื้นที่
ของระดับความรุนแรงของโรค โดยเดินส ารวจต้นอ้อยทุกต้นในพื้นที่ที่ก าหนดและตรวจนับจ านวนต้นอ้อยที่
แสดงอาการของโรคใบขาวเดือนละ 1 ครั้ง  

3.2.2.2 กำรส ำรวจอ้อยเป็นโรคที่ไม่แสดงอำกำร 
ท าการเก็บยอดอ้อยที่ไม่แสดงอาการของโรคเพื่อตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบ 

ขาวโดยสุ่มเก็บส่วนยอดอ้อย จ านวน 10 ยอด/ซ้ า/แปลงอ้อยปลูก ทั้งหมด 3 ซ้ าใน 1 แปลงจ านวนจาก 3 
พื้นที่ น ามาตรวจหาการพบเชื้อและปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาในต้นอ้อยโดยวิธี nested PCR และ Real-
time PCR  

การตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อย  ที่เก็บจากแปลงอ้อยในแต่ละเดือนมาสกัด 
 DNA วัดปริมาณความเข้มข้นของ DNA และตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยด้วยวิธี 
nested-PCR โดยใช้ชุด Primer ที่มีความเฉพาะเจาะจงต่อโรคใบขาวอ้อย จากเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค
ใบขาวอ้อยในส่วนของยีน 16S rRNA และ intergenic spacer region ที่มีต่อส่วนของยีน 23S rRNA 
จ านวน 2 ชุด  ชุดแรกคือ ชุด Primer MLO-X; 5–GTT AGG TTA AGT CCT AAA ACG AGC–3; MLO-Y; 
5–GTG CCA AGG CAT CCA CTG TAT GCC–3 และชุดที่ สองคือ ชุด Primer P1 -5-GTC GTA ACA 
AGG TAT CCC TAC CGG –3 และ P2-5-GGT GGG CCT AAA TGG ACT TGA ACC–3 โดยปฏิกิริยา 
PCR ตาม วิธีการWongkaew et al. (1997) และ Hanboonsong et al. (2002, 2006)  

ส่วนการตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยต่อยอดอ้อย (ที่ความเข้มข้น
ของ DNA 100 ng/µl เท่ากันทุกตัวอย่าง) โดยใช้วิธี  real-time PCR ซึ่ งใช้สารย้อมสีปฏิกิริยาโดย
สารละลาย SYBR Green   ใช้ ยีน APRT (Anthranilate phosphoribosyltransferase) เป็น Reference 
gene เพื่อเป็นตัวบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพของปฎิกิริยา real-time PCR  และมีตัวเทียบมาตราฐาน (standard) 
ที่ได้จากการโคลนยีนไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในส่วนของยีน 16S rRNA   ตามวิธีการของ Kaewmanee et 
al. (2015) อ้างตาม Casu et al. (2012) จากนั้นคัดเลือกเฉพาะตัวอย่างที่ตรวจพบ reference gene 
น ามาตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาว โดยใช้ primer ชุด MLO-X/MLO-Y  (Kaewmanee et 
al., 2015)    

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ การเกิดโรคใบขาวอ้อยและการตรวจหาเปอร์เซ็นต์การพบเชื้อใน
ยอดอ้อยปกติและจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) และหา
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT วิเคราะห์ผลโดยใช้โปรแกรม SAS รุ่นที่ 9.1 

 3.3 กำรศึกษำกำรถ่ำยทอดเชื้อไฟโตพลำสมำโดยแมลงพำหะสู่ตน้อ้อย และติดตำมกำรเกิดโรคใบขำว
อ้อย ในสภำพห้องปฏิบัติกำร 
        3.3.1 กำรเตรียมและกำรเพำะเลี้ยงเพิ่มจ ำนวนแมลงพำหะ 
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การส ารวจและติดตามประชากรแมลงพาหะในพื้นที่การศึกษาและการเกิดโรคใบขาวอ้อยทั้ง 3  
แหล่ง ใน จ.อุดรธานี และ จ.ขอนแก่น ในช่วงที่มีการระบาดโดยใช้กับดักแสงไฟและอุปกรณ์หลอดดูดแมลง 
ตั้งแต่เวลา 18:00 – 20:00 น. น าแมลงที่ได้จากแต่ละแห่งมาเลี้ยงแยกกันบนต้นอ้อยที่ปลอดเชื้ อไฟโต
พลาสมา โดยเลี้ยงไว้ในโรงเรือนกระจกควบคุมอุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส จนได้ลูกรุ่นที่ 1 (F1) จึงน ามา
ศึกษาการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโดยแมลงพาหะ  
       3.3.2 กำรเตรียมต้นอ้อยปลอดเชื้อส ำหรับศึกษำกำรถ่ำยทอดเชื้อสำเหตุโรคใบขำวโดยแมลง
พำหะ    อ้อยเนื้อเยื่อสายพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ได้คัดเลือกให้ปลอดจากเชื้อไฟโตพลาสมาใบขาวอ้อยโดยใช้
วิธี PCR ด้วย Primer เฉพาะเจาะจงของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย  มาเลี้ยงในกรงตาข่ายกัน
แมลง เพาะเลี้ยงจนอายุ 2  เดือน จึงน ามาทดสอบการถ่ายทอดเชื้อโดยแมลงพาหะ  
       3.3.3 กำรถ่ำยทอดเชื้อไฟโตพลำสมำเชื้อใบขำวอ้อยโดยแมลงพำหะ 

    แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล M. hiroglyphicus ที่เก็บจากแปลงอ้อยทั้ง 3 พื้นที่

ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส จนได้ลูก

รุ่นที่ 1 (F1) น ามาศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโดยแมลงพาหะตัวเต็มวัย ซึ่งมี

ขั้นตอนการดูดรับเชื้อบนต้นเป็นโรคใบขาวเป็นเวลา 1วัน หลังจากนั้นย้ายแมลงที่มีเชื้อไปต้นอ้อยปกติ

เพื่อให้แมลงมีระยะเวลาการบ่มเชื้อและเพิ่มจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงพาหะเป็นเวลา  21 วัน  

และส าหรับการถ่ายทอดเชื้อจากแมลงพาหะสู่ต้นอ้อยปลอดโรคที่มีอายุ 2 เดือน เป็นระยะเวลา 1 วัน ซึ่ง

แบ่งแมลงที่ทดลองออกเป็นการถ่ายทอดเชื้อโดยเพศเมียและผู้อย่างละ 20 ต้น/แปลง/พื้นที่ ในแต่ละซ้ าการ

ทดลองมีจ านวนแมลงทั้งหมด 3 ตัว  

การบันทึกผลโดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อโรคของแมลงพาหะจากทั้งสามแหล่ง
โดยนับจ านวนต้นอ้อยที่แสดงออกของอาการโรคใบขาว และตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาที่พบในต้น
อ้อยที่ไม่แสดงอาการและจ านวนเชื้อของโรคในตัวแมลง ด้วยวิธี real-time PCR การทดลองนี้วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) และหาค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT วิเคราะห์ผลโดยใช้โปรแกรม SAS รุ่นที่ 9.1 
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บทที่ 4 

ผลกำรวิจัย 

4.1 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของกำรระบำดของโรคใบขำวอ้อย เชื้อไฟโตพลำสมำ และเพลี้ยจักจั่น
แมลงพำหะน ำโรค 
        4.1.1 กำรส ำรวจและคัดเลือกพื้นที่กำรศึกษำ 

 การคัดเลือกแปลงจากเกษตรกรรายย่อย  ที่มีพื้นที่ของการระบาดของโรคใบขาวระดับรุนแรง ที่
พื้นที่ใน อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี และพื้นที่ของการระบาดของโรคใบขาวระดับปานกลาง และระดับต่ า ที่ อ.
เขาสวนกวาง และ อ.เมือง จ.ขอนแก่น ตามล าดับ (ภาพที่ 2) โดยมีทั้งแปลงอ้อยปลูกและอ้อยตอ และติด
หรือใกล้กับแปลงมันส าปะหลัง ทั้ง 3 พื้นที่ อ้อยทุกแปลงเป็นพันธ์ุเดียวกันคือ ขอนแก่น 3 และมีอายุเท่ากัน
คือปลูกในเดือนตุลาคม พ.ศ.2556 รวมทั้งลักษณะดินเป็นดินทราย การส ารวจการเกิดโรคใบขาวอ้อย 
จ านวนแมลงพาหะ และดิน ด าเนินการในแปลงอ้อยปลูก ซึ่งแปลงอ้อยปลูกทั้ง 3 พื้นที่ แต่ละพื้นที่ส ารวจ 
1.5 ไร่ โดยแบ่งเป็น 3 ซ้ า แต่ละซ้ ามีพื้นที่ 0.5 ไร่ (จ านวนต้นอ้อย 15 แถวๆ ละ 35 ต้น)  

เมื่อเริ่มคัดเลือกแปลงและส ารวจแมลงและโรคในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2557 (ระยะอ้อยย่างปล้อง) 
ซึ่งเกษตรกรได้ปลูกอ้อยไปแล้วต้ังแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2556 ท าให้ไม่ได้ส ารวจและติดตามแมลงพาหะ และ
การเกิดโรคใบขาวตั้งแต่อ้อยเริ่มงอก นอกจากนี้ในเดือนพฤศจิกายนเป็นช่วงที่เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต ดังนั้นจึง
ต้องคัดเลือกแปลงใหม่ และในเดือนธันวาคมได้คัดเลือกแปลงอ้อยปลูกใหม่ อ้อยมีอายุ 2 เดือน แปลงอ้อย
ปลูกใหม่อยู่ใกล้กับแปลงเดิม และติดหรือใกล้กับแปลงมันส าปะหลัง เพื่อส ารวจและติดตามแมลง และโรค
ใบขาวตั้งแต่ระยะอ้อยเริ่มงอกให้ครบวงจรการเจริญเติบโตของอ้อย ท าการส ารวจและเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน 
ธันวาคม 2557-ธันวาคม 2558   (ฤดูกาลที่ 2) 

เกษตรกรรายย่อยที่ปลูกอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนี้ส่วนใหญ่จะมีระบบการปลูกอ้อยสลับ
กับพืชไร่อื่นๆ เช่น มันส าปะหลัง ยางพารา ข้าว(บางพื้นที่) เป็นต้น พื้นที่ที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่เป็นดินทราย 
ไม่มีแหล่งน้ าและไม่มีการให้น้ าในแปลงอ้อย การดูแลจัดการแปลงมีขั้นตอนไม่มาก ดังนี้คือ การถอนวัชพืช 
ในช่วงต้นอ้อยเจริญเติบโตระยะแรก และใส่ปุ๋ย 2 ครั้งก่อนปลูกและระยะอ้อยเจริญเติบโตอายุประมาณ 3 
เดือน 
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       ภำพที่ 2 แผนที่แสดงการคัดเลือกแปลงอ้อยในพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย 

 

    4.2 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของจ ำนวนแมลงพำหะ จ ำนวนเชื้อไฟโตพลำสมำ และกำรระบำดของ

โรคใบในสภำพแปลงอ้อย  

          4.2.1 กำรส ำรวจจ ำนวนประชำกรแมลงพำหะ เก็บตัวอย่ำงแมลงพำหะและตรวจหำเชื้อไฟโต

พลำสมำในตัวแมลง 

       4.2.1.1 จ ำนวนประชำกรแมลงพำหะ 

           การส ารวจและติดตามประชากรแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล และ เพลี้ย

จักจั่นหลังขาว ในฤดูกาลที่ 1 การเกิดโรคจากพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของโรคแตกต่างกัน 3 พื้นที่ ตั้งแต่

เดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2557 ซึ่งเป็นช่วงอายุอ้อยตั้งแต่ 8-12 เดือน (ระยะเก็บเกี่ยว) พบว่า

ประชากรของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล (จ านวน 5737 ตัว หรือ 88.48%) ซึ่งเป็นแมลงพาหะ

หลักของการน าเชื้อสาเหตุโรคใบขาวมีจ านวนประชากรมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว (จ านวน 747 ตัว หรือ 

11.52%) ในทุกๆพื้นที่ที่ส ารวจ ส่วนในฤดูกาลที่ 2 ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ.2557 ถึงธันวาคม พ.ศ.2558 

ซึ่งเป็นช่วงอายุอ้อยตั้งแต่ 2-14 เดือน (ระยะแตกกอ ถึง ระยะเก็บเกี่ยว) พบว่าประชากรของแมลงพาหะ

เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล (จ านวน 11,445 ตัว หรือ 89.91%) ซึ่งเป็นแมลงพาหะหลักของการน าเชื้อ

สาเหตุโรคใบขาวมีจ านวนประชากรมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว (จ านวน 1,285 ตัว หรือ 10.09%) ในทุกๆ
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พื้นที่ที่ส ารวจ (ตารางที่ 1) และจ านวนแมลงพาหะเพศเมียมีจ านวนมากกว่าเพศผู้ในแปลงอ้อยทุกพื้นที่ 3 

พื้นทีร่ะดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย   

ผลจ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล ในฤดูกาลที่ 1 จากการนับจ านวนประชากรแมลง

โดยกับดัก พบว่าจ านวนแมลงพาหะทั้งหมดมีมากที่สุดคือ 717.33 ตัว/พื้นที่ ในพื้นที่มีความรุนแรงของโรค

มาก (อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับพื้นที่มีความรุนแรงอื่นๆ (ตารางที่ 2)  และ

แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีจ านวนประชากรระบาดระหว่างเดือนกรกฎาคม-กันยายน โดยมี

จ านวนประชากรมากสุดในเดือน กรกฎาคม ของทั้ง 3 พี้นที่ (ตารางที่ 4) และจ านวนประชากรลดลงใน

เดือนถัดมาอย่างต่อเนื่องจนถึงระยะเก็บเกี่ยว  

ในฤดูกาลที่ 2 เกษตรกรในพื้นที่ความรุนแรงของโรคน้อยและมาก ได้คัดเลือกท่อนพันธุ์อ้อยปลอด

โรคมากปลูกในแปลง ส่วนเกษตรกรจากพื้นที่ความรุนแรงของโรคปานกลางคัดเลือกท่อนพันธุ์ที่ไม่แสดง

อาการโรคใบขาวจากแปลงอ้อยในฤดูกาลที่ 1 ซึ่งพื้นที่ดังกล่าวมีการแสดงออกของโรคประมาณ 20.33% 

จ านวนแมลงพาหะ เพศเมียมีจ านวนมากกว่าเพศผู้ในแปลงอ้อยทุกพื้นที่ 3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค

ใบขาวอ้อย  และจ านวนแมลงพาหะทั้งหมดมีมากที่สุดคือ 2,117.67 ตัว/พื้นที่ ในพื้นที่มีความรุนแรงของ

โรคปานกลาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับพื้นที่มีความรุนแรงอื่นๆ  (ตารางที่ 3) และแมลง

พาหะมีจ านวนประชากรมากระหว่างเดือนมิถุนายน-สิงหาคม พ.ศ.2558 จ านวนแมลงมากที่สุดในเดือน 

มิถุนายน  (ตารางที่ 5) แมลงพาหะมีจ านวนประชากรเพิ่มขึ้นจากระยะแตกกอจนถึงระยะย่างปล้องและ

จ านวนประชากรลดลงลดลงอย่างต่อเนื่องจากระยะย่างปล้องจนถึงระยะเก็บเกี่ยว  

ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลังขาว พบจ านวนประชากรแมลงในระดับที่น้อยประมาณ 10-11%  และพบ

จ านวนประชากรมากในเดือน กันยายน ในทั้งสองฤดูกาล ซึ่งเป็นระยะอ้อยใกล้ระยะเก็บเกี่ยว และไม่มีผล

ต่อการแสดงออกของอาการโรคใลขาวอ้อย (ตารางที่ 6,7) 

สรุปจากผลการศึกษาเห็นได้ว่าแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลซึ่งเป็นแมลงพาหะหลักของ

การเกิดโรคใบขาวอ้อย มีจ านวนมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว เพศเมียมีจ านวนมากกว่าเพศผู้ เพลี้ยจักจั่น

ลายจุดสีน้ าตาลมีประชากรมากในช่วงต้นฝน มิถุนายน- กรกฏาคม  ส่วนเพลี้ยจักจั่นหลังขาวมีจ านวน

ประชากร ในช่วงอ้อยเจริญเติบโตเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยวโดยมีประชากรมากในช่วงเดือนกันยายน  ส าหรับ

พื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรค ในฤดูกาลที่ 1 แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล มีจ านวนมาก

ในพื้นที่ที่มีความรุนแรงของโรคมาก ส่วนในฤดูกาลที่ 2 แมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล มีจ านวน

มากในพื้นที่ที่มีความรุนแรงของโรคปานกลางและมีการเกิดโรคมากที่สุดในฤดูกาลนี้ด้วย    
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ตำรำงที่ 1 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus และเพลี้ย 

    จักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus ทั้งหมดในฤดูกาลที่ 1 ระหว่างเดือนกรกฎาคม- 

    พฤศจิกายน พ.ศ.2557 และฤดูกาลที่ 2 ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.2557-ธันวาคม พ.ศ.2558  

    จากกับดักแสงไฟร่วมกับกาวเหนียวในพื้นทีร่ะดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย 

 

พื้นที่ระดับ

ความรุนแรง

ของโรค 

จ านวนแมลงพาหะทั้งหมด (ตัว) 

ฤดูกาลที่ 1 ฤดูกาลที่ 2 
M. hiroglyphicus Y. flavovittatus ทั้งหมด M. hiroglyphicus Y. flavovittatus ทั้งหมด 

น้อย  1,489 431 1,920 2,123 477 2,600 

ปานกลาง  2,098 143 2,241 6,353 578 6,931 

มาก  2,150 173 2,323 2,969 230 3,199 

รวมทั้งหมด 5,737 747 6,484 11,445 1,285 12,730 

เปอร์เซ็นต ์ 88.48% 11.52% 100% 89.91% 10.09% 100% 

 

ตำรำงที่ 2 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ยต่อ 
   พื้นที่จากกับดักแสงไฟร่วมกับกาวเหนียวในแปลงอ้อยปลูก แต่ละระดับความรุนแรงของโรคใบ 
   ขาวอ้อยระหว่างเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน พ.ศ.2557 (ฤดูกาลที่ 1) 
 
 

พื้นที่ระดับความ

รุนแรงของโรค 

จ านวนแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ย (ตัว) /พื้นที ่

เพศเมีย เพศผู ้ ทั้งหมด 

เฉลี่ย % เฉลี่ย % เฉลี่ย 

น้อย  325.67 a1/ 65.61 170.67 a 34.38 496.33 a 

ปานกลาง  451.00 a 64.49 248.33 a 35.51 699.33 a 

มาก  482.70 a 67.24 235.00 a 32.76 717.33 a 

F-test ns  ns  ns 

C.V.(%) 36.38  26.65  31.92 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที่ 3 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ยต่อ 
   พื้นที่จากกับดักแสงไฟร่วมกับกาวเหนียวในแปลงอ้อยปลูก แต่ละระดับความรุนแรงของโรคใบ 
   ขาวอ้อยระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.2557-ธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที่ 2) 
 

พื้นที่ระดับความ

รุนแรงของโรค 

จ านวนแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ย (ตัว) /พื้นที ่

เพศเมีย เพศผู้ ทั้งหมด 

เฉลี่ย % เฉลี่ย % เฉลี่ย 

น้อย  320.33 c1/ 45.27 387.33  b 54.73 707.67 b 

ปานกลาง  1,026.67 a 48.48 1091.00 a 51.52 2,117.67 a 

มาก  531.00 b 53.65 458.67 b 46.35 989.67 b 

F-test **  **  ** 

C.V.(%) 11.30  27.19  12.77 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 

 

ตำรำงที่ 4 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ยต่อ 
   พื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนกรกฎาคม-กันยายน พ.ศ.2557  
   (ฤดูกาลที่ 1) 

 

เดือน พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  F-test C.V.(%) 

น้อย ปานกลาง มาก 

กรกฎาคม 300.33 a1/, A2/ 522.33 a, A 575.33 a, A ns 36.70 3/ 

สิงหาคม 9.67 b, B 104.33 b, A 107.67 b, A * 37.97 

กันยายน 186.00 b, A 72.33 b, B 33.00 b, B ** 39.64 

F-test * ** **   

C.V.(%) 50.95 3/ 21.36 22.92   
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญเ่หมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
3/ จ านวนแมลงพาหะเฉล่ียถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 
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ตำรำงที่ 5 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus เฉลี่ยต่อ 
   พื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนมิถุนายน-สิงหาคม พ.ศ.2558  
   (ฤดูกาลที่ 2) 

 

เดือน พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  F-test C.V.(%) 

น้อย ปานกลาง มาก 

มิถุนายน 299.33 a1/, A2/ 620.67 ab, A 346.33 a, A ns 27.24 3/  

กรกฎาคม 73.67 b, B 189.67 b, A 236.33 a, A ** 21.29 

สิงหาคม 207.00 ab, B 481.33 a, A 465.33 a, B ** 25.41 

F-test * * ns   

C.V.(%) 45.93 45.59 18.12   
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญเ่หมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
3/ จ านวนแมลงพาหะเฉล่ียถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 

 
ตำรำงที่ 6 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus เฉลี่ยต่อพื้นที่ 

   ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนสิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ.2557  
   (ฤดูกาลที่ 1) 

 

เดือน พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  F-test C.V.(%) 
น้อย ปานกลาง มาก 

สิงหาคม 12.00 a1/, A2/ 7.33 b, A 7.67 b, A ns 38.84  
กันยายน 74.00 b, A 29.33 a, B 27.33 a, B * 32.70 

ตุลาคม 33.67 b, A 7.33 b, AB 3.00 b, B * 52.60 3/ 
F-test * * *   
C.V.(%) 48.23 68.29 68.47   

1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญเ่หมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
3/ จ านวนแมลงพาหะเฉล่ียถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 
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ตำรำงที่ 7 จ านวนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Yamatotettix flavovittatus เฉลี่ยต่อพื้นที่ 
   ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ.2558  
   (ฤดูกาลที่ 2) 

 

เดือน พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  F-test C.V.(%) 
น้อย ปานกลาง มาก 

กันยายน 11.33 a1/, B2/ 137.00 a, A 12.33 ab, B ** 21.49  
ตุลาคม 25.33 a, A 38.33 b, A 22.00 a, A ns 38.84 

พฤศจิกายน 5.33 b, B 60.33 b, A 2.33 b, B * 55.70 3/ 
F-test ns * *   
C.V.(%) 54.89 3/ 35.18 53.37   

1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญเ่หมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
3/ จ านวนแมลงพาหะเฉล่ียถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 

 
 

  4.2.1.2 จ ำนวนเชื้อสำเหตุโรคใบขำวในตัวแมลงพำหะ 
     จ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลที่ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุ

โรคใบขาวอ้อยในเดือนกรกฎาคม-กันยายน พ.ศ.2557 ในฤดูกาลที่ 1 และเดือนมิถุนายน-สิงหาคม พ.ศ.
2558 ในฤดูกาลที่ 2 ซึ่งเป็นช่วงที่มีประชากรแมลงพาหะชนิดนี้มากที่สุด พบว่าทั้งแมลงพาหะเพศเมียและ
เพศผู้ที่ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมามีจ านวนการตรวจพบเชื้อในตัวไม่แตกต่างกันทางสถิติของแปลงทั้ง 3 
ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย และจากการตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะพบว่า
เพศเมียมีจ านวนเชื้อมากกว่าเพศผู้ทั้ง 3 แปลง และเมื่อเปรียบเทียบจ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ
ในแปลง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยพบว่าทั้งเพศเมียและเพศผู้มีจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที ่8 และ 9)  
 ส่วนจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นหลังขาวที่ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาในเดือนสิงหาคม-
ตุลาคม พ.ศ.2557 ในฤดูกาลที่ 1 และเดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ.2558 ในฤดูกาลที่ 2 ซึ่งเป็นช่วงที่มี
ประชากรแมลงชนิดนี้มากที่สุด พบว่าทั้งแมลงพาหะเพศเมียและเพศผู้ถูกตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมามี
จ านวนแมลงพบเชื้อสาเหตุของโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติของแปลงทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาว
อ้อย และจากการตรวจนับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะพบว่าเพศเมียมีจ านวนเชื้อมากกว่าเพศผู้
ทั้ง 3 แปลง และเมื่อเปรียบเทียบจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะในแปลง 3 ระดับความรุนแรงของ
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โรคใบขาวอ้อยพบว่าทั้งเพศเมียและเพศผู้มีจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 10 
และ 9) 
 สรุปจากผลการศึกษาเห็นได้ว่าประชากรแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลพบจ านวนมากใน
เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม ส่วนแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นหลังขาวพบจ านวนมากในเดือนกันยายน จ านวน
แมลงพาหะเพศเมียมากกว่าเพศผู้ ทั้งแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลและเพลี้ยจักจั่นหลังขาว โดย
เพศเมียมีจ านวนเชื้อสาเหตุโรคใบขาวมากกว่าเพศผู้ในแมลงพาหะทั้ง 2 ชนิด ดังนั้นจึงชี้ให้เห็นว่าแมลง
พาหะเพศเมียมีความส าคัญต่อการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย 
 

ตำรำงที่ 8 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ยในตัวแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus ใน 3  
     พื้นทีร่ะดบัความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน พ.ศ.2557  
     ตรวจโดยเทคนิค real-time PCR 

 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 
(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย 

น้อย 2.43×103 a1/  2.13×101-1.43×104 1.76×103 a 2.63×101-1.12×104 1.43×103 a  3.48×101-1.01×104 

ปานกลาง 2.39×103 a  1.71×101-1.65×104 2.69×103 a 2.67×101-2.13×104 2.90×103 a 1.28×101-3.47×104 

มาก 3.57×103 a 2.01×101-2.02×104 4.09×103 a 9.16×101-1.04×104 4.37×103 a  1.16×101-5.18×104 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 
(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

เพศเมีย เพศผู ้ เพศเมีย เพศผู้ เพศเมีย เพศผู ้

น้อย 4.80×103 a1/  0.06×103 a 1.99×103 a 0.04×103 a 2.73×103 a  0.13×103 a 

ปานกลาง 4.63×103 a  0.16×103 a  5.97×103 a 0.04×103 a  2.11×103 a 0.16×103 a  

มาก 5.64×103 a 0.05×103 a 8.40×103 a 1.24×103 a 2.64×103 a  0.39×103 a 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที ่9 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ยในตัวแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus ใน 3  
     พื้นทีร่ะดบัความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม พ.ศ.2558  
     ตรวจโดยเทคนิค real-time PCR 

 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย 

น้อย 7.04×103 a1/ 3.26×103-1.54×104 2.27×103 a 2.22×102-1.95×104 5.77×103 a 5.99×102-2.94×104 

ปานกลาง 7.45×103 a 9.39×102-3.75×104 3.63×103 a  2.67×102-2.60×104 9.64×103 a 2.78×103-2.25×104 

มาก 7.92×103 a 9.39×102-1.50×104 5.98×103 a 9.09×101-3.73×104 6.93×103 a 2.52×102-1.39×104 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

เพศเมีย เพศผู ้ เพศเมีย เพศผู้ เพศเมีย เพศผู ้

น้อย 6.28×103 a1/  5.91×103 a 3.67×103 a 0.86×103 a 7.50×103 a  2.04×103 a 

ปานกลาง 6.93×103 a  4.76×103 a  5.29×103 a 1.97×103 a  8.48×103 a 6.67×103 a  

มาก 7.52×103 a 6.72×103 a 8.71×103 a 3.25×103 a 6.79×103 a  5.43×103 a 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที่ 10 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ยในตัวแมลงพาหะ Yamatotettix flavovittatus ใน 3 พื้นที่ 
              ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ.2557 ตรวจโดย 
              เทคนิค real-time PCR 
 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย 

น้อย 3.69×103 a1/ 2.90×101-1.37×104 3.28×103 a 4.42×102-8.31×103 4.60×103 a  1.38×103-1.29×104 

ปานกลาง 4.76×103 a 2.77×101-1.23×104 3.19×103 a 4.30×102-1.58×104 5.51×103 a 9.61×102-1.56×104 

มาก 4.31×104 a 2.67×102-1.26×104 3.21×103 a 4.06×102-1.23×104 4.05×103 a 1.19×103-1.00×104 

ระดับ

ความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

เพศเมีย เพศผู ้ เพศเมีย เพศผู้ เพศเมีย เพศผู ้

น้อย 7.66×103 a1/  0.12×103 a 4.82×103 a 0.52×103 a 5.53×103 a  2.86×103 a 

ปานกลาง 9.37×103 a  0.16×103 a  4.76×103 a 0.57×103 a  7.23×103 a 2.32×103 a  

มาก 9.45×103 a 0.20×103 a 4.14×103 a 1.87×103 a 5.13×103 a  3.25×103 a 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที ่11 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ยในตัวแมลงพาหะ Yamatotettix flavovittatus ใน 3 พื้นที่ 
              ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2558  

   ตรวจโดยเทคนิค real-time PCR 

 

ระดับความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย ค่าเฉลี่ย พิสัย 

น้อย 5.14×103 a1/ 9.73×102-1.90×104 4.75×103 a  2.90×101-2.49×104 3.69×103 a  2.34×102-2.64×104 

ปานกลาง 5.94×103 a 7.59×102-1.89×104 4.76×103 a  2.77×101-1.23×104 2.61×103 a 2.24×102-1.58×104 

มาก 4.05×103 a  4.26×102-1.00×104 6.38×103 a  2.67×101-3.20×104 2.35×103 a 2.89×102-1.23×104 

ระดับความ

รุนแรงของ

โรคใบขาว 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ เพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล 

(copies/µl ของ genomic DNA แมลง) 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

เพศเมีย เพศผู ้ เพศเมีย เพศผู้ เพศเมีย เพศผู ้

น้อย 7.66×103 a1/  0.12×103 a 4.82×103 a 0.52×103 a 5.53×103 a  2.86×103 a 

ปานกลาง 9.37×103 a  0.16×103 a  4.76×103 a 0.57×103 a  7.23×103 a 2.32×103 a  

มาก 9.45×103 a 0.20×103 a 4.14×103 a 1.87×103 a 5.13×103 a  3.25×103 a 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
 

4.2.2 กำรส ำรวจกำรเกิดโรคใบขำวและกำรตรวจหำเชื้อไฟโตพลำสมำในอ้อย 

   การส ารวจการเกิดโรคใบขาวอ้อยในแปลงเริ่มศึกษาในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ.2557 
(เนื่องจากเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิตเดือนพฤศจิกายน)  ผลการศึกษาพบว่าจ านวนต้นอ้อยที่แสดงอาการ
โรคใบขาวมีมากที่สุด (เฉลี่ย 465 ต้น หรือ 30%)  ในแปลงอ้อยที่มีระดับความรุนแรงของโรคมาก และ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับระดับความรุนแรงอื่นๆ ซึ่งพบต้นที่เป็นโรคใบขาวมากที่สุดในเดือน
สิงหาคมและลดน้อยลงในเดือนถัดไป ทั้งนี้เนื่องจากต้นที่แสดงอาการโรคอย่างรุนแรงได้ทยอยแห้งตายลงไป 
(ตารางที่ 12) ส่วนในฤดูกาลที่ 2 (ธันวาคม พ.ศ.2557-ธันวาคม พ.ศ.2558) เกษตรกรได้คัดเลือกท่อนพันธุ์
อ้อยปลอดโรคมาปลูกจึงพบต้นที่แสดงอาการใบขาวอ้อยไม่มากนัก และไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุก
แปลงอ้อยที่มีระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรค (ตารางที่ 12) จากการสังเกตต้นอ้อยที่แสดงอาการเป็นโรค
อย่างชัดเจนน้ันทยอยแห้งตายไปในทุกๆ เดือนที่บันทึกผล   
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นอกจากนี้ได้ตัดยอดอ้อยจากต้นปกติที่ไม่แสดงอาการโรคใบขาวเพื่อมาตรวจหาเชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ผลการศึกษาพบว่าเปอร์เซ็นต์การตรวจพบเช้ือไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยมาก
ที่สุดตั้งแต่ 66-100% โดยเฉลี่ยมากสุด 86% ในแปลงอ้อยที่มีระดับความรุนแรงของโรคมากที่สุด และ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับแปลงอื่นๆ (ตารางที่ 13) ส่วนในฤดูกาลที่ 2 เปอร์เซ็นต์การตรวจพบ
เชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกแปลง (ตารางที่  14) นอกจากนี้จ านวน
เชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยในยอดอ้อยจากการตรวจด้วยวิธี real-time PCR พบว่าจ านวนเชื้อ
มากที่สุดในแปลงระดับความรุนแรงของโรคมาก มีจ านวน 11,500 copies/µl ของ DNA อ้อย ในฤดูกาลที่ 
1 ส่วนฤดูกาลที่ 2 จ านวนเชื้อมากที่สุดในแปลงระดับความรุนแรงของโรคปานกลางมีจ านวน 5,400 
copies/µl ของ DNA แมลง  (ตารางที่  15 และ 16)  

สรุปจากผลของเปอร์เซ็นต์การตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยปกติและตรวจนับ
จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาที่พบในยอดอ้อยสอดคล้องและไปในทิศทางเดียวกันคือพื้นที่ระดับความรุนแรง
ของโรคมากมีเปอร์เซ็นต์ของต้นที่ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยมากและพบจ านวนเชื้อ
ไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยปกติมากเช่นเดียวกัน (ภาพที่ 3)  ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการเกิดโรคใบขาวอ้อยมากใน
แปลงอ้อยมีความสอดคล้องกับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาที่มากในยอดอ้อย     

 
ตำรำงที่ 12 จ านวนต้นอ้อยที่แสดงอาการโรคใบขาวในแปลงอ้อยทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรค  

     ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม พ.ศ.25571/ (ฤดูกาลที่ 1) และ ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 
      2557-ธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที ่2) 

พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค ต้นอ้อยที่แสดงอาการเป็นโรคใบขาว จ านวน (ต้น/พื้นที่) 4/ 
ฤดูกาลที่ 1 ฤดูกาลที่ 2 

เฉลี่ย พิสัย เฉลี่ย พิสัย 
น้อย  0.25 c1/ 03/- 2 6.54 a2/ 03/ - 17 

ปานกลาง  46.75 b 12 - 128 25.92 a 0 - 113 
มาก  465.08 a 395 - 516 11.33 a 0 - 30 

F-test **  ns  
C.V.(%) 24.37  32.46  

1/ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2557 อ้อยถูกตัดส่งโรงงานน้ าตาล 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
3/ 0 หมายถึง ไม่พบต้นอ้อยที่แสดงอาการโรคใบขาว  
 4/ จ านวนต้นอ้อยที่ส ารวจ  ทั้งหมด 1,575 ต้นต่อ พื้นที่ 
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ตำรำงที่ 13 จ านวนยอดอ้อยและเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยของการตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยโดยเทคนิค  
     nested PCR ใน 3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึง 
     พฤศจิกายน พ.ศ.2557 (ฤดูกาลที่ 1) 

เดือน ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย 
น้อย ปานกลาง มาก 

จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% 

กรกฎาคม 4/30 13.33  11/30 36.67  20/30 66.67 
สิงหาคม 23/30 76.67 25/30 83.33 30/30 100 
กันยายน 13/30 43.33 24/30 80.00 30/30 100 
ตุลาคม 22/30 73.33 22/30 73.33 25/30 83.33 

พฤศจิกายน 21/30 70.00 22/30 73.33 24/30 80.00 
รวม 83/150 55.33 b1/ 104/150 69.33 ab 129/150 86.00 a 

1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05)  
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ตำรำงที่ 14 จ านวนยอดอ้อยและเปอร์เซ็นตเ์ฉลี่ยของการตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยโดยเทคนิค  
     nested PCR ใน 3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 
     2557 ถึงธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที ่2) 

เดือน ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย 
น้อย ปานกลาง มาก 

จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% จ านวนที่พบ
เชื้อ/ทั้งหมด 

% 

ธันวาคม 6/30 20.00  2/30 6.67  0/30 0 
มกราคม 3/30 10.00 6/30 20.00 0/30 0 

กุมภาพันธ์ 1/30 3.33 3/30 10.00 5/30 16.67 
มีนาคม 4/30 13.33 4/30 13.33 1/30 3.33 
เมษายน 29/30 96.67 30/30 100 29/30 96.67 

พฤษภาคม 2/30 6.67 24/30 80.00 5/30 16.67 
มิถุนายน 5/30 16.67 19/30 63.33 15/30 50.00 
กรกฎาคม 12/30 40.00 5/30 16.67 4/30 13.33 
สิงหาคม 25/30 83.33 29/30 90.00 26/30 86.67 
กันยายน 4/30 13.33 3/30 10.00 7/30 23.33 
ตุลาคม 4/30 13.33 4/30 13.33 6/30 20.00 

พฤศจิกายน 3/30 10.00 5/30 16.67 9/30 30.00 
ธันวาคม 5/30 16.67 4/30 13.33 6/30 20.00 

รวม 103/390 26.41 a1/ 138/390 35.38 a 113/390 28.97 a 
1/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที่  15 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA อ้อย) ในยอดอ้อยโดย 
        เทคนิค real-time PCR ในแปลงอ้อยทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ระหว่าง 

       เดือน    กรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2557 (ฤดูกาลที่ 1) 
เดือน ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย 

น้อย ปานกลาง มาก 
จ านวนเชื้อ พิสัย จ านวนเชื้อ % จ านวนเชื้อ % 

กรกฎาคม 9.71x103 5.65×103-2.25×104 14.00x103 5.67×103-4.65×104 15.58x103 9.86×103-1.48×104 

สิงหาคม 0.83x103 6.08×101-3.91×103 7.93x103 1.86×101-4.27×103 4.71x103 3.54×101-1.75×104 

กันยายน 15.99x103 4.67×103-4.25×104 11.71x103 3.49×103-1.52×104 13.50x103 6.23×103-3.02×104 

ตุลาคม 9.87x103 4.09×103-2.04×104 9.73x103 5.36×103-2.17×104 14.64x103 8.37×103-2.21×104 

พฤศจิกายน 7.15x103 1.87×103-3.00×104 4.32x103 1.47×103-6.35×103 8.90x103 2.85×103-2.04×104 

เฉลี่ย 6.74x103  9.54x103  11.50x103  
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ตำรำงที่ 16 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA อ้อย) ในยอดอ้อยโดยเทคนิค  
                real-time PCR ในแปลงอ้อยทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ช่วงเดือนธันวาคม  

     พ.ศ.2557 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที่ 2) 
เดือน ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย 

น้อย ปานกลาง มาก 
จ านวนเชื้อ พิสัย จ านวนเชื้อ % จ านวนเชื้อ % 

ธันวาคม 5,420.10 1.57×100-4.58×104 11,200 9.08×100-2.07×103 863.64 2.98×101-2.09×103 

มกราคม 1,208.30 6.63×102-3.65×103 950 4.66×102-1.49×103 1,956.20 5.86×102-9.73×103 

กุมภาพันธ์ 781.80 2.54×102-2.32×103 935 4.91×102-1.28×103 3,175.60 5.04×103-1.77×104 

มีนาคม 2,509.40 5.58×102-1.71×104 6,670 4.12×102-1.03×104 6,328 3.01×103-1.05×104 

เมษายน 15,467.5 7.00×103-3.84×104 17,400 8.24×103-2.60×104 22,214 3.46×103-5.38×104 

พฤษภาคม 2,050.10 9.08×102-6.32×103 8,870 1.18×103-6.13×104 10,940 1.09×103-8.69×104 

มิถุนายน 892.33 2.24×102-3.70×103 534 1.99×102-7.03×102 645.50 3.52×102-1.51×103 

กรกฎาคม 1,062.70 4.47×102-1.66×103 2,000 7.12×102-3.54×103 1,986.56 1.17×103-4.44×105 

สิงหาคม 3,217.50 1.09×102-2.80×104 4,600 4.32×101-4.05×104 413.30 5.64×101-2.40×103 

กันยายน 146.15 1.40×101-8.66×102 82.1 1.39×103-1.49×102 138.25 2.95×101-2.94×102 

ตุลาคม 108.07 3.51×101-2.39×102 251 4.55×101-1.29×103 1,005.82 6.06×101-7.67×103 

พฤศจิกายน 541.53 2.81×100-2.69×103 2,880 2.55×100-6.84×103 3,679.62 4.25×100-2.23×104 

ธันวาคม 1,068.57 1.39×101-1.69×104 14,000 1.86×100-8.36×104 626.89 1.07×101-4.00×103 

เฉลี่ย 2.65×103  5.41×103  4.15×103  
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ภำพที่ 3 ความสัมพันธ์ของการตรวจพบโรคใบขาวอ้อยในยอดอ้อยปกติกับจ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหต ุ

            โรคใบขาวอ้อยในพื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อย  

 ก. ฤดูกาลที ่1 (กรกฎาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ.2557) 

 ข. ฤดูกาลที ่2 (ธันวาคม พ.ศ.2557 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558)  
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4.2.3 ควำมสัมพันธข์องกำรเกิดโรคใบขำวอ้อยและจ ำนวนประชำกรแมลงพำหะในพื้นที่ระดับควำม
รุนแรงของโรคทั้ง 3 ระดับ  
 จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดโรคใบขาวอ้อยและจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่น
ลายจุดสีน้ าตาล ในพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย พบว่า ในฤดูกาลที่ 1 ช่วงเดือน
กรกฎาคมถึงตุลาคม พ.ศ.2557 (อ้อยอายุ 8-11 เดือน) พบว่าจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสี
น้ าตาลมีความสัมพันธ์กับจ านวนต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อย เปอร์เซ็นต์ที่ยอดอ้อยตรวจพบเชื้อไฟโต
พลาสมา และจ านวนเชื้อในยอดอ้อย แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนในพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของโรคใบขาว
มาก (ตารางที่ 17 และ ภาพที่ 4 ก) และในฤดูกาลที่ 2 ช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ.2557 ถึง ธันวาคม พ.ศ.
2558 (อ้อยอายุ 2-14 เดือน) ในพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาว พบว่าจ านวนของแมลงพาหะ
เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีความสัมพันธ์กับจ านวนต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อย เปอร์เซ็นต์ที่ยอดอ้อย
ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมา และจ านวนเชื้อในยอดอ้อย แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนในพื้นที่ที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคใบขาวปานกลาง (ตารางที่ 17 และ ภาพที่ 4 ข)  ดังนั้นแสดงให้เห็นว่า ความรุนแรงการเกิด
โรคใบขาวอ้อย  จ านวนเช้ือสาเหตุของโรค มีความสัมพันธ์กับนทิศทางเดียวกับจ านวนของแมลงพาหะ    

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าระดับความรุนแรงในการเกิดโรคใบขาวอ้อยขึ้นอยู่กับจ านวนแมลงพาหะที่อาศัย
อยู่ในแปลงอ้อย และแมลงพาหะเพศเมียมีความส าคัญต่อการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค
ใบขาวอ้อย 
 

ตำรำงที่ 17 ความสัมพันธร์ะหว่างจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix  

     hirogluphicus ต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อย เปอร์เซ็นต์ยอดอ้อยที่ตรวจพบเชื้อไฟโต 

    พลาสมา และจ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยในพื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบ    

          ขาวอ้อย ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2557 (ฤดูกาลที ่1) 

พื้นที่ระดับ
ความรุนแรง

ของโรค 

จ านวนแมลง
พาหะ 
(ตัว) 

ต้นที่แสดงอาการ
โรคใบขาว  
(ต้น/พ้ืนที่) 

ยอดอ้อยที่ตรวจ
พบเชื้อ (%) 

จ านวนเช้ือในยอดอ้อย 
(copies/µl ของ DNA อ้อย) 

น้อย 496.33 0.25 55.33 6.74x103 
ปานกลาง 699.33 46.75 69.33 9.54x103 

มาก 717.33 465.08 86.00 11.50x103 
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ตำรำงที่ 18 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix  

     hirogluphicus ต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อย เปอร์เซ็นต์ยอดอ้อยที่ตรวจพบเชื้อไฟโต 

    พลาสมา และจ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยในพื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบ    

          ขาวอ้อย ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.2557 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที่ 2) 

พื้นที่ระดับ
ความรุนแรง

ของโรค 

จ านวนแมลง
พาหะเฉลี่ย 
(ตัว/พื้นที)่ 

ต้นที่แสดงอาการ
โรคใบขาว  
(ต้น/พ้ืนที่) 

ยอดอ้อยที่ตรวจ
พบเชื้อ (%) 

จ านวนเช้ือในยอดอ้อย 
(copies/µl ของ DNA อ้อย) 

น้อย 707.67 6.54 26.41 2.65x103 
ปานกลาง 2,117.67 25.92 35.38 5.41x103 

มาก 989.67 11.33 28.97 4.15x103 
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ภำพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนของแมลงพาหะเพลี้ยจักจั่นลายจดุสีน้ าตาล Matsumuratettix  
           hirogluphicus และต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อยในพื้นที่ระดับความรุนแรงต่างๆ ของโรค 
           ใบขาวอ้อย 
  ก. ฤดูกาลที่ 1 (กรกฎาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ.2557  

ข. ฤดูกาลที่ 2 (ธันวาคม พ.ศ.2557 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558) 

ก ข ข ข ข ก 
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5.3. กำรศึกษำควำมรุนแรงของเชื้อในแมลงพำหะจำกพื้นที่ต่ำงๆ และติดตำมกำรเกิดโรคใบขำวอ้อย 

ในสภำพห้องปฏิบัติกำร 

การเปรียบเทียบความรุนแรงของเชื้อในตัวแมลงจากพื้นที่ที่แตกต่างกันทั้ง 3 พื้นที่ ที่มีผลต่อการ

เกิดโรคใบขาว  ได้ด าเนินการโดยเพาะเลี้ยงแมลงพาหะจาก 3 พื้นที่ แยกกัน  ท าการถ่ายทอดเชื้อไฟโต

พลาสมาโดยใช้แมลงพาหะเพศเมียและเพศผู้ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อสาเหตุโรคใบ

ขาวโดยแมลงพาหะสู่ต้นอ้อยปลอดโรคที่มีอายุ 2 เดือน และตรวจนับเชื้อโดยวิธี real-time PCR ในยอด

อ้อย 30 (อ้อยอายุ 3 เดือน) วัน และสังเกตอาการแสดงออกของโรคใบขาวที่อ้อยอายุ 30, 60 และ 90 วัน 

หลังจากถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมา ส่วนแมลงพาหะจะถูกตรวจหาเชื้อโดยวิธี nested PCR และตรวจนับ

เชื้อไฟโตพลาสมาโดยวิธี real-time PCR เช่นกัน  

ผลการศึกษาพบว่าจ านวนตัวแมลงพาหะเพศเมียที่น ามาถ่ายทอดเชื้อตรวจพบเชื้อทุกตัว (180 ตัว) 

ในทุกพื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค คิดเป็น 100% ส่วนเพศผู้ตรวจพบเชื้อ 177 ตัว คิดเป็น 98.33% 

(ตารางที่ 19) จ านวนเชื้อในตัวแมลงพาหะทั้งเพศเมียและเพศผู้ที่แมลงถูกน ามาใช้ถ่ายทอดเชื้อไม่มีความ

แตกต่างกันทั้ง 3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย ทั้งนี้จ านวนเชื้อในตัวแมลงพาหะเพศเมียมี

จ านวนเชื้อมากกว่าเพศผู้ (ตารางที่20) เนื่องจากเพศเมียมีขนาดล าตัวใหญ่กว่าเพศผู้ เชื้อจึงสามารถเพิ่ม

จ านวนได้มากพร้อมทั้งเพศเมียมีความต้องการอาหารเพื่อการสร้างไข่ และจากการตรวจนับจ านวนเช้ือไฟโต

พลาสมาในยอดอ้อยที่อ้อยอายุหลังการถ่ายทอดเชื้อ 30 วัน พบว่าสามารถถ่ายทอดเชื้อได้ทุกต้นที่ใช้

ทดสอบ อ้อยที่ถูกถ่ายทอดเชื้อโดยแมลงพาหะ เพศเมีย พบว่าต้นอ้อยยังไม่แสดงอาการเป็นโรคใบขาว แต่

อาการแสดงออกในต้นอ้อยที่อายุ 90 วัน หลังการถ่ายทอดเชื้อ พบต้นอ้อยที่แสดงอาการโรค 13.33% 

อาการเริ่มแสดงเป็นยอดสีขาว (ตารางที่  21) ทั้งนี้จ านวนเชื้อในยอดอ้อยที่ถูกถ่ายทอดโดยแมลงพาหะจาก 

3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 21) และการตรวจนับ

จ านวนเชื้อไฟโตพลาสมาในยอดอ้อยที่อ้อยถูกถ่ายทอดเชื้อโดยแมลงพาหะ เพศผู้ พบว่าต้นอ้อยไม่แสดง

อาการเป็นโรคใบขาวเลย และจ านวนเชื้อในยอดอ้อยที่ถูกถ่ายทอดโดยแมลงพาหะจาก 3 พื้นที่ระดับความ

รุนแรงของโรคใบขาวอ้อยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งพบจ านวนเชื้อมากในยอดอ้อยจาก

พื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของโรคมาก รองลงมาคือ ปานกลาง และน้อย ตามล าดับ (ตารางที่ 22) ทั้งนี้

จ านวนเชื้อในยอดอ้อยจากต้นอ้อยที่ถูกถ่ายทอดโดยแมลงพาหะเพศเมียมีจ านวนเชื้อมากกว่าต้นอ้อยที่ถูก

ถ่ายทอดโดยเพศผู้ เนื่องจากเพศเมียมีความต้องการอาหารมากกว่าเพศผู้จึงดูดกินน้ าเลี้ยงในต้นอ้อยใน

จ านวนที่บ่อยครั้งมากกว่าเพศผู้ ดังน้ันโอกาสการถ่ายทอดเชื้อจึงมีมากเช่นกัน 

จากการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาโดยแมลงพาหะ พบว่าเพศเมียสามารถถ่ายทอดเชื้อได้ดีกว่าเพศ

ผู้ และต้นที่ได้รับเชื้อจากแมลงพาหะเพศเมียมีจ านวนเชื้อมากกว่าต้นที่ได้รับเชื้อจากแมลงพาหะเพศผู้ 
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แมลงพาหะจากพื้นที่ระดับความรุนแรงของการเกิดโรคแตกต่างกัน โดยที่จ านวนเชื้อสาเหตุของโรคไม่มี

ความแตกต่างในตัวแมลงนั้น สามารถถ่ายทอดเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยได้เท่าๆ กัน    

 

ตำรำงที่ 19 จ านวนและเปอร์เซ็นต์แมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus เพศเมียและเพศผู้ที่ 
       ตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาโดยวิธี nested PCR  

ระดับความรุนแรงของ

โรคใบขาวอ้อย 

แมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus  

เพศเมีย เพศผู ้

จ านวน (ตัว) % จ านวน (ตัว) % 

น้อย 60/60 100 59/60 98.33 

ปานกลาง 60/60 100 60/60 100 

มาก 60/60 100 58/60 96.67 

 
ตำรำงที2่0 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA แมลงพาหะ) ในตัวแมลง 

    พาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus เพศเมียและเพศผู้ (F1) ทีเ่พาะเลี้ยงจากรุ่นพ่อแม่ที่   
    ได้จาก แปลงอ้อยทั้ง 3 พื้นทีร่ะดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย โดยวิธี real-time PCR 
 

ระดับความรุนแรงของ
โรคใบขาวอ้อย 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA อ้อย) 1/ 
เพศเมีย เพศผู ้

จ านวนเช้ือ พิสัย จ านวนเช้ือ พิสัย 

น้อย 63.6×103 a2/ 9.59×102-5.25×105 2.37×103 a 3.04×101-1.37×104 

ปานกลาง 83.7×103 a 3.73×103-3.69×105 2.60×103 a 3.31×101-3.19×104 

มาก 97.7×103 a 2.04×103-7.85×105 2.39×103 a 8.14×101-2.59×104 
1/ จ านวนแมลงพาหะเฉลี่ยถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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ตำรำงที่ 21 ต้นที่แสดงอาการของโรคใบขาวอ้อยหลังจากการถ่ายทอดเช้ือ 30, 60 และ 90 วัน โดยแมลง 
พาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus เพศเมีย (F1) ที่เพาะเลี้ยงจากรุ่นพ่อแม่ที่ได้จาก
แปลง     อ้อยทั้ง 3 พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  

 

ระดับความ
รุนแรงของโรค

ใบขาวอ้อย 

ต้นที่แสดงอาการโรคใบขาวอ้อยที่อายุต่างๆ ที่ถูกถ่ายทอดโดยแมลงพาหะเพศเมีย 
30 วัน 60 วัน 90 วัน 

จ านวน (ต้น) % จ านวน (ต้น) % จ านวน (ต้น) % 
น้อย 0/20 0 0/20 0 0/20 0 

ปานกลาง 0/20 0 0/20 0 0/20 0 
มาก 0/16 0 0/17 0 2/15 13.33 

 
 
ตำรำงที่ 22 จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA อ้อย) ในยอดอ้อยจากต้นที่ 

ถูกถ่ายทอดเชื้อหลังจากการถ่ายทอด 30 วัน โดยแมลงพาหะ Matsumuratettix    
hiroglyphicus   เพศเมีย (F1) ที่เพาะเลี้ยงจากรุ่นพ่อแม่ที่ได้จากแปลงอ้อยทั้ง 3 พื้นทีร่ะดับ
ความรุนแรงของโรค  ใบขาวอ้อย  

 

ระดับความ

รุนแรงของโรค

ใบขาวอ้อย 

จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาเฉลี่ย (copies/µl ของ genomic DNA อ้อย) ในยอดอ้อย 1/ 

เพศเมีย เพศผู ้

จ านวนเช้ือ พิสัย จ านวนเช้ือ พิสัย 

น้อย 71.3×103 a2/ 1.80×104-2.57×105 5.46×103 b 4.45×102-1.69×104 

ปานกลาง 70.6×103 a 1.40×104-2.12×105 42.93×103 ab 8.19×102-4.76×105 

มาก 74.7×103 a 1.90×104-2.21×105 52.83×103 a 2.13×103-4.37×105 
1/ จ านวนแมลงพาหะเฉลี่ยถูกดัดแปลงข้อมูล (Transform data) ในรูป √ x 
2/ ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกัน วิเคราะห์ผลด้วยวิธี DMRT (P≤0.05) 
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บทที่ 5 
สรุปผลกำรวิจัย 

 
 โรคใบขาวอ้อยเกิดจากเช้ือไฟโตพลาสมาเป็นพวก obligated parasites โดยต้องอยู่อาศัยในเซลล์
ที่มีชีวิตในทั้งพืชอาศัยและแมลงพาหะ และมีการแพร่กระจายเช้ือโรคออกไปโดยการติดไปกับท่อนพันธุ์และ
แมลงพาหะน าพาเชื้อ การแพร่ระบาดโดยทางท่อนพันธ์ุท าให้เกิดการแพรก่ระจายของเชื้อไปอย่างรวดเร็ว
และแพร่ขยายไปในพื้นที่ที่กวา้งได้ แต่การใช้ท่อนพันธ์ุอ้อยปลอดโรคไปปลูกก็สามารถลดการระบาดของโรค
ได้ในระดับหนึง่ ดังนั้นการในการลดการระบาดของโรคใบขาวจึงจ าเป็นต้องค านึงถึงแมลงพาหะด้วยเช่นกัน
โดยจ าเป็นต้องลดหรือหลีกเลีย่งความเสี่ยงจากแมลงพาหะซึ่งสามารถรับ-ถ่ายทอดเชื้อและน าแพร่กระจาย
ของเชื้อสาเหตุของโรคได้  ในโครงการการศึกษาน้ีเพื่อต้องการทราบว่าปัจจัยของแมลงพาหะมีผลต่อการ
แพร่กระจายโรคใบขาวเพื่อน ามาสู่แนวทางในการลดการเกิดโรคใบขาวอ้อย ซึ่งจากผลการศึกษาสามารถ
สรุปได้ดังนี้  

1. แมลงพาหะทั้งเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)  
และเพลี้ยจักจัน่หลังขาว Yamatotettix flavovittatus Matsumura เป็นแมลงพาหะที่พบในแปลงปลูก
อ้อย ซึ่งจ านวนประชากรของเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลเป็นแมลงพาหะหลัก พบประชากรประมาณ 90% 
ซึ่งมีจ านวนมากกว่าเพลี้ยจักจั่นหลังขาว  และเพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาลมีประชากรมากในช่วงต้นฝน 
มิถุนายน- กรกฏาคม  ซึ่งเป็นช่วงแรกของการเจริญเติบโตหรืออยู่ในระหว่างย่างปล้อง ส่วนเพลี้ยจักจัน่หลัง
ขาวมีจ านวนประชากร ในช่วงอ้อยเจริญเติบโตเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยว โดยมีประชากรมากในช่วงเดือน
กันยายน  ดังนั้นการหลีกเลี่ยงหรือจัดการช่วงเวลาปลูกอ้อยโดยไม่ปลูกในช่วงต้นฝนอาจสามารถลดความ
เสี่ยงจากการดูดกินและถ่ายทอดเชื้อของแมลงพาหะได้  

2. แมลงพาหะมีการรับเช้ือ และเพิ่มปริมาณในตัว แต่มีปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคต่อตัวแมลงพาหะไม่ 
มีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที ่  แต่จ านวนเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวมีปริมาณมากในแมลง

พาหะเพศเมียมากกว่าเพศผู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกพ้ืนที่  และ สัดส่วนเพศของแมลง (แมลงเพศเมีย

มากกว่าเพศผู้) มีความสัมพันธ์โดยตรงกับความรุนแรงในการเกิดโรค 

3. จ านวนแมลงพาหะ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเกิดโรคใบขาว โดยระดับความรุนแรงในการเกิด 
โรคใบขาวอ้อยขึ้นอยู่กับจ านวนแมลงพาหะที่อาศัยอยู่ในแปลงอ้อย และแมลงพาหะเพศเมียมีความส าคัญ
ต่อการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย   พื้นทีป่ลูกอ้อยทั้งสองพื้นที่ในจังหวัด
อุดรธานี มีการระบาดของโรคใบขาวและจ านวนแมลงพาหะมากกว่าในพื้นที่ปลูกอ้อยในจังหวัดขอนแก่น  

4. ความรุนแรงของเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวแมลงที่มาจากพื้นที่ต่างๆทั้ง 3 พื้นที่  เมื่อน ามาทดสอบ 
ถ่ายทอดเชื้อพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ในการท าให้เกดิโรคต่อต้นอ้อย   

5. จากการส ารวจโรคใบขาวในสภาพไร่ และจากการถ่ายทอดเชื้อโรคแมลงพาหะในห้องปฏิบัติการ  
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พบว่าต้นอ้อยที่ได้รับเชื้อไฟโตพลาสมาจากแมลงพาหะ ต้นอ้อยมีเช้ือสาเหตุของโรคอยู่แต่มีการแสดงอาการ
ของโรคออกมาได้น้อย ดังน้ันต้นอ้อยจึงเป็นพวกที่มีเชื้อแอบแฝง ไม่แสดงอาการใบขาวออกมา และเมื่อ
น าไปเป็นท่อนพันธ์ุปลูกอาจแสดงอาการใบขาวปรากฏออกมาได้   อนึง่ในต้นอ้อยที่มีเชื้อแอบแฝงนี้พบว่า
เมื่อเกษตรกรมกีารดูแลแปลงอย่างต่อเนื่องและใส่ปุ๋ย 2 ครัง้ (ระยะก่อนปลูกและแตกกอ) และก าจัดวัชพืช
อย่างสม่ าเสมอ ท าให้ต้นทีแ่สดงอาการโรคใบขาวอ้อยปรากฏออกมามีไม่มากนัก  
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ตำรำงภำคผนวกที่ 1 พิกัดแปลงอ้อย พื้นที่ของความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อยที่ศึกษาในฤดูกาลที่ 1      

                           (กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ.2557) 
 

แปลงที ่ พิกัด UTM ระดับความสูงจาก
น้ าทะเล (เมตร) 

 
 
 

อ.เมือง 
จ.ขอนแก่น 

อ้อยปลูก 1.1 N 16°35.949´ 48Q 0260697 ±3 199 
E 102°45.422´ UTM 1836557 

อ้อยปลูก 1.2 N 16°35.947´ 48Q 0260719 ±3 200 
E 102°45.434´ UTM 1836546 

อ้อยปลูก 1.3 N 16°35.941´ 48Q 0260749 ±3 197 
E 102°45.451´ UTM 1836535 

อ้อยตอ N 16°35.965´ 48Q 0260704 ±3 197 
E 102°45.425´ UTM 1836580 

 
 

อ.เขาสวนกวาง 
จ.ขอนแก่น 

อ้อยปลูก 2.1 N 16°52.797´ 48Q 0264919 ±3 203 
E 102°47.601´ UTM 1867589 

อ้อยปลูก 2.2 N 16°52.792´ 48Q 0264940 ±3 206 
E 102°47.612´ UTM 1867580 

อ้อยปลูก 2.3 N 16°52.808´ 48Q 0264931 ±3 198 
E 102°47.607´ UTM 1867609 

อ้อยตอ N 16°52.812´ 48Q 0264823 ±3 204 
E 102°47.546´ UTM 1867619 

 
 
 

อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี 

อ้อยปลูก 3.1 N 17°05.056´ 48Q 0301295 ±3 213 
E 103°07.961´ UTM 1889829 

อ้อยปลูก 3.2 N 17°05.054´ 48Q 0301314 ±3 213 
E 103°07.971´ UTM 1889825 

อ้อยปลูก 3.3 N 17°05.053´ 48Q 0301335 ±3 214 
E 103°07.982´ UTM 1889824 

อ้อยตอ N 17°05.030´ 48Q 0301237 ±3 205 
E 103°07.928´ UTM 1889781 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 2 พิกัดแปลงอ้อย พื้นที่ของความรุนแรงต่างๆ ของโรคใบขาวอ้อยที่ศึกษาในฤดูกาลที่ 2      
                           (ธันวาคม พ.ศ.2557 – ธันวาคม พ.ศ.2558) 
 

แปลงที ่ พิกัด UTM ระดับความสูงจาก
น้ าทะเล (เมตร) 

 
 
 

อ.เมือง 
จ.ขอนแก่น 

อ้อยปลูก 1.1 N 16°35.910´ 48Q 0261222 ±3 204 
E 102°45.716´ UTM 1836473 

อ้อยปลูก 1.2 N 16°35.915´ 48Q 0261201 ±3 205 
E 102°45.710´ UTM 1836482 

อ้อยปลูก 1.3 N 16°35.918´ 48Q 0261201 ±3 205 
E 102°45.705´ UTM 1836488 

อ้อยตอ N 16°35.941´ 48Q 0260783 ±3 198 
E 102°45.459´ UTM 1836536 

 
 

อ.เขาสวนกวาง 
จ.ขอนแก่น 

อ้อยปลูก 2.1 N 16°52.827´ 48Q 0264780 ±3 204 
E 102°47.522´ UTM 1867647 

อ้อยปลูก 2.2 N 16°52.824´ 48Q 0264752 ±3 203 
E 102°47.506´ UTM 1867641 

อ้อยปลูก 2.3 N 16°52.835´ 48Q 0264769 ±3 204 
E 102°47.516´ UTM 1867662 

อ้อยตอ N 16°52.786´ 48Q 0264920 ±3 203 
E 102°47.601´ UTM 1867568 

 
 
 

อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี 

อ้อยปลูก 3.1 N 17°05.050´ 48Q 0300949 ±3 208 
E 103°07.766´ UTM 1889820 

อ้อยปลูก 3.2 N 17°05.039´ 48Q 0300942 ±3 209 
E 103°07.761´ UTM 1889800 

อ้อยปลูก 3.3 N 17°05.030´ 48Q 0300942 ±3 211 
E 103°07.761´ UTM 1889783 

อ้อยตอ N 17°05.067´ 48Q 0301274 ±3 211 
E 103°07.948´ UTM 1889850 
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ภำพภำคผนวกที่ 1 ลักษณะของแปลงอ้อยที่ใช้ศึกษา ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  

              ระหว่างเดือน กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 (ฤดูกาลที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงอ้อยระดบัควำมรุนแรงของโรคน้อย (อ.เมือง จ.ขอนแก่น) 

แปลงอ้อยระดบัควำมรุนแรงของโรคมำก (อ.กุมภวำปี จ.อุดรธำน)ี 

แปลงอ้อยระดบัควำมรุนแรงของโรคปำนกลำง (อ.เขำสวนกวำง จ.ขอนแก่น) 
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ภำพภำคผนวกที่ 2 ลักษณะของแปลงอ้อยที่ใช้ศึกษา ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  

              ระหว่างเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2557 – ธันวาคม พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   ภำพผนวกที่ 2 ลักษณะของแปลงอ้อยที่ใช้ศึกษา ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  

            ระหว่างเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2557 – กันยายน พ.ศ.2558 (ฤดูกาลที่ 2) 
 
 
 
 
 

 

    
  

แปลงอ้อยระดับควำมรนุแรงของโรคน้อย (อ.เมือง จ.ขอนแก่น) 

แปลงอ้อยระดับควำมรนุแรงของโรคปำนกลำง (อ.เขำสวนกวำง จ.ขอนแก่น) 

แปลงอ้อยระดับควำมรนุแรงของโรคมำก (อ.กุมภวำปี จ.อุดรธำน)ี 
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ภำพผนวกที่ 3 กับดักจับแมลงพาหะในแปลงอ้อย 

        ก. กับดักกาวเหนียวร่วมกับกับดักแสงไฟ         ข. กับดักแสงไฟ 3 ขาตั้ง 
ภำพผนวกที ่3 กับดักจับแมลงพาหะในแปลงอ้อย 

ภาพภาคผนวกที่ 3     ก. กบัดักกาวเหนียวร่วมกับกับดักแสงไฟ         ข. กับดักแสงไฟ 3 ขาตั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพภำคผนวกที่ 4 การเตรียมต้นอ้อยและเลี้ยงเพ่ิมจ านวนแมลงเพ่ือใช้ในการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมา  

 

 



1 
 

1 
 

ตำรำงภำคผนวกที่ 1 จ านวนแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus ทั้งหมดในแต่ละพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  
      ระหว่างเดือนกรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 (ฤดูกาลที่ 1) 

 

 
เดือน 

เพศเมีย  เพศผู้ 

พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค 

น้อย ปานกลาง มาก น้อย ปานกลาง มาก 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

ก.ค. 24 435 162 332 389 285 366 463 335 13 174 93 170 190 201 206 158 198 
ส.ค. 7 4 6 28 77 116 25 139 63 6 3 3 19 33 40 9 57 30 
ก.ย. 120 137 81 15 48 63 7 20 25 74 91 55 8 37 46 7 16 24 
ต.ค. 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
พ.ย. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 152 576 249 375 514 464 398 626 423  93 268 151 197 260 288 222 231 252 

รวม
ทั้งหมด 

 
977 

 
1,353 

 
1,447 

  
512 

 
745 

 
705 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 2 จ านวนแมลงพาหะ Matsumuratettix hiroglyphicus ทั้งหมดในแต่ละพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  

      ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 – ธันวาคม พ.ศ. 2558 (ฤดูกาลที่ 2) 
 

 
 

เดือน 

เพศเมีย  เพศผู้ 

พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค 

น้อย ปานกลาง มาก น้อย ปานกลาง มาก 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

ธ.ค.2557 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ม.ค.2558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ก.พ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
มี.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เม.ย. 0 0 0 0 0 0 13 21 7 0 0 0 0 0 0 4 19 16 
พ.ค. 23 11 4 18 32 0 12 18 21  33 18 6 76 129 0 4 23 15 
มิ.ย. 76 62 137 119 160 294 164 179 173  186 112 325 163 334 792 178 226 119 
ก.ค. 27 37 30 66 70 70 84 132 141  44 59 24 124 98 141 98 106 148 
ส.ค. 119 145 120 703 689 453 178 190 237  82 87 68 510 201 356 111 132 162 
ก.ย. 81 13 55 198 81 101 4 7 4  34 7 68 125 99 100 4 4 5 
ต.ค. 5 7 5 10 8 8 3 1 4  3 1 2 4 6 14 0 0 1 
พ.ย. 1 0 3 0 0 0 0 0 0  0 0 3 0 0 1 0 1 0 
ธ.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 332 275 354 1,114 1,040 926 458 548 587  382 284 496 1,002 867 1,404 399 511 466 

รวม
ทั้งหมด 

 
961 

 
3,080 

 
1,593 

  
1,162 

 
3,273 

 
1,376 
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3 
 

 

ตำรำงภำคผนวกที่ 3 จ านวนแมลงพาหะ Yamatotettix flavovittatus ทั้งหมดในแต่ละพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  
      ระหว่างเดือนกรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 (ฤดูกาลที่ 1) 

 

 
 

เดือน 

เพศเมีย  เพศผู้ 

พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค 

น้อย ปานกลาง มาก น้อย ปานกลาง มาก 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

ก.ค. 0 0 3 1 0 0 4 5 1 0 0 6 0 0 0 1 3 2 
ส.ค. 9 9 15 6 3 5 6 7 5 5 7 6 3 1 4 2 1 2 
ก.ย. 42 45 47 9 18 27 11 30 15 26 23 39 5 9 20 4 14 8 
ต.ค. 5 17 45 3 9 6 2 4 3 2 9 23 0 2 2 0 0 0 
พ.ย. 24 2 9 3 1 6 8 12 13 8 0 4 0 0 0 2 2 6 

รวม 81 73 119 22 31 44 31 58 37  41 39 78 8 12 26 9 20 18 

รวม
ทั้งหมด 

 
273 

 
97 

 
126 

  
158 

 
46 

 
47 

 
 

 
 
  



4 
 

4 
 

ตำรำงภำคผนวกที่ 4 จ านวนแมลงพาหะ Yamatotettix flavovittatus ทั้งหมดในแต่ละพื้นที่ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อย  
      ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 – ธันวาคม พ.ศ. 2558 (ฤดูกาลที่ 2) 

 

 
 

เดือน 

เพศเมีย  เพศผู้ 

พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค พื้นที่ระดับความรุนแรงของโรค 

น้อย ปานกลาง มาก น้อย ปานกลาง มาก 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

ธ.ค.2557 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ม.ค.2558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ก.พ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
มี.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เม.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
พ.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 
มิ.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ก.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 1 0 0 0 
ส.ค. 0 2 3 3 2 4 3 2 3  0 1 3 5 1 2 2 3 1 
ก.ย. 2 1 8 54 57 45 1 4 9  4 2 17 83 93 79 1 11 11 
ต.ค. 5 18 14 12 15 16 4 8 13  4 5 10 20 27 25 11 16 14 
พ.ย. 2 0 8 14 25 42 2 0 0 

0 
 1 0 5 11 19 70 2 1 2 

ธ.ค. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 1 

รวม 10 21 33 83 99 109 10 14 25  9 28 35 119 142 181 16 31 29 

รวม
ทั้งหมด 

 
64 

 
282 

 
49 

  
72 

 
442 

 
76 
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บทสรปุย่อส ำหรับผูบ้ริหำร  (Executive Summary) 
 โครงกำรย่อยที่ 2   
 

รายละเอียดเกี่ยวกับโครงการวิจัย 

ชื่อเรื่อง : การคัดเลือกชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัยจากแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย 
: Screening of the cultivable bacteria symbionts from insect vectors of sugarcane  
white leaf disease 

ชื่อผู้วิจัย  
ชื่อ-สกุล………ดร. จุรีมาศ วังคีรี 

ชื่อ-สกุล………Dr. Jureemart Wangkeeree 
คุณวุฒ…ิ……… ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (กีฏวิทยา) 
ต าแหน่ง………อาจารย ์
หน่วยงาน ………ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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ที่อยู่ ……เลขที่ 99 ถนน พหลโยธิน ต าบล คลองหนึ่ง อ าเภอ คลองหลวงจังหวัด ปทุมธานี 12121 
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E-mail ……tookta.wang@yahoo.com   

 
1. บทน ำ  

1.1 ควำมส ำคญัและที่มำของปัญหำ  
แมลงมีเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยที่อยู่ภายใน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทแรกเป็นจุลินทรีย์ที่อยู่ใน

โครงสร้างที่เรียกว่า bacteriocyte ความสัมพันธ์เป็นแบบให้ประโยชน์ซึ่งกันและกัน ถ่ายทอดจากรุ่นพ่อแม่ 
ไปยังรุ่นลูกได้ จุลินทรีย์ประเภทนี้ไม่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงภายนอกได้ ส่วนอีกประเภทหนึ่งเป็น
เชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยที่พบในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ เช่น ต่อมน้ าลาย ทางเดินอาหาร hemolymph รังไข่ มีทั้ง
ให้ประโยชน์และโทษแก่แมลงอาศัย บางชนิดสามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงภายนอกได้ แนวทางการ
ประยุกต์ใช้เชื้อจุลินทรีย์อาศัยร่วมในแมลงพาหะ โดยคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์อาศัยร่วมในแมลงชนิดที่สามารถ
แยกออกมาเพาะเลี้ยงได้ เป็นชนิดที่มีบทบาทและส าคัญต่อการอยู่รอดและการเจริญของแมลงอาศัย น ามา
ประยุกต์ใช้ท าให้แมลงมีอัตราการเจริญและการสืบพันธุ์น้อยกว่าปกติ รวมทั้งการใช้จุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพ
ในการก่อให้เกิดโรคกับแมลงโดยตรงในการป้องกันและก าจัดตัวแมลง  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์คัดเลือกชนิดของแบคทีเรียอาศัยร่วมในแมลงพาหะน าโรคใบขาวอ้อย ทั้ง
สองชนิดคือ M. hiroglyphicus และ Y. flavovittatus เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงพาหะ



ii 
 

 
 

และของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค โดยการคัดเลือกชนิดแบคทีเรียอาศัยร่วมในแมลงพาหะที่สามารถแยก
ออกมาเพาะเลี้ยงได้  และสามารถแพร่กระจายตัวภายในประชากรของแมลงพาหะ  
 1.2 วัตถุประสงค์หลักของโครงกำรวิจัย   

ศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยในเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus และ Y.flavovittatus แมลง
พาหะน าโรคใบขาวอ้อยด้วยการแยกออกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ และตรวจสอบการกกระจายตัวของ
เชื้อแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะและในต้นอ้อย 
 

1.3 ขอบเขตกำรวิจัย  
  

ศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยในเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus และ Y.flavovittatus 

พื้นที่ที่เก็บ 

ตัวอย่างแมลง 

อ. เมือง จ. ขอนแก่น อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น อ. กุมภาวาปี จ. อุดรธานี 

แยกแบคทีเรียออกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
และจ าแนกชนดิโดยการวิเคราะห์ล าดับเบส 16S rDNA 

คัดเลือกชนิดของแบคทีเรียเป้าหมายมาทดสอบ 
- ตรวจสอบการแพร่กระจายตัวในประชากรธรรมชาติ และในต้นอ้อย 
- ทดสอบการก่อให้เกิดโรคในแมลงและผลต่ออัตราการวางไข่ 

ได้ชนิดหรือไอโซเลทของแบคทีเรียที่สามารถก่อให้เกิด
โรคในแมลงพาหะ มีผลต่ออัตราการวางไข่ และเป็นชนิด

ที่สามารถพบได้ในต้นอ้อย  
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1.4 วิธีกำรด ำเนนิกำรวิจัย  
 รายละเอียดของวิธีการด าเนินการวิจัยอยู่ในบทที่ 3 
 
2. สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ  

2.1 ชนิดของแบคทีเรียที่แยกออกมำเพำะเลี้ยงจำกแมลงพำหะ M. hiroglyphicus และ Y. 
flavovitatus 

แมลงพาหะ  M. hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น พบแบคทีเรียใน
อันดับ Bacillales มากที่สุด ชนิดที่พบเช่น Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, Lysinibacillus 
fusiformis และ B. firmus รองลงมาคือ อันดับ Actinomycetale เช่น Microbacterium testaceum, 
Arthrobacter woluwensis, Brachybacterium saurashtrense, Tsukamurella inchonensis เป็นต้น 
แมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี อันดับที่พบมากที่สุด คือ Actinomycetales เช่น A. 
nicotianae, Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum เป็ นต้น  และแบคที เ รี ย ใน อันดับ 
Bacillales พบมากเป็นอันดับสองรองลงมา เช่น B. licheniformis ,B. endophyticus และ B. megaterium 
เป็นต้น และแมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ.เมือง อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น แบคทีเรีย อันดับ 
Actinomycetale พ บ ม า ก ที่ สุ ด  เ ช่ น  M. testaceum, A. phenanthrenivorans, A. ureafaciens, 
Tsukamurella pulmonis และอันดับ Bacillales ชนิดแบคทีเรียที่พบ เช่น B. cereus, B. megaterium, 
B, subtilis, B. licheniformis เป็นต้น 

เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น แบคทีเรียที่พบมาก 
คืออันดับ Bacillale เช่น B. megaterium Staphylococcus sciuri, S. epidermidis เป็นต้น และอันดับ 
Actinomycetale ชนิดที่พบเช่น A. woluwensis, Leifsonia lichenia และ L. lichenia เป็นต้น  

2.2 กำรกระจำยตัวของแบคทีเรียที่คัดเลือกในประชำกรของเพลี้ยจักจั่น  
คัด เลื อกแบคที เ รี ย  6  ไอ โซ เลท คื อ  M.  testaceum, A. woluwensis, A. nicotianae, B. 

licheniformis, B. subtilis และ B. megaterium เพื่อน ามาศึกษาถึงศักยภาพความเป็นไปได้ในการน ามาใช้
ควบคุมแมลงพาหะ M. hiroglyphicus การตรวจสอบแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลทในประชากรธรรมชาติของ
แมลง สามารถพบแบคทีเรียทั้ง 6 ชนิด ทั้งแมลงเพศผู้และเพศเมีย รวมทั้งในระยะไข่ นอกจากนี้สามารถ
ตรวจพบในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร  

คัดเลือกแบคทีเรีย 3 ไอโซเลท เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus คือ A. woluwensis, B. subtilis และ 
B. megaterium ซึ่งสามารถตรวจพบในประชากรแมลงในธรรมชาติทุกระยะการเจริญเช่นเดียวกัน 

2.3 กำรก่อให้เกิดโรคและผลต่ออัตรำกำรวำงไข่ 
แบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกสามารถก่อให้เกิดโรคกับในเพลี้ยจักจั่นทั้งสองชนิด โดยมีเปอร์เซ็นต์การ

ตายอยู่ที่ประมาณ 10-30% และแบคทีเรียส่วนใหญ่ (ยกเว้น A. nicotinae) ผลท าให้อัตราการวางไข่เฉลี่ย
ของแมลงเพศเมียลดลงมากกว่า 50% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
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2.4 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยของแบคทีเรียในแมลงพำหะ M.hiroglyphicus ด้วยเทคนิค 
Metagenomic ananlysis  

พบแบคทีเรีย phylum Bacteroidetes และ Proteobacteria ในอัตราส่วนที่ค่อนข้างมาก โดยพบ
แบคทีเรีย 2 ชนิดที่พบในอัตราส่วนที่มากในแมลงส่วนใหญ่ คือ Sulcia muelleri และ BAMH (Bacterial 
Associated with M.hiroglyphicus) ซึ่ ง จั ด เ ป็ น แ บคที เ รี ย ร่ ว ม อ าศั ย ป ร ะ เ ภทปฐ มภู มิ  (Primary 
endosymbiont) ที่อยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของเพลี้ยจักจั่น 
 
 ข้อเสนอแนะ 

1. การคัดแยกชนิดของแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงได้และคัดเลือกชนิดที่คาดว่าจะมีศักยภาพน ามา

ควบคุมแมลงพาหะ หรือลดการแพร่ระบาดของโรคใบขาวอ้อย ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม ถึง

วิธีการที่เหมาะสมน าแบคทีเรยีมาใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงพาหะ โดยผ่านทางการดูดกินท่อ

อาหารของแมลง  

2. เนื่องจากชนิดของแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงและได้คัดเลือกมานั้น บางส่วนจัดว่าเป็นเอนไฟท์ในพืช 

และบางชนิดมีรายงานว่าสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได ้เช่น แบคทีเรียในกลุ่ม 

Bacillus ดังนั้นแนวทางของความเป็นไปได้ คือ เลือกชนิดของแบคทีเรียที่สามารถอาศยัอยู่ใน

ต้นอ้อย ไม่ก่อให้เกิดโรคกับพืช และส่งผลต่อแมลงพาหะ 

3. แบคทีเรียที่คัดเลือก เช่น Microbacterium testaceum มีรายงานว่าสามารถยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อสาเหตุดโรค  ดังนั้น ไอโซเลทที่คัดเลือกนี้ จึงมีความน่าสนใจอย่างยิ่งในการน ามาศึกษา

ต่อถึงผลของแบคทีเรียกับเช้ือไฟโตพลาสมาในต้นอ้อย หรือผลของแบคทีเรียต่อการถ่ายทอดเช้ือ

ไฟโตพลาสมาโดยแมลงพาหะ  
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บทคัดย่อ 
 

 โรคใบขาวจัดเป็นโรคที่ส าคัญที่สุดของอ้อย สาเหตุเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมาและมีเพลี้ยจักจั่นเป็น
แมลงพาหะ 2 ชนิด คือ เพลี้ยจักจั่นลายจุดสีน้ าตาล (Matsumuratettix hiroglyphicus) และเพลี้ยจักจั่น
หลังขาว (Yamatotettix  flavovitatus) การควบคุมการแพร่ระบาดของโรคต้องใช้การจัดการหลายด้าน
ร่วมกัน ซึ่งการป้องกันก าจัดแมลงพาหะ ถือเป็นอีกด้านหนึ่งที่ส าคัญมากในการจัดการเพื่อลดการแพร่ระบาด
ของโรค จุดประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อจ าแนกชนิดของแบคทีเรียจากเพลี้ยจักจั่นแมลงพาหะทั้งสองชนิด โดย
วิธีการแยกออกมาเพาะเลี้ยง และคัดเลือกชนิดที่มีศักยภาพที่คาดว่าสามารถน าไปใช้ในการป้องกันก าจัด
แมลงพาหะและควบคุมการแพร่ระบาดของโรคใบขาวได้ และศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียในแมลง
พาหะ M. hiroglyphicus ด้วย Metagenomics analysis   
 การศึกษาชนิดของแบคทีเรียด้วยการแยกออกมาเพาะเลี้ยงและจ าแนกชนิดโดยใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์
ของยีน 16S rDNA โดยเก็บตัวอย่างเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus จากแปลงอ้อย 3 สถานที่ ผลการศึกษา
แบคทีเรียที่จ าแนกได้ดังนี้ แมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น จากการวิเคราะห์
แบคทีเรียจ านวน 38 โคโลนี พบแบคทีเรีย 9 อันดับ 17 สกุล จ านวน 27 ชนิด โดยอันดับ Bacillales มาก
ที่สุด ชนิดที่พบ เช่น Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, Lysinibacillus fusiformis และ B. 
firmus ร อ งล งม าคื อ  อั น ดั บ  Actinomycetale เ ช่ น  Microbacterium testaceum, Arthrobacter 
woluwensis, Brachybacterium saurashtrense และ Tsukamurella inchonensis แมลงพาหะที่เก็บ
ตัวอย่างจาก อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี แยกเพาะเลี้ยงแบคทีเรียและน าไปวิเคราะห์จ านวน 40 โคโลนี พบ
แบคทีเรีย 3 อันดับ 10 สกุล 17 ชนิด อันดับที่พบมากที่สุด คือ Actinomycetales เช่น A. nicotianae, 
Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum เป็นต้น อันดับ Bacillales พบมากรองลงมา ชนิดที่
พบ เช่น B. licheniformis ,B. endophyticus และ B. megaterium เป็นต้น และแมลงพาหะที่เก็บตัวอย่าง
จาก อ.เมือง อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น จากการวิเคราะห์แบคทีเรียจ านวน 39 โคโลนี พบแบคทีเรีย 2 
อันดับ  7  สกุล  15  ชนิด  แบคที เ รี ยอันดับ  Actinomycetale ชนิดที่ พบ เช่น  M. testaceum, A. 
phenanthrenivorans, A. ureafaciens และ Tsukamurella pulmonis และในอันดับ Bacillales ชนิด
แบคทีเรียที่พบ เช่น B. cereus, B. megaterium, B, subtilis และ B. licheniformis เป็นต้น 

จากจ านวนที่พบนี้ ได้คัดเลือกแบคทีเรีย 6 ไอโซเลท คือ M. testaceum, A.woluwensis, A. 
nicotianae, B. licheniformis, B. subtilis และ B. megaterium เพื่อน ามาศึกษาถึงศักยภาพความเป็นไป
ได้ในการน ามาใช้ควบคุมแมลงพาหะ โดยตรวจสอบการแพร่กระจายตัวในประชากรธรรมชาติของแมลง ใน
ต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร และศึกษาการก่อให้เกิดโรคในแมลงและผลของแบคทีเรียต่ออัตราการวางไข่ของ
เพลี้ยจักจั่น  M. hiroglyphicus  
 การตรวจสอบแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลทในในประชากรธรรมชาติของแมลง M. hiroglyphicus ด้วย
เทคนิค PCR พบว่า สามารถพบแบคทีเรียทั้ง 6 ชนิดในแมลงพาหะ ทั้งแมลงเพศผู้และเพศเมีย และพบทั้งที่
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เก็บตัวอย่างมาจากสามแปลงทดลอง รวมทั้งตรวจพบในระยะไข่ ตัวอ่อนตั้งแต่วัย 1 ถึง 5 ของแมลงด้วย 
นอกจากนี้ แบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าว สามารถตรวจพบในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรีย
อาศัยอยู่ทั้งในแมลงและในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร  

จากการทดสอบการก่อให้เกิดโรคของแบคทีเรียในแมลงพาหะ โดยให้แมลงดูดกินแบคทีเรียผสมกับ
การให้ระบบอาหารเทียม (artificial diet) ในปริมาณความเข้มข้น 1x108 เซลล์/มิลลิลิตร พบว่าเมื่อเพลี้ย
จักจั่น M. hiroglyphicus ดูดกินแบคทีเรีย พบว่าแบคทีเรีย M. testaceum, B. licheniformis, B. subtilis, 
B,megaterium, A,woluwensis และ A. nicotinae ท าให้แมลงตาย 10% 20% 30% 30% 10% และ 
20% ตามล าดับ แบคทีเรียดังกล่าวยังมีผลต่ออัตราการวางไข่ของแมลงพาหะด้วย ซึ่งพบว่าแบคทีเรียเกือบ
ทุกไอโซเลทมีผลท าให้อัตราการวางไข่เฉลี่ยของแมลงเพศเมียลดลงมากกว่า 50% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ควบคุม ยกเว้นแบคทีเรีย A. nicotinae ที่มีจ านวนไข่เฉลี่ยต่อตัวใกล้เคียงกับกลุ่มควบคุม 

ส าหรับเพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น พบแบคทีเรีย
ทั้ งหมด 6 อันดับ  12  สกุ ล  20  ชนิด  โดยอันดับที่ พบมาก คื อ  Bacillale เช่น  B.  megaterium 
Staphylococcus sciuri, S. epidermidis เป็ นต้ น  และอั นดั บ  Actinomycetale ชนิ ดที่ พบ เช่ น  A. 
woluwensis, Leifsonia lichenia และ L. lichenia เป็นต้น และจากชนิดของแบคทีเรียที่พบนี้ ได้คัดเลือก- 
3 ไอโซเลท คือ A. woluwensis, B. subtilis และ B. megaterium เพื่อน ามาศึกษาการแพร่กระจายตัวและ
ทดสอบการเกิดโรคในแมลงพาหะชนิดนี้ ผลการศึกษา พบว่าแบคทีเรียที่คัดเลือกดังกล่าวสามารถตรวจพบใน
ประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะ ทั้งในระยะตัวเต็มวัย ตัวอ่อนวัย 1 ถึงวัย 5 และระยะไข่ ของเพลี้ยจักจั่น  
Y. flavovitatus การทดสอบการก่อให้เกิดโรคของแบคทีเรียในแมลงพาหะ Y. flavovitatus พบว่าหลังจาก
แมลงดูดกินสารละลายแบคทีเรีย A. woluwensis, B. megaterium  และ B. subtilis ที่ในปริมาณความ
เข้มข้น 1x108 เซลล์/มิลลิลิตร เป็นเวลานาน 7 วัน พบว่าท าให้แมลงตาย 26.67% 26.67% และ 13.67% 
ตามล าดับ  
 การศึกษาความหลากหลายของแบคที เรียในแมลงพาหะ M.hiroglyphicus ด้วยเทคนิค 
Metagenomic ananlysis โดยใช้แมลง 6 ตัวอย่าง ผลการศึกษาการจ าแนกพบแบคทีเรีย  phylum 
Bacteroidetes และ Proteobacteria ในอัตราส่วนที่ค่อนข้างมากจากแมลงทุกตัวอย่าง และเมื่อศึกษาการ
จ าแนกในระดับ สกุลและชนิด พบว่ามี 2 ชนิดที่พบในอัตราส่วนที่มากในแมลงส่วนใหญ่ คือ Sulcia 
muelleri และ BAMH (Bacterial Associated with M.hiroglyphicus) ซึ่งจัดเป็นแบคทีเรียร่วมอาศัย
ประเภทปฐมภูมิ (Primary endosymbiont) ที่อยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของเพลี้ยจักจั่น   
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Abstract 

The white leaf disease is the most serious disease of sugarcane. It caused by 
pathogenic phytoplasma and transmitted by 2 species of the leafhopper vector those are 
Matsumuratettix hiroglyphicus and Yamatotettix flavovitatus. The management of this 
disease is necessary to integrate various methods and one of these is the controlling of 
leafhopper vectors, which is important strategy to reduce the disease distribution. The 
purpose of this study was to identify the bacteria by isolate and culture from these 2 
leafhopper species.  Also, the candidate bacteria will be selected to evaluate their potential 
as a biological control agents to control the vectors. Moreover, the Metagenomics analysis 
the bacteria abundance in the leafhopper   M. hiroglyphicus has been investigated.   

The leafhoppers M. hiroglyphicus in this experiments were collected from 3 sugarcane 
fields and the bacteria were isolated, cultured and identified with 16S rDNA analysis. For the 
specimens that collected from Kaosuankwang district, Khon Kaen province had 38 bacteria 
colony analyzed, those were found 9 order, 17 genus and 27 species. The order Bacillales is 
the most abundance found with such as species Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, 
Lysinibacillus fusiformis and B. firmus. Followed by bacteria in order Actinomycetale, such as 
Microbacterium testaceum, Arthrobacter woluwensis, Brachybacterium saurashtrense and 
Tsukamurella inchonensis. The leafhopper which collected from Kumpawapi district, 
Udonthani province had 40 bacteria colony for analysis. The result show that bacteria 3 order, 
10 genus and 17 species were found. The order Actinomycetales is the largest group, the 
example species are A. nicotianae, Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum. Also the 
order Bacillales such as B.  licheniformis, B. endophyticus and B. megaterium. Another one 
leafhopper which collected from Muang district, Khon Kaen province had 39 bacteria colony 
for analysis. The 2 order, 7 genus and 15 species were identified, the order Actinomycetale 
(such as M. testaceum, A. phenanthrenivorans, A. ureafaciens and Tsukamurella pulmonis) 
and the order Bacillales (such as B. cereus, B. megaterium, B, subtilis and B. licheniformis)  

Among various bacteria those found in this experiment, 6 isolated were selected 
including M. testaceum, A. woluwensis, A. nicotianae, B. licheniformis, B. subtilis and B. 
megaterium to evaluate their potential as a control agent of the leafhopper M. hiroglyphicus. 
For this part, they were detected their prevalence in natural population of the leafhopper 
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and in the sugarcane host plants. Also evaluated the pathogenic causing in the leafhopper 
and its effect on the eggs laid of female.        

 The 6 bacterial isolates were detected in natural population of M.  hiroglyphicus by 
using PCR technique. All those bacteria could be found in the leafhopper both male and 
female. Besides, the selected bacteria were prevalence in egg and nymphs stage of the 
leafhopper. Moreover, these could be detected in the sugarcane plants that collected from 
those mentioned three fields. These finding indicate that those bacteria can be present / 
occupy in both the leafhopper and their food source which is sugarcane plants. 
Subsequently, the pathogenic testing of the bacteria on the insect were evaluated. The 
bacteria solution were mixed with artificial diet and feed the leafhopper as a concentration 
1x108 cells/ml. After 7 days treatment, the mortality caused by M. testaceum, B. licheniformis, 
B. subtilis, B,megaterium, A,woluwensis and A. nicotinae were shown as 10% 20% 30% 30% 
10% and 2 0 %, respectively. Furthermore, the effect of bacteria on number of eggs laid was 
examined.  
Almost bacteria isolates (except A.  nicotinae) has effect on ratio number of eggs laid per 
female that were reduce 50% lower than control group. 

For the leafhopper Y. flavovitatus also was studied its cultivable bacteria. The result 
show that 6 order, 12 genus and 20 species were found. The order Actinomycetale and 
Bacillale were the most abundance. The 3 bacterial isolates those are A.  woluwensis, B. 
subtilis and B. megaterium were selected to test their distribution in insects and their efficacy. 
These bacteria could be detected in natural population of Y.  flavovitatus also present in 
eggs and 1-5 nymphs stages. The pathogenic test of these bacteria on this species were tested 
by feed the leafhopper with bacterial solution A. woluwensis, B.  megaterium and B.  subtilis 
as a concentration 1x108 cells/ml. The results reveals that after 7 days the leafhopper cause 
mortality as 26.67% 26.67% and 13.67 % from those bacteria respectively.   

The bacteria diversity in the main vector M.hiroglyphicus also was determined by 
Metagenomics analysis. This experiment was done with 6 individual leafhopper and the 2 
dominant bacterial species were found these are Sulcia muelleri in phylum Bacteridted and 
BAMH ( Bacterial Associated with M.hiroglyphicus) in Proteobacteria phylum. These two 
species have been reported for the Primary endosymbiont located in the Bacteriome of the 
leafhopper.  
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
โรคใบขาวอ้อย (sugarcane white leaf disease) เป็นโรคที่มีความส าคัญสร้างความเสียหายทาง

เศรษฐกิจในระบบการผลิตอ้อยและน้ าตาลปีละกว่า 1,000 ล้านบาท (Hanboonsong et al., 2002 ; กลุ่ม
พัฒนาสื่อส่งเสริมเกษตร ส านักพัฒนาการถ่ายทอดเทคโนโลยี กรมส่งเสริมการเกษตร) โดยสาเหตุของโรคเกิด
จากเชื้อไฟโตพาสมา โรคใบขาวอ้อยแพร่ระบาดได้ 2 ทางหลักคือ การขนย้ายอ้อยที่เป็นโรคไปปลูกในพื้นที่
อื่นและการแพร่กระจายโดยมีแมลงพาหะ 2 ชนิด คือ เพลี้ยจักจั่นสีน้ าตาล (Matsumuratettix 
hiroglyphicus) และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว (Yamatotettix  flavovitatus ) แมลงศัตรูที่ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้น
อ้อย และถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยจากต้นอ้อยที่เป็นโรคไปสู่ต้นอ้อยปกติ  โดย M. 
hiroglyphicus มีประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อได้ดีกว่า Y. flavovitatus คิดเป็นร้อยละ 55 และ 45 
ตามล าดับ (วรรณภา, 2547; Hanboonsong et al., 2006) พบปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่นมากตั้งแต่
ช่วงเดือนเมษายนจนถึงเดือนกันยายน โดยปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่น 2 ชนิดนี้มีทิศทางตรงข้ามกัน 
หากมีปริมาณ Y. flavovitatus มากขึ้นจะมี M. hiroglyphicus ลดน้อยลง (ยุพา, 2552) ซึ่งก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่ต้นอ้อยและผลผลิตอ้อยเป็นบริเวณกว้างโดยเฉพาะพื้นที่ปลูกอ้อยจังหวัดในแถบภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ผลผลิตของอ้อยลดลงมากกว่า 50% (แฉล้ม, 2551)  

การศึกษาของ Hanboonsong et al. (2002) ตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาในเพลี้ยจักจั่น M. 
hiroglyphicus ระยะไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ด้วยวิธีการ nested-PCR พบเชื้อไฟโตพลาสมาในทั้ง 3 ระยะ 
แสดงให้เห็นว่าเชื้อไฟโตพลาสมาสามารถถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่นผ่านทางไข่ ท าให้เกิดการแพร่กระจายของเชื้อ
ไฟโตพลาสมาในประชากรแมลง ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นในการป้องกันเพื่อลดการแพร่ระบาดของเชื้อไฟโต
พลาสมาจากแมลงพาหะ ซึ่งการป้องกันก าจัดแมลงแบบชีววิธีเป็นวิธีการที่น่าสนใจในปัจจุบัน เนื่องจากไม่
ก่อให้เกิดอันตรายต่อคน สัตว์ และสิ่งแวดล้อม เช่น การใช้จุลินทรีย์ในการควบคุมแมลง เนื่องจากแมลงมี
เชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัย (Insect symbiosis)  แบ่งเป็น 2 ประเภทคือจุลินทรีย์ร่วมอาศัยปฐมภูมิ (primary 
symbiont) เป็นจุลินทรีย์ที่ไม่ได้ก่อให้เกิดโรค อาศัยอยู่ในโครงสร้างเฉพาะที่เรียกว่า mycetome หรือ 
bacteriome อยู่บริเวณส่วนท้องของแมลง ส่วนใหญ่จัดเป็นแบคทีเรีย มีความสัมพันธ์เป็นแบบให้ประโยชน์
ซึ่งกันและกัน ถ่ายทอดจากรุ่นพ่อแม่ไปยังรุ่นลูกได้ แต่ไม่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงนอกตัวแมลงอาศัยได้ 
เช่น แบคทีเรีย Buchnera aphidicola ในเพลี้ยอ่อนมีบทบาทในการสังเคราะห์กรดอะมิโนที่จ าเป็นให้กับ
เพลี้ยอ่อน แบคทีเรีย Wigglesworthia glossinidia อยู่ในโครงสร้างของ bacteriome ของแมลงวัน Tsetse 
ท าหน้าที่ในการสังเคราะห์วิตามินบี (Douglas, 1989; Wernegreen, 2002) จุลินทรีย์ร่วมอาศัยประเภทนี้มี
ความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของแมลง อีกประเภทหนึ่งคือ จุลินทรีย์ร่วมอาศัยทุติยภูมิ 
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(secondary symbiont) เป็นเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยที่พบในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ เช่น ต่อมน้ าลาย ทางเดิน
อาหาร เลือด (hemolymph) รังไข่ มีทั้งให้ประโยชน์และโทษแก่แมลงอาศัย บางชนิดสามารถแยกออกมา
เพาะเลี้ยงภายนอก เช่น เชื้อแบคทีเรีย Enterobacter agglomerans และ  Klebsiella oxytoca ที่แยก
จากทางเดินอาหารของแมลงวันผลไม้ Rhagoletis pomonella มีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาวงจรชีวิตของ
แมลงวันผลไม้ให้สมบูรณ์ เชื้อแบคทีเรียเหล่านี้มีหน้าที่สร้างแหล่งไนโตรเจนให้แก่แมลง โดยท าหน้าที่ย่อย
สลายพิวรีน (purines) และอนุพันธ์ของพิวรีน (purine derivatives) ให้กลายเป็นแหล่งไนโตรเจนที่ส าคัญ
เพื่อให้แมลงน ามาใช้ประโยชน์ได้ (Lauzon et al., 2000) แบคทีเรีย Acyrthosiphon pisum ในเพลี้ยอ่อน 
ท าให้แมลงสามารถเพิ่มความต้านทานต่อแมลงเบียน (Montllor et al., 2002) แบคทีเรีย Hamiltonella 
ในแมลงหว่ีขาว มีบทบาทส่งเสริมการถ่ายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกของมะเขือเทศของแมลง (Su et al., 
2013)  

นอกจากนี้ยังมีรายงานการศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยและการทดสอบการก่อให้เกิดโรคใน
แมลงศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคแก่แมลงอาศัยมีบทบาทส าคัญในการเป็นตัวควบคุมแบบชีววิธี 
แบคทีเรียที่น ามาใช้ในการควบคุมแมลงต้องไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อม แบคทีเรียที่
คัดแยกจากแมลงน ามาควบคุมแมลงศัตรูพืชประเภทปากแบบเจาะดูด (piercing sucking) เช่น การคัดแยก
เชื้อแบคทีเรียจากแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) น ามาทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับตัวอ่อน คือ Erwinia 
persicinus ท าให้ตัวอ่อนมีอัตราการตาย 52% (Ateyyat et al., 2009) แบคทีเรียที่คัดแยกจากเพลี้ยอ่อน 
(Toxoptera aurantii) 5 ชนิด ทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับตัวอ่อนของเพลี้ยอ่อนโดยให้ดูดกินแบคทีเรียเป็น
เวลานาน 4 วัน พบว่าเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescen ท าให้ตัวอ่อนมีอัตราการตาย 50% 
(Sevim et al., 2012) นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรีย คือ E. aphidicola ทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับเพลี้ยอ่อน 
(A. pisum) หลังจากการทดสอบ พบว่า E. aphidicola ท าให้เพลี้ยอ่อนมีอัตราการตาย 81-100% (Harada 
and Ishikawa, 1997)  

ในเพลี้ยจักจั่นสีน้ าตาล (M. hiroglyphicus) ได้มีรายงานการศึกษาถึงชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัย
ประเภท primary symbiont คือ Bacteria Associated  with M. hiroglyphicus (BAMH) พบอยู่ในส่วน
ของ bacteriome เป็นชนิดที่พบมากในประชากรของแมลงในธรรมชาติพบทุกระยะการเจริญ ตั้งแต่ระยะไข่ 
ตัวอ่อน ตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมีย และสามารถถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่นได้มีความจ าเพาะและมีบทบาท
ส าคัญกับแมลงพาหะชนิดนี้  (Wangkeeree et al., 2012) แต่ยังไม่มีการรายงานถึงชนิดของแบคทีเรียร่วม
อาศัยประเภททุติยภูมิหรือแบคทีเรียที่สามาถแยกออกมาเลี้ยงได้ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยประเภททุติยภูมิ เพื่อคัดเลือกเพื่อน าไปทดสอบการก่อให้เกิดโรค
รวมทั้งประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาในแมลงพาหะ อาจเป็นแนวทางในการน าเชื้อแบคทีเรียไป
ใช้ในการควบคุมแมลงพาหะ  
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
ศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยในเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus และ Y.flavovittatus แมลง

พาหะน าโรคใบขาวอ้อยด้วยการแยกออกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ และตรวจสอบการกกระจายตัวของ
เชื้อแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะและในต้นอ้อย 

 ศึกษาชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยในเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus และ Y.flavovittatusแมลง
พาหะน าโรคใบขาวอ้อยด้วยการแยกออกมาเพาะเลี้ยง 

 ตรวจสอบการแพร่กระจายตัวของแบคทีเรียอาศัยรว่มที่คัดเลือกในประชากรของแมลงพาหะทั้งสอง
ชนิดในธรรมชาติ ทุกระยะการเจริญ และตรวจสอบในต้นอ้อย 

 ศึกษาความเป็นได้ในการน าแบคทีเรียที่คัดเลือกน าไปใช้ในการควบคุมแมลงพาหะ 
 

ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 ได้ข้อมูลชนิดของแบคทีเรียที่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงได้จากแมลงพาหะ M.hiroglyphicus 

และ Y.flavovittatus 

 ชนิดของแบคทีเรียเป้าหมายที่คาดว่าจะมีศักยภาพสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการควบคุมแมลง
พาหะ 
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บทที่ 2 
กำรตรวจเอกสำร 

 

1. ควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจของอ้อยและควำมเสียหำยจำกโรคใบขำว 
อ้อย (Sugarcane : Saccharum officinarum) เป็นพืชตระกูลหญ้าวงศ์ Poaceae ที่มีความส าคัญ

ทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมากส าหรับอุตสาหกรรมการผลิตน้ าตาลและอุตสาหกรรมการผลิตอื่นๆ เช่น การผลิต
เอทานอล พบว่าประเทศบราซิลเป็นที่มีการผลิตและส่งออกน้ าตาลมากเป็นอันดับ 1 ของโลก โดยในปี 
2549/50 มีการผลิตน้ าตาล 31.6 ล้านตัน รองมาคือ อินเดีย มีปริมาณการผลิตน้ าตาลในประเทศมากถึง 27 
ล้านตัน ส่วนประเทศไทยมีผู้ปลูกอ้อยมากเป็นอันดับ 4-5 ของโลกและส่งออกน้ าตาลทรายเป็นอันดับ 3 ของ
โลก การผลิตน้ าตาลของไทยในแต่ละปีมีปริมาณไม่มากแต่ปริมาณการบริโภคในประเทศอยู่ในระดับต่ า
ประมาณ 2 ล้านตัน จึงท าให้มีปริมาณน้ าตาลเหลือเพื่อการส่งออก มูลค่าการจ าหน่ายน้ าตาลทรายทั้งใน
ประเทศและส่งออกได้ปีละ 180,000 ล้านบาท ล่าสุดในปีการผลิต 2557/58 ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูก
อ้อยทั้งหมด 105.3 ล้านไร่ โดยมีพื้นที่เพิ่มขึ้นจากปีการผลิต 2556/57 จ านวน 455,784 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
4.52 ซึ่งมีพื้นที่ปลูกอ้อยมากที่สุดอยู่ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน 4.56 ล้านไร่ ภาคกลาง ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก 2.99 2.41 0.58 ล้านไร่ ตามล าดับและจากการเปรียบเทียบพื้นที่ปลูกอ้อยในปี 2549/50-
2557/58 พบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกอ้อยเพิ่มขึ้นสูงกว่าภาคอื่นจาก 2.66 เป็น 4.56 ล้านไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 41.66 ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยและน้ าตาลทรายในประเทศไทยประจ าปีการผลิต 2557/58 
อยู่ที่ 11.30 ล้านตัน (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย, 2558)  แม้ว่าประเทศไทยจะมีพื้นที่
ปลูกอ้อยและผลผลิตเพิ่มสูงขึ้น แต่ยังพบว่ามีรายงานการเกิดโรคใบขาวอ้อยที่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตของ
อ้อยบางพื้นที่ โดยเฉพาะพื้นที่ปลูกอ้อยภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีการปลูกอ้อยมากที่สุดและพบการ
ระบาดของโรคใบขาวอ้อย ส่งผลกระทบท าให้ผลผลิตอ้อยลดลง  

ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคใบขาวอ้อยอย่างรุนแรงครั้งแรกตั้งแต่ปี 2495 พบในอ้อยพันธุ์ 
NCo. 421 ที่จังหวัดล าปางและระบาดไปยังพื้นที่ปลูกอ้อยทุกภาคส่งผลให้ผลผลิตอ้อยได้รับความเสียหาย 
30-100% ต่อมาในปี 2532 พบการระบาดที่จังหวัดอุดรธานีและมีพื้นที่ได้รับเสียหาย 50,000 ไร่ (แฉล้ม, 
2551) มูลค่าความเสียหายกว่า 225 ล้านบาท (อนุสรณ์, 2534) ในปี 2543 พบการระบาดของโรคที่รุนแรง
เพิ่มขึ้นในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก ท าให้เกิดความเสียหายเป็นบริเวณ
กว้างมากกว่า 200,000 ไร่ มูลค่าความเสียหายของผลผลิตมากกว่า 700 ล้านบาท โดยในพื้นที่จังหวัด
ขอนแก่นมีพื้นที่การระบาดของโรคใบขาวเป็นบริเวณกว้าง 6 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเวียงเก่า อ าเภอเมือง 
อ าเภอหนองนาค า อ าเภอโนนศิลา อ าเภอเขาสวนกวาง และอ าเภอน้ าพอง ถูกประกาศให้เป็นเขตภัยพิบัติโรค
ใบขาวอ้อย ซึ่งมีพื้นที่ได้รับความเสียหายประมาณ 70,000 ไร่ จากพื้นที่ทั้งหมดกว่า 600,000 ไร่  และในช่วง
เวลาเดียวกันก็พบว่ามีการลุกลามของโรคใบขาวไปยังพื้นที่ภาคกลางบางส่วน ในปี 2551 พื้นที่อ าเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก่นก็ยังพบการระบาดของโรคใบขาวอยู่เป็นจ านวนมาก และพบว่ามีการระบาดของโรคไปยัง
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พื้นที่จังหวัดมหาสารคามจังหวัดใกล้เคียง พื้นที่พบการระบาดราวๆ 30,000 ไร่ จากพื้นที่ปลูกอ้อยกว่า 
100,000 ไร่ มูลค่าความเสียหายกว่า 14 ล้านบาท และมีรายงานว่า 3 จังหวัดที่พบการระบาดของโรคใบขาว
เป็นบริเวณกว้าง ได้แก่ อุดรธานี ขอนแก่น และมหาสารคาม คิดเป็นร้อยละ 1.06 ของพื้นที่ปลูกอ้อยทั้งหมด 
ท าให้ผลผลิตได้รับความเสียหายลดลงมากกว่า 50% (แฉล้ม, 2551) นอกจากนี้ยังพบการระบาดของโรคใบ
ขาวอ้อยในต่างประเทศเช่นกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศไต้หวัน พบการระบาดของโรคอย่างรุนแรงที่
เมืองไทซานและเกาสู และแพร่ระบาดลุกลามไปยังจังหวัดใกล้เคียง และพื้นที่อื่นๆ ทั่วประเทศ จนมีการเลิก
ปลูกอ้อยในประเทศไต้หวัน ในประเทศบังคลาเทศก็พบว่าโรคใบขาวอ้อยส่งผลกระทบให้เกิดความเสียในอ้อย
ปลูก 20% และ 100% ในอ้อยตอ มีรายงานการพบโรคใบขาวในประเทศญี่ปุ่นเช่นกันแต่ไม่มีความรุนแรง ใน
ปัจจุบันก็ยังพบการระบาดของโรคใบขาวทั้งในประเทศอินเดีย พม่า ศรีลังกา ซูดาน และไทย (พรทิพย์, 
2542)  
 โรคใบขาวอ้อย (sugarcane white leaf disease) เป็นโรคที่มีเชื้อไฟโตพลาสมาเป็นเชื้อสาเหตุ โดย
เชื้อไฟโตพลาสมาจะอาศัยอยู่ในท่อล าเลียงอาหาร (phloem) ต้นอ้อยที่เป็นโรคจะแสดงลักษณะอาการใน
ส่วนของล าต้นและใบ โดยล าต้นจะมีขนาดเล็กกว่าต้นอ้อยปกติ หากเกิดโรคอย่างรุนแรงจะแสดงอาการแตก
ตาข้างและมีหน่อมากกว่าปกติ ส่วนของใบจะมีขนาดเล็ก สั้นกว่าปกติ  ใบแคบและแตกเป็นฝอย เกิดเป็นสี
ขาวทั้งใบหรือมีสีเขียวปนขาวเนื่องจากคลอโรฟิลล์ภายในใบถูกท าลาย (พรทิพย์, 2542) โรคใบขาวอ้อยพบได้
ตั้งแต่ระยะงอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว ส่วนมากอ้อยตอหรืออ้อยที่งอกจากท่อนพันธุ์ที่เป็นโรคจะแสดงอาการใบ
ขาวอย่างรุนแรงมากกว่าอ้อยปลูก โดยแสดงอาการให้เห็นชัดเจน เป็นใบแคบ สีขาว ใบมีขนาดเล็ก ต้นแคระ
แกร็น ตั้งแต่เริ่มงอกจากท่อนพันธุ์ (ยุพา, 2547) อ้อยบางกออาจมีอาการแฝงของโรคคือ มีการติดเชื้อไฟโต
พลาสมาแต่ไม่แสดงอาการเป็นใบขาวออกมา ใบมีสีเขียวปกติ  การเจริญเติบโตของต้นอ้อยอาการแฝง
เหมือนกับต้นอ้อยปกติทุกประการ แต่เมื่อตรวจดูอย่างละเอียดจะพบว่าต้นอ้อยมีอาการเป็นโรคอยู่บริเวณ
รอบในของต้นอ้อย หน่ออ้อยที่จะแตกออกมาใหม่จากตาของล าต้นเดิม มักจะเกิดเป็นอ้อยแสดงอาการของ
โรคใบขาวออกมา ความรุนแรงของโรคใบขาวอ้อยขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆหลายปัจจัย ได้แก่ อายุอ้อย พันธุ์อ้อย 
ความแข็งแรงของต้นอ้อย คุณภาพของท่อนพันธุ์ที่น าปลูก ปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาในต้นอ้อย และสภาพ
ภูมิอากาศภายในแปลงปลูก (พรทิพย์, 2542) 
 การแพร่ระบาดของโรคใบขาวอ้อยที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในพื้นที่ใกล้เคียงและแพร่ระบาดไปทั่ว
ภูมิภาคของประเทศไทยนั้น เกิดขึ้นจากการน าท่อนพันธุ์ที่เป็นโรคใบขาวไปปลูกในพื้นที่อื่น เนื่องจากเชื้อไฟ
โตพลาสมาที่อาศัยอยู่ในส่วนท่อล าเลียงของล าต้นอ้อยเมื่อน าไปปลูกต่อเชื้อไฟโพลาสมาที่อาศัยอยู่ในล าต้น
เดิมจะแสดงอาการให้เห็นเมื่อตาข้างของท่อนพันธุ์เดิมงอกออกมา บางท่อนพันธุ์อาจไม่แสดงอาการของโรค
ใบขาวออกมาเปรียบเสมือนว่าต้นอ้อยเป็นปกติ ไม่มีเชื้อไฟโตพลาสมา ซึ่งเป็นอาการแฝงของโรค เมื่อ
เกษตรกรน าไปเป็นท่อนพันธุ์เพื่อปลูกขยายพันธุ์จึงท าให้โรคใบขาวอ้อยแพร่ระบาดเป็นพื้นที่บริเวณกว้างได้
อย่างรวดเร็ว (พรทิพย์, 2542)  ส่วนการแพร่ระบาดของโรคใบขาวอ้อยอีกทางหนึ่ง คือ การแพร่ระบาดจาก
แมลงพาหะ ได้แก่ เพลี้ยจักจั่น 2 ชนิด คือเพลี้ยจักจั่นสีน้ าตาล  M. hiroglyphicus และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว 



6 
 

 
 

Y. flavovittatus เป็นแมลงศัตรูที่ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นอ้อย และสามารถถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุ
โรคใบขาวอ้อยจากต้นอ้อยที่เป็นโรคไปสู่ต้นอ้อยปกติได้ พบปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่นมากตั้งแต่ช่วง
เดือนเมษายนจนถึงเดือนกันยายน โดยปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่น 2 ชนิดนี้มีทิศทางตรงข้ามกัน หากมี
ปริมาณ Y. flavovitatus มากขึ้นจะม ีM. hiroglyphicus ลดน้อยลง พบมากในช่วงฤดูฝน เนื่องจากความชื้น
อากาศสูง ต้นอ้อยเจริญเติบโตเป็นต้นอ่อน ซึ่งเป็นแหล่งอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและแพร่
ขยายพันธุ์ของเพลี้ยจักจั่น (ยุพา, 2552) 
   

2 เชื้อไฟโตพลำสมำและแมลงพำหะน ำโรค   
เชื้อไฟโตพลาสมา เป็นจุลินทรีย์คล้ายกับแบคทีเรียแต่ไม่มีผนังเซลล์ จึงท าให้เซลล์มีรูปร่างที่ไม่

แน่นอน มีลักษณะกลมจนถึงรี ขนาด 80-800 นาโนเมตร มีการขยายพันธุ์โดยการแตกหน่อและการแบ่งตัวไม่
สามารถเจริญเติบโตได้บนอาหารสังเคราะห์ (พรทิพย์, 2542) ซึ่งเชื้อไฟโตพลาสมามีการด ารงชีวิตแบบปรสิต 
(obligate parasites)  ต้องอาศัยอยู่ภายในสิ่งมีชีวิตอื่น แหล่งอาศัยที่พบ ได้แก่พืชและแมลง ส าหรับการ
อาศัยอยู่ในต้นพืชของเชื้อไฟโตพลาสมา พบว่าอาศัยอยู่ในท่อล าเลียงอาหารของต้นพืช (Garnier et al., 
2001) และก่อให้เกิดโรคกับพืชอาศัย พืชที่ติดเชื้อไฟโตพลาสมาจะแสดงอาการหลายอย่าง เช่น การเกิดดอก
เป็นสีเขียว ดอกเป็นหมัน แตกพุ่ม ปล้องยืดยาวผิดปกติ และอาการแคระแกร็น (Bertaccini and Duduk, 
2009) เชื้อไฟโตพลาสมาสามารถถ่ายทอดได้โดยแมลงพาหะในวงศ์ Cicadellidae (เพลี้ยจักจั่น), Cixidae 
(เพลี้ยกระโดด), Psyllidae (เพลี้ยไก่ฟ้า), Delphacidae (เพลี้ยกระโดด) and Derbidae (เพลี้ยกระโดด) 
(Weintraub and Beanland, 2006) พบการเกิดโรคที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมาในพืชหลายชนิด 
เช่น โรค Citrus huanglongbing (HLB) หรือโรคยอดเหลืองในพืชตระกูลส้ม ท าให้ใบพืชมีสีส้มเหลือง พบ
การระบาดอย่างกว้างขวางในประเทศจีน อาการแตกพุ่มของถั่วมะแฮะ (pigeon pea) ในประเทศบราซิล 
(Chen et al., 2009) โรคพุ่มไม้กวาดของมะม่วง ลักษณะอาการแตกยอดเป็นกระจุก ใบเป็นฝอย ถ่ายทอด
เชื้อได้โดยวิธีการเสียบกิ่ง แต่ยังไม่มีรายงานถึงการถ่ายทอดโรคโดยแมลงพาหะ (พิสุทธิ์, 2553) เชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรคเหลืองขององุ่น โดยมีแมลง Scaphoideus titanus เป็นพาหะน าโรค (Alma et al., 
1997) โรคแคระแกร็นของต้นหม่อนแมลงพาหะ คือ Hishimonoides sellatiformis (Kawakita et al., 
2000) โรคใบขาวอ้อยโดยมีเพลี้ยจักจั่ น M. hiroglyphicus และ Y. flavovittatus เป็นแมลงพาหะ 
(Hanboonsong et al., 2002)  

กระบวนการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาของแมลงพาหะ เริ่มต้นจากการได้รับเชื้อไฟโตพลาสมาใน
ขณะที่ดูดกินน้ าเลี้ยงจากท่ออาหารของพืช ช่วงเวลาที่ดูดกินน้ าเลี้ยงแมลงจะได้รับเชื้อไฟโตพลาสมาเข้ ามา 
เรียกว่า ระยะเวลาในการดูดรับการเชื้อ (Acquisition Access Period ; AAP) อาจใช้เวลาเป็นนาทีหรือ
ชั่วโมง โอกาสได้รับเชื้อปริมาณมากขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการรับและปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาที่อยู่ในต้นพืช 
หลังจากที่ได้รับเชื้อแล้ว ไฟโตพลาสมาจะมีการเพิ่มปริมาณในตัวแมลง จนมีปริมาณมากพอที่จะถูกถ่ายทอด
จากตัวแมลงไปสู่ต้นพืชและก่อให้เกิดโรคได้  เรียกว่า ระยะบ่มเชื้อ (Latent Period ; LP)  ในระยะนี้เชื้อไฟ
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โตพลาสมาจะมีการเคลื่อนย้ายและจ าลองตัวเองในอวัยวะของแมลงพาหะ โดยเชื้อจะผ่านเข้าไปในชั้นเนื้อเยื่อ
บุผิวของล าไส้และจ าลองตัวเองภายใน vesicle และเคลื่อนย้ายเข้าสู่ระบบเลือด (haemolymph) จากนั้นจะ
เข้าสู่เนื้อเยื่ออื่น เช่น อวัยวะขับถ่าย (malpighian tube) ไขมันและสมอง แล้วจึงวนกลับเข้าสู่ระบบเลือด
และต่อมน้ าลาย (salivary glands) ระยะเวลาในการบ่มเชื้อขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ อาจระยะเวลาเพียงนาทีหรือ
จนถึง 80 วัน เชื้อไฟโตพลาสมาจะมีการสะสมในต่อมน้ าลายปริมาณมากและถ่ายทอดออกไปสู่ต้นพืชจากดูด
กินน้ าเลี้ยงบนพืชต้นอื่น (Weintraub and Beanland, 2006) หลังจากที่ต้นพืชได้รับการถ่ายทอดเชื้อไฟโต
พลาสมาจากแมลงพาหะ เชื้อไฟโตพลาสมาจะอยู่อาศัยและเพิ่มปริมาณภายในเซลล์พืชจนต้นพืชแสดงอาการ
อ่อนแอออกมา เรียกว่า ระยะเวลาในการบ่มเชื้อ (Inoculation Access Period ; IAP) โดยต้นพืชจะแสดง
อาการออ่นแอหรือเป็นโรคช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับปริมาณเชื้อที่พืชได้รับ  

 

2.3 เพลี้ยจักจั่นแมลงพำหะน ำโรคใบขำว 
เพลี้ยจักจั่นสีน้ าตาล M. hiroglyphicus จัดอยู่ในอันดับ Hemiptera วงศ์ Cicadellidae เป็นแมลง

พาหะน าเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุของโรคใบขาว สามารถพบเพลี้ยจักจั่นชนิดนี้ได้ตามพื้นที่ปลูกอ้อยหรือพืช
อาศัยชนิดอื่น ได้แก่ อ้อยป่า หญ้าแพรก น้ านมราชสีห์ และแห้วหมู (ชุตินันท์, 2541) ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย
ดูดกินน้ าเลี้ยงต้นอ้อยเป็นอาหาร วางไข่ภายในดิน ซึ่งดินที่ค่อนข้างเป็นดินทรายมีความชื้นในดินประมาณ 
10% และอุณหภูมิ 30-35 ๐C เป็นสภาพที่เหมาะสมต่อการวางไข่ของเพลี้ยจักจั่น หลังจากที่ได้รับการผสม
พันธุ์แล้วเพศเมียสามารถวางไข่ได้ 198.4 ฟองต่อตัว วงจรชีวิตของเพลี้ยจักจั่นที่ ได้มีการเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการพบว่า ระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยจักจั่นชนิดนี้แบ่งออกเป็น 5 วัย โดยเริ่มจากระยะการ
เป็นไข่ฟักเป็นตัวอ่อนวัยที่ 1 ใช้เวลาประมาณ 7-8 วัน และเจริญจากตัวอ่อนวัยที่ 1 เป็นตัวอ่อนวัย 2  ใช้เวลา
ประมาณ 4-5 วัน จากตัวอ่อนวัยที่ 2 เป็นวัยที่ 3 ใช้เวลาประมาณ 3 วัน จากตัวอ่อนวัยที่ 3 เป็นวัยที่ 4 ใช้
เวลาประมาณ 3 วัน จากตัวอ่อนวัยที่ 4 เป็นตัวอ่อนวัยที่ 5 ใช้เวลาประมาณ 3 วัน จากตัวอ่อนวัยที่ 5 เจริญ
เป็นตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 4-5 วัน ซึ่งพร้อมที่จะผสมพันธุ์และวางไข่ต่อไปได้ โดยเพลี้ยจักจั่นเพศผู้มีวงจร
ชีวิต 40.9 วัน และเพศเมีย 43.8 วัน ในสภาพแปลงอ้อยปกติพบว่าเพลี้ยจักจั่นชนิดนี้สามารถวางไข่ได้ตลอด
ทั้งปี แต่ไม่ได้มีการเพิ่มปริมาณสูงขึ้นตลอดไป เนื่องจากมีปัจจัยสภาพแวดล้อมเป็นตัวควบคุมการเพิ่มปริมาณ
ของแมลง (ยุพา, 2552) 

เพลี้ยจักจั่นหลังขาว Y. flavovittatus จัดอยู่ในอันดับและวงศ์เดียวกันกับ M. hiroglyphicus จาก
การศึกษาวงจรชีวิตภายในห้องปฏิบัติการ พบว่าระยะไข่ 7-9 วัน ระยะตัวอ่อนมี 5 วัย มีระยะเวลา 15-17 
วัน ตัวอ่อนในระยะแรกมีสีขาวเหลือง และมีจุดสีด า 4 จุดที่ด้านบนของปล้องท้อง ตัวอ่อนวัยสุดท้ายล าตัว
ด้านบนสันหลังมีจุดสีด ากระจายอยู่ทั่ว ระยะตัวเต็มวัยมีอายุ 35-45 วัน (ยุพา, 2552) 

การถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาโดยเพลี้ยจั่น M. hiroglyphicus  และเพลี้ยจักจั่นหลังขาว Y. 
flavovittatus เมื่อแมลงดูดกินน้ าเลี้ยงของต้นอ้อยที่เป็นโรค เชื้อไฟโตพลาสมาจะผ่านเข้าไปในทางเดิน
อาหารของแมลงและเพิ่มจ านวนในอวัยวะต่างๆของแมลง จากนั้นก็จะเดินทางเข้าสู่ล าไส้และช่องว่างภายใน
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ตัวแล้ววนกลับเข้าสู่ล าไส้ เลือด และต่อมน้ าลาย เมื่อแมลงเจาะดูดน้ าเลี้ยงของต้นพืชอีกครั้งท าให้เชื้อไฟโต
พลาสมาที่อยู่บริเวณต่อมน้ าลายออกสู่ต้นพืช เชื้อไฟโตพลาสมามีระยะเวลาในการบ่มเชื้ออยู่ภายในตัวแมลง 
3-4 สัปดาห์ แมลงพาหะสามารถถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาได้ดีที่อุณหภูมิ 25 ๐C และสามารถถ่ายทอดเชื้อ
ได้จนกระทั่งตาย ในการศึกษาประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยโดยวิธีกล
จากต้นอ้อยที่มีเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยไปสู่ต้นอ้อยปกติของแมลงพาหะ ทั้ง 2 ชนิด พบว่า M. 
hiroglyphicus  ใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 3 ชั่วโมงในการดูดรับเชื้อและถ่ายทอดไปยังต้นปกติ 10-55% ส่วน 
Y. flavovittatus ใช้เวลาในการรับเชื้ออย่างน้อย 24 ชั่วโมง มีเปอร์เซ็นต์ในการถ่ายทอด 5-45% แสดงให้
เห็นว่า M. hiroglyphicus มีประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อไฟโตพลาสมาได้ดีกว่า Y. flavovittatus (ยุพา
และคณะ, 2547) 

 

2.4 จุลินทรีย์ร่วมอำศัยในแมลง 
แมลงมีเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัย (Insect symbiosis)  แบ่งเป็น 2 ประเภทคือจุลินทรีย์ร่วมอาศัยปฐม

ภูมิ (primary symbiont) เป็นจุลินทรีย์ที่ ไม่ได้ก่อให้เกิดโรค อาศัยอยู่ ในโครงสร้างเฉพาะที่ เรียกว่า 
mycetome หรือ bacteriome อยู่บริเวณส่วนท้องของแมลง ส่วนใหญ่จัดเป็นแบคทีเรีย มีความสัมพันธ์เป็น
แบบให้ประโยชน์ซึ่งกันและกัน ถ่ายทอดจากรุ่นพ่อแม่ ไปยังรุ่นลูกได้ แต่ไม่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยง
นอกตัวแมลงอาศัยได้ เช่น แบคทีเรีย B. aphidicola ในเพลี้ยอ่อนมีบทบาทในการสังเคราะห์กรดอะมิโนที่
จ าเป็นให้กับเพลี้ยอ่อน แบคทีเรีย W. glossinidia อยู่ในโครงสร้างของ bacteriome ของแมลงวัน Tsetse 
ท าหน้าที่ในการสังเคราะห์วิตามินบี (Douglas, 1989; Wernegreen, 2002) จุลินทรีย์ร่วมอาศัยประเภทนี้มี
ความจ าเป็นต่อการการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของแมลง ส่วนอีกประเภทหนึ่ง คือ จุลินทรีย์ร่วมอาศัย
ทุติยภูมิ (secondary symbiont) เป็นเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยที่พบในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ เช่น ต่อมน้ าลาย 
ทางเดินอาหาร เลือด (hemolymph) รังไข่ มีทั้งให้ประโยชน์และโทษแก่แมลงอาศัย บางชนิดสามารถแยก
ออกมาเพาะเลี้ยงภายนอก เช่น เชื้อแบคทีเรีย E. agglomerans และ  K. oxytoca ที่แยกจากทางเดิน
อาหารของแมลงวันผลไม้ R. pomonella มีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาวงจรชีวิตของแมลงวันผลไม้ให้
สมบูรณ์ เชื้อแบคทีเรียเหล่านี้มีหน้าที่สร้างแหล่งไนโตรเจนให้แก่แมลง โดยท าหน้าที่ย่อยสลายพิวรีน 
(purines) และอนุพันธ์ของพิวรีน (purine derivatives) ให้กลายเป็นแหล่งไนโตรเจนที่ส าคัญเพื่อให้แมลง
น ามาใช้ประโยชน์ได้ (Lauzon et al., 2000) แบคทีเรีย A. pisum ในเพลี้ยอ่อน ท าให้แมลงสามารถเพิ่ม
ความต้านทานต่อแมลงเบียน (Montllor et al., 2002) แบคทีเรีย Hamiltonella ในแมลงหว่ีขาว มีบทบาท
ส่งเสริมการถ่ายทอดเช้ือไวรสัสาเหตุโรคใบหงิกของมะเขือเทศของแมลง (Su et al., 2013) 

 

2.5 กำรใช้จุลินทรีย์ร่วมอำศัยในกำรควบคุมแมลง  
เชื้อแบคทีเรียที่ให้โทษแก่แมลงอาศัย เป็นแบคทีเรียที่มีบทบาทส าคัญในการเป็นตัวควบคุมทาง

ชีวภาพ ซึ่งชนิดของแบคทีเรียที่จะน ามาใช้ในการควบคุมแมลงนั้นจะต้องเป็นแบคทีเรียที่ไม่ก่อให้เกิดอันตราย
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ต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างการใช้แบคทีเรียที่แยกจากตัวแมลงน ามาควบคุมแมลงศัตรูพืชที่เป็น
แมลงปากแบบเจาะดูด เช่น การคัดแยกเชื้อแบคทีเรียจากแมลงหวี่ขาว (B. tabaci) สามารถคัดแยกได้ 11 
ชนิด ทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับตัวอ่อนของแมลงหวี่ขาว โดยให้ตัวอ่อนดูดกินแบคทีเรียที่ความเข้มข้น 1 x 
108 CFU/ml เป็นเวลานาน 5 วัน พบว่าเชื้อแบคทีเรียท าให้ตัวอ่อนมีอัตราการตาย 17-52% ได้แก่ E. 
persicinus 52%, E.   acetylicum 43%,  Bacillus pumilus 40%, E. undae 33%, Staphylococcus 
gallinarum 28%, B. subtilis 28%, Micrococcus caseolyticus 25%, Brevibacterium casei 20%, B. 
licheniformis 18%, P. putida และ P. plecoglossicida 17% ซึ่ง E. persicinus ท าให้ตัวอ่อนมีอัตราการ
ตายสูงสุด 52% (Ateyyat et al., 2009) แบคทีเรียที่คัดแยกจากเพลี้ยอ่อน (T. aurantii) 5 ชนิด ทดสอบ
การก่อให้เกิดโรคกับตัวอ่อนของเพลี้ยอ่อนโดยให้ดูดกินแบคทีเรียเป็นเวลานาน 4 วัน พบว่าเชื้อ P. 
fluorescen ท า ใ ห้ ตั ว อ่ อ นมี อั ต ร า ก า ร ต าย  50% Rahnella aquatilis 20%, B. tequilensis แ ล ะ 
Staphylococcus sp. 10%, Chryseobacterium stagni 8% (Sevim et al., 2012) นอกจ ากนี้ เ ชื้ อ
แบคทีเรีย E. aphidicola และ Escherichia coli ทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับเพลี้ยอ่อนความเข้มข้นของ
แบคทีเรีย 1 x 105 CFU/ml นาน 1 วัน (A. pisum)  พบว่า E. aphidicola ท าให้เพลี้ยอ่อนมีอัตราการตาย 
81-100% แต่ E. coli ไม่ก่อให้เกิดโรคกับเพลี้ยอ่อน (Harada and Ishikawa, 1997) นอกจากนี้ยังมี
การศึกษาการใช้แบคทีเรียในการควบคุมแมลงชนิดอื่นๆ เช่น แบคทีเรียที่คัดแยกได้จาก Cyclocephala 
signaticollis คือ B. thuringiensis และ Arthrobacter sp. เมื่อน ามาทดสอบการก่อให้เกิดโรคพบว่า
แบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดนี้ท าให้ตัวหนอนมีเปอร์เซ็นต์การตายสูง 100% และ 90% ตามล าดับ ภายหลังจากการ
ให้ตัวหนอนได้รับเชื้อเพียง 4 วัน (Consolo et al., 2010) การคัดแยกแบคทีเรียจากตัวหนอนของ Cydia 
pomonella พบว่าแยกแบคทีเรียออกมาได้ 8 ชนิดได้แก่ Proteus rettgeri, Eschericia coli, P. stutzeri, 
P. aeroginosa, B. laterosporus, Micrococcus sp., P. vulgaris และ Deinococcus sp. เมื่อทดสอบ
การก่อให้เกิดโรคพบว่า B. laterosporus ท าให้ตัวหนอนของ C. pomonella มีอัตราการตายสูงที่สุด 65 
% ภายหลังจากได้รับเชื้อ 8 วัน ส่วนแบคทีเรียชนิดอื่นท าให้ตัวอ่อนมีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ที่ 17-60% 
(Erturk and Demirbag, 2006) 
 

2.6 บทบำทของจุลินทรีย์ร่วมอำศัยต่อกำรถ่ำยทอดโรคของแมลงพำหะ 
แบคทีเรียร่วมอาศัยปฐมภูมิ เป็นแบคทีเรียที่ให้ประโยชน์แก่แมลงอาศัย โดยแบคทีเรียที่พบในแมลง

หวี่ขาว คือ Portiera ส่วนแบคทีเรียร่วมอาศัยทุติยภูมิ เป็นเชื้อจุลินทรีย์ร่วมอาศัยที่พบในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ 
เช่น ต่อมน้ าลาย ทางเดินอาหาร เลือด (hemolymph) รังไข่ มีทั้งให้ประโยชน์และโทษแก่แมลงอาศัย ซึ่งใน
แมลงหวี่ขาวพบแบคทีเรีย 6 ชนิด ได้แก่ Hamiltonella, Arsenophonus, Cardinium, Wolbachia, 
Rickettsia และ Fritschea (Baumann, 2005) 

จากการทดลองของ Su et al., (2013)  ทดสอบการรับเชื้อ (AAP) บ่มเชื้อ (LP) และถ่ายทอดเชื้อ
ไวรัส (IAP) สาเหตุโรคหงิกมะเขือเทศ (Tomato yellow leaf curl virus :TYLCV) ของแมลงหวี่ขาว (B. 
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tabaci) โดยให้แมลงหวี่ขาวที่มีเชื้อแบคทีเรีย Hamiltonella (H+) และไม่มีเชื้อแบคทีเรีย Hamiltonella 
(H-) ซึ่งเป็น secondary symbiont ในแมลงหวี่ขาวชนิดนี้ ดูดรับเชื้อไวรัสเป็นเวลา 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 3, 4, 
6, 8, 10, 12, 24, และ 48 ชั่วโมง (AAPs) ตรวจสอบเชื้อไวรัส ภายในตัวแมลงหวี่ขาวด้วยปฏิกิริยา PCR 
พบว่า ระยะเวลาดูดรับเชื้อที่ 0.5-12 ชั่วโมง แมลง H+  มีเปอร์เซ็นต์การตรวจพบเชื้อไวรัส TYLCV สูงกว่า
แมลง H-  เมื่อตรวจหาปริมาณไวรัสด้วย q-PCR ที่ช่วงเวลา 1, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24, 36, และ 48 ชั่วโมง 
(AAPs) พบว่า ปริมาณของไวรัสใน H+ สูงกว่า H- อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ซึ่งแมลง H+ และ H- มีปริมาณไวรัสเริ่ม
คงที่เมื่อดูดรับเชื้อเป็นเวลา 12 และ 18 ชั่วโมง ตามล าดับ ทดสอบการบ่มเชื้อโดยให้แมลงหวี่ขาวทั้ง 2 
ประเภท (H+ และ H- ) ดูดรับเชื้อไวรัสจากต้นมะเขือเทศที่เป็นโรค 24 ชั่วโมง และย้ายแมลงไปยังต้นฝ้ายปกติ
เพื่อบ่มเชื้อภายในตัวแมลงเป็นเวลา 5, 10, 15, 20, 25, 30 และ 35 วัน การตรวจสอบด้วยเทคนิค PCR 
พบว่าเชื้อไวรัส TYLCV ใน H+ และ H- ในทุกช่วงเวลาไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อตรวจสอบปริมาณ
เชื้อไวรัสด้วย q-PCR ที่ระยะเวลาบ่มเชื้อ 3,6,9 และ 12 วัน พบว่าปริมาณไวรัสในแมลง H+ สูงกว่า H- ทุก
ช่วงเวลา และปริมาณของไวรัสในแมลง H-  มีอัตราการลดลงสูงกว่า H+ ส่วนการถ่ายทอดเชื้อไวรัสของแมลง
หวี่ขาว ทดสอบโดยการให้ H+ และ H- ดูดรับเชื้อไวรัสจากต้นมะเขือเทศที่เป็นโรค 24 ชั่วโมง ย้ายแมลงลงใน 
clip-cage (1, 5 และ 10 ตัว/กรง) ติดบนต้นมะเขือเทศปกติเพื่อถ่ายเชื้อไวรัสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง หลังจาก
นั้น 30 วันตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดเชื้อไวรัส พบว่ามีเชื้อไวรัสภายในต้นมะเขือเทศที่ได้รับการถ่าย
เชื้อจากแมลง H+ สูงกว่า H- อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยต้นมะเขือเทศที่ได้รับการถ่ายเชื้อจากแมลง H+ 1, 
5 และ 10 ตัว มีเชื้อไวรัส 60, 100 และ 100% ตามล าดับ และการตรวจสอบปริมาณเชื้อไวรัสในใบมะเขือ
เทศหลังจากที่ได้รับการถ่ายทอดเชื้อจากแมลงหวี่ขาวนาน 10-20 วัน ด้วย q-PCR พบว่าปริมาณไวรัสในใบ
มะเขือเทศที่ได้รับการถ่ายทอดเชื้อจากแมลง H+ และ H- ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยใบที่ได้รับการ
ถ่ายเชื้อจากแมลง H+ เพศเมียมีปริมาณเชื้อไวรัสสูงสุด รองมาคือ H+ เพศผู้ ส่วนใบที่ได้รับการถ่ายเชื้อจาก H- 

เพศผู้และเพศเมียมีปริมาณน้อยสุดและไม่แตกต่างกัน จากการทดลองดังกล่าวนี้ ท าให้ทราบว่าเชื้อแบคทีเรีย 
Hamiltonella มีบทบาทส่งเสริมการถ่ายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกของมะเขือเทศของแมลงหว่ีขาว 
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บทที่ 3 

วิธีกำรด ำเนนิงำนวิจัย 

1. กำรแยกเพำะเลี้ยงแบคทีเรียจำกแมลงพำหะ M. hiroglyphicus และ Y. flavovitatus 
1.1 พื้นที่ที่ศึกษำและกำรเก็บตัวอย่ำงแมลง 
แปลงอ้อยที่มีการระบาดของโรคใบขาวอ้อย 3 พื้นที่ คือ เขตพื้นที่อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี 

ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีประวัติการระบาดของโรคใบขาวมาก และอ าเภอเขาสวนกวางและอ าเภอเมือง จังหวัด
ขอนแก่น ซึ่งมีระดับการระบาดของโรคน้อยกว่า (ภาพที่ 1) 

เก็บตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นจากแปลงอ้อยโดยใช้กับดักแสงไฟล่อแมลงและหลอดดูดแมลง ในช่วงเวลา 
19.00-20.00 น. ในช่วงที่มีการระบาดของแมลงพาหะเดือนกรกฎาคม เพื่อน ามาศึกษาโดยแยกเก็บตัวอย่าง
เป็นแปลงอ้อยปลูก และอ้อยตอของแต่ละพื้นที่ เก็บตัวอย่างแมลงใส่ในกรงพลาสติกที่มีต้นอ้อยอยู่ เลี้ยงแมลง
ในโรงเรือนปฏิบัติการเพื่อน าตัวอย่างแมลงที่มีชีวิตอยู่มาศึกษาทดลอง 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 1 แปลงอ้อยที่เก็บตัวอย่างแมลงพาหะ   

พืน้ที่แปลง อ. เมือง จ. ขอนแก่น พืน้ที่แปลง อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น 

พืน้ที่แปลง อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี การต้ังกับดักแสงไฟ 
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1.2 กำรเพำะเลี้ยงแบคทีเรียร่วมอำศัยจำกตัวอย่ำงแมลง 
ตัวอย่างเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus ที่ใช้ในการศึกษาจาก 3 พื้นที่แปลงละ 20 ตัว (แปลงอ้อย

ปลูก เพศเมีย 5 ตัว และเพศผู้ 5 ตัว แปลงอ้อยตอ เพศเมีย 5 ตัว และเพศผู้ 5 ตัว) การทดลองนี้ใช้อาหาร
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียที่สามารถเพาะเลี้ยงแบคทีเรียทั่วไปได้ คือ Nutrient Agar (NA) Tryptic Soy Agar (TSA) 
และ Brain Heart Infusion agar (BHI) ก่อนการแยกแบคทีเรียออกมาเพาะเลี้ยง ต้องท าความสะอาดตัว
แมลงก่อนเพื่อก าจัดเชื้อจุลินทรีย์ที่มีปะปนอยู่ภายนอกตัวแมลง โดยใช้อุปกรณ์และเทคนิคที่ปลอดเชื้อ ท า
การล้างแมลงใน 75% ethanol และ 6% sodium hypochloride นานอย่างละ 2 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้งๆ ละ 5 นาที  ส่วนเพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus ที่ใช้ในการศึกษาทดลองนี้มีจ านวน
น้อยกว่า เนื่องจาการแพร่ระบาดของแมลงพาหะในชนิดนี้ในสภาพธรรมชาติมีน้อย  

โดยแยกแบคทีเรียร่วมอาศัยเฉพาะในส่วนบริเวณส่วนท้องของแมลง น าตัวอย่างส่วนท้องที่ตัดแยก
แล้วมาบดในหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร ที่มีอาหารเลี้ยงแบคทีเรียอยู่ 100 ไมโครลิตร (หนึ่งชิ้นส่วนที่แยกต่อ
หนึ่งหลอด) เจือจางความเข้มข้นลงโดยแบ่ง 50 ไมโครลิตร ใส่ลงในอาหารใหม่ 100 ไมโครลิตร แล้วดูดจาก
หลอดที่เจือแล้ว 20 ไมโครลิตร spread ลงบน plate อาหารแข็ง จากนั้นบ่มตู้ควบคุมที่อุณหภูมิ 30°C เป็น
เวลาประมาณ 24-48 วัน ให้เซลล์แบคทีเรียเจริญเติบโต (ภาพที่ 2) 
 

 

 

 

 

ภำพที่ 2 ขั้นตอนการแยกเพาะเลี้ยงแบคทีเรียจากตัวอย่างแมลง   

1.3 กำรสกัดดีเอ็นเอของแบคทีเรีย  
น าโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียที่เจริญขึ้นมาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณของเซลล์ในอาหารเหลวปริมาตร 3 

มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 37 °C จากนั้นน ามาสกัดดีเอ็นเอโดยแยกเซลล์แบคทีเรียจากอาหารเหลวด้วยการปั่น
เหวี่ยงที่ 8,000 rpm นาน 2 นาที เติม TE buffer (10 mMTris, 1mM EDTA) ปริมาตร 460 ไมโครลิตร 
สารละลาย 10% SDS 30 ไมโครลิตร และเอนไซม์ proteinase K ความเข้มข้น 5 mg/ml 10 ไมโครลิตร 
น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 °C นาน 3 ชม. สกัดด้วยการเติม phenol-chloroform-isoamyl alcohol (25:24:1) 
500 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันด้วยการ vortex จากนั้นน ามาปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm  เป็นเวลา 5 นาที ย้าย
สารสะลายใสส่วนบนใส่ในหลอดใหม่และเติม phenol-chloroform (24:1) เท่ากับปริมาตรของสารที่อยู่ใน
หลอด vortex เพื่อผสมให้เข้ากัน และปั่นเหวี่ยงอีกครั้ง  ย้ายสารสะลายใสส่วนบนใส่ในหลอดใหม่ เติม 3M 

ท าความสะอาดภายนอกตัวแมลง บดส่วนท้องแมลงในอาหารเหลว Spread บนอาหารแข็งและบ่มที่ 30 °C 
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Sodium acetate pH 5.2 ปริมาณ 0.1 เท่าของปริมาตรสารในหลอด และตกตะกอนดีเอ็นเอด้วย isopropanol 
ปริมาตรเท่ากับสารที่มีในหลอด วางทิ้งไว้ 10 นาทีแล้วน ามาปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 20 นาที เพื่อให้ได้
ตะกอนดีเอ็นเอ ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วย 70% ethanol ปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 5 นาที และละลายดี
เอ็นเอด้วย TE buffer 30 ไมโครลิตร เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 °C จนกว่าจะใช้งาน 

1.4 กำรจ ำแนกชนิดของแบคทีเรียโดยกำรวิเครำะห์ส่วนของยีน 16S rRNA 
การจ าแนกชนิดของแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงโดยน าดีเอ็นเอที่สกัดมาท าปฏิกิริยา Polymerase chain 

reaction (PCR) เพื่อวิเคราะห์ในส่วนของยีน 16s rRNA ของแบคทีเรียด้วยคู่ไพรเมอร์ (Universal primer) 
25F แ ล ะ  1513R มี ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ คื อ  dNTP 0.2 mM, ไ พ ร เ ม อ ร์  0.3 µM (25F: 5-
AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3, 1513R: 5-ACGGYTACCTTGTTACGACTT-3) , Taq DNA polymerase 
1 U, MgCl2 2.5 mM, 1X buffer ดีเอ็นเอของแบคทีเรีย 2 ไมโครลิตร ในปริมาตรทั้งหมด 25 ไมโครลิตร 
โดยมีช่วงเวลาและอุณหภูมิของปฏิกิริยา คือ Initial denaturation 95 องศาเซลเซียส 5 นาที และ 30 รอบ 
Denaturation 95 องศาเซลเซียส 1 นาที, Annealing 55 องศาเซลเซียส 1 นาที , Extension  72 องศา
เซลเซียส 2 นาที และ Final extension 72 องศาเซลเซียส 10 นาที น าผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยามาแยกด้วย 
gel electrophoresis บน 0.8% agarose gel เพื่อตรวจสอบผลและขนาดของยีนที่ได้ จากนั้นน าส่วนดีเอ็น
เอเป้าหมายที่เพิ่มปริมาณแล้วมาท าการ purify ด้วย PCR Clean-Up Kit เพื่อน าไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ที่สถาบัน ATIbiotech และเปรียบเทียบกับยีน 16s rRNA ของแบคทีเรียที่มีรายงานในฐานข้อมูล โดยใช้
โปรแกรม BLAST ของฐานข้อมูล NCBI 
 
2. กำรตรวจสอบแบคทีเรียร่วมอำศัยชนิดเป้ำหมำยในแมลงพำหะ และในตัวอย่ำงอ้อย 

ตรวจสอบชนิดของแบคทีเรียด้วยปฏิกิริยา Polymerase chain reaction (PCR) ในประชากรแมลง
พาหะ เพื่อยืนยันว่าชนิดของแบคทีเรียที่คัดแยกได้ส่วนมาก รวมทั้งชนิดที่เป็น endophyte พืช และชนิดที่
เป็นสาเหตุโรคแมลง สามารถพบได้ในประชากรแมลงพาหะ  

2.1 พื้นที่ที่ศึกษำ กำรเก็บตัวอย่ำงแมลงและต้นอ้อย 
แปลงอ้อยที่มีการระบาดของโรคใบขาวอ้อย 3 พื้นที่ คือ เขตพื้นที่อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี 

อ าเภอเขาสวนกวางและอ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เก็บตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นจากแปลงอ้อยโดยใช้กับดักแสง
ไฟล่อแมลงและหลอดดูดแมลง ในช่วงเวลา 19.00-20.00 น. ในช่วงที่มีการระบาดของแมลงพาหะเดือน
กรกฎาคมเพื่อน ามาศึกษาโดยแยกเก็บตัวอย่างเป็นแปลงอ้อยปลูก และอ้อยตอของแต่ละพื้นที่  

2.2 กำรสกัดดีเอ็นเอของเพลี้ยจักจั่น  
น าเพลี้ยจักจั่นมาบดให้ละเอียดในสารละลายบัพเฟอร์ (1M Tris pH 8.0, 0.5M EDTA, 1M NaCl, 

10% SDS, Proterase 2 mg/ml) ปริมาตร 80 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 37 °C นาน 12 ชั่วโมง จากนั้นน ามา
สกัดดีเอ็นเอโดยด้วยการเติม phenol-chloroform-isoamyl alcohol (25:24:1) ปริมาตรเท่ากับสารละลาย
ที่มีในหลอด ผสมให้เข้ากันด้วยการ vortex จากนั้นน ามาปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm  เป็นเวลา 5 นาที ย้าย
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สารสะลายใสส่วนบนใส่ในหลอดใหม่และเติม chloroform-isoamyl alcohol (24:1) เท่ากับปริมาตรของ
สารที่อยู่ในหลอด vortex เพื่อผสมให้เข้ากัน และปั่นเหวี่ยงอีกครั้ง  ย้ายสารสะลายใสส่วนบนใส่ในหลอดใหม่ 
เติม 3M Sodium acetate pH 5.2 ปริมาณ 0.1 เท่าของปริมาตรสารในหลอดผสมให้เข้ากัน เก็บที่อุณหภูมิ 
-20 °C นาน 30 นาทีและตกตะกอนดีเอ็นเอด้วย isopropanol ปริมาตรเท่ากับสารที่มีในหลอด ผสมให้เข้า
กัน เก็บในที่อุณหภูมิ 4 °C เป็นเวลา 1-2 ชั่วโมง แล้วน ามาปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 20 นาที เพื่อให้ได้
ตะกอนดเีอ็นเอ ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วย 70% ethanol ปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 10 นาที และละลาย
ตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE ที่ผสม RNase 2 mg/ml ผสมอยู่ในอัตราส่วน 200:1 ปริมาตร 30 ไมโครลิตร บ่มที่
อุณหภูมิ 37 °C เป็นเวลานาน 6-24 ชั่วโมง เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 °C จนกว่าจะใช้งาน 

2.3 กำรสกัดดีเอ็นเอจำกตัวอย่ำงอ้อย 
เก็บตัวอย่างต้นอ้อยปกติจากสถานที่ละ 30 ตัวอย่าง น ามาสกัดดีเอ็นเอโดยใช้ไนโตรเจนเหลวบดให้

ละเอียดเป็นผง น าตัวอย่างอ้อยที่บดแล้วใส่ลงในหลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 2% CTAB 
บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 60 °C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นเติมสารละลาย chloroform-isoamyl alcohol (24:1) 
เท่ากับปริมาตรของสารที่อยู่ในหลอด vortex เพื่อผสมให้เข้ากันด้วยการ vortex จากนั้นน ามาปั่นเหวี่ยงที่ 
13,000 rpm  เป็นเวลา 10 นาที ย้ายสารสะลายใสส่วนบนใส่ในหลอดใหม่ และตกตะกอนดีเอ็นเอด้วย 
isopropanol ปริมาตรเท่ากับสารที่มีในหลอด ผสมให้เข้ากัน จะสังเกตเห็นตะกอนดีเอ็นเอแล้วน ามาปั่น
เหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 20 นาที เพื่อให้ได้ตะกอนดีเอ็นเอ ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วย 70% ethanol ปั่น
เหวี่ยงที่ 13,000 rpm นาน 10 นาที และละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE ที่ผสม RNase 2 mg/ml ผสมอยู่ใน
อัตราส่วน 200:1 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 37 °C เป็นเวลานาน 6-24 ชั่วโมง เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ -20 °C จนกว่าจะใช้งาน 

2.4 กำรตรวจสอบแบคทีเรียเป้ำหมำยโดยกำรวิธีกำร PCR 
การตรวจสอบชนิดของแบคทีเรียเป้าหมายโดยน าดีเอ็นเอของแมลงที่สกัดมาท าปฏิกิริยา 

Polymerase chain reaction (PCR) เพื่อวิเคราะห์ในส่วนของยีน 16s rRNA ของแบคทีเรียด้วยคู่ไพรเมอร์
ของแบคทีเรียเป้าหมายมีส่วนประกอบคือ dNTP 0.2 mM, ไพรเมอร์ 0.3 µM , Taq DNA polymerase 1 
U, MgCl2 2.5 mM, 1X buffer ดีเอ็นเอของแมลง 2 ไมโครลิตร ในปริมาตรทั้งหมด 25 ไมโครลิตร โดยมี
ช่วงเวลาและอุณหภูมิของปฏิกิริยา คือ Initial denaturation 95 องศาเซลเซียส 5 นาที และ 30 รอบ 
Denaturation 95 องศาเซลเซียส 1 นาที, Annealing 55 องศาเซลเซียส 1 นาที , Extension  72 องศา
เซลเซียส 2 นาที และ Final extension 72 องศาเซลเซียส 10 นาที น าผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยามาแยกด้วย 
gel electrophoresis บน 0.8% agarose gel เพื่อตรวจสอบผล 
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3. กำรศึกษำแนวทำงควำมเป็นไปได้ในกำรน ำแบคทีเรียที่เพำะเลี้ยงไดไ้ปใช้ประโยชน์ในกำรควบคมุ
แมลงพำหะ 

3.1 กำรทดสอบกำรก่อให้เกิดโรคของแบคทีเรียกับแมลงพำหะ 
เตรียมแบคทีเรียจากโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียที่คัดเลือก น ามาเพาะเลี้ยงลงในอาหาร  Nutrient 

Broth (NB) บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12-18 ชั่วโมง นับจ านวนเซลล์ของแบคทีเรียด้วย 
Haemacytometer และปรับความเข้มข้นของแบคทีเรียด้วยสารละลาย TE buffer ผสมซูโครส 5%  

ทดสอบการก่อให้เกิดโรคกับแมลงพาหะทั้งสองชนิด โดยการให้แมลงดูดกินแบคทีเรีย โดยน าแมลง
พาหะใส่หลอดพลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร หลอดละ 1 ตัว เพศเมียและเพศผู้อย่างละ 5 ตัว ปิดปากหลอด
ด้วยพาราฟิล์มที่ยืดให้มีความบางประมาณ 4 เท่า จากนั้นหยดสารละลาย กับ TE buffer ผสมซูโครส 5% 
ร่วมกับแบคทีเรียลงบนพาราฟิล์มปริมาณ 50 ไมโครลิตร และปิดด้วยพาราฟิล์มอีกครั้งหนึ่ง กลุ่มควบคุมให้
แมลงดูดกินสารละลาย TE buffer ผสมซูโครส 5% ร่วมกับอาหารเหลว น าไปติดไว้ที่ใต้ใบอ้อยเพื่อล่อให้
แมลงดูดกินแบคทีเรีย บันทึกการตายของแมลงเป็นเวลานาน 7 วัน วางแผนการทดลองแบบ CRD สิ่งทดลอง
คือแบคทีเรียที่คัดเลือก   

3.2 กำรศึกษำผลของแบคทเีรียต่ออัตรำกำรวำงไข่ของแมลงพำหะ M. hiroglyphicus 

เตรียมแบคทีเรียจากโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียที่คัดเลือก น ามาเพาะเลี้ยงลงในอาหาร  Nutrient 
Broth (NB) บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12-18 ชั่วโมง นับจ านวนเซลล์ของแบคทีเรียด้วย 
Haemacytometer และปรับความเข้มข้นของแบคทีเรียด้วยสารละลาย TE buffer ผสมซูโครส 5% ให้มี
ความเข้มข้นเท่ากับ 1x108  cell/ml  

น าแมลงพาหะที่ยังไม่ได้รับการผสมพันธุ์เพศเมียและเพศผู้อย่างละ 10 ตัวต่อสิ่งทดลอง ใส่หลอด
พลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร หลอดละ 1 ตัว ปิดปากหลอดด้วยพาราฟิล์มที่ยืดให้มีความบางประมาณ 4 เท่า 
จากนั้นหยดสารละลาย TE buffer ประกอบด้วยซูโครส 5% ที่ผสมแบคทีเรียและวัดค่าความหนาแน่นของ
แบคทีเรียแล้วลงไปบนพาราฟิล์มปริมาณ 50 ไมโครลิตร และปิดด้วยพาราฟิล์มอีกครั้ง น าหลอดที่ใส่แมลง
แล้วไปติดไว้ที่ใต้ใบอ้อยเพื่อล่อให้แมลงดูดกินแบคทีเรีย เป็นเวลานาน 72 ชั่วโมง จากนั้นจับคู่แมลงเพศผู้และ
เมียเมียใส่กรงเลี้ยงแมลงที่มีต้นอ้อยอยู่ กรงละ 1 คู่ หลังจากจับคู่ผสม 1 สัปดาห์ ตรวจนับจ านวนไข่ของแมลง
และตรวจนับทุกๆ 4 วัน กลุ่มควบคุมให้แมลงดูดกินเฉพาะสารละลาย TE buffer ผสมซูโครส 5% วาง
แผนการทดลองแบบ CRD สิ่งทดลองละ 5 ซ้ า  
4. กำรศึกษำชนิดของแบคทีเรียร่วมอำศัยในเพลี้ยจักจัน่ M.hiroglyphicus ด้วยวิธีกำร Metagenomic 
analysis 

ตัวอย่างแมลงที่น ามาศึกษามี 6 ตัวอย่าง คือ แมลงเพศเมีย 3 ตัวอย่าง และแมลงเพศผู้ 3 ตัวอย่าง 
ศึกษาโดยการวิเคราะห์ในส่วนของยีน 16S rDNA โดยใช้ไพรเมอร์ V1-V3  
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บทที่ 4 
 

ผลกำรวิจัย 
 

1. กำรแยกเพำะเลี้ยงแบคทีเรียจำกแมลงพำหะ M. hiroglyphicus และ Y. flavovitatus 
1.1 กำรแยกเพำะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียจำกแมลงพำหะ M. hiroglyphicus  
จากผลการศึกษาพบว่าการแยกส่วนของทางเดินอาหารและต่อมน้ าลายของแมลงพาหะเพื่อน ามา

แยกและเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย พบว่าไม่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ทั้งอาหาร 
Nutrient Broth and Agar,Tryptic Soy Broth and Agar และ Brain Heart Infusion Broth and Agar 
และจากแมลงทั้งเพศผู้และแมลงเพศเมีย ทั้งนี้อาจเป็นไปได้ว่าบริเวณดังกล่าวไม่มีเชื้อแบคทีเรียร่วมอาศัย
ชนิดที่สามารถเพาะเลี้ยงได้อาศัยอยู่ หรือมีจ านวนแบคทีเรียอาศัยอยู่น้อยมาก จนเซลล์แบคทีเรียไม่สามารถ
เจริญบนอาหาร พบว่าการแยกและเพาะเลี้ยงพบว่าส่วนหัวของทั้งเพศผู้และแมลงเพศเมีย จากทุกพื้นที่เก็บ
ตัวอย่างมา พบว่าไม่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 3 อาหารเลี้ยงเชื้อ แต่จากการแยก
เพาะเลี้ยงจากบริเวณส่วนท้องของแมลงพาหะ พบว่ามีแมลงส่วนใหญ่มีแบคทีเรียเจริญขึ้นบนอาหารเลี้ยง
โดยเฉพาะแมลงพาหะเพศเมีย ส่วนแมลงเพศผู้จ านวนตัวที่มีแบคทีเรียขึ้นน้อยมากหรือไม่มีเลย  

แมลงเพศเมีย 1 ตัว มีโคโลนีแบคทีเรียเจริญขึ้นเป็นจ านวนมาก ดังนั้นจึงเลือกโคโลนีที่มีลักษณะ
ต่างกันเพื่อน ามาวิเคราะห์ชนิดโดยวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rDNA ของแบคทีเรีย จากการศึกษาและเก็บ
ข้อมูลเบื้องต้น คือการบันทึกลักษณะพื้นฐานของโคโลนีแบคทีเรีย การย้อมแกรม และการบันทึกลักษณะ
เซลล์แบคทีเรีย  

ผลการศึกษาจ านวนตัวและเพศของแมลงที่พบแบคทีเรียที่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงได้สรุปดังใน
ตารางที่ 1  พบว่า พื้นที่ อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น เมื่อเพาะเลี้ยงแบคทีเรียจากแมลงบนอาหาร NA และ 
BHI แมลงเพศเมียที่ใช้ในการศึกษาทดลองส าหรับสูตรอาหารจ านวนละ 10 ตัว มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญ
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 100% และได้คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 14 
โคโลนีจากสูตรอาหาร NA และจ านวน 13 โคโลนี ส าหรับอาหาร BHI ส่วนบนอาหาร TSA จ านวนแมลงที่มี
โคโลนีของแบคทีเรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 90% และได้คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอก
ที่คล้ายกันจ านวน 10 โคโลนี แต่ในเพศผู้นั้นทุกอาหารศึกษาไม่พบโคโลนีของแบคทีเรียที่สามารถเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ การบันทึกลักษณะพื้นฐานของโคโลนีแบคทีเรีย การย้อมแกรม และลักษณะเซลล์แบคทีเรีย 
ของแต่ละโคโลนีสรุปในตารางที่ 1 ภาคผนวก ดังนั้นในพื้นที่นี้จึงมีโคโลนีของแบคทีเรียที่น าไปจ าแนกชนิด
ทั้งหมด 37 โคโลนี จากแมลงเพศเมียเท่านั้น 

ในพื้นที่ อ. เมือง จ.ขอนแก่น แมลงเพศเมียที่ใช้ในการศึกษาทดลอง ส าหรับสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ
จ านวนสูตรละ 8 ตัว อาหาร NA จ านวนแมลงเพศเมีย ที่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 75% 
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คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกัน 10 โคโลนี บนอาหาร TSA แมลงเพศเมียที่พบ
โคโลนีของแบคทีเรียคิดเป็น 87.5% คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 16 
โคโลนี และจากสูตรอาหาร BHI แมลงเพศเมียที่พบโคโลนีของแบคทีเรียคิดเป็น 100% คัดเลือกโคโลนีของ
แบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 13 โคโลนี แมลงเพศผู้ที่ใช้ในการศึกษาทดลองบนสูตร
อาหารละ 10 ตัว บนอาหาร NA และ BHI ไม่พบโคโลนีของแบคทีเรียที่สามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ แต่
มีจ านวนแมลงที่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TSA 10% คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรีย 1 
โคโลนี และจากการลักษณะพื้นฐานของโคโลนีแบคทีเรีย การย้อมแกรม และการบันทึกลักษณะเซลล์
แบคทีเรียของแต่ละโคโลนี ดังนั้นในพื้นที่นี้จึงมีโคโลนีของแบคทีเรียที่น าไปจ าแนกชนิดทั้งหมด 40 โคโลน ี

ผลการศึกษาจ านวนตัวและเพศของแมลงที่พบแบคทีเรียที่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงได้ในพื้นที่ 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี แมลงเพศเมียที่ใช้ในการศึกษาทดลองบนอาหารสูตรละ 10 ตัว เมื่อเพาะเลี้ยง
แบคทีเรียจากแมลงบนอาหารสูตร NA จ านวนแมลงที่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 80% 
คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 14 โคโลนี สูตรอาหาร TSA จ านวน
แมลงที่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 70% คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะ
ภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 12 โคโลนี และบนสูตรอาหาร  BHI จ านวนแมลงที่มีโคโลนีของแบคทีเรียเจริญ
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 90% ได้คัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียจากลักษณะภายนอกที่คล้ายกันจ านวน 14 โคโลนี 
แต่ในเพศผู้นั้นทุกอาหารศึกษาไม่พบโคโลนีของแบคทีเรียที่สามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  และจากการ
ลักษณะพื้นฐานของโคโลนีแบคทีเรีย การย้อมแกรม และการบันทึกลักษณะเซลล์แบคทีเรีย ของแต่ละโคโลนี 
ดังนั้นในพื้นที่นี้จึงมีโคโลนีของแบคทีเรียที่น าไปจ าแนกชนิดทั้งหมด 40 โคโลน ี  

สรุปจากจ านวนเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจากทั้ง 3 พื้นที่ ในการศึกษาชนิดของ
แบคทีเรียร่วมอาศัยด้วยแยกออกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 สูตร  ใช้เพศเมียจ านวน 84
ตัว ใช้เพศผู้จ านวน 84 ตัว ผลคือแมลงเพศเมียที่พบว่ามีโคโลนีของแบคทีเรียคิดเป็น 85.7% ของจ านวนตัว 
ในขณะที่แมลงเพศผู้พบว่ามีโคโลนีของแบคทีเรียคิดเป็น  1.2% ของจ านวนตัวเท่านั้น และจากการคัดเลือก
โคโลนีของแบคทีเรียเพื่อน าไปจ าแนกชนิดทั้งหมด 120 โคโลนี ในจ านวนนี้ 99% เป็นแบคทีเรียที่แยกได้มา
จากเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus เพศเมีย
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 แปลงอ้อยปลูก/TSA/F3/กค/อ.เมือง จ.ขอนแก่น แปลงอ้อยปลูก/BHI/F3/กค/อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น 

แปลงอ้อยปลูก/TSA/F1/กค/อ.เมือง จ.ขอนแก่น แปลงอ้อยปลูก/BHI/F3/กค/อ.เมือง จ.ขอนแก่น 

แปลงอ้อยตอ/NA/F3/กค/อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น แปลงอ้อยตอ/BHI/F2/กค/อ.เมือง จ.ขอนแก่น 

 
ภำพที่ 3 ตัวอย่างของลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียที่แยกเพาะเลี้ยงจากแมลงพาหะ M. hiroglyphicus 
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ตำรำงที่ 1 แสดงจ านวนตัวและเพศของแมลง M.hiroglyphicus ที่ใช้ในการศึกษาเพ่ือแยกเช้ือแบคทีเรีย 
จ านวนตัวของแมลงทีส่ามารถแยกเชื้อได้ และจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียที่คัดเลือกเพ่ือน าไปจ าแนกชนิด 
 
พื้นที่           อาหารเลี้ยงเช้ือ     เพศแมลง จ านวนแมลงที่ใช/้แมลงทีม่ีโคโลนี      จ านวนโคโลน ี

   แบคทีเรีย     ที่น าไปวิเคราะห์ 

 NA   เมีย   10/10   14 

   ผู้   10/0   0 

      TSA   เมีย   10/9   10 

   ผู้   10/0   0 

       BHI   เมีย   10/10   14 

   ผู้   10/0   0 

 NA   เมีย   8/6   10 

   ผู้   10/0   0 

      TSA   เมีย   8/7   16 

   ผู้   10/1   1 

       BHI   เมีย   8/8   13 

   ผู้   10/0   0 

 NA   เมีย   10/8   14 

   ผู้   10/0   0 

      TSA   เมีย   10/7   12 

   ผู้   10/0   0 

       BHI   เมีย   10/7   14 

   ผู้   10/0   0 

  

อ. เขาสวนกวาง  

จ. ขอนแก่น 

อ. เมือง  

จ. ขอนแก่น 

อ. กุมภาวป ี 

จ. อุดรธานี 
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1.2 ผลกำรจ ำแนกชนิดของแบคทีเรียที่แยกจำกเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus โดยกำรวิเครำะหล์ ำดับ 
นิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน 16 rDNA 

จากการจ าแนกชนิดของแบคทีเรียโดยการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน 16 rDNA ผล
การศึกษาพบว่าพื้นที่ อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น ผลการจ าแนกชนิดทั้งหมด 38 โคโลนี พบแบคทีเรีย 9 
อันดับ 17 สกุล จ านวน 27 ชนิด โดยพบแบคที เรียในอันดับ Bacillales มากที่ สุด รองลงมาคือ 
Actinomycetales และ Pseudomonadales (ภาพที่ 4) ในแต่ละอันดับพบชนิดของแบคทีเรียและจ านวน
โคโลนีที่น ามาวิเคราะห์ ดังที่แสดงในตารางที่ 2 แบคทีเรียที่จัดอยู่ในอันดับ Bacillales พบมากที่สุด คิดเป็น
อัตราส่วน 32% ของแบคทีเรียทั้งหมด มี 5 ชนิด ได้แก่ Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, 
Lysinibacillus fusiformis และ B. firmus ส่วนในอันดับ Actinomycetales พบชนิดของแบคทีเรียมากเป็น
อันดับสอง คิดเป็นสัดส่วน 29% ของแบคทีเรียทั้งหมด ชนิดที่พบได้แก่ ได้แก่ Microbacterium testaceum, 
Arthrobacter woluwensis, Brachybacterium saurashtrense, Tsukamurella inchonensis, M. 
arabinogalactanolyticum, Tsukamurella paurometabola  A. phenanthrenivorans,  แ ล ะ  A 
niigatensis เ ป็ น ต้ น  ส่ ว น แ บ ค ที เ รี ย ใ น อั น ดั บ อื่ น ๆ  ไ ด้ แ ก่  Pseudomonadales, Rhizobiales, 
Burkholderiales, Sphingobacteriales, Xanthomonadales, Alteromonadales และ Lactobacillales 

 
 

 

 

 

  

ภำพที่ 4 การจัดจ าแนกอันดับของแบคทีเรียที่แยกออกมาเพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ที่เก็บ 
 ตัวอย่างจาก พื้นที่ อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น 
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ตำรำงที่ 2 ผลการจัดจ าแนกชนิดด้วยการวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNA ของแบคทเีรียที่แยกออกมา 
              เพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจาก พื้นที่ อ.เขาสวนกวาง จ. 

    ขอนแก่น  
อันดับของแบคทีเรีย ชนิดของแบคทีเรีย 

(จ ำนวนโคโลนีที่น ำมำวิเครำะห์) 
เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยควำมเหมือนกับ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ในฐำนข้อมูล 

Bacillales Bacillus cereus (5)      
Bacillus licheniformis (2)  
Bacillus subtilis (2) 
Lysinibacillus fusiformis (2)      
Bacillus firmus (1) 

97.5 
98 
99 
97 
98 

Actinomycetales Microbacterium testaceum (2)   
Arthrobacter woluwensis (2) 
Brachybacterium saurashtrense (2) 
Tsukamurella inchonensis (1)   
Microbacterium arabinogalactanolyticum (1) 
Tsukamurella paurometabola (1)    
Arthrobacter phenanthrenivorans (1)    
Arthrobacter niigatensis (1)  

99 
98 
98 
99 
96 
97 
96 
97 

Pseudomonadales Acinetobacter pittii (2) 
Acinetobacter soli (1) 
Acinetobacter junii (1)     
Pseudomonas denitrificans (1)  

97 
98 
98 
97 

Rhizobiales Ochrobactrum anthropi (1)  
Ochrobactrum cytisi (1) 
Agrobacterium tumefaciens (1) 

97 
99 
97 

Burkholderiales Achromobacter marplatensis (1)  
Achromobacter insolitus (1) 

98 
98 

Sphingobacteriales Sphingobacterium detergens (1)  
Olivibacter jilunii (1) 

98 
97 

Xanthomonadales Oceanimonas doudoroffii (1)  98 

Alteromonadales Stenotrophomonas pavanii  (1) 97 

Lactobacillales Enterococcus casseliflavus(1) 96 
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ส่วนการจ าแนกชนิดของแบคทีเรียจากเพลี้ยจักจั่นที่เก็บตัวอย่างมาจาก อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี ผล
การวิเคราะห์จากจ านวนแบคทีเรีย 40 โคโลนี พบแบคทีเรีย 3 อันดับ 10 สกุล 17 ชนิด (ภาพที่ 5) อันดับที่
พบมากที่สุด คือ Actinomycetales คิดเป็นสัดส่วน 55% ของแบคทีเรียที่พบทั้งหมด โดยพบว่ามีแบคทีเรีย 
10 ชนิด เช่น A. nicotianae, Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum อันดับ Bacillales พบ
มากเป็นอันดับสองรองลงมา คิดเป็นสัดส่วน 37.5% แบคทีเรียที่พบ 7 ชนิด เช่น B. licheniformis , 
B. endophyticus , B. megaterium แ ล ะอั น ดั บ  Pseudomonadales พบแ บคที เ รี ย  1  ชนิ ด  คื อ
Acinetobacter junii โดยชนิดของแบคทีเรียที่พบทั้งหมดและจ านวนโคโลนีที่น าไปวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 
3 

 

 

 

 

 

  

ภำพที่ 5 การจัดจ าแนกอันดับของแบคทีเรียที่แยกออกมาเพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus ที่เก็บ 

 ตัวอย่างจาก พื้นที่ อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี 
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ตำรำงที่ 3 ผลการจัดจ าแนกชนิดด้วยการวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNA ของแบคทเีรียที่แยกออกมา 
   เพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus ที่เก็บตวัอย่างจาก พื้นที่ อ.กุมภวาปี จ. อุดรธาน ี

อันดับของแบคทีเรีย ชนิดของแบคทีเรีย 
(จ ำนวนโคโลนีที่น ำมำวิเครำะห์) 

เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยควำมเหมือนกับ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ในฐำนข้อมูล 

Actinomycetale Arthrobacter nicotianae (8)  
Brachybacterium saurashtrense (4)  
Microbacterium testaceum (3)    
Microbacterium insulae (1) 
Rhodococcus triatomae (1) 
Mycobacterium mageritense (1) 
Tsukamurella tyrosinosolvens (1) 
Brevibacterium epidermidis (1) 
Arthrobacter phenanthrenivorans (1) 
Microbacterium ginsengiterrae (1) 

98 
97 
99 
99 
99 
97 
98 
96 
96 
97 

Bacillale Bacillus licheniformis (8) 
Bacillus endophyticus (2) 
Bacillus megaterium (1) 
Bacillus cereus (1)      
Bacillus subtilis (1)  
Bacillus safensis (1)    
Lysinibacillus fusiformis (1) 

96.5 
96 
98 
99 
99 
90 
95 

Pseudomonadales Acinetobacter junii (3)                      96.5 

 

ส าหรับเพลี้ยจกัจั่นที่เก็บตัวอย่างจากพื้นที่ อ. เมือง จ. ขอนแก่น จากการวิเคราะห์แบคทีเรียจ านวน 
40 โคโลนี พบแบคทีเรีย 2 อนัดับ 7 สกุล 15 ชนิด (ภาพที ่6) คือในแบคทีเรียอันดับ Actinomycetale พบ
มากเป็น 67% มีแบคทีเรีย 10 ชนิด เช่น M. testaceum, A. phenanthrenivorans, A. ureafaciens, 
Tsukamurella pulmonis และอันดับ Bacillales พบแบคทีเรีย 5 ชนิด เช่น B. cereus, B. megaterium, 
B, subtilis, B. licheniformis (ตารางที่ 4) 
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ตำรำงที่ 4 ผลการจัดจ าแนกชนิดด้วยการวิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNA ของแบคทเีรียที่แยกออกมา 
   เพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจาก พื้นที่ อ. เมือง จ. ขอนแก่น 

อันดับของแบคทีเรีย ชนิดของแบคทีเรีย 
(จ ำนวนโคโลนีที่น ำมำวิเครำะห์) 

เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยควำมเหมือนกับ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ในฐำนข้อมูล 

Actinomycetale Microbacterium testaceum (11) 
Arthrobacter phenanthrenivorans (4) 
Arthrobacter ureafaciens (2) 
Tsukamurella pulmonis (2) 
Rhodococcus corynebacterioides (2) 
Microbacterium arthrosphaerae (1)      
Arthrobacter woluwensis (1)   
Micrococcus yunnanensis (1) 
Microbacterium ginsengiterrae (1) 
Curtobacterium luteum (1) 

98 
99 
97 
97 
98 
98 
97 
96 
96 
97 

Bacillale Bacillus cereus (8) 
Bacillus megaterium (2)  
Bacillus subtilis (1) 
Bacillus licheniformis (1)  
Bacillus drentensis (1) 

99 
98 
99 
99 
97 

ภำพที่ 6 การจัดจ าแนกอันดับของแบคทีเรียที่แยกออกมาเพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ที่เก็บ 
 ตัวอย่างจาก พื้นที่ อ. เมือง จ. ขอนแก่น 
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1.3 ผลกำรจ ำแนกชนิดของแบคทีเรียที่แยกจำกเพลี้ยจักจั่น Y.flavovittatus โดยกำรวิเครำะหล์ ำดับนิ
วคลีโอไทด์ในส่วนของยีน 16 rRNA 

การคัดแยกแบคทีเรียจากแมลงพาหะพื้นที่จังหวัดขอนแก่น จากแมลงทั้งหมด 60 ตัว คัดเลือก
ตัวอย่างโคโลนีที่เพาะเลี้ยงได้บนอาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 3 ชนิด แบคทีเรียที่คัดแยกได้จากแมลงพาหะคัดเลือกได้
จ านวน 25 โคโลนี พบว่าเป็นโคโลนีที่เจริญบนอาหารจาก BHI TSA NA เป็น 6 5 และ 14 โคโลนี ตามล าดับ 
จากการทดลองพบว่าแบคทีเรียที่คัดแยกได้จากแมลงเพศผู้และเพศเมียมีปริมาณไม่แตกต่างกัน ซึ่งมีความ
แตกต่างจากทดลองการคัดแยกแบคทีเรียจากเพลี้ยจักจั่นสีน้ าตาลที่พบว่า ไม่มีแบคทีเรียเจริญบนอาหารเมื่อ
คัดแยกแบคทีเรียจากแมลงเพศผู้มาเพาะเลี้ยง เมื่ อน าแบคทีเรียไปสกัดดีเอ็นเอและจ าแนกชนิดโดยการ
วิเคราะห์ส่วนของยีน 16S rRNA พบว่าเป็นแบคทีเรียจาก 6 อันดับ 12 สกุล 20 ชนิด (ภาพที่ 7)  อันดับ 
Bacillales พบม ากที่ สุ ด คิ ด เ ป็ น  4 0 % (10 species) ชนิ ดที่ พ บ  เ ช่ น  B.  megaterium, S. sciuri, 
S.epidermidis, B. thuringiensis และ  B.  subtilis เ ป็ นต้ น  รอ งล งม าคื อ แบคที เ รี ย ที่ อ ยู่ ใ น อั น ดั บ 
Actinomycetales (6 species) ชนิดที่พบ เช่น A. Woluwensis, Leifsonia lichenia, Curtobacterium 
herbarum  เ ป็ น ต้ น  และแบคที เ รี ย ที่ พบ ใ นอั น ดั บอื่ น ๆ  ไ ด้ แ ก่  Pseudomonadales (4 species) 
Burkholderiales (3 species) Sphingobacteriales (1 species) Flavobacteriales (1 species) (ตารางที่ 
5)  

  

ภำพที่ 7 การจัดจ าแนกอันดับของแบคทีเรียที่แยกออกมาเพาะเลี้ยงจากเพลี้ยจักจั่น Y.flavovittatus ที่เก็บ 
 ตัวอย่างจาก พื้นที่ อ.เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น  
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ตำรำงที่ 5 ผลการเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของยีน 16S rRNA ของแบคทเีรียที่แยกเพาะเลี้ยง 
              จากแมลงพาหะ Y. flavovittatus จากจังหวัดขอนแก่นกับฐานข้อมูล NCBI  

อันดับของแบคทีเรีย 
ชนิดของแบคทีเรีย 

(จ ำนวนโคโลนีที่น ำมำวิเครำะห์) 
เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยควำมเหมือนกับ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ในฐำนข้อมูล 

Bacillales Bacillus megaterium (2)   99 
Staphylococcus sciuri (2)  99 
Staphylococcus epidermidis (2)   98 
Bacillus thuringiensis (1)  99 
Bacillus subtilis (1)  99 
Bacillus subterraneus (1)  99 
Staphylococcus cohnii (1)   99 

Actinomycetales Arthrobacter woluwensis  (2) 92.5 
Leifsonia lichenia (1) 98 
Leifsonia soli (1) 98 
Curtobacterium herbarum (1) 97 
Cellulosimicrobium terreum (1)   97 

Pseudomonadales Moraxella osloensis  (2) 98.5 
Pseudomonas aeruginosa (1) 99 
Pseudomonas entomophila (1) 96 

Burkholderiales Massilia haematophila (1)  99 
Burkholderia plantarii (1) 98 
Massilia lutea (1)    97 

Sphingomonadales Novosphingobium soli  (1) 98 
Flavobacteriales Chryseobacterium rhizoplanae (1) 97 
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1.4 กำรคัดเลือกชนิดของแบคทีเรียที่เพำะเลี้ยงได้เพื่อน ำไปศึกษำกำรแพร่กระจำยตวัและบทบำทของ

แบคทีเรียกับเพลี้ยจักจั่น  

 เมื่ อศึกษาในภาพรวมของชนิดของแบคที เรี ยที่พบทั้ งหมดจากตัวอย่ างแมลง พาหะ 
M.hiroglyphicus ที่เก็บจากทั้งสามแปลงทดลอง และแมลงพาหะ Y. flavovittatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. 
เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น  พบว่าแบคทีเรีย 2 อันดับที่พบมาก คือ อับดับ Actinomycetale และ Bacillale 
และจากข้อมูลชนิดของแบคทีเรียที่จ าแนกนี้กับข้อมูลที่มีรายงาน พบว่าเป็นแบคทีเรียที่พบได้ในสภาพแวดล้อม 
จึงได้มีการจัดกลุ่มแบคทีเรียที่พบจากการศึกษาทดลองนี้เป็น 3 กลุ่มคือ  
 1) แบคทีเรียที่เป็นเอนโดไฟท์ที่อำศัยอยู่ในพืชโดยที่ไม่ก่อให้เกิดโรค เช่น  
 - M. testaceum เป็นแบคทีเรียที่พบได้ในพืชไร่ เช่น ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ข้าวสาลี ถั่วเหลือง โดยที่
ไม่ได้ก่อให้เกิดโรค (Zinniel et al. 2002) 
  - แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus sp ที่พบจากการทดลองนี้ เช่น B. licheniformis, B.endophyticus, 
B.subtilis และ B. megaterium มีรายงานว่าพบในดินบริเวณรากพืช และพบในพืช โดยเป็นแบคทีเรียที่
ส่งเสริมกาเจรญิเติบโตของพืชด้วย (plant growth-promoting rhizobacteria or PGPR) (Garcia et al. 
2004) (Beneduzi et al. 2012) 
 - C. luteum เป็นแบคทีเรียที่พบในอ้อย (Mangani et al. 2010) 
 
 2) แบคทีเรียที่พบในแมลงและบางชนิดก่อให้เกิดโรค เช่น  
 - B. subtilis และ B. licheniformis พบว่าคัดแยกได้จากแมลงหวี่ขาว และเป็นเชื้อที่ก่อให้เกิด
โรคกับแมลงชนิดนี้ (Ateyyat et al., 2009) 
  
 3) แบคทีเรียกลุ่มที่พบอาศัยอยู่ในดิน เช่น Bacillus sp.,  A. nicotianae, A. 
phenanthrenivorans, B.subtilis, B. megaterium, B. firmus, Acinetobacter soli และ 
Lysinibacillus fusiformis เป็นต้น 
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 ดังนั้นในการศึกษาเพื่อคัดเลือกแบคทีเรียไอโซเลทที่คาดว่าจะมีศักยภาพน ามาควบคุมแมลงพาหะ 
จึงคัดเลือกจากแบคทีเรียที่มีรายงานว่าพบในแมลงและสามารถก่อให้เกิดโรค เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในพืช
โดยที่ไม่ก่อให้เกิดโรค เพราะการที่แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในพืชเป็นแหล่งอาหารของแมลงนั้น จะท าให้แบคทีเรีย
เข้าสู่ตัวแมลงได้ และเป็นแบคทีเรียที่มีรายงานว่าพบในดิน ซึ่งเป็นแหล่งของสภาพแวดล้อมที่มีความสัมพันธ์
กัน ซึ่งอาจจะเกี่ยวข้องกับแมลงโดยสามารถก่อให้เกิดโรค และในการศึกษาถึงศักยภาพของแบคทีเรียนั้น ได้มี
การศึกษาถึงการแพร่กระจายตัวของแบคทีเรียชนิดที่คัดเลือกในประชากรในธรรมชาติของแมลงพาหะทั้งในตัว
เต็มวัย ระยะไข่ และตัวอ่อน และการตรวจหาแบคทีเรียเป้าหมายในอ้อยที่เป็นพืชอาหาร นอกจากนี้ยังทดสอบ
การก่อให้เกิดโรคในแมลง และทดสอบผลของแบคทีเรียต่ออัตราการวางไข่ของแมลง  
 ในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากว่าแมลงพาหะ M. hiroglyphicus จัดเป็นแมลงพาหะหลักของเชื้อไฟ
โตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาว เนื่องจากมีปริมาณการแพร่กระบาดมากกว่าแมลงพาหะ Y. flavovittatus และ
พบมากในช่วงตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม ซึ่งเป็นช่วงที่อายุของต้นอ้อยประมาณ 1-3 เดือน จึงมีความ
อ่อนแอต่อการเข้าท าลายของแมลงและเชื้อโรคมากกว่า ที่ส าคัญคือแมลงพาหะ M. hiroglyphicus เป็นแหล่ง
เพาะอาศัยของเชื้อไฟโตพลาสมาอีกด้วย ดังนั้นในการทดลองในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นที่การศึกษาในแมลงพาหะชนิด
นี้มากว่า โดยสรุปแบคทีเรียที่คัดเลือกเพ่ือน าไปศึกษาต่อสรุปดังภาพที่ 8  
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ชนิดของแบคทีเรียที่คัดเลือกเพื่อน ำไปศึกษำต่อส ำหรับเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของแบคทีเรียที่คัดเลือกเพื่อน ำไปศึกษำต่อส ำหรับเพลี้ยจักจั่น Y. flavovittatus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 8 สรุปการคัดเลือกชนิดของแบคทีเรียเพื่อน าไปศึกษาต่อของเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus  
                 และ Y.flavovittatus  

Bacillus licheniformis 
Bacillus subtilis 
Bacillus megaterium 
 
Bacillus licheniformis 
Bacillus subtilis 
Bacillus megaterium  
Microbacterium 
testaceum 
 

Bacillus megaterium 
Arthrobacter nicotianae 
Arthrobacter woluwensis 
 

ก่อให้เกิดโรคในแมลง 
 

เอนโดไฟท์ในพืช 
 

พบในดิน 
 

คัดเลือกแบคทเีรีย 
6 ไอโซเลท 

 

- Microbacterium testaceum 
- Arthrobacter woluwensis 
- Arthrobacter nicotianae 
- Bacillus licheniformis 
- Bacillus subtilis 
- Bacillus megaterium  
 

Bacillus subtilis 
Bacillus megaterium 
 

Bacillus subtilis 
Bacillus megaterium  
 

Arthrobacter woluwensis 
 

ก่อให้เกิดโรคในแมลง 
 

เอนโดไฟท์ในพืช 
 

พบในดิน 
 

คัดเลือกแบคทเีรีย 
3 ไอโซเลท 

 

- Bacillus subtilis 
- Bacillus megaterium  
- Arthrobacter woluwensis 
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2. แนวทำงควำมเป็นไปไดใ้นกำรน ำแบคทีเรียทีส่ำมำรถแยกเพำะเลี้ยงได้ไปประยุกต์ใช้ในกำรควบคุม
เพลี้ยจักจั่นพำหะ 

2.1  กำรตรวจสอบแบคทีเรียร่วมอำศัยชนิดเปำ้หมำยในแมลงพำหะ M. hiroglyphicus  
 เพื่อตรวจสอบว่าแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกมาสามารถพบในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะ
หรือไม่ รวมทั้งตรวจสอบในระยะไข่และตัวอ่อนวัยต่างๆ ผลการศึกษาพบว่า แบคทีเรียที่คัดเลือกทุกชนิด
สามารถตรวจพบในประชากรธรรมชาติของแมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างมาจากทั้ง 3 แปลงตัวอย่าง คือ แบคทีเรีย 
M. testaceum ตรวจพบในแมลงพาหะเพศเมียและเพศผู้ในอัตราส่วนที่ใกล้เคียงกันตั้งแต่ 80 -95%  
แบคทีเรีย A. woluwensis ตรวจพบในแมลงตั้งแต่ 90-100% แบคทีเรีย A. nicotinae ตรวจพบในแมลง
พาหะในอัตราส่วนตั้งแต่ 80-100 % แบคทีเรีย B. megaterium ตรวจพบในแมลงพาหะในอัตราส่วนค่อนข้าง
ต่ า คือ 25-70% แบคทีเรีย และแบคทีเรีย Bacillus subtilis ตรวจพบในแมลง 50-75% แบคทีเรีย B. 
licheniformis ตรวจพบในแมลงพาหะ 55-95% (ตารางที่ 6) 
 จากผลการตรวจสอบแบคทีเรียเป้าหมายทั้ง 6 ไอโซเลทที่คัดเลือกมานั้น สามารถตรวจพบในแมลง
พาหะที่เก็บจากทั้ง 3 แปลงตัวอย่างและพบทั้งแมลงเพศผู้และเพศเมีย แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรีย เหล่านี้อาศัย
อยู่ในแมลงธรรมชาติอยู่แล้ว ซึ่งในแมลงเพศผู้ไม่พบแบคทีเรียจากการแยกออกมาเพาะเลี้ยง แต่สามารถตรวจ
พบโดยการใช้เทคนิค PCR ซึ่งจะสามารถตรวจพบแบคทีเรียได้ถึงแม้ว่ามีในปริมาณที่น้อยมาก  
 
ตำรำงที่ 6 ผลการตรวจสอบแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกด้วยเทคนิค PCR ในประชากรธรรมชาติของแมลง 

    พาหะ M.hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจากสถานที่ต่างๆ  
 จ านวนแมลงที่ตรวจทั้งหมดและแมลงที่พบเชื้อ (เพศเมีย) , (เพศผู้) 

ไอโซเลทแบคทีเรียที่คัดเลือก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี 

Microbacterium testaceum (20/18) , (20/19)  (20/16), (20/17)  (20/20), (20/19)  
Arthrobacter woluwensis (20/20), (20/20) (20/18) , (20/19) (20/19), (20/20) 
Arthrobacter nicotinae (20/20), (20/20)  (20/16), (20/18)  (20/20), (20/20)  
Bacillus megaterium (20/5), (20/14)  (20/14), (20/13)  (20/11), (20/12)  
Bacillus subtilis (20/10), (20/16) (20/11), (20/10) (20/15), (20/13) 
Bacillus licheniformis (20/11), (20/13)  (20/14), (20/13)  (20/10), (20/19)  

 
การตรวจสอบแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกมาในระยะไข่และตัวอ่อนวัยต่างๆ ผลการศึกษาพบว่า 

สามารถพบได้ในทุกระยะการเจริญตั้งแต่ระยะไข่ ตัวอ่อนทุกระยะ ตั้งแต่วัย 1 ถึง วัย 5 โดยสัดส่วนการตรวจ

พบแบคทีเรียแต่ละไอโซเลทในระยะการเจริญต่างๆเรียงตามล าดับตั้งไต่ระยะไข่ ตัวอ่อยวัย 1 ถึงวัย 5 ดังนี้ M. 

testaceum ตรวจพบ 90% 75% 65% 70% 75% และ 85% ตามล าดับ แบคทีเรีย A. woluwensis ตรวจ

พบ  90% 100% 100% 95% 90% และ100% สัดส่วนของการตรวจพบแบคทีเรีย A. nicotinae คือ 100% 

100% 95% 95% 100% และ 100% สัดส่วนของการตรวจพบแบคทีเรีย B. megaterium คือ 75%  65% 
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20% 60% 70% และ 60% แบคทีเรีย B. subtilis คือ 75% 80% 85% 85% 90% และ 90% แบคทีเรีย B. 

licheniformis ตรวจพบ 90% 50% 60% 70% 85% และ 85% ตามล าดับ (ตารางที่ 7) 

 จากผลการตรวจสอบแบคทีเรียเป้าหมายทั้ง 6 ไอโซเลทที่คัดเลือกระยะการเจริญต่างๆนั้น สามารถ
พบได้ทุกระยะการเจริญ คือตั้งแต่ระยะไข่ ตัวอ่อนทุกวัย แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าวอาจมีการ
ถ่ายทอดจากแมลงรุ่นหนึ่งไปอีกรุ่นหนึ่งโดยผ่านทานไข่ และสามารถอาศัยอยู่ได้ในตัวอ่อน หรือในระยะตัวอ่อน
อาจะได้มากจากการดูดกินแหล่งอาหาร ซึ่งแบคทีเรียเหล่านี้อาจมีความสัมพันธ์หรือมีบทบาทส าคัญอย่างใด
อย่างหนึ่งแต่แมลงพาหะ เช่น เป็นแบคทีเรียก่อโรคในแมลง เป็นแบคทีเรียที่ให้ประโยชน์กับแมลง (เช่น การ
สังเคราะห์สารอาหาร) หรืออาจเป็นแบคทีเรียที่ไม่มีความสัมพันธ์ใดๆกับแมลงพาหะเลย 

โดยสัดส่วนการตรวจพบของแบคทีเรียแต่ละไอโซเลทในระยะไข่และตัวอ่อนน้ันสอดคล้องกับสัดส่วนที่
พบในแมลงพาหะตัวเต็มวัย เช่น แบคทีเรีย A. nicotinae ที่ตรวจพบในระยะตัวเต็มวัยในสัดส่วนที่ค่อนข้าง
มากกว่าแบคทีเรียชนิดอื่นๆ คือ พบ 80-100 % ในระยะไข่และตัวอ่อนพบในสัดส่วน 95-100%  
 
ตำรำงที่ 7 ผลการตรวจสอบแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกด้วยเทคนิค PCR ในระยะการเจริญต่างๆของแมลง 

    พาหะ M.hiroglyphicus   
 จ านวนแมลงในระยะการเจริญต่างๆ ที่ตรวจทั้งหมดและแมลงที่พบเชื้อ  
ไอโซเลทแบคทีเรียที่คัดเลือก ไข่ ตัวอ่อนวัย 1 ตัวอ่อนวัย 2 ตัวอ่อนวัย 3 ตัวอ่อนวัย 4 ตัวอ่อนวัย 5 

Microbacterium testaceum   (20/18)  (20/15)  (20/13)  (20/14)  (20/15)  (20/17)  
Arthrobacter woluwensis (20/18) (20/20) (20/20) (20/19) (20/18) (20/20) 
Arthrobacter nicotinae (20/20) (20/20) (20/19)  (20/19)  (20/20) (20/20) 
Bacillus megaterium (20/15)  (20/13)  (20/4)  (20/12)  (20/14)  (20/12)  
Bacillus subtilis (20/15) (20/16)  (20/17) 85 (20/17)  (20/18)  (20/18) 
Bacillus licheniformis (20/18)  (20/10)  (20/12)  (20/14)  (20/17)  (20/17)  

 

2.2 กำรตรวจสอบแบคทีเรียร่วมอำศัยชนิดเปำ้หมำยในแมลงพำหะ Y. flavovitatus 
 เนื่องจากปริมาณการแพร่ระบาดของแมลงพาหะชนิดนี้มีน้อยในธรรมชาติ จึงได้ท าการตรวจฌพาะ
แมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น เท่านั้น ซึ่งผลการศึกษาพบว่าการตรวจสอบใน
แมลงพาหะ Y. flavovitatus ในระยะตัวเต็มวัยนั้น แบคทีเรียที่คัดเลือก 3 ไอโซเลท คือ A. woluwensis, B. 
megaterium  และ B. subtilis ตามผลของการจ าแนกแบคทีเรียที่ได้จากการเพาะเลี้ยง ผลการศึกษาพบว่า
แบคทีเรีย A. woluwensis พบในแมลงพาหะ 100% ทั้งในแมลงเพศเมียและเพศผู้ ตามล าดับ แบคทีเรีย B. 
megaterium  พบ 85 และ 45% ส่วนแบคทีเรีย B. subtilis พบที่ 95 และ 65% ในเพศเมีย และเพศผู้ 
ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 
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ตำรำงที่ 8 ผลการตรวจสอบแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกด้วยเทคนิค PCR ในประชากรธรรมชาติของแมลง 
    พาหะ Y. flavovitatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น 

 
 
 
 

 

 ผลของการตรวจแบคทีเรียทัง้ 3 ไอโซเลทในระยะไข่และตัวอ่อนของแมลงพาหะ Y. flavovitatus 

โดยสัดส่วนการพบในระยะไข่ ตัวอ่อนวัย 1 ถึงวัย 5 เรียงตามล าดับดังนี้ A. woluwensis ตรวจพบ 100% 

100% 95% 100% 100% และ 100% ตามล าดับ B. megaterium  85% 65% 50% 45% 60% และ 

40% ตามล าดับ ส่วนแบคทีเรีย B. subtilis พบ 100% 100% 100% 100% 100% 85% และ 75% 

ตามล าดับ (ตารางที่ 9) 

 เช่นเดียวกันกับเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus  คือแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกน้ันสามารถตรวจพบ

ได้ทัง้ในระยะตัวเต็มวัย เพศผู้และเพศเมียและในระยะไข่ ตัวอ่อนทุกระยะ ของแมลงพาหะ Y. flavovitatus 

 

ตำรำงที่ 9 ผลการตรวจสอบแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกด้วยเทคนิค PCR ในระยะการเจริญต่างๆของแมลง 
    พาหะ Y. flavovitatus   

 
กำรตรวจสอบแบคทีเรียร่วมอำศัยชนิดเป้ำหมำยในตน้ออ้ยที่เป็นพืชอำหำร 
 เพื่อตรวจสอบว่าแบคทีเรียเป้าหมายที่คัดเลือกมาสามารถพบในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหารหรือไม่ ซึ่งมี
ความเป็นไปได้ว่าแมลงว่าเมื่อเพลี้ยจักจั่นดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นอ้อย จะได้รับแบคทีเรียมาด้วย เพราะแบคทีเรีย
ชนิดที่คัดเลือกนั้นมีรายงานว่าเป็นเอนโดไฟท์ในต้นพืชรวมทั้งอ้อยด้วย ดังนั้นจึงมีการตรวจแบคทีเรียทั้ง 6 
ชนิด ที่คัดเลือกมาด้วยเทคนิค PCR ผลการศึกษาพบว่า แบคทีเรียที่คัดเลือกทุกชนิดสามารถตรวจพบใน
ตัวอย่างอ้อยที่เก็บมาจากทั้งสามแปลงทดลอง โดยสัดส่วนการตรวจพบ แบคทีเรีย M. testaceum ตรวจพบ
ในตัวอย่างอ้อย 100% จากทั้งสามแปลงทดลอง เช่นเดียวกับแบคทีเรีย A. woluwensis และแบคทีเรีย B. 

ไอโซเลทแบคทีเรียที่คัดเลือก จ านวนแมลงที่ตรวจทั้งหมดและแมลงที่พบเชื้อ (เพศเมีย) , (เพศผู้) 

Arthrobacter woluwensis  (20/20) , (20/20)  

Bacillus megaterium                                    (20/15) , (20/9)  

Bacillus subtilis (20/19)  , (20/13)  

ไอโซเลทแบคทีเรียที่คัดเลือก จ านวนแมลงในระยะการเจริญต่างๆ ที่ตรวจทั้งหมดและแมลงที่พบเชื้อ  

 ไข่ ตัวอ่อนวัย 1 ตัวอ่อนวัย 2 ตัวอ่อนวัย 3 ตัวอ่อนวัย 4 ตัวอ่อนวัย 5 

Arthrobacter woluwensis (20/20) (20/20) (20/19) (20/20) (20/20) (20/20) 

Bacillus megaterium (20/17) (20/13) (20/10) (20/9) (20/12) (20/8) 

Bacillus subtilis (20/20) (20/20) (20/20) (20/20) (20/17) (20/15) 
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subtilis แบคทีเรีย A. nicotinae ตรวจพบประมาณ 70-85% B. megaterium ตรวจพบประมาณ 40-85% 
และแบคทีเรีย B. licheniformis ตรวจพบในตัวอย่างอ้อยประมาณ 85-100% (ตารางที่ 10) 
 จากผลการศึกษาในส่วนนี้ที่แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียนั้นอาศัยอยู่ในต้นอ้อย และมีความเป็นไปได้ว่า
สามารถเข้าสู่ตัวแมลงได้โดยผ่านทางการดูดกินอาหารของแมลง  
 

ตำรำงที่ 10 ผลการตรวจสอบแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกด้วยเทคนิค PCR ในตัวอย่างต้นอ้อยจากสถานที ่
     ต่างๆ  

 จ านวนต้นอ้อยที่ตรวจทั้งหมดและอ้อยที่พบเชื้อ  
ไอโซเลทแบคทีเรียที่คัดเลือก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี 

Microbacterium testaceum (30/30)  (30/30)  (30/30)  
Arthrobacter woluwensis (30/30)  (30/30)  (30/30)  
Arthrobacter nicotinae (30/23)  (30/21)  (30/26)  
Bacillus megaterium (30/17)  (30/12)  (30/25)  
Bacillus subtilis (30/30)  (30/30)  (30/30)  
Bacillus licheniformis (30/29)  (30/26)  (30/30)  

 

2.3 กำรทดสอบกำรก่อให้เกิดโรคของแบคทีเรียในเพลีย้จักจั่น 
 ส าหรับผลการทดลองการก่อให้เกิดโรคในแมลงพาหะ M.hroglyphicus ของแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลท
ที่คัดเลือก พบว่าแบคทีเรีย M. testaceum, B. licheniformis, B. subtilis, B,megaterium, 
A,woluwensis และ A. nicotinae ท าให้แมลงตาย 10% 20% 30% 30% 10% และ 20% ตามล าดับ 
(ภาพที่ 12) 
 

 

 

 

 

 

 ภำพที่ 12 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยจักจั่น M.hroglyphicus หลังจากดูดกินแบคทีเรียไอโซเลทต่างๆที่  
             ความเข้มข้น 1x108 เซลล์/มลิลิลิตร เป็นเวลา 7 วัน 
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 ส าหรับแมลงพาหะ Y. flavovitatus ได้มีการทดสอบการก่อให้เกิดโรคเช่นเดียวกัน แต่ไอโซเลทของ
แบทีเรียที่คัดเลือก 3 ชนิด คือ คือ A. woluwensis, B. megaterium  และ B. subtilis พบว่าท าให้แมลง
ตาย 26.67% 26.67% และ 13.67% ตามล าดับ (ภาพที่ 13) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 กำรทดสอบผลของแบคทีเรียต่ออัตรำกำรวำงไข่ของเพลี้ยจักจั่น 
นอกจากการก่อให้เกิดโรคในแมลงแล้ว ส าหรับเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ซึ่งเป็นแมลงพาหะหลัก 

ได้มีการทดสอบผลของแบคทีเรียต่ออัตราการวางไข่ของแมลงเพศเมีย โดยให้แมลงดูดกินแบคทีเรียแต่ละไอโซ
เลท จับคู่ผสมพันธุ์และบันทึกจ านวนไข่ เปรียบเทียบกับแมลงที่ไม่ได้ดูดกินแบคทีเรีย ซึ่งพบว่าแบคทีเรียส่วน
ใหญ่มีผลท าให้อัตราการวางไข่เฉลี่ยของแมลงเพศเมียลดลง ดังนี้ จ านวนไข่เฉลี่ยต่อตัวเมื่อแมลงดูดกินเชื้อ
แ บ ค ที เ รี ย  M.  testaceum, B. licheniformis, B.subtilis, A. nicotinae, A. woluwensis แ ล ะ 
B.megaterium คือ 39.0, 31.5, 59.0, 84.0, 47.3, และ 23.0 ฟอง ตามล าดับ ส่วนจ านวนไข่ของเพลี้ยจักจั่น
กลุ่มที่ไม่ได้ดูดกินแบคทีเรียมีจ านวนไข่เฉลี่ย 90.2 ฟองต่อตัว 

ดังนั้นจึงสรุปว่าแบคทีเรียส่วนใหญ่ มีผลท าให้จ านวนไข่เฉลี่ยของแมลงลดลงมากกว่า 50% เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (ยกเว้นแบคทีเรีย A. nicotinae ที่มีจ านวนไข่เฉลี่ยต่อตัวใกล้เคียงกับกลุ่ม
ควบคุม) (ภาพที่ 14) 
 

  

ภำพที่ 13 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus หลังจากดูดกินแบคทีเรียไอโซเลทต่างๆที่ 
              ความเข้มข้น 1x108 เซลล์/มิลลลิิตร เป็นเวลา 7 วัน 
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ภำพที่ 14 จ านวนไข่เฉลี่ยของเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus เมื่อดูดกินแบคทีเรียไอโซเลทต่างๆที ่
             ความเข้มข้น 1x108 เซลล์/มิลลลิิตร เป็นเวลา 2 วัน แล้วจับคูผ่สมพันธุ์และเลี้ยงบนต้นอ้อยปกต ิ
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3. กำรศึกษำชนิดของแบคทีเรียร่วมอำศัยในเพลี้ยจักจัน่ M.hiroglyphicus ด้วยวิธีกำร Metagenomic 
analysis 

กำรจ ำแนกควำมหลำกหลำยในระดบั Phylum 
 จากผลการวิเคราะห์ทั้ง 6 ตัวอย่างพบว่า ส่วนใหญ่แบคทีเรยีที่พบจัดอยู่ใน phylum Bacteroidetes 
และ Proteobacteria ส่วนใน phylum อื่นๆที่พบ เช่น Tenericutes แต่พบเฉพาะในตัวอย่างที่ 1-3 
Actinobacteria Cyanobacteria Firmicutes โดยพบในอัตราส่วนแตกต่างกันไป ซึ่งน้อยกว่า  1 % ถึง
ประมาณ  15% ของจ านวน phylum ที่พบทั้งหมด (ภาที่ 9) (ตารางที ่11) 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภำพที่ 9 สัดสว่นเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับ   
             Phylum ที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ตัวอย่างที่ 1- 6 
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 ตำรำงที่ 11 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับ 

Phylumที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus  

 เปอร์เซ็นต์แต่ละของ phylum ของแบคทีเรียที่พบ 
Bacteria Phylum / ตัวอย่ำงที ่ 1 2 3 4 5 6 
Bacteroidetes 38.8 67.4 81.8 0.1 73.9 22.2 
Proteobacteria 5.2 20.1 9.8 99.9 25.3 55.2 
Tenericutes 53.5 10.0 7.8 0.0 0.0 0.0 
Acidobacteria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 
Actinobacteria 0.2 1.5 0.4 0.0 0.3 5.1 
Armatimonadetes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Chloroflexi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 
Cyanobacteria 2.1 0.3 0.2 0.0 0.1 13.5 
Firmicutes 0.1 0.5 0.0 0.0 0.2 3.0 
Fusobacteria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Gemmatimonadetes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
OD1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 
OP11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Planctomycetes 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 
TM7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Thermi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 
Verrucomicrobia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 
Unclassified 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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กำรจ ำแนกควำมหลำกหลำยในระดบัสกุล (Genus) และชนิด (species) 
 เมื่อศึกษาผลของการจ าแนกแบคทีเรียในระดับ สกุล (Genus)  จากแมลงทั้ง 6 ตัวอย่าง พบแบคทีเรีย 
22 genus ซึ่ง genus ที่พบในสัดส่วนที่ค่อนข้างมากในตัวอย่างส่วนใหญ่ คือแบคทีเรีย Sulcia โดยพบใน
อัตราส่วนประมาณ 15-80% คือในแมลงตัวที่ 1-6 พบในสัดส่วน 3.8% 66.7% 81.8% 0.1% 73.7% และ 
16.8% ตามล าดับ (ภาพที่ 10) (ตารางที่ 11)  

เช่นเดียวกับการจ าแนกแบคทีเรียในระดับชนิด แบคทีเรียชนิด Sulcia muelleri พบในอัตราส่วนที่
ค่อนข้างมากในแมลงส่วนใหญ่ คือ ในแมลงตัวที่ 1-6 พบในสัดส่วน 38.70%  66.75%  81.81%  0.07% 
73.69% และ 16.80% ตามล าดับ (ภาพที่ 11) (ตารางที่ 12)  

ซึ่งแบคทีเรีย S. muelleri นี้มีรายงานว่าเป็นแบคทีเรียประเภทปฐมภูมิ (primary endosymbiont) 
อาศัยอยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของแมลงในวงศ์ (Family Cicadellidae) เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ย
กระโดด โดยเป็นแบคทีเรียที่มีประโยชน์ ท าหน้าที่สังเคราะห์กรดอะมิโนที่จ าเป็นให้กับแมลงอาศัย และพบว่า
แบคทีเรีย S. muelleri นี้อาศัยอยู่ร่วมกับแบคทีเรียอีกชนิดหนึ่งเสมอในแบคทริโอม เช่น ในแบคทริโอมของ
เพลี้ ยกระโดด  Clastoptera arizonana มีแบคที เรีย  S.  Muelleri อาศัยอยู่ กับแบคที เรีย  Zinderia 
insetticola ซึ่งแบคทีเรียแต่ละชนิดต่างก็ท าหน้าที่ในการสังเคราะห์สารอาหารที่จ าเป็นให้กับแมลงอาศัย
เช่นเดียวกัน หรือในแบคทริโอมของเพลี้ยจักจั่น Homalodisca coagulate มีแบคทีเรีย S. Muelleri และ 
Baumannia cicadellinicola (McCutcheon  et al. 2010) เช่นเดียวกับแมลงพาหะ M.hiroglyphicus ที่มี
รายงานว่าในแบคทริโอมมีแบคทีเรียสองชนิดอาศัยอยู่ คือ S. Muelleri และ BAMH (Bacterial Associated 
with M.hiroglyphicus) (Wangkeeree et al. 2012) 
 จากผลการศึกษาของ Metagenomic นี้ แบคทีเรียสกุลและชนิดที่พบมากรองลงมา คือ Unclaasified 
พบในอัตราส่วน 7-99% คือตัวอย่างแมลงล าดับที่ 1-6 พบในสัดส่วน 6.8% 17.5% 9.1% 99.9% 24.6% และ 
52.2% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวจึงสรุปว่าแบคทีเรียที่เป็นกลุ่ม Unclaasified เป็นแบคทีเรีย BAMH ที่อยู่
ร่วมกับ Sulcia ในแบคทริโอมของเพลี้ยจักจั่น ซึ่งได้รายงานไว้ก่อนหน้านี้ 
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ภำพที่ 10 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับ    
              สกุล (Genus)  ที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ตัวอย่างที่ 1- 6 
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ตำรำงที่ 12 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับสกุล    
               (Genus) ที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus  

 เปอร์เซ็นต์แต่ละของสกุล (Genus) ของแบคทีเรียที่พบ 
Bacteria Phylum / ตัวอย่ำงที ่ 1 2 3 4 5 6 
Agrobacterium 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.7 
Bdellovibrio 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6 
Blastomonas 0.1 0.3 0.2 0.0 0.2 1.7 
Campylobacter 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 
Candidatus_Phytoplasma 53.5 10.0 7.8 0.0 0.0 0.0 
Corynebacterium 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 1.0 
Deinococcus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 
Denitrobacter 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 1.1 
Finegoldia 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 1.9 
Novosphingobium 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.8 
Paracoccus 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.8 
Pelomonas 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6 
Peptoniphilus 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 
Prevotella 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 4.4 
Propionibacterium 0.1 0.7 0.2 0.0 0.1 2.6 
Pseudomonas 0.1 0.9 0.2 0.0 0.2 4.7 
Rhizobium 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.6 
Sphingobium 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 
Sphingomonas 0.0 0.3 0.1 0.0 0.1 1.3 
Sulcia 38.7 66.7 81.8 0.1 73.7 16.8 
Unclassified 6.8 17.5 9.1 99.9 24.6 52.2 
Others (<0.5%) 0.3 1.5 0.3 0.0 0.7 5.4 
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ตำรำงที่ 12 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับสกุล    
               (Genus) ที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus 

 

 

Bacteria Phylum / ตัวอย่ำงที ่ เปอร์เซ็นต์แตล่ะของชนิด (Species)  ของแบคทีเรียทีพ่บ 
 1 2 3 4 5 6 
Campylobacter_ureolyticus 0.02 0.03 0.00 0.00 0.01 0.78 
Propionibacterium_acnes 0.07 0.69 0.24 0.00 0.14 2.28 
Sulcia_muelleri 38.70 66.75 81.81 0.07 73.69 16.80 
Unclassified 61.14 32.23 17.84 99.93 25.99 79.01 
Others (<0.5%) 0.07 0.29 0.11 0.00 0.17 1.13 

ภำพที่ 11 สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของความหลากหลาย (Relative abundance) ของแบคทีเรียในระดับ    
             ชนดิ (Species)  ที่จ าแนกจากเพลี้ยจักจั่น M.hiroglyphicus ตัวอย่างที่ 1- 6 
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บทที่ 5  

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

1. สรุปผลงำนวิจัย 
1.1 ชนิดของแบคทีเรียที่แยกออกมำเพำะเลี้ยงจำกแมลงพำหะ M. hiroglyphicus และ Y. 

flavovitatus 
แมลงพาหะ  M. hiroglyphicus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น พบแบคทีเรียใน

อันดับ Bacillales มากที่สุด ชนิดที่พบเช่น Bacillus cereus, B. licheniformis. B. subtilis, Lysinibacillus 
fusiformis และ B. firmus รองลงมาคือ อันดับ Actinomycetale เช่น Microbacterium testaceum, 
Arthrobacter woluwensis, Brachybacterium saurashtrense, Tsukamurella inchonensis เป็นต้น 
แมลงพาหะที่เก็บตัวอย่างจาก อ.กุมภวาปี จ. อุดรธานี อันดับที่พบมากที่สุด คือ Actinomycetales เช่น A. 
nicotianae, Brachybacterium saurashtrense, M. testaceum เ ป็ นต้ น  และแบคที เ รี ย ใ น อั นดั บ 
Bacillales พบมากเป็นอันดับสองรองลงมา เช่น B. licheniformis ,B. endophyticus และ B. megaterium 
เป็นต้น และแมลงพาหะที่ เก็บตัวอย่างจาก อ.เมือง อ. เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น แบคทีเรีย อันดับ 
Actinomycetale พ บ ม า ก ที่ สุ ด  เ ช่ น  M. testaceum, A. phenanthrenivorans, A. ureafaciens, 
Tsukamurella pulmonis และอันดับ Bacillales ชนิดแบคทีเรียที่พบ เช่น B. cereus, B. megaterium, B, 
subtilis, B. licheniformis เป็นต้น 

เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus ที่เก็บตัวอย่างจาก อ. เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น แบคทีเรียที่พบมาก 
คืออันดับ Bacillale เช่น B. megaterium Staphylococcus sciuri, S. epidermidis เป็นต้น และอันดับ 
Actinomycetale ชนิดที่พบเช่น A. woluwensis, Leifsonia lichenia และ L. lichenia เป็นต้น  
 
1.2 กำรกระจำยตัวของแบคทีเรียที่คัดเลือกในประชำกรของเพลี้ยจักจั่น  

คั ด เ ลื อกแบคที เ รี ย  6  ไ อ โซ เลท  คื อ  M.  testaceum, A. woluwensis, A. nicotianae, B. 
licheniformis, B. subtilis และ B. megaterium เพื่อน ามาศึกษาถึงศักยภาพความเป็นไปได้ในการน ามาใช้
ควบคุมแมลงพาหะ M. hiroglyphicus การตรวจสอบแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลทในประชากรธรรมชาติของ
แมลง สามารถพบแบคทีเรียทั้ง 6 ชนิด ทั้งแมลงเพศผู้และเพศเมีย รวมทั้งในระยะไข่ นอกจากนี้สามารถตรวจ
พบในต้นอ้อยที่เป็นพืชอาหาร  

คัดเลือกแบคทีเรีย 3 ไอโซเลท เพลี้ยจักจั่น Y. flavovitatus คือ A. woluwensis, B. subtilis และ 
B. megaterium ซึ่งสามารถตรวจพบในประชากรแมลงในธรรมชาติทุกระยะการเจริญเช่นเดียวกัน 
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1.3 กำรก่อให้เกิดโรคและผลต่ออัตรำกำรวำงไข่ 
แบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกสามารถก่อให้เกิดโรคกับในเพลี้ยจักจั่นทั้งสองชนิด โดยมีเปอร์เซ็นต์การ

ตายอยู่ทีป่ระมาณ 10-30% และแบคทีเรียส่วนใหญ่ (ยกเว้น A. nicotinae) ผลท าให้อัตราการวางไข่เฉลี่ยของ
แมลงเพศเมียลดลงมากกว่า 50% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
1.4 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยของแบคที เรียในแมลงพำหะ M.hiroglyphicus ด้วยเทคนิค 
Metagenomic ananlysis  

พบแบคทีเรีย phylum Bacteroidetes และ Proteobacteria ในอัตราส่วนที่ค่อนข้างมาก โดยพบ
แบคทีเรีย 2 ชนิดที่พบในอัตราส่วนที่มากในแมลงส่วนใหญ่ คือ Sulcia muelleri และ BAMH (Bacterial 
Associated with M.hiroglyphicus) ซึ่ ง จั ด เ ป็ น แ บคที เ รี ย ร่ ว ม อ าศั ย ป ร ะ เ ภทปฐ มภู มิ  (Primary 
endosymbiont) ที่อยู่ในส่วนแบคทริโอม (Bacteriome) ของเพลี้ยจักจั่น 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. การคัดแยกชนิดของแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงได้และคัดเลือกชนิดที่คาดว่าจะมีศักยภาพน ามา

ควบคุมแมลงพาหะ หรือลดการแพร่ระบาดของโรคใบขาวอ้อย ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม ถึง

วิธีการที่เหมาะสมน าแบคทีเรยีมาใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงพาหะ โดยผ่านทางการดูดกินท่อ

อาหารของแมลง  

2. เนื่องจากชนิดของแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยงและได้คัดเลือกมานั้น บางส่วนจัดว่าเป็นเอนไฟท์ในพืช 

และบางชนิดมีรายงานว่าสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ เช่น แบคทีเรียในกลุ่ม 

Bacillus ดังนั้นแนวทางของความเป็นไปได้ คือ เลือกชนิดของแบคทีเรียที่สามารถอาศยัอยู่ในต้น

อ้อย ไม่ก่อให้เกิดโรคกับพืช และส่งผลต่อแมลงพาหะ 

3. แบคทีเรียที่คัดเลือก เช่น Microbacterium testaceum มีรายงานว่าสามารถยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อสาเหตุดโรค  ดังนั้น ไอโซเลทที่คัดเลือกนี้ จึงมีความน่าสนใจอย่างยิ่งในการน ามาศึกษา

ต่อถึงผลของแบคทีเรียกับเช้ือไฟโตพลาสมาในต้นอ้อย หรือผลของแบคทีเรียต่อการถ่ายทอดเช้ือ

ไฟโตพลาสมาโดยแมลงพาหะ  
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