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สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

จากวัตถุประสงคในการศึกษาอิทธพิลของปจจัยในน้ํายาชุบเคมีตอคาความแข็งแรง

ในการยึดเกาะของเสนใยยางรถยนต (Adhesion) ชนิดโพลิเอสเตอร และระดับของสารเคมีที่

เหมาะสมในน้าํยาชุบผาใบยางรถยนตชนิดโพลิเอสเตอร การวิจยัไดเลือกสารเคมี 7 ตัวที่นาจะมี

ผลตอคาความแข็งแรงในการยึดเกาะของเสนใยยางรถยนตคือ สารเคมี A, B, C, D, E, F และ G 

มาดําเนินการทดลองในหองปฏิบัติการ 

 

การทดลองเบือ้งตนไดใชเทคนิคการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียล มากรอง

ปจจัยทีม่ีผลกระทบตอคาความแข็งแรงในการยึดเกาะอยางมีนยัสาํคัญ ซึ่งการทดลองแบบ 22 

แฟกทอเรียลของปจจัย F และ G จํานวน 2 เรพลิเคตไดถูกดําเนินการทดลองในหองปฏิบัติการ ซึง่

พบวาปจจัย G และ อันตรกิริยาระหวาง F และ G ไมมีอิทธพิลตอคาความแข็งแรงในการยึดเกาะ

ของเสนใยยางรถยนต (Adhesion) รวมทั้งปจจัย F มอิีทธิพลในทางลบตอคาความแข็งแรงในการ

ยึดเกาะ ดังนัน้สารเคมี F และ G จึงสามารถตัดออกจากน้ํายาชบุเคมีโดยไมสงผลกระทบตอคา

ความแข็งแรงในการยึดเกาะ เปนผลทาํใหตนทุนในการผลิตของน้ํายาชุบเคมีลดลง และสามารถ

ลดปญหาอนภุาคสะสมในหนวยผลิตของกระบวนการชุบน้ํายาชัน้ในไดดวย จากนัน้การทดลอง

เชิงแฟกทอเรยีล 25 ของสารเคมี A, B, C, D และ E จํานวน 2 เรพลิเคตไดถูกดําเนนิการตอใน

หองปฏิบัติการ โดยทาํการบล็อกที่เพลิเคตดวยเนื่องจากไมสามารถทาํการทดลองทัง้  2 เรพลิเคต 

ไดในครั้งเดียว ซึ่งจากผลการทดลองพบวาสารเคมี A และ C และอันตรกิริยาไมมีอิทธพิลตอคา

ความแข็งแรงในการยึดเกาะ และสารเคมี D ที่มีอิทธิพลในทางลบตอคาความแข็งแรงในการยึด

เกาะ ดังนั้นสารเคมี C ที่ใชในสภาวะการผลิตในปจจุบันสามารถใชที่ระดับตํ่า และสามารถตัด

สารเคมี D ออกจากน้ํายาชบุเคมีไดโดยไมสงผลกระทบตอคาของสารเคมี B และ E ที่เหมาะสม

น้ํายาชุบเคม ี สวนสารเคม ี B และ E ที่มีอิทธิพลตอคาความแข็งแรงในการยึดเกาะในทางบวก

อยางมีนยัสําคัญ ไดนํามาดําเนนิการวิจยัตอเพื่อหาระดับของสารเคมี B และ E ที่เหมาะสมน้าํยา

ชุบเคมี 

105 



 
 

 

106 

 

การวิเคราะหหาระดับของสารเคมี B และ E ที่เหมาะสมน้ํายาชบุเคมี ที่จะใหคา

ความแข็งแรงในการยึดเกาะสูงที่สุดไดถูกดําเนนิการตอโดยการปนขึ้นดวยความชันสูงสุด และ

วิเคราะหตอดวยการทดลองพื้นผวิตอบสนองแบบเซ็นทรลัคอมโพสิตของสารเคมี B และ E จนได

ระดับของสารเคมี B และ E ในน้าํยาชุบเคมีที่ใหคาความแข็งแรงในการยึดเกาะสงูที่สุด ซึง่ไดทาํ

การทดลองเปรียบเทียบกับสูตรน้ํายาชุบเคมีที่ใชอยูในปจจุบันกับสูตรที่ไดจากการวิจัยจาํนวน 28 

ตัวอยางพบวา สูตรน้ํายาชบุเคมีที่ไดจากการวิจยัมีคาความแข็งแรงในการยึดเกาะสูงกวาสูตรที่ใช

อยูปจจุบันถึง 30%  

 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 
5.2.1 สูตรน้ํายาชุบเคมีที่ไดจากการวิจัย ที่ใหคาความแข็งแรงในการยึดเกาะสูงกวาสูตรที่ใชอยู

ปจจุบัน จะตองถูกนําไปทดลองตอในหนวยผลิตจริงเพื่อยืนยันผลคาความแข็งแรงในการยึดเกาะ

จากกระบวนการผลิตในหนวยผลิตจริงกอนที่จะนาํไปใช อีกทั้งเปนโอกาสในการประเมินชัว่โมง

การผลิตตอเนือ่งจนกวาจะพบปญหาอนุภาคสะสม 

 

5.2.2   เนื่องจากไมมอุีปกรณในการผสมที่ปลอดภัยและเหมาะสม รวมทัง้ไมมีระบบการควบคุม

อุณหภูมิที่แมนยาํในบางชวงของปฏิกิริยา ทาํใหสารเคมีที่มีผลตอคาความแข็งแรงในการยึดเกาะ 

ในน้าํยาชุบชัน้นอกหลายตวั รวมทั้งปจจัยอื่นๆ เชน อุณหภูมิและเวลาในการดําเนนิปฏิกิริยา

ระหวางเตรียมน้ํายาชุบ อุณหภูมิการอบ เวลาในการอบหลังชุบน้าํยา และอื่นๆ ยงัไมสามารถทาํ

การทดลองในหองปฏิบัติการได จึงควรจะศึกษาการลงทุนอุปกรณในการทดลองเหลานี้เพื่อ

สามารถวิจัยและพัฒนาผลติภัณฑเพื่อการแขงขันไดตอไป 

 

5.2.3  การลดปญหาอนุภาคสะสมในกระบวนการชุบน้ํายาชัน้ในของผาใบยางรถยนตชนิดโพลิเอ

สเตอร นอกจากจะทําไดโดยศึกษาการลดปริมาณการใชสารเคมีในน้ํายาชุบชัน้ใน อีกทางหนึ่ง

อาจจะทําไดโดยศึกษาความแหงของผาใบชุบน้ํายาชัน้ในกอนที่จะเขาสูหนวยอบ วาสามารถลด

ปญหาอนุภาคสะสมในกระบวนการชุบน้าํยาชัน้ในไดหรือไม ซึ่งถามีผลจะตองศึกษาการติดตั้ง

อุปกรณพิเศษหลังอุปกรณชุบน้ํายา เพื่อทาํใหผาใบยางรถยนตแหงขึ้น กอนเขาหนวยอบ 


