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ภาคผนวก จ. 

หลักการ Fourier Transform Infared Spectrometer (FTIR) 

 

                   หลักการ Fourier Transform Infared (FTIR) เปนเทคนิคหนึ่งที่ใชในการจําแนก

ประเภทของสารอินทรีย สารอนินทรีย และพันธเคมีในโมเลกุล รวมถึงสามารถบอกถึงปริมาณ

องคประกอบที่มีอยูในโมเลกุลของสารผสมตัวอยางที่ไมทราบชนิด โดยทําการตรวจวัดการดูดกลืน

รังสีอินฟาเรดของตัวอยางที่ความถี่ตาง ๆ ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละพันธะ 

 

1. การดูดกลืนรังสีอินฟาเรด 

 

                   ที่ อุณหภูมิสูงกวาศูนยองศาสมบูรณ อะตอมทุกตัวในโมเลกุลจะมีการส่ันอยู

ตลอดเวลา เมื่อความถี่ของการส่ันมีคาเทากับความถี่ของรังสีอินฟาเรดที่ฉายมายังโมเลกลุ และทาํ

การดูดกลืนรังสี จํานวนแถบการดูดกลืนทั้งหมดที่ไดจะมีคาไมเทากับการส่ันมูลฐานของโมเลกุล

ทั้งหมด โดยจะมีคาลดลง เพราะมีบางแถบพลังงานท่ีไมมีการตอบสนองตอพลังงานในชวงรังสี  

อินฟาเรด 

 

2. สวนประกอบของเคร่ืองตรวจวัด 

 

                   ระบบ FTIR มีสวนประกอบหลัก 3 สวน ดังนี้ 

 

ภาพที ่จ.1 

สวนประกอบ และลําดับการทํางานของเครื่องตรวจวัด 

 

 
 

ที่มา: Air Quality Analytical (Gasmet – Usa), 2005. 
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                   1. แหลงกําเนิดรังสีของ Infared Spectrometer คือสารเฉื่อยที่ถูกทําใหรอนจนมี

อุณหภูมิระหวาง 1,000 – 1,800 องศาเซลเซียส 

                   2. ตัวแยกรังสีแบบ Interferometer มีหนาที่แยกลํารังสีออก ทําใหเกิด Path 

difference ระหวางลําแสง แลวทําการรวมสัญญาณการแทรกสอดซึ่งเปนฟงกชั่นกับ Path 

difference โดยเคร่ืองตรวจวัด 

                   3. เคร่ืองตรวจวัดทําหนาที่ประมวลผลจากสัญญาณการแทรกสอดที่สงผานมาจาก

ตัวแยกรังสี 

                  รังสีอินฟราเรดจากแหลงกําเนิดจะถูกฉายไปยัง Interferometer ซึ่งเคร่ือง Gasmet 

DX4015 FT-IR  คือ Michelson Interferometer ซึ่งประกอบดวยกระจกที่สามารถเคล่ือนที่ได 

กระจกที่ตรึงอยูกับที่ โดยทั้งสองต้ังฉากซึ่งกันและกัน และตัวแยกแสงซ่ึงเปนอุปกรณกึ่งสะทอนแสง  

ลํารังสีคร่ึงหนึ่งจะทะลุผานไปยังกระจกที่ตรึงอยูกับที่ และอีกคร่ึงหนึ่งจะสะทอนไปยังกระจกที่

สามารถเคล่ือนที่ได หลังจากนั้นลํารังสีก็จะสะทอนจากกระจกกลับมารวมกันที่ตัวแยกแสง เกิด

การแทรกสอดข้ึน หลังจากนั้นลํารังสีก็จะผานไปยังตัวอยาง และในท่ีสุดก็จะตกลงบนเคร่ืองตรวจ

วัด 

 

ภาพที ่จ.2 

วิธีการทํางานของ FT-IR แบบ Michelson Interferometer 

 

 
ที่มา: Air Quality Analytical (Gasmet – Usa), 2005. 
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                  Path difference ระหวางลํารังสีที่ถูกแยกออกจากกัน เกิดข้ึนจากระยะทางสัมพัทธ

ระหวางกระจกท้ังสอง ถาแขนยึดกระจกทั้งสองขางของ Interferometer ยาวเทากัน ลํารังสีทั้งสอง

ก็จะเดินทางดวยระยะทางที่เทากัน มีเฟสตรงกัน ทําใหสัญญาณที่ไปถึงเคร่ืองตรวจวัดมีคามาก

ที่สุด เมื่อกระจกเคล่ือนที่เปนระยะทาง λ /4 ระยะทางเดินของรังสีจะเปล่ียนเปน  λ /2 รังสีทั้งสอง

มีเฟสตางกัน 180 องศา การแทรกสอดจะอยูในตําแหนงหักลาง เมื่อเคลื่อนกระจกเปนระยะทาง

อีก λ/4 ระยะทางเดินของรังสีจะเปล่ียนเปน λ  รังสีทั้งสองลําจะกลับมามีเฟสตรงกัน 

                  เมื่อกระจกเคล่ือนที่ดวยความเร็วคงที่ ความเขมของสัญญาณที่เคร่ืองตรวจวัดวัดได

จะมีลักษณะของ interferogram เปนรูปคล่ืน sine โดยกราฟจะพล็อตระหวางการตอบสนองที่

เคร่ืองตรวจวัดบันทึกไดและเวลาที่กระจกมีการเคล่ือนที่ ถาตัวอยางเกิดการดูดกลืนรังสีที่

คาความถี่นี้ ขนาดของ แอมพลิจูด จะลดลงโดยสัมพันธกับปริมาณของตัวอยาง หลังจากนั้นใช 

Fourier Transform ซึ่งเปนฟงกชันทางคณิตศาสตรในการแปลงผลที่ได (ข้ึนกับเวลา) ใหกลายเปน

คาความเขมกับความถี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


